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(57) Abstract: Disclosed is a structura wall with a frame made of wood, metal, pléstic, polycarbonate or other resistant material,
which does not have stiffening diagonal braces or noggings in the longitudinal axis thereof or, aternatively, has areticulated and/or
articulated structure. Thiswall isprovided with the necessary rigidity by means of a structure external to the longitudinal axis thereof
by means of different diagonal elements secured to the studs or pillars and plates, so asto alow the inside of the wall to be filled
with materials that enable same to provide features of habitability, such asthermal inertia, thermal insulation, acoustic insulation,
and fireresistance, by using very economical fillings such as soil from the site or simple mixtures such as mud and straw, mud with
expanded polystyrene, lightweight concrete, earth with would shavings, earth and volcanic ash, or even using industrial waste such
as punctured tyres or other elements, some difficult to recycle. In summary, a wide range of fillings can be used, according to the
specific need. This manner of structuring, by enabling on-site filling of the inside of the wall, allows the features of

[Contintia en lapagina siguiente]
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habitability provided by the walls to be ostensibly improved, in a simple, fast and economical manner, the structure being easy to
prefabricate and industrialisable, and with alarge variety of applications in dwellings and various types of buildings.

(57) Resumen: Muro estructural con armazon de madera, metal, pléstico, policarbonato u otro material resistente que no posee
diagonales ni cadenetas rigidizantes en su gje longitudina o, en su defecto, su estructuracion es reticulada y/o articulada. Este
muro obtiene la rigidez necesaria a través de una estructuracién externa a su gje longitudinal mediante diferentes elementos
diagonales fijados alos pies derechos o pilares y soleras, de forma de permitir un vertido o relleno a su interior con materiales que
le otorgan a este muro prestaciones de habitabilidad, tales como inerciatérmica, aislacion térmica, aislacion aclsticay resistencia
lafuego, mediante lautilizacion de rellenos muy econémicos como el suelo del lugar o mezclas sencillas como el barro empajado,
barro con poliestireno expandido, hormigén liviano, suelo con viruta de madera, suelo y cenizas volcénicas, o incluso la
utilizacién de desechos industriales como neuméticos picados u otros elementos, algunos dificiles de reciclar; en resumen, puede
utilizar una amplia gama de rellenos, seguin lanecesidad especifica. Esta manera de estructurar permite, mediante la posibilidad de
acceder con un relleno a su interior en obra, mejorar ostensiblemente y de manera sencilla, répida y econémica las prestaciones de
habitabilidad de los muros, siendo fécilmente prefabricarle e industrializable, y con una importante variedad de aplicaciones en
viviendas y variados tipos de edificaciones.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

WO 2016/205968 PCT/CL2016/000043

1

MURO ESTRUCTURAL CON UNA ESTRUCTURA EXOGENA A SU EJE LONGITUDINAL
PARA POSIBILITAR SU RELLENO INTERIOR EN OBRA

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencion esta referida a un muro estructural con elementos reticulados, exégenos 0 no
al eje longitudinal del muro, lo que permite el vertido de su relleno interior en obra. Esto es aplicable a
un gran nimero de variantes, espesores y materiales. La utilizacion de la presente invencion permite
industrializar la colocacién de rellenos en obra a muros que antes no podian ser rellenados debido a
los elementos estructurales internos.

ESTADO DE LA TECNICA

Son vastamente conocidos los sistemas constructivos de muros y tabiques de madera, metal u otro
material, que poseen pilares o pies derechos, diagonales rigidizantes, soleras y cadenetas en un
mismo eje. Usualmente, entre este entramado se coloca algun relleno (poliestireno expandido, lana
de vidrio, espuma de poliuretano u otros materiales) para proporcionar aislamiento, en forma previa al
cierre o forrado de una de las caras delmuro.

Entre los muros conocidos del estado del arte que tienen alguna similitud con el muro de la invencién
presentada, figura uno denominado documento US 2004237425 (Worrell, Szerdi) del afio 2004, que
posee gran complejidad y variedad de elementos constructivos, cuyo interior es llenado con posteri-
oridad a la colocacién de listones verticales, mallas laterales, aislamiento en ambas caras y barras
horizontales de refuerzo. Las diferencias fundamentales de la presente invencion con el muro de in-
vencién americana del afio 2004, radican en que el muro de la presente invencion si posee pilares o
pies derechos interiores imprescindibles para trasmitir las cargas a la base de muro y para poder fijar
su recubrimiento y puede construirse en espesores muy inferiores a las mencionadas en la patente de
Worrell, (de unos 40 centimetros como minimo). El muro de la presente invencién, ademas, es pre-
fabricable, lo que claramente no ocurre con el muro de la invencion de Worrell.

Otro documento, CL1416-92, de solicitud de patente abandonada del afio 1992, divulga un panel auto
soportante (no un muro soportante) para ser colocado sobre radier, que no presenta pilares (se habla
de tablas que refuerzan el panel por el medio) diagonales ni cadenetas interiores, pero no menciona
la forma como se estructura, y entrega a una capa de poliestireno expandido y a su revestimiento de
malla metalica y posterior estuco, la mision de estructurarlo. Claramente hay notorias e importantes
diferencias entre esta invencion de un panel auto soportante y la presente: Un muro estructural capaz
de recibir cargas. Es importante notar que las diferencias no sélo son de materiales utilizados ni la
disposicion de los mismos, sino, ademas, conceptuales; es decir, el concepto basico o unidad inven-
tiva de la invencion presentada no se encuentra presente en la solicitud de patente abandonada.

La patente chilena CL-49055 (mismo autor de esta invencién, Bravo Valenzuela Ricardo) del afio
2013, que si bien tiene varios elementos comunes que se utilizan o aplican en conjunto con la presente
invencion al muro disefiado, no tiene incorporada la invencién de la estructura reticulada y la elimi-
nacion del diagonal interior que constituye la clave de la presente invencion.

El muro CL-49055, es una estructura de madera impregnada con sobrecimiento de poliestireno ex-
pandido y galletones de concreto en su base, que se rellena con ramas 0 adobes y no con relleno a
granel como en el caso de la presente invencion.
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muro estructural capaz de recibir cargas. Es importante notar que las diferencias no sélo son de
materiales utilizados ni la disposicion de los mismos, sino, ademas, conceptuales; es decir, el con-
cepto basico o unidad inventiva de la invencion presentada no se encuentra presente en la solicitud

de patente abandonada.

La patente chilena CL-49055 (mismo autor de esta invencién, Bravo Valenzuela Ricardo) del afio
2013, que si bien tiene varios elementos comunes que se utilizan o aplican en conjunto con la
presente invencion al muro disefiado, no tiene incorporada la invencién de la estructura reticulada

y la eliminacién del diagonal interior que constituye la clave de la presente invencion.

El muro CL-49055, es una estructura de madera impregnada con sobrecimiento de poliestireno
expandido y galletones de concreto en su base, que se rellena con ramas o adobes y no con

relleno a granel como en el caso de la presente invencion.
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SUMARIO DE LA INVENCION

La presente invencién tiene un concepto claro y obedece a una unidad inventiva Unica definida,
que lo diferencia de forma nitida de cualquier otro muro conocido con anterioridad: Muro con ele-
mentos estructurales reticulados o exégenos al eje longitudinal del muro, lo que permite el vertido
de su relleno interior, en obra. Esto es aplicable a un gran nimero de variantes y alternativas de
muros, de modo que el muro que utilice esta invencion tiene la posibilidad de ser construido en
infinidad de espesores. La utilizacién de la presente invencion permite industrializar la colocacion

de rellenos en obra.

DESCRIPCION DEL PROBLEMA TECNICO QUE SE RESUELVE

La invenciéon del muro de la presente invencion resuelve los siguientes problemas:

1. Soluciona el problema de falta de masa en {a construccién: La masa o peso fisico es lo
que proporciona a la vivienda su estabilidad o inercia térmica, ademas de aislamiento térmico,
acustico y resistencia al fuego. Esto implica una conversion importante de vivienda de emergencia

0 provisoria a vivienda definitiva.

2. El poliestireno expandido que hace las veces y/o reemplaza el sobre cimiento, aisla o

separa elterreno del muro, evitando los puentes térmicos y la subida de humedad por capilaridad.

3. La colocacion de "galletones" o cilindros de concreto de 3 a 5 centimetros de espesor en
la base de aquellos pilares que transmiten mayor carga al terreno (con el objeto de repartirla y

evitar el hundimiento de los pilares) soluciona, reemplaza y/o evita la confeccién de un cimiento.

4. La distribucion de los elementos estructurales permite que su interior pueda ser llenado
con materiales que proporcionen diferentes cualidades: térmicas, aculsticas, resistencia al fuego e

inercia térmica.

5. Produce un notable ahorro en transporte de materiales; el suelo utilizado para relleno se
obtiene del propio terreno. Por la naturaleza de sus materiales, lo poco invasivo con el entorno y
lo amigable con el ambiente, este muro, con toda propiedad, se debe llamar "ecoldgico”, ya que

sus principales componentes son materiales renovables como la madera y el suelo.

6. Da solucién de calidad a los problemas de construccion derivados de desastres naturales,
pues posibilita la re-utilizacion de materiales provenientes de las demoliciones de viviendas dafia-

das y la utilizacion de materiales de bajo costo y facil obtencién.
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7.  Soluciona problemas de mano de obra ya que la construccién de este muro no requiere mayor
especializacidon y su aprendizaje es sencillo y ademas innato a una gran cantidad de culturas que

han construido muros similares desde tiempos inmemoriales.

8. Soluciona un problema de tiempo, ya que es altamente industrializable (se puede prefa-
bricar y utilizar maquinaria eficiente y de alto rendimiento) y su material de relleno puede llevarse

a granel o en camiones betonera.

9. Soluciona un problema de limitaciébn de construccién por estacion climatica ya que, por ejem-
plo, en comparacién con el adobe, que necesita bastante sol y agua en periodos en que el agua

normalmente es escasa, este sistema no tiene esta limitante y se puede utilizar en cualquier época.

10. Soluciona problemas de logistica ya que utiliza muy pocos materiales y consiguientemente

también muy poco transporte.

11. Esta solucion constructiva deja una bajisima huella de carbono, esto implica un bajisimo con-

sumo energético y una minima contaminacion.

12. Su bajo costo, su alta calidad y sus grandes cualidades de aislamiento y prestaciones de
habitabilidad posibilitan la construccién de viviendas de mayor tamafio y mejor calidad, por un

mismo valor, en comparacién con la construccién tradicional.

13. Disminuye notablemente el costo final de construccion, por el bajo precio de sus elementos

constructivos y la utilizacion de materiales de relleno econémico.

14. Como es de tipo mecano, plegable, modulable y apilable, ahorra espacio, facilita el alma-

cenaje y economiza transporte.

15. Esrellenable en obra una vez que se encuentran colocados sus paramentos verticales exte-

riores e interiores, lo que no es posible en muros tradicionales.

16. En comparacién con los sistemas constructivos tradicionales de albafileria reforzada, este
muro solo utiliza una infima parte de la arena y aridos que ellos requieren, y en lugares de poca
lluvia incluso puede no llevar estuco cementoso. Esto es un factor muy relevante, ya que la arena

es actualmente un material muy escaso en el planeta y muchos paises ya no cuentan con ella.
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DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

Figura 1A, es una vista en elevacién del muro tipo A, que constituye la aplicacion de la presente
invencion a un muro del tipo quincha con pilares individuales ubicados en el eje del muro

Figura 2A, es una vista que muestra un corte vertical del muro A. Figura 3A, es una vista que muestra
un corte horizontal del muro A.

Figura 1B, es una vista en elevacion del muro tipo B, que es la aplicacion de la presente invencion a
un muro del tipo quincha construido con méas de un pilar en un mismo eje transversal (pilares dobles,
triples, etc.) reticulado o dispuesto de manera que permitan el libre paso del relleno al interior del muro.
Figura 2B, es una vista que muestra un corte vertical del muro tipo B. Figura 3B, es una vista que
muestra un corte horizontal del muro tipo B.

Figura 1C, es una vista que muestra una elevacion del muro tipo C, que es la aplicacién de la invencion
a un muro tipico, pero no exclusivamente, prefabricado de madera, con pilares Unicos o reticulados;
diagonales, cadenetas y/o soleras reticuladas.

Figura 2C, es una vista que muestra un corte vertical del muro tipo C. Figura 3C, es una vista en corte
horizontal del muro tipo C.

Figura 1D, es una vista en elevacion del muro tipo D que muestra la aplicacion de la presente in-
vencion a un muro estructural (o panel) prefabricado, tipico pero no Unicamente de estructura metélica,
con pilares reticulados Unicos o continuos que permiten el paso del relleno a través de su interior.
Figura 2D, es una vista que muestra un corte vertical del muro tipo D. Figura 3D, es una vista en corte
horizontal del muro D. '

Figura 4D, es una vista que muestra un detalle del anclaje del muro tipo D al pavimento.

Figura1E, es una vista en elevacion del muro tipo E que muestra la aplicacion de la presente invencion
a un muro (o panel) prefabricado, plegable, de estructura metélica u otro material que proporcione
resistencia suficiente a latraccion y compresion en pequefios espesores, tales como fibras de carbono
o PVC, con pilares articulados reticulados Unicos o continuos que permiten el paso del relleno a través
de suinterior.

Figura 2E, representa una vista en corte vertical del muro tipo E.

Figura 3E, representa una vista en corte horizontal del muro tipo E.

Figura 4E, representa un modulo tipico en diferentes etapas de plegado.

Figura 1F, es una vista en elevacion del muro tipo F que muestra la aplicacion de la presente invencion
a un muro (o panel) prefabricado plegable, apilable, modulable, prefabricable y rellenable en obra;
tipica pero no Unicamente de plastico o estructura metélica, con elementos interio-res articulados y
reticulados, Unicos o continuos que permiten el paso del relleno a través de su interior y con paramen-
tos laterales que forman conjunto estructural.

Figura 2F representa una vista en corte vertical del muro tipo Fy detalles. Figura 3F representa una
vista en corte horizontal del muro tipo Fy detalle. Figura 4F representa un médulo tipico en diferentes

etapas de plegado
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NOMENCLATURA ELEMENTOS DEL MURO A

AL- Fundacion.

A2.- Galletén de concreto para repartir cargas alterreno.

A3.- Pilar estructural de madera impregnada, metal, PVC u otro de escuadria segun calculo.
A3a.- Suplemento sobre pilar.

A4.- Sobrecimiento de poliestireno expandido, bolones o concreto para evitarcapilaridad.
AS5.- Solera inferior / Solera superior, externas al plano de los pilares.

Aba.- Sobre solera.

A6.- Cadeneta intermedia, externas al plano de los pilares.

A7.- Trabas.

AT7a.- Trabas, amarras de Alambre.

A8.- Listoneado diagonal rigidizante.

A9.- Liston separador de encofrado

A10.- Tubo de pasada para perno de amarre.

A11.- Relleno interior del muro de composiciéon barro con paja, poliestireno expandido y/u otros com-

ponentes segln necesidad de aislamiento.

Al2.- Revestimiento de muro compuesto de revoque, enlucido cementoso, yeso, mortero de cal,

entablado o aplacado.
A13.- Acabado final de muro.

AM.- Molde temporal



10

15

20

WO 2016/205968 PCT/CL2016/000043

NOMENCLATURA ELEMENTOS DEL MURO B

B1.- Fundacién.
B2.- Galletén de concreto para repartir cargas o emplantillado defundacion.

B3.- Pilares multiples (dobles, cuadruples, etc.) juntos o separados, de madera, metal o derivados

del petréleo, dispuestos en un mismo eje transversal del muro.

B3a.- Suple sobre pilar.

B4.- Sobrecimiento poliestireno expandido, bolones o concreto para evitarcapilaridad.
B5.- Soleras inferior y Soleras superiores externas al plano de los pilares.

B5a.- Sobre solera.

B6.- Cadeneta intermedia.

B7.- Trabas entre soleras y cadenetas a una misma altura del muro.

B7a.- Amarras de Alambre.

B8.- Listones diagonales (u horizontales en caso de colocacién de diagonal interior en caso de

pilares separados).

B9.- Listdn separador de molde.

B10.- Tubo para pasar perno de amarre o fijacion de molde.
B11.- Relleno interior de muro de composicion segun necesidad.

B12.- Revestimiento interior o exterior compuesto de revoque o0 enlucido cementoso, yeso,

...... . .molineteado a la cal, entablado, placa.
B13.- Acabado final muro, pintura, papel etc.

BM.- Molde temporal.
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NOMENCLATURA ELEMENTOS DEL MURO C
Cl.- Losa o fundacion.

C3.- Pilar estructural de madera impregnada, metal, PVC u otro de escuadria segun célculo

especifico.

C4.- Sobrecimiento de poliestireno expandido u otro material aislante.

C5.- Solera, inferior entre pilares y superior sobre los pilares.

Cbha.- Sobresolera.

C6.- Cadeneta o solera intermedia entre pilares.

C7.- Trabas y/o amarras entre soleras y entre cadenetas a una misma altura del muro.
C7b.- Trabas diagonales u horizontales entre pilares reticulados.

C11.- Relleno interior de muro de composiciéon barro empajado, barro con poliestireno expandido y/u

otros componentes segun necesidad de aislamiento.

C12.- Revestimiento compuesto de entablado, placa de madera, metal, o cualquier otro avalado por

calculo estructural.
C13.- Acabado final muro, pintura, papel etc.

C14.- Revestimiento de la base para zonas humedas de fibrocemento o similar resistente al agua,

opcional para caso de aplicacién en muro prefabricado de madera.

C15.- Listones para confinar sobrecimiento en alternativa de aplicacion a muro prefabricado de

madera, PVC u otro similar.
C16.- Sistema fijacion revestimiento.

C17.- Film de polietileno entre estructura y revestimiento exterior para evitar hinchamientos de la

madera.
C18.- Pieza de unién muro a pavimento.

C19.- Sistema anclaje muro a pavimento.
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NOMENCLATURA ELEMENTOS DEL MURO D

D1.- Fundacion, losa o cimiento concreto.

De~ pilar anico reticulado o continuo perforado.

D3b,- Nervadura o refuerzos del pilar en caso de muro continuo.
D4.- Sobrecimiento poliestireno expandido.

D11.- Relleno interior de muro de composicion barro empajado, barro con poliestireno expandido y/u

otros componentes segun necesidad de aislamiento.

D12.- Revestimiento estructural compuesto de entablado, placa de madera, metal, o cualquier otro

material avalado por célculo.
D13.- Acabado final muro, pintura, papel etc.
D18.- Refuerzos y/o dobleces en base y coronacion del muro para anclaje a pavimento o techumbre.

D19.- Sistema de anclaje a pavimento.

NOMENCLATURA ELEMENTOS DEL MURO E

EL- Fundacion, losa, cimiento o radier.
E3.- Pilar Unico reticulado o continuo perforado.
E3b.- Nervadura o refuerzo del pilar en caso de muro continuo.

E4.- Sobrecimiento de poliestireno expandido u otro material que proporcione aislamiento de
humedad y asegure un buen comportamiento en sufuncionamiento.

E11.- Relleno interior de muro de composicién barro empajado, barro con poliestireno expandido y/u
otros componentes segun necesidad de aislamiento.

E12.- Revestimiento estructural interior o exterior compuesto, principal pero no Unicamente, de metal,
plastico, PVC o policarbonato, el cual se reviste, opcionalmente, con entablado, placa de madera,
fibrocemento, yeso madera o malla metalica con poliestireno expandido.

E13.- Acabado final muro, pintura, papel etc.

E18.- Refuerzos y/o dobleces en base y coronacion del muro para anclaje a pavimento o techumbre.

E19.- Sistema de anclaje a pavimento.
E20.-Traba articulada de union entre paramentos.
E21.-Bloque modular plegable.

E22.-Clip de fijacion entre médulo.



10

15

20

WO 2016/205968 PCT/CL2016/000043

10
NOMENCLATURA ELEMENTOS DEL MURO F

F1.- Fundacion, losa, cimiento o radier.
F3.- Pilar anico reticulado o continuo perforado.

F4.- Sobrecimiento de poliestireno expandido u otro material que proporcione aislacién hidrica y

asegure un buen comportamiento en su funcionamiento.
F10.- Separadores de encofrado que forman o no parte integrante de la pieza prefabricada.

F11.- Relleno interior de muro de composicion barro empajado, barro con poliestireno expandido y/u

otros componentes segun necesidad de aislacion.

F12.- Revoque exterior y/o interior compuesto de platachado a la cal u otro material que proporcione

cierta impermeabilidad o resistencia a la lluvia.

F13.- Acabado final muro, pintura, papel etc.

F18.- Refuerzos y/o dobleces en la base del muro para anclaje a pavimento.

F18b .-Refuerzos y/o dobleces para recepcion cargas de techumbre en coronacién de muro.
F19.- Sistema de anclaje a pavimento.

F20.- Traba articulada de unién entre paramentos.

F21 .- Bloque modular plegable.

F22.- Clip de fijacion entre modulos.

F23.- Nervadura y refuerzos vérticales y diagonales del bloque plegable.

F24.- Tensores para arriostramiento diagonal.

FM.- Moldaje temporal.
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DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION.

La presente invencién esta referida a un muro estructural y consiste en el reemplazo de los elementos
rigidizantes tipicos de un muro (pilares, diagonales y cadenetas) que se ubican, tradicionalmente y
segln el estado del arte, en el eje longitudinal del muro y que impiden el vertido o colocacién de su
relleno en obra, por elementos estructurales rigidizantes reticulados que permiten el paso de este
relleno dentro del muro a todo su ancho largo y alto, permitiendo su vertido en obra; y/o por una
estructuracion externa al eje longitudinal del muro que transforma su revestimiento en estructura ri-
gidizante con igual objetivo: permitir el llenado o vertido de diferentes tipos de mezclas al interior del
muro para obtener cualidades, de aislamiento térmico, acustico, inercia térmica, y resistencia alfuego.
Las mencionadas propiedades pueden ser obtenidas a un minimo costo mediante la utilizacion de
barro empajado; sin embargo la invencién posibilita la utilizacion de una multiplicidad de rellenos tales
como hormigén con perlas de poliestireno expandido, suelo con perlas de poliestireno expandido,
cenizas volcénicas, arenas, mezclas de suelos con cemento, aserrin, virutas de madera, arenas o

cualquier material disponible que proporcione al muro las caracteristicas requeridas.

La presente invencién tiene una unidad inventiva Unica pero es aplicable a un indeterminado ndmero

de muros y variedad de materiales. Se detallardn seis casos que son:

La Alternativa de muro A, representado por las Figuras 1A, 2A 'y 3A, que muestra la aplicacion de la

presente invenciéon a un muro de pilares individuales ubicado en el eje del muro.

La alternativa de muro B, representado por las Figuras 1B, 2B y 3B, que muestra la aplicacién de la
presente invencién a un muro cominmente de mayor espesor, construido por mas de un pilar en un
mismo eje transversal (pilares dobles, triples, etc.) reticulados o dispuestos de manera que permitan

el libre paso del relleno al interior del muro.

La alternativa de muro C, representado por las Figuras 1C, 2C y 3C, que muestra la aplicacién de la
presente invencién a un muro tipico, pero no exclusivamente, prefabricado de madera, con pilares

Unicos o reticulados; diagonales, cadenetas y/o soleras reticuladas.

La alternativa de muro D, representado por las Figuras 1D, 2D, 3Dy 4D, que muestra la aplicacion
de la presente invencion a un muro (o panel) prefabricado, tipica pero no Unicamente de estructura
metalica, con pilares reticulados Unicos o continuos que permiten el paso del relleno a través de su

interior.

La alternativa de muro E, representado por la figuras 1E, 2E, 3E y 4E que muestra la aplicaciéon de
la presente invencién a un muro (o panel) prefabricado plegable, tipica pero no Unicamente de estruc—
tura metalica, con pilares articulados reticulados Unicos o continuos que permiten el paso del relleno

a través de suinterior.
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La alternativa de muro F, representado por la figuras 1F, 2F, 3F, 4F, que muestra la aplicacién de la
presente invencion a un muro (o panel) prefabricado, plegable, apilable,.modulable, pre-fabricable y
rellenable en obra; tipica pero no Unicamente de plastico, madera, PVC, fibra de vidrio, fibras de car-
bono o estructura metdlica, con elementos interiores articulados y reticulados, Unicos o continuos que
permiten el paso del relleno através de su interior y con paramentos laterales que forman, en conjunto,

una estructura soportante.

Alternativa de muro A: representado por las Figuras 1A, 2A y 3A, que muestran la aplicacion de la
presente invencién a un muro de pilares individuales ubicados en el eje del muro. Esta formado por
pilares (A3) de madera impregnada, metal, PVC u otro material apto para este uso, dispuestos en el
eje del muro. Los pilares (A3) se fundan sobre un cimiento o poyo de fundacién tradicional (A1) o
directamente sobre galletones de concreto (A2) que son cilindros de concreto de diametro y espesor

variable y que reparten las cargas al fondo de la excavacion.

La distancia entre pilares (A3) esta determinada por las necesidades de arquitectura y el calculo
estructural. Horizontalmente, en la base del muro y entre los pilares (A3) posee un sobrecimiento
liviano constituido por un blogque de poliestireno expandido, poliuretano o similar (A4) que tiene por
objeto aislar el muro del terreno, impidiendo que suba la humedad y también cumpliendo la funcién
de aislar térmicamente la construccién, evitando de este modo el puente térmico. Las medidas de este
bloque de poliestireno expandido (A4) estan dadas por el ancho del muro a construir, y su alto por las

caracteristicas climaticas propias de la zona en que el muro sera construido.

Clavados, en forma horizontal y externamente a los pilares (A3) en sus extremos superior, inferior y
eventualmente en su parte media respecto de su altura y por ambos lados del muro, se encuentran
las soleras (A5) y cadenetas (A6). Diagonalmente a los pilares (A3) soleras (A5) y cadenetas (A6) y
por ambos lados del muro, se fijan listones o tutores (A8) que cumplen la finalidad de triangular y
rigidizar la estructura en forma exdgena al eje de los pilares (A3). Dichos listones o tutores (A8) se
clavan o fijan por uno y otro lado del muro, a suples (A3b) verticales que se fijan sobre los pilares (A3)

de igual medidas que las soleras (A5) y cadenetas (A6).

En el espacio interior dado por la estructura de pilares (A3) las cadenetas (A6) las soleras (A5) y los
tutores diagonales (A8) y cuyo ancho dependera del largo de un elemento separador de molde (A9)
que definird también el espesor de recubrimiento de los listones o tutores (A8), se vierte en obra el
relleno (Al 1) de materialidad y composicién segln especificacion y las necesidades de aislamiento.
Este separador de molde (A9) es un elemento suficientemente resistente a la compresiéon para resistir
el apriete de pernos que unen ambas caras del molde y que pasan por el interior de tubos (A10)
dispuestos al lado del separador de molde (A9). Una buena eleccién para elegir un separador es un
trozo de liston o tutor (A8). El separador (A9) se clava o fija a los pilares (A3) cadenetas (A6) y soleras
(A5) cerca de los tubos (A10) de igual largo, por el que atravesaran los pernos que se amarraran el

molde.
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Para el revestimiento del muro, se considera un estuco platachado o molineteado a la cal (A12) sobre

el cual se realiza el acabado final del muro (A13).

La forma de construir la alternativa de muro A es la siguiente: En las excavaciones, de profun-

didad segun calculo particular, se instalan (directamente en su fondo, sobre un cilindro

(galletén) de concreto de bajo espesor para repartir cargas (A2), en un poyo de fundaciéon o cimiento
(A1) o sobre una pequefia cama de concreto), los pilares (A3) aplomados y distanciados segun
arquitectura y célculo estructural. Es conveniente colocar primeramente los pilares (A3) extremos del
muro para que estos sirvan para amarrar lienzas y colocar, aplomadamente y segun este trazado, el
resto de los pilares. A continuacién, en forma horizontal y externamente a los pilares, en su parte
superior, se colocan las soleras (A5) superiores y cadeneta media (A6); seguidamente se coloca, entre
pilares (A3) el sobrecimiento (A4) y externamente a los pilares (A3) sobre el nivel del sobrecimiento
(A4) se colocan las soleras inferiores (A5). Entre soleras (A5) y cadenetas (A6) se fijan a los pilares
(A3) suples (A3b) de igual o similar grosos o espesor que las cadenetas (A6) y soleras (A5). El marco
conformado se rigidiza fijando, diagonalmente a los pilares (A3) y soleras (A5) y/o cadeneta media
(A6) los listones o tutores (A8), a una distancia, entre ejes, de entre 0y 30 centimetros, estos listones
(A8) cubriran lateralmente el sobrecimiento (A4) y llegaran a la parte alta o coronacion del muro. Es
importante colocar los listones (A8) en forma contraria a ambos lados u extremos del muro para ob-

tener una respuesta adecuada a eventuales solicitaciones de un sismo, en ambos sentidos.

Dependiendo del célculo estructural especifico y de la altura del muro, serd necesario colocar uno o
mas pares de cadenetas (A6) para achicar la luz o separacién entre fijaciones de los listones (A8). Es
conveniente la colocacion de amarras (A7b) entre listones (A8) de ambos lados del muro, cuando la
calidad de lafijacién de estos (A8) a los suples (A3b) sobre los pilares (A3) y a las cadenetas (A6) no
esté garantizada o el calculo estructural lo indique. También es conveniente colocar una traba (A7)
entre las cadenetas (A6) o soleras (A5) de ambos lados del muro, lo que hace que las fijaciones de
esta traba trabajen al corte y no al roce como lo hacen las fijaciones de las cadenetas (A6) a los pilares
(A3) frente a solicitaciones que tiendan a desclavar una solera (A5) del pilar (A3). Ademas esta traba
reduce la luz entre fijaciones de las soleras (A5) a los pilares (A3). Una vez revisados los niveles y
plomadas y también hechos los anclajes y uniones con otros muros, se procede a la colocacion del
molde, que cominmente requiere de separadores (A9) y amarras (A10). Los separadores (A9) son
elementos que se disponen en forma perpendicular al eje longitudinal del muro, cominmente del
mismo material y seccion que los listones o tutores (A8) y se fijan a los pilares (A3) cadenetas (A6) o
soleras (A5) para definir el ancho final del recubrimiento de los listones o tutores (A8) y con-
secuentemente también del relleno del muro (A11). Convenientemente, al lado de estos separadores
(A9) se colocan, ama-rrados a ellos (A9) a los pilares (A3) a las cadenetas (A6), a las soleras (A5) o
a los listones (A8) tubos (A1 0) por donde atravesara el elemento de sujecion del molde a ambos lados

del muro; elemento que cominmente es un perno, pero que frecuentemente y enforma artesanal se
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hace con alambre tortoleado, el que se retira después del fraguado de la mezcla de relleno del muro

(A11).

Con el molde dispuesto sobre el muro en forma definitiva, se procede el vertido o relleno de la mezcla
(A11) al interior del muro. Este relleno (A1 1) es una mezcla de barro empajado sin o con aditivos o
agregados, tales como perlas de poliestireno expandido, viruta de madera, aserrin, ceniza volcéanica

o la mezcla de materiales que otorgue el aislamiento y/o las caracteristicas deseadas.

Una vez colocada la mezcla de relleno (A11) al interior del muro, lo que necesita menor energia de
vibracién de lo que necesita el concreto - por lo tanto el empuje sobre el molde es menor-, se produce,
por disgregacion de los materiales mas pesados de la mezcla, la subida de agua libre a la superficie

superior del muro, agua que se seca con esponja o0 pafios.

Una vez transcurrido el tiempo suficiente de fraguado y/o secado del relleno (A11) el que varia segin
espesor del muro y condiciones de humedad y temperatura ambiente y se pueda garantizar que ya el
relleno no ejerce presion sobre el molde, este se puede retirar y luego de un par de dias de secado, y
con el muro aun con humedad, se aplica, directamente sobre éste, un revoque, platachado o enlucido
(A12) molineteado que lo protege de la humedad y le da un acabado final. La composicién recomen-
dada de este enlucido final, de aproximadamente un centimetro de espesor es cemento, cal hidraulica
y arena en relacién de volumen aproximada, es de 1:1:6. Este enlucido (A12) una vez seco, es posible

de pintar, empapelar o dar cualquier acabado final (A1 3).

Alternativa de muro B: representado por las figuras 1B, 2By 3B, que muestran la aplicacion de la
presente invencién a un muro, cominmente mayor de 30cm. de ancho, construido por mas de un pilar
(pilares dobles, triples, etc.) reticulados o dispuestos de tal manera que permitan el libre paso del
relleno al interior del muro. Esta formado por pilares reticulados (B3); de madera impregnada, metal o
derivados del plastico. Los pilares (B3) se fundan sobre un cimiento o poyo de fundacion tradicional
(B1) o directamente sobre un galletéon de concreto (B2) que reparte las cargas al fondo de laexcava-
cién.

La distancia entre pilares (B3) esta determinada por las necesidades de arquitectura y el célculo

estructural y van dispuestos en los ejes de los muros que formaran la edificacion.

Horizontalmente, en la base del muro y entre los pilares (B3) posee un sobrecimiento tradicional de
concreto o bolones o un sobrecimiento liviano (B4) constituido por un bloque de poliestireno ex-
pandido, u otro material aislante y resistente a la humedad, que tiene por objeto aislar el muro del
terreno, impidiendo que suba la humedad y también cumpliendo la funciéon de aislar térmicamente la
construccion, evitando de este modo el puente térmico. Las medidas de este sobrecimiento (B4) estan
dadas por el ancho del muro a construir y por las caracteristicas climéticas propias de la zona en que

el muro sera construido.
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Desde la parte superior de los pilares (B3) extremos del muro a la parte inferior de los pilares (B3)
vecinos se colocan, en el mismo eje o plano de los pilares (B3) las diagonales (B14) rigidizantes del
muro con sus correspondientes trabas (B7) que aportan a la rigidez del conjunto estructural, dejando
un espacio suficiente para que penetre, entre ellos, el relleno (B11) al interior del muro cuando este

sea vertido.

En forma externa a los pilares (B3) y a los diagonales (B14) a todo lo alto y por ambos lados de este,
horizontalmente y una distancia aproximada de entre 0 y 30 centimetros uno de otro, se fijan listones
o tutores (B8) Dichos listones o tutores (B8) ademas de ayudar a la estructuracion del muro, sirven

para contener el futuro relleno del muro, una vezfraguado.

En reemplazo de la colocacién de diagonales rigidizantes en el mismo plomo de los pilares, para el
caso de muros de poco espesor, en que los pilares se colocan juntos o a minima distancia, se procede
de la misma forma que en el muro A; es decir, se colocan soleras (A5) horizontales y enforma externa
a los pilares sobre el sobrecimiento y soleras superiores en la coronacion del muro, ademas de un par
de cadenetas horizontales (A6) a la mitad de la altura del muro; también se colocan suples (B3b) sobre
los pilares de igual seccion que soleras (A5) y cadenetas (A6) a objeto de clavar los listones (B8) dia-
gonales a los pilares. Del mismo modo, es necesario colocar trabas entre soleras y entre cadenetas
de ambos lados del muro, lo que ayuda, de manera importante, a evitar la separacion de los listonados

de ambos lados del muro frente a solicitaciones sismicas.

En el espacio interior dado por la estructura de pilares (B3) las diagonales rigidizantes (B14) y los
listones (B8) y cuyo ancho dependera del largo de un elemento separador de molde (B9) que definira
también el espesor de recubrimiento de los tutores, se vierte, en obra, el relleno de materialidad y
composicidon segun especificacion y las necesidades de aislamiento. Este separador de molde (B9)
es un elemento suficientemente resistente a la compresién para resistir el apriete de pernos que unen
ambas caras del molde y que pasan por el interior de tubos (B10) dispuestos al lado del separador.
Una buena eleccién para separador (B9) es un trozo de listén o tutor (B8). El separador se clava o fija
a los pilares (B3) y/o cadenetas (B6) o soleras (B5), cerca de los tubos (B10) de igual largo, por el que
atravesaran los pernos que amarraran elmolde. La colocacion diagonal de estos listones uniendo y
separando las cadenetas conforma una especie de envigado que ayuda mucho a la resistencia frente

a sismos en la solicitacién a la flexion del muro

El separador (B9) se clava o fija a los pilares (B3) diagonales (B14) y/o listones (B8) cerca de los tubos
(B10) de igual largo, por el que atravesaran los pernos que afianzaran el molde (pero que no forman

parte del muro).

Para el revestimiento del muro, se considera un estuco platachado o molineteado a la cal (B12) sobre

el cual se realiza el acabado final del muro (B1 3).
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Laforma de construir el muro B es la siguiente: En las excavaciones, de profundidad segun célculo
particular, se instalan directamente sobre su fondo y sobre un galletén de concreto (B2) o en un poyo
de fundacién o cimiento (B1) los pilares (B3) juntos, separados o reticulados, aplomados y distancia-
dos segun arquitectura y calculo estructural. Es conveniente colocar primeramente los pilares (B3)
extremos del muro para que estos sirvan para amarrar lienzas y colocar aplomadamente y segun este
trazado el resto de los pilares (B3). A continuacién, desde la parte superior de los pilares extremos del
muro a la parte inferior de los pilares vecinos se colocan, en el mismo eje o plano de los pilares (B3)
las diagonales (B14) del muro, dejando un espacio suficiente para que penetre, entre ellos (B14) el
relleno (B1 1) al interior del muro cuando este sea vertido.

UnF;l vez colocados todos los pilares (B3) se sacan niveles y se colocan las soleras superiores (B5);
seguidamente se coloca horizontalmente, entre pilares (B3) el sobrecimiento (B4) constituido por un
bloque de poliestireno expandido, de medidas determinadas por las necesidades de aislamiento y las
condiciones climaticas. Este sobrecimiento (B4) de poliestireno expandido de densidad segun calculo
puede ser reemplazado por rocas, bolones, hormigbn u otro material aislante y resistente a la
humedad. EI marco formado se rigidiza fijando, en forma horizontal y externamente a los pilares (B3)
y diagonales (B14) los listones o tutores (B8) a una distancia, entre ejes, de entre 0 y 30 centimetros,
estos listones cubriran todo el muro, incluyendo parte del sobrecimiento (B4). También es posible, al
igual que en el caso del muro A, colocar soleras (B5) y cadenetas (B6) horizontales y los tutores en
forma diagonal, reemplazando de esta forma los diagonales interiores (B14), de tal forma que la Gnica
diferencia con ese muro consistiria en que los pilares (B3) en este muro B serian pareados o reticula-
dos y el espesor del muro ser4 mayor; ésta soluciéon presenta mejor resistencia al empuje transversal
del relleno interior (B1 1) en estado fresco sobre el posterior molde, puesto que la luz entre fijacién de

los listones o tutores (5) es notoriamente menor.

Es conveniente la colocacion de amarras (B7) entre listones (B8) de ambos lados del muro, cuando la
calidad de la fijacion de estos (B8) a los pilares (B3) y a las cadenetas (B6) no esté garantizada o el
calculo estructural lo indique. Una vez revisados los niveles y plomadas y también realizados los an-
clajes y uniones con otros muros, se procede a la colocacién del molde, que cominmente requiere de
separadores (B9) y amarras (B10). Los separadores (B9) son elementos que se disponen en forma
perpendicular al eje Iongitud.inal del muro y cominmente son del mismo material y seccién que los
listones o tutores (B8) y se fijan a los pilares (B3) y/o dia-gonaies (B14) para definir el ancho final del
recubrimiento de los listones o tutores (B8) y consecuentemente también del relleno (B11) del muro.
Convenientemente, al lado de estos separadores (B9) se colocan, amarrados a ellos (B9) y/o a los
pilares (B3) a los diagonales (B14) o a los listones (B8) tubos (B10) por donde atravesara el
elemento de sujecién o amarra del molde entre ambos lados del muro; elemento que comldnmente es
un perno, pero que frecuentemente y en forma artesanal se hace con alambre tortoleado, el que se

retira después del fraguado de la mezcla de relleno del muro (B1 1).

Con el molde dispuesto sobre el muro en forma definitiva, se procede el vertido o relleno de la mezcla
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(B11) al interior del muro. Este relleno (B11) es una mezcla de barro empajado sin o con aditivos o
agregados tales como: perlas de poliestireno expandido, viruta de madera, aserrin, ceniza volcanica

o la mezcla de materiales que otorgue el aislamiento y/o las caracteristicas deseadas.

Una vez colocada la mezcla de relleno (B11) al interior del muro, lo que necesita menor energia de
vibracion de lo que necesita el concreto - por lo tanto el empuje sobre el molde es menor-, se produce,
por disgregacion de los materiales mas pesados de la mezcla, la subida de agua libre a la superficie

superior del muro, agua que se puede secar con esponja 0 pafios.

Una vez transcurrido el tiempo suficiente de fraguado o secado del relleno (B11) el que varia segun
espesor del muro y condiciones de humedad y temperatura ambiente y se pueda garantizar que el
relleno ya no ejerce presion sobre el molde, este se puede retirar. Luego de un par de dias de secado,
y con el muro aun con humedad, se aplica, directamente sobre este un revoque, platachado o enlucido

(B1) molineteado delgado que lo protege de la humedad y le da un acabado final.

La composicion recomendada de este revoque o enlucido final (B12) de aproximadamente un
centimetro de espesor es cemento, cal hidraulica y arena, en relacion aproximada de 1:1:6 en volu-

men. Este enlucido, una vez seco, es posible de pintar, empapelar o dar cualquier acabado final (B13).

En el caso descrito de los muros A y B u otros con la aplicacién de la presente invencion, es posible
reforzando adecuadamente el molde, disponer el relleno de la forma y composicién conocida en el
estado del arte como tapial o rammed earth, en forma compactada y por capas, lo que permite en

algunos lugares de poca lluvia, ahorrar el revestimiento final (A12 y B12).

Alternativa de muro C: Representado por las figuras 1C, 2C y 3C, muestra la aplicacion de la
presente invencion a un muro tipica pero no exclusivamente prefabricado de madera, con pilares
Unicos o reticulados, cadenetas y soleras reticuladas Esta formado por: pilares (C3) de madera im-
pregnada, metal, PVC, policarbonatos y/u otros derivados que pueden ser de una sola pieza o reticu-
lados mediante diagonales (C7b) para permitir el paso del relleno (C1 1) al interior del muro y también
la colocacion de cafierias, ductos y conductos por el mismo, sin necesitad de perforaciones especiales
y generando ahorros de material. Posee, ademas, cadenetas reticuladas (C6) entre pilares (C3) y en
la base y coronacién del muro y, eventualmente otra (segin necesidades de calculo) a la mitad de la

altura del mismo y siempre permitiendo el libre paso del material de relleno al interior del muro.

Las soleras (C5) superiores, en el caso de prefabricacion de este muro, constituyen el principal ele-

mento de unién de los tramos o segmentos de este muro.

La distancia entre pilares (C3) de una sola pieza o reticulados con trabas diagonales (C7b) esta de-

terminada por el célculo estructural. Horizontalmente, en la base del muro, bajo la solera reticulada
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inferior (C5) entre los pilares (C3) y contenida por un par de listones (C15) en la base del muro, posee
un sobrecimiento (C4) liviano constituido por un bloque de poliestireno expandido espuma poliestireno
o similar, que tiene por objeto aislar el muro del terreno, impidiendo que suba la humedad y también
cumpliendo lafuncién de aislar térmicamente la construccion, evitando asimismo los puentes térmicos.
La medida, en anchura, de este bloque de poliestireno expandido (C4) est4 dada por el espesor del
relleno del muro (C11) a construir y su altura, por las caracteristicas climéaticas propias de la zona en
que el muro sera construido.

Sobre la estructura formada, se fija mediante corchetes o pegamento un film de polietileno u otro
material impermeable (C17) a modo de barrera de humedad, que evitard el manchado del revesti-
miento; fijados mediante clavos, tornillos u otro tipo de fijacién apropiada (C16) se disponen, por el
exterior y el interior del muro los revestimientos (C12); estos pueden ser placas (que otorgan una gran
rigidez al muro) o tablas de madera que se colocan de forma diagonal a los pilares (C3) generando,
de esta manera, una excelente triangulacidon que presta gran rigidez. Ambos revestimientos rigidizan
el muro en forma exégena al plano de los pilares (C3) evitando la colocacion de diagonales interiores
de manera de permitir el vertido del relleno (C1 1) en obra; ademas, estos revestimientos (C12) sirven

como molde para contener el relleno (C1 1) vaciado en obra.

Como medida de proteccién exterior, en la base del muro se coloca un revestimiento de fibrocemento
u otro material resistente al agua (C14) que sefija a la solera inferior (C5) y a un listén (C15) elementos
ambos que encierran y contienen el sobrecimiento y, ademas, a los pilares (C3) para asegurar una

sujecion adecuada.

Por el interior del muro, como protecciéon de su sobrecimiento y base, se considera la instalacion de

un guardapolvo (C18b) sobre la pieza que une el muro al pavimento (C19).

La forma de construccidon del muro C, que esta disefiado, preferente pero no Unicamente, para
tener revestimiento de madera o placa, es la siguiente: Sobre un pavimento, mesoén de trabajo apro-
piado en fabrica o en terreno, se fijan los pilares (C3) de una sola pieza -o reticulados prefabricados-
con sus respectivas trabas (C7b) diagonales u horizontales, distanciados y de dimensiones segun
arquitectura y calculo estructural, a las soleras (C5) cadenetas (C6) a las cuales se fijara el revesti-
miento interior y exterior (C12). Estas soleras (C5) y cadenetas reticuladas (C6) van ubicadas hori-
zontalmente sobre el nivel del sobrecimiento (C4) y en la parte media y superior del muro y entre
pilares (C3); en la parte superior de muro esta cadeneta se transforma en solera (C5) corrida o conti-
nua ya que no se coloca entre pilares (C3) sino sobre los mismos y se utiliza para unir tramos o
segmentos de muro. Seguidamente, entre pilares (C3) y bajo la solera (C5) reticulada inferior se coloca
el sobrecimiento (C4) de poliestireno expandido y a continuacion, se coloca un film de polietileno (C17)
sobre ambas caras de la estructura y antes de la colocacién del entablado o placa (C12) para evitar
la hinchazoén y el manchado del revestimiento; luego, mediante la utilizacién del elemento de sujecion
escogido (C16) se fija el revestimiento exterior y el revestimiento interior (C12) a las soleras (C5)

cadenetas (C6) pilares (C3) y listones del sobrecimiento (C15). Ambos paramentos verticales de re-
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vestimiento del muro sirven de molde para contener el vertido del relleno de muro (C11) de materiali-
dad o composiciéon segun las necesidades. Este vertido del relleno (C11) se hace por la parte superior
de la estructura o por un lugar predefinido a media altura del muro, lo que permite disminuir la presién
inicial sobre las paredes del mismo, en tanto no "frague" su relleno (C11) otorgando mayor cohesion
ala mezcla, evitando el desclavado y deformacion del revestimiento. Es conveniente apuntalar, entibar
o reforzar el revestimiento del muro en tanto no se seque el material de relleno (C1 1) para evitar su
deformacién por la presion ejercida en estado fresco, mediante procedimientos ya conocidos del es-

tado del arte.

Una vez vertido el relleno (C1 1) al interior del muro, es conveniente cuando este es de barro empajado,
por ejemplo, eliminar el exceso de agua que se deposita o "sube" por efecto de la segregacién, a la

parte superior del muro, con esponja o pafo.

En la parte inferior del muro se coloca, de similar forma a las demas alternativas de aplicacién de la
presente invencion, elementos que protegen la base del mismo. Por el exterior se coloca un zécalo
de revestimiento de fibrocemento u otro material resistente al agua (C14) y por la cara interior del

muro, se coloca en su base, un elemento de unién al pavimento (C19).

Alternativa de muro D: representado por las figuras 1D, 2D, 3Dy 4D, que muestra la aplicacién de
la presente invencién a un muro (o panel) prefabricado, tipica pero no Unicamente de estructura me-
talica. Posee pilares reticulados Unicos o continuos enforma de V (D3) con perforaciones que permiten
el paso del relleno (D1 1) a través de su interior y posee nervaduras o refuerzos (D3b) a todo el alto
del muro en su unién con el revestimiento interior (D12i) y el exterior (D12e) que son del mismo ma-
terial de los pilares y tienen espesores y resistencia segun calculo especifico y particular y con perfo-
raciones, tipo colador fino, a nivel de la parte superior e inferior del muro para facilitar la salida y/o
evaporacion de agua sobrante. Estos elementos, en conjunto conforman una estructura rigida, sopor-
tante y prefabricable. El pilar, reticulado Unico o continuo (D3) posee perforaciones que lo abaratan y
disminuyen su peso y permiten el libre paso del relleno (D11) al interior del muro. La cantidad vy el
tamafio de las perforaciones de este elemento, estan determinada por el calculo estructural especifico
para su espesor y cargas superiores. Ademas de los componentes descritos, horizontalmente, en la
base del muro y entre los espacios triangulares definidos por el elemento D3), se dispone un sobreci-
miento (D4) liviano constituido por bloques de poliestireno expandido, poliuretano o similar, que tiene
por objeto aislar el muro del terreno, impidiendo que suba la humedad a través del relleno (D11) y
también cumpliendo la funcién de aislar térmicamente la construccién y evitar los puentes térmicos.
Las medidas de este bloque (D4) estdn dadas por el ancho del muro a construir y su altura por las
caracteristicas climaticas propias de la zona en que el muro sera construido. EI revestimiento interior
y exterior (D12) en la base del muro y en su coronacion, poseen un refuerzo (D1 8) para soportar los
esfuerzos que se producen por la carga de las vigas sobre el muro y en el lugar de fijacion del muro
al pavimento o radier. Este muro posee un acabado final (13) que se aplica sobre el panel interior y el

panel exterior (D12) una vez que ha fraguado el relleno del muro (D11).
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Laforma de construccién del muro D, que esta disefiado para ser prefabricado y tener estructura y
revestimiento tipica, pero no Unicamente metalico, en su forma y/o métodos de prefabricacion puede
diferir grandemente, sin embargo su instalaciéon en terreno es sencilla: sobre un pavimento (D1), so-
brecimiento tipico o’losa, se fija este muro, tabique o panel (dependiendo de sus medidas Yy resisten-
cia) mediante un anclaje (D19) determinado por calculo. Esta fijacién se hace en un doblez con re-
fuerzo (D18) que posee el muro en su base, especialmente disefiado para soportar los esfuerzos que
indique el calculo estructural en cada oportunidad, para cada éspesor, alto de muro y solicitaciones a

las que se encuentre expuesto.

El vertido del relleno (D1 1) dentro del muro se realiza manual, mecanicamente, o mediante camiones
betonera: Es importante considerar que mientras la mezcla de relleno (D11) esta fresca, la presion
sobre las paredes del muro puede deformarlo, por lo que es aconsejable hacer esta labor en dos o
mas etapas, dependiendo de la altura y el tipo de relleno (D11). Eventualmente se recomienda la
colocacién de "entibaciones y/o encofrados temporales”, lo que se realiza en forma muy sencilla me-
diante soluciones conocidas del estado del arte.

El acabado final dé muro (D13) para el caso de la alternativa descrita consiste en una capa de pintura

sobre empaste, papel mural, u otro, ya qué no requiere necesariamente de un estuco cementoso.

}
Alternativa de muro prefabricado E: representado por las Figuras 1E, 2E, 3E y 4E, muestra la aplica-

cién de la presente invendén a un muro plegable. Esta formado por médulos de paramentos verticales
paralelos (E3) de material natural o sintético aptos para este uso, unidos entre si por elementos reti-
culados articulados (E22); posee nervaduras rigidizantes y refuerzos. Al desplegarse estos paramen-
tos, quedan separados al ancho final del muro. Estos ele.mentos reticulados articulados, ademas de

unir y separar ambos paramentos verticales, colaboran con la estructuracién del muro.

Como este muro es de tipo mecano, blegable, modulable y apilablé, ahorra espacio, facilita el alma-

cenaje y economiza transporte. Ademas es rellenable en obra.

Estos médulo‘s poseen diférentes sistemas de fijacion vertical entre tramos contiguos, conocidos del
estado del arte. Como sobrecimiento, posee un bloque de poliestireno expandido, poliuretano o similar
(E4) que tiene por objeto aislar el muro del terreno, impidiendo que suba la humedad y también
cumpliendo la funcién de aislar térmicamente la construccién, evitando de este modo el puente
térmico. Las medidas de este sobrecimiento (E4) estan dadas por el ancho del muro a construir, y su
alto por las caracteristicas climaticas propias de la zona en que el muro serd cons-truido. Posee,
ademas, refuerzos o nervaduras en su parte inferior (E18)y superior (E18b) para anclar al pavimento

previo al relleno (E1 1) del interior del muro.

La forma de construir el muro E, es la siguiente:
Sobre radier o amiento (E1) se despliega el'modulo prefabricado (E21), fijando a su posicion definitiva

las trabas articuladas (E20) entre los paramentos paralelos del muro. A continuaciéon se coloca en la
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base del muro, que tendra el refuerzo (E18) necesario e incorporado los elementos de unién al pavi-
mento (E19) el sobrecimiento aislante (E4). Seguidamente se coloca el muro en su posicion definitiva
segln trazado previo y se fija su base al pavimento (E1) mediante pernos de anclaje, tarugos o el
sistema (E19) que se adopte en cada oportunidad. Una vez instalado un tramo de muro se continda
uniéndolo verticalmente con el que le sigue a conti-nuacién mediante broches, clips u otro elemento
(E22) que tome los paramentos verticales (E21) contiguos.

Una vez levantados los muros a rellenar en obra se procede a colocar, al igual que el caso del muro
tipo A, un encofrado temporal fijo o deslizable que tiene la funcién de impedir la deformacién de las
paredes o paramentos verticales durante el vaciado del relleno (E11) al interior del muro y no se re-
tiraran hasta que este relleno (E11) del muro fraglie y adquiera una resistencia y cohesion que asegure
que no deformara o afectara la verticalidad vy rectitud de los paramentos verticales superficiales del
muro (E12). Una vez que se tiene la certeza de la suficiente cohesion del relleno del muro (E11) se
retira el molde temporal y el muro queda en condiciones de recibir su acabado superficial definitivo
(E13). Elrelleno (E11) a utilizar y a vaciar dentro del muro en forma manual o mecanizada mente sera
una mezcla de suelo con el aditivo y/o agregado que se estipule y que tipicamente sera barro empa-

jado o el requerido segln la prestacion deseada.

Alternativa de muro F: representado por las Figuras 1F, 2F, 3Fy 4F, que muestra la aplicaciéon de la
presente invencién a un muro tipo mecano, plegable apilable, desmontable y rellenable en obra. Esta
formado por blogues de paramentos laterales (F21) de materiales naturales o sintéticos que tengan
las condiciones de resistencia y durabilidad suficiente y apropiada para este uso. Estos bloques estan
formados, ademé&s de sus paramentos verticales (F21) por elementos arti- culados (F20) que los unen.
Estos paramentos poseen refuerzos verticales y/o rehundidos (F23) que permiten la posterior colo-
cacion de tensores que unen las soleras superiores (F18a) con las soleras medias y la base del pavi-
ment6 (F1) y/o solera inferior (F18); posee también un sobrecimiento aislante (F4) y tubos (F10) que
ademas de definir el ancho final del muro, permiten la pasada de pernos de amarra para unencofrado.
Este muro es de tipo mecano, plegable y modulable y apilable, ahorra espacio, facilita el almacenaje

y economiza transporte. Ademas es rellenable en obra.

Laforma de construir la alternativa de muro prefabricado F, es la siguiente: Este muro se levanta,
tipicamente, sobre un cimiento o losa tradicional (F1). Una vez definidos y trazados los muros sobre
el cimiento, losa o radier (F1), se fijja a este un elemento conector reforzado que hace las veces de
solera, mediante pernos, tornillos u otro elemento de fijacién calculado y disefiado para cada modelo
(F19). Los bloques tipo mecano se abren y/o despliegan fijando a su posicion definitiva las trabas
articuladas (F21) entre los paramentos paralelos del muro; a conti-nuacidon se coloca en la base del

muro el sobrecimiento aislante (F4).

Una vez instalado un tramo de muro se prosigue uniéndolo verticalmente con el que le sigue a conti
nuacion mediante broches, clips u otro elemento vertical (F22) que tome los paramentos verticales
contiguos vy, horizontalmente, en su extremo superior, mediante una solera que tiene los elementos

dispuestos para amarrar y unir los refuerzos verticales (F24) que cumplen la funciéon de pilares, y los
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refuerzos estructurales verticales y diagonales.
Verticalmente, este muro se va levantado encajando los bloques prefabricados o uniéndolos mediante
broches, clips u otros elementos disefiados especialmente para tal efecto. Su coronacién posee los
elementos y anclajes dispuestos para que amarren o unan los refuerzos verticales (F24) que cumplen

la funcién de pilares y/o refuerzos estructurales verticales y diagonales.)

Una vez levantados los muros a rellenar se procede a colocar una entibacién o encofrado provisorio
gue tiene la funcién de impedir la deformacion de las paredes o paramentos verticales durante el
vaciado del relleno (F11) al interior del muro y no se retirardn hasta que este relleno <rF11) del muro
adquiera un fraguado, resistencia y/o cohesion que asegure que no deformara o afectara la verticali-

dad de la superficie de los paramentos verticales superficiales del muro (F12).

Una vez que se tiene certeza de la suficiente cohesién y/o secado y fraguado del relleno del muro
(F11) se retira la entibacion provisional y el muro queda en condiciones de recibir su acabado super-
ficial definitivo (F13). El relleno (F11) a utilizar y a vaciar dentro del muro en forma manual o mecanica
sera comun, pero no Unicamente, una mezcla de suelo con el aditivo y/o agregado que se estipule y
que, tipicamente sera barro empajado o el requerido segun la prestacion deseada. Elrelleno indicado
(F11) se hace por capas, para evitar deformaciones y ademas, dependiendo del tipo de relleno a
utilizar, para obtener una buena cohesion de la mezcla de relleno mediante vibracién y/o compactacion

de este relleno, mediante técnicas conocidas del estado del arte.

Una vez que se ha llegado con el relleno a la coronacion del muro, avanzando con el encofrado de-
slizante y luego de un periodo de tiempo suficiente para garantizar la suficiente cohesién de su relleno,
se retira el encofrado deslizante y se coloca un elemento de coronacién que una los paramentos
interiores y exteriores del muro (a modo de solera o cadena superior) cuidando que el relleno interior
del muro sea, fundamental pero no Unicamente, el elemento y material que reciba las cargas trans-
mitidas de la cubierta o pisos superiores. Para el acabado final del muro (F13), se consideran solu-

ciones conocidas del estado del arte.
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PLIEGO DE REIVINDICACIONES

1. Muro resistente cuya estructuracion posibilita y resuelve el problema de vaciado o vertido de su
relleno interior en obra, aportando mediante la utilizaciébn de materiales econémicos y disponibles en
todo lugar, como el barro empajado sin o con otros aditivos, cualidades de gran relevancia en la
vivienda, tales como inercia térmica, aislacion térmica, aislacion acustica y resistencia aI'fuego, CA-
RACTERIZADO porque sus elementos estructurales rigidizantes internos (pilares, dia-gonales,
cadenetas, soleras) son reticulados y/o posee una estructuracion externa o exdgena a su eje longitu-
dinal; por ambos lados del muro, sobre el nivel del sobrecimiento (4) y también proximo al extremo o
parte superior de los pilares (3), posee soleras (5) o piezas dispuestas enforma horizontal, de escua-
dria o diametro segun calculo estructural, que se clavan externamente a los pilares y, cuando el alto
del muro y el calculo estructural lo indica, lleva una o mas parejas de cadenetas (6) horizontales dis—
tribuidas convenientemente a lo alto del muro, para disminuir la luz entre la fijaciéon de los listones
diagonales (8) que se clavan a estas cadenetas (6) y soleras (5); también posee suplementos (3a)
gue se fijan vertical y externamente a los pilares a los pilares (3), de igual secciéon o escuadria que las
soleras (5) y que suplen y ocupan el espacio que queda entre el pilar y los listones o tutores diagonales
(8); por ambos costados del muro y clavados diagonalmente a las soleras (5) superior e inferior,
cadeneta media (6), y a los suplemento (3a) sobre los pilares (3), posee listones (8), tutores, varillas
o cafias que constituyen la rigidizacion y triangulacion necesaria y suficiente de este muro; el relleno
(11), del muro se vierte dentro del mismo en forma manual, mecanica o mediante camiones tipo

betonera.

2. Muro estructural seguin reivindicacion 1, CARACTERIZADO porque posee pilares (3) o pies
derechos simples, dobles o mdltiples reticulados en un mismo eje transversal del muro; posee diag-
onales (8) reticuladas multi-elementos o Unicas, separadas entre si para permitir la distribucién del
relleno (11) al interior del muro; también posee listones (8) que se fijan a soleras (5), cadenetas y
suples sobre pilares y que se disponen y fijan en forma externa y diagonal a los pilares y constituyen

la rigidizacién necesaria y suficiente de este muro.

3. Muro estructural segin reivindicacion nimero 1, CARACTERIZADO por estar compuesto de: pi-
lares reticulados (3) soleras reticuladas (5) y cadenetas (6) reticuladas que permiten el vertido en obra
del material de relleno interior (11) del muro; posee una rigidizaciébn externa compuesta por entablado
diagonal (12) o placa de madera o metal, un relleno interior (11) compuesto de barro empajado sin o
con aditivos como perlas de poliestireno expandido u otros componentes segln necesidad especifica
y que se aplica o vierte en terreno; un zécalo ‘exterior (14) de fibrocemento u otro material resistente

a la humedad, de altura un tanto mayor que el alto del sobre cimiento (4).

4. Muro estructural segun reivindicacion nimero 1, CARACTERIZADO por poseer pilares reticulados
constituidos por elementos Unicos, o laminas ranuradas o perforadas (3), continuos formados por

planchas plegadas y con eventuales refuerzos (18) o individuales reticulados, que permiten el libre



10

15

20

25

30

35

WO 2016/205968 PCT/CL2016/000043

24
paso del relleno (11) al interior del muro; porque posee un relleno de barro empajado sin o con aditivos,
dependiendo de la necesidades especificas y que se aplica o vierte en terreno en forma manual,
mecdanica 0 con maquinaria; porque su revestimiento interior y/o exterior, en su base y en su coro-
nacion, posee pequefios orificios que permiten la salida del agua sobrante del relleno (11) interior;
porque en su base y en su extremo superior posee un refuerzo o doblez (18) y (18b), en el lugar de

anclaje al pavimento y en el lugar de apoyo del envigado y/o cargas superiores.

5. Muro estructural segun reivindicaciones nimeros 1,2, 3y 4, CARACTERIZADO porque su estruc-
turacion interna es reticulada y parcialmente exégena al eje longitudinal del muro, permitiendo el ver-
tido, en obra, '

de su relleno interior.

6. Muro estructural segun reivindicaciones 1y 2 CARACTERIZADO porque su elemento estructurante
horizontal inferior -solera- (5), se ubica externamente al plano de los pilares y por sobre el nivel de

afectacion de la humedad, para evitar su putrefaccién.

7. Muro estructural segun reivindicacién 1,2, 3, 4,y 5, CARACTERIZADO porque es prefabricable y
su relleno vertido en obra; condiciéon posibilitada porque su estructuraéic’)n se traslada al exterior del
eje o plano del eje longitudinal de este muro, delegando en su revestimiento (12), una funcién estruc-
tural o en su defecto, su rigidizacion radica en una estructura interna reticulada (pilares (3), cadenetas
(6) y diagonales rigidizantes multi-elementos(8)), que permite el libre paso del relleno (11) al interior

del muro.

8. Muro estructural de acuerdo a reivindicaciones 4,5y 7 CARACTERIZADO porque es tipo mecano,

plegable, modulable y apilable (21).

9. Muro segun reivindicacion 1y 8, CARACTERIZADO por estar constituidos ademas, por médulos
plegables (21) compuesto de paramentos verticales paralelos unidos con varillas o listones articulados

ylo reticulados (20) que permiten su plegado y desplegado, manteniendo ambos planos paralelos.

10. Muro segln reivindicacion 1y 8, CARACTERIZADO porque esta compuesto por elementos de
chapa plegada (12) que configura, por si misma, pilares, diagonales, tensores y revestimiento de am-

bos paramentos.

11. Muro segun reivindicacién 1y 8, CARACTERIZADO por estar constituidos por moédulos plegables
(21) y apilables, tipo mecano, compuestos por paramentos laterales rigidos unidos con varillas articu—

ladas (20) que permiten su plegado y desplegado y que ademas definen el espesor final del muro.
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