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REIVINDICACIONES

1. Un agente de tratamiento modificador de superficie para el tratamiento de 

una formación subterránea silícea o que contiene óxido de metal (M), en 

donde el agente de tratamiento modificador de superficie comprende un 

anclaje metálico y una cola hidrófoba; en donde el metal del anclaje 

metálico es un metal del Grupo 3, 4, 5, o 6 seleccionado del grupo que 

consiste de Ti, Zr, La, Hf, Ta, W y Nb; en donde la cola hidrófoba es un 

material hidrófobo de organosilicio, un hidrocarburo fluorado o tanto un 

material hidrófobo de organosilicio como un hidrocarburo fluorado y 

además en donde el metal está enlazado a la cola hidrófoba;

en donde el material hidrófobo de organosilicio tiene una fórmula 

seleccionada de:

R1
4-xSiAx y (R1

3Si)yB

o un organo(poli)siloxano u organo(poli)silazano de la fórmula:

o

en donde:

R1 contiene 1 a 20 átomos de carbono y es un hidrocarburo o un 

hidrocarburo halo-sustituido;

A es hidrógeno, halógeno, OH, OR2 o

B es NR3
3-y;

R2 es un grupo hidrocarbilo C1 a C12;

R3 es hidrógeno o R1;

x es 1, 2 o 3; e

y es 1 o 2;

en donde el organo(poli)siloxano puede contener unidades de la fórmula 

R5SiO2 en donde R5 es halógeno;
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en donde el organo(poli)siloxano y el organo(poli)silazano tiene un peso 

molecular promedio de 400 a 5.000.000;

en donde el hidrocarburo fluorado es de la estructura seleccionada de:

-

en donde Y es F o CnF2ni+1; m es de 4 hasta 20 y n es de 1 hasta 6; R2 es 

alquilo que contiene desde 1 hasta 4 átomos de carbono y p es de 0 hasta 

18;

-

en donde A es un radical oxígeno; n es de 1 hasta 6, y es F o CnF2n; b es 

1 a 10; m es de 0 hasta 6 y p es de 0 hasta 18;

- ésteres de alcoholes perfluorados de la estructura

F-(CFY-CF2)m-CH2-CH2-OH

en donde Y es F o CnF2n+1; m es de 4 hasta 20 y n es de 1 hasta 6;

- hidrocarburos perfluorados de la estructura

Rf-(CH2)p-X

en donde Rf es un grupo éter de perfluoroalquileno o un grupo alquilo 

perfluorado p es un entero desde 0 hasta 18, y X es un grupo éster 

carboxílico que tiene desde 2 hasta 20 átomos de carbono en el grupo 

alquilo que está asociado con el enlace éster;

- un grupo de ácido fosforoso de la estructura:

y

en donde R” tiene 1 hasta 20 átomos de carbono o es un grupo 

perfluoroalquilo;y R' es potasio, sodio o un grupo alquilo C1 a C4 o un 

grupo arilo C6 a C50.
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2. El agente de tratamiento modificador de superficie de acuerdo con la 

Reivindicación 1, caracterizado porque el material hidrófobo de 

organosilicio es un silano, polisiloxano o un polisilazano.

3. El agente de tratamiento modificador de superficie de acuerdo con la 

Reivindicación 1, caracterizado porque el material hidrófobo de 

organosilicio tiene una fórmula seleccionada de:

R1
4-xSiAx y (R1

3Si)yB

o un organo(poli)siloxano u organo(poli)silazano de la fórmula:

o

en donde:

R1 contiene 1 a 20 átomos de carbono y es un hidrocarburo o un hidrocarburo 

halo-sustituido;

A es hidrógeno, halógeno, OH, OR2 o

B es NR3
3-y;

R2 es un grupo hidrocarbilo C1 a C12;

R3 es hidrógeno o R1;

x es 1, 2 o 3; e

y es 1 o 2.

4. El agente de tratamiento modificador de superficie de acuerdo con la 

Reivindicación 1, caracterizado porque el material hidrófobo de 

organosilicio es de la fórmula

R1
4-x SiAx

en donde R1 es un hidrocarburo sustituido con flúor y A es OR2.

5. El agente de tratamiento modificador de superficie de acuerdo con la 

Reivindicación 1, caracterizado porque el hidrocarburo fluorado es de la 

estructura:
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en donde Y es F o CnF2ni+1; m es de 4 hasta 20 y n es de 1 hasta 6; R2 es 

alquilo que contiene desde 1 hasta 4 átomos de carbono y p es de 0 hasta 

18.

6. El agente de tratamiento modificador de superficie de acuerdo con la 

Reivindicación 1, caracterizado porque R1 es de la estructura:

en donde Y es F o CnF2n+1; m es de 4 hasta 20 y n es de 1 hasta 6; R2 es 

alquilo que contiene desde 1 hasta 4 átomos de carbono y p es de 0 hasta 

18.

7. El agente de tratamiento modificador de superficie de acuerdo con la 

Reivindicación 4, caracterizado porque el hidrocarburo sustituido con flúor 

es de la estructura:

en donde A es un radical oxígeno o un enlace químico; n es de 1 hasta 6, 

y es F o CnF2n; b es 1; m es de 0 hasta 6 y p es de 0 hasta 18.

8. El agente de tratamiento modificador de superficie de acuerdo con la 

Reivindicación 1, caracterizado porque el material hidrófobo de 

organosilicio es un organo(poli)siloxano o un organo(poli)silazano.

9. El agente de tratamiento modificador de superficie de acuerdo con la 

Reivindicación 8, caracterizado porque el organo(poli)siloxano o un 

organo(poli)silazano tiene unidades de la fórmula:
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o

en donde R1 son idénticos o diferentes y son un radical hidrocarburo o 

hidrocarburo sustituido que contiene desde 1 a 12 átomos de carbono; y 

R3 es hidrógeno o R1.

10. El agente de tratamiento modificador de superficie de acuerdo con la 

Reivindicación 9, caracterizado porque el material hidrófobo de 

organosilicio contiene unidades adicionales de la fórmula: R5
2SiO2 en 

donde R5 es halógeno.

11. El agente de tratamiento modificador de superficie de acuerdo con la 

Reivindicación 8, caracterizado porque el organo(poli)siloxano y el 

organo(poli)silazano tiene un peso molecular promedio en número de 400 

a 5.000.000.

12. El agente de tratamiento modificador de superficie de acuerdo con la 

Reivindicación 8, caracterizado porque el organo(poli)siloxano y el 

organo(poli)silazano tienen un peso molecular promedio en número entre 

desde 1000 hasta 5.000.000.

13. El agente de tratamiento modificador de superficie de acuerdo con la 

Reivindicación 1, es de la fórmula J-K, en donde K es el anclaje metálico 

y es un metal que contiene un ligando orgánico y J es la cola hidrófoba y 

está unida al metal que contiene el ligando orgánico y que comprende 

además alinear el agente de tratamiento modificador de superficie a la 

formación subterránea.

14. Un agente de tratamiento modificador de superficie para el tratamiento de 

una formación subterránea silícea o que contiene óxido de metal en donde 

el agente de tratamiento modificador de superficie comprende el producto 

de un ligando orgánico que contiene metal y un material hidrófobo que 

contiene organosilicio en donde el metal del ligando orgánico que contiene 

metal se selecciona del grupo que consiste de un metal del Grupo 3, 4, 5 
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o 6 y el ligando orgánico del ligando orgánico que contiene metal se 

selecciona del grupo que consiste de alcóxidos, haluros seleccionados de 

cloruro.

15. El agente de tratamiento modificador de superficie de acuerdo con la 

Reivindicación 14, caracterizado porque el ligando de oxígeno del ligando 

orgánico que contiene metal es un alcóxido C1 a C18 o un éster de un grupo 

hidrocarbilo C1 a C18 o un éster polimérico que contiene un grupo 

hidrocarbilo C1 a C18.


