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MAYR-MELNHOF KARTON AG Anwaltsakte: 50599

Europaische Patentanmeldung

Mehrlagiges Kartonmaterial und Verfahren zur Herstellung eines mehrlagigen

Kartonmaterials

Beschreibung:

Die Erfindung betrifft ein mehrlagiges Kartonmaterial umfassend mindestens eine
erste und eine zweite Faserstofflage. Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren
zur Herstellung eines mehrlagigen Kartonmaterials sowie die Verwendung einer

Faserstofflage.

Verfahren und Vorrichtungen zur Herstellung einer mehrlagigen Faserstoffbahn,
insbesondere von Papier- oder Kartonbahnen sind aus dem Stand der Technik in
verschiedenen Ausgestaltungen bekannt. Dabei werden insbesondere bei der
Kartonherstellung mehrere Lagen teilweiser unterschiedlicher Faserstoffe getrennt

gebildet und dann nach und nach verpresst bzw. vergautscht.

Nachteilig an den bekannten Kartonmaterialien ist jedoch, dass diese Ublicherweise
einen sehr hohen Anteil an so genannten Frischfasern beinhalten, so dass hierbei
ein sehr hoher Holzbedarf anféllt. Um mehrlagiges Kartonmaterial
ressourceschonend herzustellen schlagt zum Beispiel die  Druckschrift
INOO788CH2011 A vor, einen GroBteil der Faserstoffe in den Faserstofflagen eines
mehrlagigen Kartonmaterials durch Kokosfasern zu ersetzen. Des Weiteren wird
vorgeschlagen, den einzelnen Faserlagen Fullmaterial beizumengen, wobei das
Flllmaterial aus Schalenpulver oder dem AuBenbast der Kokosnuss bestehen kann.
Mit der Verwendung von KokosnlUssen als Ersatzmaterial zu Holzfasern kann ein
derartiges Kartonmaterial grundsatzlich ressourcenschonend hergestellt werden, da
es sich bei Kokosnlssen um schnell nachwachsendes und in ausreichenden
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Mengen vorhandenes Rohmaterial handelt. Allerdings ist die Bereitstellung von
Kokosfasern sowie deren Aufbereitung relativ aufwendig, so dass insbesondere bei
der Herstellung von hochwertigem Kartonmaterial es zu einer deutlichen

Kostensteigerung kommt.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein mehrlagiges Kartonmaterial sowie ein
Verfahren zur Herstellung eines mehrlagigen Kartonmaterials bereitzustellen,
welches kostengunstig und ressourcenschonend herstellbar beziehungsweise

ausfihrbar ist.

Die Aufgabe wird erfindungsgemaf durch ein mehrlagiges Kartonmaterial mit den
Merkmalen des Anspruchs 1 sowie durch ein Verfahren mit den Merkmalen des
Anspruchs 10 sowie eine entsprechende Verwendung einer Faserstofflage mit den
Merkmalen des Anspruchs 15 gelést. Vorteilhafte Ausgestaltungen mit
zweckmaBigen Weiterbildungen der Erfindung sind in  den jeweiligen
Unteransprichen  angegeben, wobei vorteilhafte  Ausgestaltungen  des
Kartonmaterials als vorteilhafte Ausgestaltungen des Verfahrens oder der

erfindungsgemafen Verwendung und umgekehrt anzusehen sind.

Ein erster Aspekt der Erfindung betrifft ein mehrlagiges Kartonmaterial umfassend
mindestens eine erste Faserstofflage, welche ein cellulosehaltiges Basismaterial
aufweist und mindestens eine zweite Faserstofflage umfassend ein Gemisch aus
cellulosehaltigem Material und Feinstoffpartikeln, wobei ein Ursprungsmaterial fir die
Feinstoffpartikel Kokostorf ist und die Feinstoffpartikel eine PartikelgréBe < 0,5 mm,
insbesondere < 0,3 mm, aufweisen. Bei Kokostorf handelt es sich um ein
Abfallprodukt aus der Kokosfaserherstellung. Ublicherweise betragt der
Kokosfaseranteil im Kokostorf weniger als 50%. Uberraschenderweise hat sich
herausgestellt, dass durch die Verwendung dieses Abfallprodukts, namlich Kokostorf,
sich mehrlagige Kartonmaterialien herstellen lassen, die einerseits kostengunstig und
andererseits ressourcenschonend herstellbar sind. Insbesondere weisen die
Feinstoffpartikel mit einer PartikelgroBe < 0,5 mm, insbesondere < 0,3 mm,
volumensteigernde Eigenschaften auf, die durch die Aufnahme von Feuchtigkeit
bedingt sind. Wahrend der Herstellung der entsprechenden Faserstofflage
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expandiert die Kokostorf beziehungsweise deren Feinstoffpartikel enthaltende
Faserstofflage, wobei diese VolumenvergréBerung auch nach dem Trocknen des
mehrlagigen Kartonmaterials bestehen bleibt. Diese VolumenvergroBerung erhoht
zudem die Festigkeit beziehungsweise die Steifigkeit des mehrlagigen
Kartonmaterials. Uber den Anteil an Feinstoffpartikel kann vorteilhafterweise die
Festigkeit und Steifigkeit des mehrlagigen Kartonmaterials insgesamt eingestellt
werden. Dabei kann der Anteil an Feinstoffpartikeln in der zweiten Faserstofflage 0,1
bis 50 Gew.-% bezogen auf das Gesamtgewicht der zweiten Faserstofflage
betragen. Selbst ein Anteil von 0,1 Gew.-% an Feinstoffpartikeln fuhrt bei dem
jahrlichen Bedarf an mehrlagigem Kartonmaterial zu einer deutlichen Verringerung
von benétigtem Holzstoff flr die Kartonherstellung. Zudem besteht die Médglichkeit,
dass die zweite Faserstofflage bis zu 20 Gew.-% an Feinstoffpartikeln mit
PartikelgréBen zwischen 0,5 mm und 1,19 mm aufweisen. Die erfindungsgeméfien
Vorteile werden auch hiermit erreicht. Unter einem Anteil von 0,1 bis 50 Gew.-% an
Feinstoffpartikeln bezogen auf das Gesamtgewicht der zweiten Faserstofflage
werden im Rahmen der Erfindung folgende Anteile verstanden: 0,1 Gew.-%, 0,5
Gew.-%, 1,0 Gew.-%, 1,5 Gew.-%, 2,0 Gew.-%, 2,5 Gew.-%, 3,0 Gew.-%, 3,5 Gew.-
%, 4,0 Gew.-%, 4,5 Gew.-%, 5,0 Gew.-%, 5,5 Gew.-%, 6,0 Gew.-%, 6,5 Gew.-%, 7,0
Gew.-%, 7,5 Gew.-%, 8,0 Gew.-%, 8,5 Gew.-%, 9,0 Gew.-%, 9,5 Gew.-%, 10,0
Gew.-%, 10,5 Gew.-%, 11,0 Gew.-%, 11,5 Gew.-%, 12,0 Gew.-%, 12,5 Gew.-%, 13,0
Gew.-%, 13,5 Gew.-%, 14,0 Gew.-%, 14,5 Gew.-%, 15,0 Gew.-%, 15,5 Gew.-%, 16,0
Gew.-%, 16,5 Gew.-%, 17,0 Gew.-%, 17,5 Gew.-%, 18,0 Gew.-%, 18,5 Gew.-%, 19,0
Gew.-%, 19,5 Gew.-%, 20,0 Gew.-%, 20,5 Gew.-%, 21,0 Gew.-%, 21,5 Gew.-%, 22,0
Gew.-%, 22,5 Gew.-%, 23,0 Gew.-%, 23,5 Gew.-%, 24,0 Gew.-%, 24,5 Gew.-%, 25,0
Gew.-%, 25,5 Gew.-%, 26,0 Gew.-%, 26,5 Gew.-%, 27,0 Gew.-%, 27,5 Gew.-%, 28,0
Gew.-%, 28,5 Gew.-%, 29,0 Gew.-%, 29,5 Gew.-%, 30,0 Gew.-%, 30,5 Gew.-%, 31,0
Gew.-%, 31,5 Gew.-%, 32,0 Gew.-%, 32,5 Gew.-%, 33,0 Gew.-%, 33,5 Gew.-%, 34,0
Gew.-%, 34,5 Gew.-%, 35,0 Gew.-%, 35,5 Gew.-%, 36,0 Gew.-%, 36,5 Gew.-%, 37,0
Gew.-%, 37,5 Gew.-%, 38,0 Gew.-%, 38,5 Gew.-%, 39,0 Gew.-%, 39,5 Gew.-%, 40,0
Gew.-%, 40,5 Gew.-%, 41,0 Gew.-%, 41,5 Gew.-%, 42,0 Gew.-%, 42,5 Gew.-%, 43,0
Gew.-%, 43,5 Gew.-%, 44,0 Gew.-%, 44,5 Gew.-%, 45,0 Gew.-%, 45,5 Gew.-%, 46,0
Gew.-%, 46,5 Gew.-%, 47,0 Gew.-%, 47,5 Gew.-%, 48,0 Gew.-%, 48,5 Gew.-%, 49,0
Gew.-%, 49,5 Gew.-%, 50,0 Gew.-%. Auch Zwischenwerte sind denkbar.
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Unter einem  cellulosehaltigen Basismaterial  beziehungsweise  einem
cellulosehaltigen Material wird neben Zellstoff im Rahmen der vorliegenden
Erfindung ebenfalls Altpapier oder Ahnliches verstanden. Unter Basismaterial wird
zudem verstanden, dass zumindest Uberwiegend, das hei3t zu mindestens 51 Gew.-
%, insbesondere zu mindestens 75 Gew.-% das Basismaterial aus Zellulose besteht.
Das Basismaterial kann zudem grundsatzlich unbeschichtet oder bereits mit einer
oder mehreren Schichten versehen sein. Beispielsweise kann das Basismaterial
gestrichenes oder ungestrichenes Papier, gestrichener oder ungestrichener Karton
oder gestrichene oder ungestrichene Pappe sein. Des Weiteren besteht die
Mdoglichkeit, dass der ersten und/oder zweiten Faserstofflage Faserstoffe aus
kinstlichen, insbesondere Kunststofffasern und/oder Mineralfasern und/oder

natUrlichem Fasermaterial zugegeben werden.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung des erfindungsgemaBen mehrlagigen
Kartonmaterials betragt das Langen-zu-Breiten-Verhaltnis von mehr als 50 % der
Feinstoffpartikel 0,7 : 1 bis 1:0,7, insbesondere ungefahr 1:1.
Uberraschenderweise hat sich herausgestellt, dass bei den genannten Langen-zu-
Breiten-Verhaltnissen die VolumenvergroBerung und die dadurch bestimmte
Erhdhung der Steifigkeit des mehrlagigen Kartonmaterials am gréBten und stabilsten
ist. Auch andere Langen-zu-Breiten-Verhaltnisse sind denkbar.

In weiteren vorteilhaften Ausgestaltungen des erfindungsgemanen mehrlagigen
Kartonmaterials ist die erste Faserstofflage als Deck- oder Rilckenlage des
Kartonmaterials ausgebildet. Des Weiteren kann die zweite Faserstofflage als
Einlage des Kartonmaterials ausgebildet sein. Zudem kann zwischen der Decklage
und der als Einlage ausgebildeten zweiten Faserstofflage eine Zwischenlage,
namlich eine so genannte Schonschicht ausgebildet sein, die wiederum Uberwiegend
aus cellulosehaltigem Material besteht. Insgesamt kann das Kartonmaterial aus zwei
bis zehn Faserstofflagen bestehen. Ublicherweise ist das mehrlagige Kartonmaterial
als Kartonbahn ausgebildet und kommt nach einer entsprechenden Zurichtung

insbesondere flr die Herstellung von Verpackungen infrage.
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In weiteren vorteilhaften Ausgestaltungen des erfindungsgemanen mehrlagigen
Kartonmaterials weist die zweite Faserstofflage eine Grammatur zwischen 70 g/m?
und 450 g/m?, insbesondere 150 g/m? und 350 g/m?, auf. Unter einer Grammatur im
Bereich zwischen 70 g/m? und 450 g/m* werden im Rahmen der Erfindung folgende
Grammaturen verstanden: 70 g/m?, 80 g/m?, 90 g/m?, 100 g/m? 110 g/m?, 120 g/m?,
130 g/m? 140 g/m?, 150 g/m? 160 g/m? 170 g/m? 180 g/m? 190 g/m? 200 g/m?,
210 g/m?, 220 g/m?, 230 g/m?, 240 g/m?, 250 g/m?, 260 g/m?, 270 g/m?, 280 g/m?,
290 g/m?, 300 g/m?, 310 g/m?, 320 g/m?, 330 g/m? 340 g/m? 350 g/m?, 360 g/m?,
370 g/m?, 380 g/m?, 390 g/m?, 400 g/m?, 410 g/m?, 420 g/m?, 430 g/m?, 440 g/m?,
450 g/m®. Auch Zwischenwerte sind denkbar. Je nach Anwendungsbereich und
Aufbau des mehrlagigen Kartonmaterials kénnen vorteilhafterweise die notwendigen
Grammaturen dargestellt werden. Insbesondere kdnnen mit derartigen
Ausgestaltungen der zweiten Faserstofflage auch die benétigten Steifigkeitswerte
des Kartonmaterials eingestellt werden. Das die zweite Faserstofflage aufweisende
mehrlagige Kartonmaterial kann insgesamt eine Grammatur zwischen 145 g/m? und
2000 g/m?, insbesondere 230 g/m? und 800 g/m?, aufweisen. Die Grammaturen des
Kartonmaterials werden vorteilhafterweise an den Anwendungsbereich des
Kartonmaterials angepasst. Unter einer Grammatur des mehrlagigen Kartonmaterials
im Bereich zwischen 145 g/m? und 2000 g/m® werden im Rahmen der Erfindung
folgende Grammaturen verstanden: 145 g/m2, 150 g/m2, 160 g/m2, 170 g/m?, 180
g/m2, 190 g/m2, 200 g/m2, 210 g/m?, 220 g/m2?, 230 g/m?, 240 g/m?, 250 g/m?, 260
g/m2, 270 g/m2, 280 g/m2, 290 g/m?, 300 g/m2?, 310 g/m?, 320 g/m?, 330 g/m?, 340
g/m2, 350 g/m2, 360 g/m2, 370 g/m?, 380 g/m2, 390 g/m?, 400 g/m? 410 g/m?, 420
g/m2, 430 g/m2, 440 g/m2, 450 g/m?, 460 g/m2?, 470 g/m?, 480 g/m? 490 g/m?, 500
g/m2, 510 g/m2, 520 g/m2, 530 g/m?, 540 g/m2?, 550 g/m?, 560 g/m?, 570 g/m?, 580
g/m2, 590 g/m2, 600 g/m2?, 610 g/m?, 620 g/m2?, 630 g/m?, 640 g/m? 650 g/m?, 660
g/m2, 670 g/m2, 680 g/m2, 690 g/m?, 700 g/m2, 710 g/m?, 720 g/m?, 730 g/m?, 740
g/m2, 750 g/m2, 760 g/m2, 770 g/m?, 780 g/m2, 790 g/m?, 800 g/m? 810 g/m?, 820
g/m2, 830 g/m2, 840 g/m2, 850 g/m?, 860 g/m2, 870 g/m?, 880 g/m? 890 g/m3, 900
g/m2, 910 g/m2, 920 g/m2, 930 g/m?, 940 g/m2, 950 g/m?, 960 g/m?, 970 g/m?, 980
g/m2, 990 g/m2, 1000 g/m2, 1010 g/m?, 1020 g/m2, 1030 g/m2, 1040 g/m2, 1050 g/m?,
1060 g/m?, 1070 g/m2, 1080 g/m?2, 1090 g/m?, 1100 g/m?, 1110 g/m?, 1120 g/m?, 1130
g/m2, 1140 g/m?, 1150 g/m?, 1160 g/m2, 1170 g/m?, 1180 g/m2, 1190 g/m2, 1200 g/m?,
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1210 g/m2, 1220 g/m2, 1230 g/m?2, 1240 g/m?, 1250 g/m?2, 1260 g/m?, 1270 g/m?2, 1280
g/m2, 1290 g/m?, 1300 g/m?, 1310 g/m?2, 1320 g/m?, 1330 g/m?2, 1340 g/m2, 1350 g/m?,
1360 g/m?, 1370 g/m2, 1380 g/m?, 1390 g/m?, 1400 g/m?, 1410 g/m?2, 1420 g/m?, 1430
g/m2, 1440 g/m?, 1450 g/m?, 1460 g/m2, 1470 g/m?, 1480 g/m2, 1490 g/m2, 1500 g/m?,
1510 g/m?, 1520 g/m2, 1530 g/m?, 1540 g/m?, 1550 g/m?, 1560 g/m2, 1570 g/m?, 1580
g/m2, 1590 g/m?, 1600 g/m?, 1610 g/m2, 1620 g/m?, 1630 g/m2, 1640 g/m2, 1650 g/m?,
1660 g/m?, 1670 g/m2, 1680 g/m?, 1690 g/m?, 1700 g/m?, 1710 g/m2, 1720 g/m?, 1730
g/m2, 1740 g/m?, 1750 g/m?, 1760 g/m2, 1770 g/m?, 1780 g/m2, 1790 g/m2, 1800 g/m?,
1810 g/m?, 1820 g/m2, 1830 g/m?, 1840 g/m?, 1850 g/m?, 1860 g/m?2, 1870 g/m?, 1880
g/m2, 1890 g/m?, 1900 g/m?, 1910 g/m2, 1920 g/m?, 1930 g/m?2, 1940 g/m2, 1950 g/m?,
1960 g/m?, 1970 g/m2, 1980 g/m2, 1990 g/m?, 2000 g/m2. Auch Zwischenwerte sind
denkbar.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung des erfindungsgemaBen mehrlagigen
Kartonmaterials umfasst die PartikelgroBenverteilung der Feinstoffpartikel in der
zweiten Faserstofflage zumindest 0,1 bis 60 % Partikel der GréBe 0,15 bis
0,297 mm, 0,1 bis 60 % Partikel der GréBe 0,149 bis 0,075 mm und 0,1 bis 60 %
Partikel der GréBe < 0,075 mm. Auch gréBere PartikelgréBen sind ohne Weiteres
denkbar, wobei auch PartikelgréBen gréBer 0,297 mm vorhanden sein kdnnen.
Dabei ist allerdings zu beachten, dass die Partikelgro3e derart ausgewahlt wird, dass
es zu keinen unerwinschten Ausbuchtungen der zweiten Faserstofflage kommt. In
dem im Vorhergehenden genannten PartikelgroBenverteilungsbereich ergeben sich
besonders stabile VolumenvergroBerungen wahrend der Herstellung des
mehrlagigen Kartonmaterials. Unter einem Partikelgroenanteil zwischen 0,1 bis 60
% werden im Rahmen der Erfindung folgende PartikelgréBenanteile verstanden: 0,1
%, 0,5 %, 1,0 %, 1,5 %, 2,0 %, 2,5 %, 3,0 %, 3,5 %, 4,0 %, 4,5 %, 5,0 %, 5,5 %, 6,0
%, 6,5 %, 7,0 %, 7,5 %, 8,0 %, 8,5 %, 9,0 %, 9,5 %, 10,0 %, 10,5 %, 11,0 %, 11,5 %,
12,0 %, 12,5 %, 13,0 %, 13,5 %, 14,0 %, 14,5 %, 15,0 %, 15,5 %, 16,0 %, 16,5 %,
17,0 %, 17,5 %, 18,0 %, 18,5 %, 19,0 %, 19,5 %, 20,0 %, 20,5 %, 21,0 %, 21,5 %,
22,0 %, 22,5 %, 23,0 %, 23,5 %, 24,0 %, 24,5 %, 25,0 %, 25,5 %, 26,0 %, 26,5 %,
27,0 %, 27,5 %, 28,0 %, 28,5 %, 29,0 %, 29,5 %, 30,0 %, 30,5 %, 31,0 %, 31,5 %,
32,0 %, 32,5 %, 33,0 %, 33,5 %, 34,0 %, 34,5 %, 35,0 %, 35,5 %, 36,0 %, 36,5 %,
37,0 %, 37,5 %, 38,0 %, 38,5 %, 39,0 %, 39,5 %, 40,0 %, 40,5 %, 41,0 %, 41,5 %,
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42,0 %, 42,5 %, 43,0 %, 43,5 %, 44,0 %, 44,5 %, 45,0 %, 45,5 %, 46,0 %, 46,5 %,
47,0 %, 47,5 %, 48,0 %, 48,5 %, 49,0 %, 49,5 %, 50,0 %, 50,5 %, 51,0 %, 51,5 %,
52,0 %, 52,5 %, 53,0 %, 53,5 %, 54,0 %, 54,5 %, 55,0 %, 55,5 %, 56,0 %, 56,5 %,
57,0 %, 57,5 %, 58,0 %, 58,5 %, 59,0 %, 59,5 %, 60,0 %. Auch Zwischenwerte sind
denkbar.

Ein zweiter Aspekt der vorliegenden Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung
eines mehrlagigen Kartonmaterials, insbesondere einer mehrlagigen Kartonbahn,
umfassend mindestens eine erste und eine zweite Faserstofflage, dadurch
gekennzeichnet, dass das Verfahren zumindest folgende Schritte umfasst:
Aufbringen einer ersten Faserstoffsuspension auf ein erstes permeables oder nicht-
permeables Transportband zur Ausbildung einer ersten Faserstofflage, wobei die
erste Faserstoffsuspension ein cellulosehaltiges Basismaterial aufweist; Aufbringen
einer zweiten Faserstoffsuspension auf ein zweites permeables oder nicht-
permeables Transportband zur Ausbildung der zweiten Faserstofflage, wobei die
zweite Faserstoffsuspension ein Gemisch aus cellulosehaltigem Material und
Feinstoffpartikeln umfasst, wobei ein Ursprungsmaterial fir die Feinstoffpartikel
Kokostorf ist und die Feinstoffpartikel eine PartikelgréBe < 0,5 mm, insbesondere
< 0,3 mm, aufweisen; und Vergautschen der ersten mit der zweiten Faserstofflage
unter Bildung des mehrlagigen Kartonmaterials. Nach dem Vergautschen der ersten
und zweiten Faserstofflage kédnnen diese mit weiteren Faserstofflagen vergautscht
werden und einem anschlieBenden  Trocknungsprozess oder weiteren
Verarbeitungsschritten unterzogen werden. Die Verwendung von Kokostorf als
Abfallprodukt der Kokosfaserherstellung stellt wiederum eine kostengunstige und
ressourcenschonende Alternative zu der Verwendung von Holzmaterial oder auch
Kokosfasern dar. Dabei kann der Anteil an Feinstoffpartikeln in der zweiten
Faserstofflage 0,1 bis 50 Gew.-% bezogen auf das Gesamtgewicht der zweiten
Faserstofflage betragen. Bereits der Einsatz von 0,1 Gew.-% Feinstoffpartikeln fahrt
aufgrund des jahrlichen weltweiten Kartonbedarfs zu einer deutlichen Schonung von

Ressourcen, insbesondere von Holzressourcen.

Des Weiteren hat sich Uberraschenderweise herausgestellt, dass die Verwendung
von in Kokostorf vorhandenen Feinstoffpartikeln mit einer PartikelgréBe < 0,5 mm,
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insbesondere < 0,3mm, das Volumen der zweiten Faserstofflage durch
Wasseraufnahme der Feinstoffpartikel wahrend der Kartonherstellung deutlich
vergréBern, wodurch es zu einer verbesserten Festigkeit und Steifigkeit des
hergestellten mehrlagigen Kartonmaterials kommt. Besonders gut sind diese
Eigenschaften ausgepragt, wenn das L&ngen-zu-Breiten-Verhéltnis von mehr als
50 % der Feinstoffpartikel 0,7 : 1 bis 1 : 0,7, insbesondere ungefahr 1 : 1, betragt.

Grundsatzlich kann es vorgesehen sein, dass bei der Herstellung der einzelnen
Faserlagen bzw. der einzelnen Faserstoffsuspension(en) Additive wie zum Beispiel
Bindemittel, Retentionsmittel, Fllimittel, Farbstoffe, Bleichmittel, Nassverfestiger
und/oder weitere Additive in der Papier- und Kartonherstellung verwendete Hilfsstoffe
verwendet werden, um den Produktionsprozess und die Eigenschaften und
Verarbeitbarkeit der resultierenden mehrlagigen Faserstoffbahn in der gewlinschten
Weise zu beeinflussen. Geeignete Fllimittel sind in der Regel Mineralstoffe, wie
Kaolin, Talkum oder Kalziumkarbonat. Zur Erhéhung der Oberflachenfestigkeit und
der Feuchtigkeitsbestandigkeit kann den Faserlagen bzw. der daraus entstehenden
Faserbahn Starke mittels einer Leimpresse oder einem Starkebad zugegeben
werden. Als Retentionsmittel zur Steuerung der Entwéasserung bei der Bildung der
einzelnen Faserlagen bzw. der Blattbildung kann den Faserstoffsuspensionen
beispielsweise Polyethylenimin zugegeben werden. Als Additive kdnnen dabei
grundsatzlich Biopolymere, beispielsweise Hemicellulose, Cellulose, Lignin und/oder
Polyosen, wund/oder Polysaccharide, beispielsweise Starke, Starkepolymere,
Alginate, Chitine, Hemicellulose, Cellulosederivate, Celluloseester, Celluloseacetat,
Cellulosetriacetat, Cellulosenitrat, Celluloseether, Ethylcellulose, Methylcellulose,
Oxyethylcellulose, Oxypropylcellulose und Carboxymethylcellulose verwendet
werden. Weitere grundsatzlich verwendbare Additive umfassen Harze wie etwa
Phenolformaldehydharze, Melaminformaldehydharze, Mischungen aus
Phenolformaldehydharzen und Melaminformaldehydharzen, neutrale oder anionische
Polymere,  Polyvinylalkohol, Polyacrylamid, anionische oder kationische
Polyelektrolyte wie beispielsweise Acrylsdure, Carboxymethylcellulose, anionische
oder Kkationische Starke, Polydiallyldiamoniumchlorid (PolyDADMAC)) oder
Polyvinylamin, natUrliche Trockenfestmittel wie beispielsweise Galactomannan oder
Alginate, synthetische Trockenfestmittel wie beispielsweise Polyamine, Polyamide,
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Polyalkohole, Polyacrylamide, Polyvinylalkohol, Polyvinyl(alkoholacetat), Polyimine
oder Polyethylenimin (PEl), vernetzende oder physikalische Nassfestmittel wie
beispielsweise Glyoxal, Glutardialdehyd (1,5-Pentandialdehyd), Aldehydstarke,
Polyamidoamin-Epichlorhydrin (PAAE), Melamin-Formaldehyd (MF) oder Harnstoff-
Formaldehyd (HF), basische, saure und/oder substantive Farbstoffe
(Direktfarbstoffe), Flammschutzmittel wie beispielsweise halogenierte Flamm-
schutzmittel, Organophosphor-Flammschutzmittel oder anorganische
Flammschutzmittel wie etwa Aluminiumhydroxid, Magnesiumhydroxid,
Ammoniumsulfat, Antimontrioxid oder Antimonpentoxid. SchlieBlich kénnen auch
Additive aus den Gruppen, Fixiermittel, Aluminiumsalze, Flammhemmungsmittel,
Entschaumer, EntlUfter, Ligninderivate, Ligninsulfonate, Biozide und/oder Fungizide
verwendet werden. Die Additive kGnnen dabei grundsatzlich ein- oder mehrmals an
der gleichen Stelle und/oder an unterschiedlichen Stellen des Herstellungsprozesses

zugegeben werden.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung des erfindungsgemaBen Verfahrens
werden zur Herstellung der Feinstoffpartikel zumindest folgende Verfahrensschritte
durchgefuhrt: Auflésen des Kokostorfs mittels eines Pulpers; Mahlung des
aufgelésten Kokostorfs; und Sieben und/oder Abscheiden und/oder Sortieren des
gemahlenen Kokostorfs zumindest in PartikelgréBen gréBer und kleiner 0,5 mm.
Durch die Mahlung ist gewahrleistet, dass ein Uberwiegender Anteil der
Feinstoffpartikel des Kokostorfs dem erfindungsgemaBen Verfahren zugeflhrt
werden kdénnen. Feinstoffpartikel, die gréBere PartikelgréBen aufweisen kdnnen
durch Mahlung auf die gewlnschten PartikelgréBen reduziert werden. Somit kann
der Kokostorf nahezu vollstdndig fur die Herstellung des mehrlagigen

Kartonmaterials verwendet werden.

Die Vorteile des mehrlagigen Kartonmaterials geman dem ersten Erfindungsaspekt
sind den Beschreibungen des ersten Erfindungsaspekts zu entnehmen, wobei
vorteilhafte Ausgestaltungen des ersten Erfindungsaspekis als vorteilhafte
Ausgestaltungen des zweiten Erfindungsaspekts und umgekehrt anzusehen sind.
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Ein dritter Aspekt der Erfindung betrifft eine Verwendung einer Faserstofflage
umfassend ein Gemisch aus cellulosehaltigem Material und Feinstoffpartikeln, wobei
ein Ursprungsmaterial fir die Feinstoffpartikel Kokostorf ist und die Feinstoffpartikel
eine PartikelgréBe < 0,5 mm, insbesondere < 0,3 mm, aufweisen, zur Herstellung
eines mehrlagigen Kartonmaterials, insbesondere einer mehrlagigen Kartonbahn.
Durch die erfindungsgemafBe Verwendung der Faserstofflage kann das mehrlagige
Kartonmaterial kostengunstig und ressourcenschonend hergestellt werden. Zudem
ergibt sich die Moéglichkeit der Einstellung vordefinierter Volumina der Faserstofflage

Uber den Anteil an Feinstoffpartikeln in der Faserstofflage.

Die sich aus der Verwendung der Faserstofflage sich ergebenden weiteren
Merkmale und Vorteile sind den Beschreibungen des ersten und zweiten
Erfindungsaspekts zu entnehmen, wobei vorteilhafte Ausgestaltungen des ersten
Erfindungsaspekts als vorteilhafte Ausgestaltungen des zweiten und dritten
Erfindungsaspekts und umgekehrt anzusehen sind.

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den Ansprichen, den
Ausfuhrungsbeispielen sowie anhand der Zeichnungen. Die vorstehend in der
Beschreibung genannten Merkmale und Merkmalskombinationen sowie die
nachfolgend in den  AusfUhrungsbeispielen genannten Merkmale und
Merkmalskombinationen sind nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination,
sondern auch in anderen Kombinationen verwendbar, ohne den Rahmen der

Erfindung zu verlassen. Dabei zeigt:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines erfindungsgemaBen mehrlagigen

Kartonmaterials; und

Fig. 2 ein Blockdiagramm eines Verfahrensablaufs zur Herstellung eines
mehrlagigen Kartonmaterials.

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung eines mehrlagigen Kartonmaterials 10.
Das Kartonmaterial 10 ist dabei Ublicherweise als Kartonbahn ausgebildet. Man
erkennt, dass in dem dargestellten Ausflhrungsbeispiel das Kartonmaterial 10
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vierlagig ausgebildet ist. Dabei ist eine erste Faserstofflage 12 als Decklage 12 des
Kartonmaterials 10 ausgebildet. Die Decklage 12 weist dabei ein Lagengewicht
beziehungsweise eine Grammatur von 35 g/m? auf. Zwischen der Decklage 12 und
einer zweiten Faserstofflage 14, die als Einlage des Kartonmaterials 10 ausgebildet
ist, ist eine Schonschicht 16 mit einem Lagengewicht von 35 g/m? angeordnet. Des
Weiteren erkennt man, dass die Einlage beziehungsweise zweite Faserstofflage 14
mit einer Rluckenlage 18 des Kartonmaterials 10 verbunden ist, wobei das
Lagengewicht der Riickenlage 35 g/m? betragt. Das Lagengewicht beziehungsweise
die Grammatur der als Einlage ausgebildeten zweiten Faserstofflage 14 betragt in
dem dargestellten Ausfilhrungsbeispiel 165 g/m® Unter Einbeziehung eines
Strichgewichts der Deck- und Ruckenlage 12, 18 von 30g/m?, ergibt sich fur das
mehrlagige Kartonmaterial 10 insgesamt eine Grammatur von 300 g/m®. Zudem
umfasst die zweite Faserstofflage 14 ein Gemisch aus cellulosehaltigem Material und
Feinstoffpartikeln, wobei ein Ursprungsmaterial fUr die Feinstoffpartikel Kokostorf ist
und die Feinstoffpartikel eine PartikelgroBe < 0,5 mm, insbesondere < 0,3 mm
aufweisen. In dem dargestellten AusfUhrungsbeispiel betrdgt der Kokostorfanteil
beziehungsweise der Anteil an Feinstoffpartikeln in der zweiten Faserstofflage 5 bis
15 Gew.-% bezogen auf das Gesamtgewicht der zweiten Faserstofflage 14. Es ist
aber auch mdglich, dass der Anteil an Feinstoffpartikeln zwischen 0,1 bis 50 Gew.-%

bezogen auf das Gesamtgewicht der zweiten Faserstofflage 14 betragt.

Das in dem Ausflhrungsbeispiel dargestellte mehrlagige Kartonmaterial 10 weist
zudem einen Strich auf der Decklage 12 sowie der Rlckenlage 18 auf. Es ist aber
auch moglich, dass neben dem zuvor beschriebenen gestrichenen Karton
beispielsweise ein ungestrichener Graukarton ausgebildet ist (nicht dargestellt).
Hierbei kdénnen die Grammaturen der einzelnen Kartonlagen folgende Werte
aufweisen: Decklage 12: 32 g/m?, Schonschicht 16: 29 g/m?, Riickenlage 18: 35 g/m?
und Einlage 14: 169 g/m? so dass die Gesamtgrammatur dieses mehrlagigen
Kartonmaterials 265 g/m? ist. Auch hier besteht die Einlage 14 wiederum aus der
zweiten Faserstofflage 14, die ein Gemisch aus cellulosehaltigem Material und
Feinstoffpartikeln aus Kokostorf mit einer PartikelgréBe < 0,5 mm ist.
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Fig. 2 zeigt ein Blockdiagramm eines beispielhaften Verfahrensablaufs zur
Herstellung des mehrlagigen Kartonmaterials 10. Man erkennt, dass in einem ersten
Verfahrensschritt 100 ein Aufldsen des Kokostorfs mittels eines Pulpers erfolgt. In
einem sich anschlieBenden Verfahrensschritt 110 kdénnen mdglicherweise im
Kokostorf  vorhandene Sandpartikel abgetrennt werden. In  einem sich
anschlieBenden Verfahrensschritt 112 erfolgt eine Mahlung (Stoffdichtebereich 0,1-
8%) des aufgeldsten Kokostorfs. Diesem Verfahrensschritt schlieB3t sich ein weiterer
Verfahrensschritt 114 an, in dem durch Sieben und/oder Abscheiden und/oder
Sortieren des gemahlenen Kokostorfs zumindest PartikelgréBen gréBer und kleiner
0,5 mm voneinander getrennt werden. In einem weiteren Verfahrensschritt 116 wird
eine erste Faserstoffsuspension auf ein erstes permeables oder nicht-permeables
Transportband zur Ausbildung einer ersten Faserstofflage 12 aufgebracht, wobei die
erste Faserstoffsuspension ein cellulosehaltiges Basismaterial aufweist. Zeitgleich
oder nahezu =zeitgleich wird in einem Verfahrensschritt 118 eines zweite
Faserstoffsuspension auf ein zweites permeables oder nicht-permeables
Transportband zur Ausbildung einer zweiten Faserstofflage 14 aufgebracht, wobei
die zweite Faserstoffsuspension ein Gemisch aus cellulosehaltigem Material und den
aus Kokostorf gewonnenen beziehungsweise enthaltenen Feinstoffpartikeln umfasst.
SchlieBlich wird in einem anschlieBenden Verfahrensschritt 120 die erste
Faserstofflage 12 mit der zweiten Faserstofflage 14 unter Bildung des mehrlagigen
Kartonmaterials 10 vergautscht. Dem Verfahrensschritt des Vergautschens kdnnen
sich weitere Bearbeitungsschritte, insbesondere ein weiteres Vergautschen weiterer
Faserstofflagen anschlieBen. Zudem kann das vergautschte Faserstoffmaterial
getrocknet und gegebenenfalls mit einem Strich versehen werden. Zudem besteht
die Méglichkeit, dass die Oberflachen des Kartonmaterials 10 geglattet werden.

Die in den Unterlagen angegebenen Parameterwerte zur Definition von Prozess- und
Messbedingungen flr die Charakterisierung von spezifischen Eigenschaften des
Erfindungsgegenstands sind auch im Rahmen von Abweichungen beispielsweise
aufgrund von Messfehlern, Systemfehlern, Einwaagefehlern, DIN-Toleranzen und

dergleichen als vom Rahmen der Erfindung mitumfasst anzusehen.
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Anspriche:

1. Mehrlagiges Kartonmaterial (10) umfassend

- mindestens eine erste Faserstofflage (12), welche ein cellulosehaltiges
Basismaterial aufweist, und

- mindestens eine zweite Faserstofflage (14) umfassend ein Gemisch
aus cellulosehaltigem Material und Feinstoffpartikeln, wobei ein Ursprungsmaterial
fur die Feinstoffpartikel Kokostorf ist und die Feinstoffpartikel eine PartikelgréBe < 0,5

mm, insbesondere < 0,3 mm, aufweisen.

2. Mehrlagiges Kartonmaterial (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Anteil an Feinstoffpartikeln in der zweiten Faserstofflage (14) 0,1 bis 50

Gew.-% bezogen auf das Gesamtgewicht der zweiten Faserstofflage (14) betragt.

3. Mehrlagiges Kartonmaterial (10) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das Langen-zu-Breiten-Verhaltnis von mehr als 50% der

Feinstoffpartikel 0,7 : 1 bis 1 : 0,7, insbesondere ungefahr 1 : 1, betragt.

4. Mehrlagiges Kartonmaterial (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die erste Faserstofflage (12) als Deck- oder
Ruckenlage (12, 18) des Kartonmaterials ausgebildet ist.

5. Mehrlagiges Kartonmaterial (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Faserstofflage (14) als Einlage des
Kartonmaterials (10) ausgebildet ist.

6. Mehrlagiges Kartonmaterial (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Faserstofflage (14) eine Grammatur
zwischen 70 g/m2 und 450 g/m2, insbesondere 150 g/m2 und 350 g/m?, aufweist.

7. Mehrlagiges Kartonmaterial (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Kartonmaterial (10) eine Grammatur zwischen
145 g/m2 und 2000 g/m?2, insbesondere zwischen 230 g/m2 und 800 g/m?2, aufweist.
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8. Mehrlagiges Kartonmaterial (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Kartonmaterial (10) aus 2 bis 10 Faserstofflagen
besteht.

9. Mehrlagiges Kartonmaterial (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die PartikelgréBenverteilung der Feinstoffpartikel in
der zweiten Faserstofflage (14) zumindest 0,1 — 60% Partikel der GréB3e 0,15 — 0,297
mm, 0,1 — 60% Partikel der GréBe 0,149 — 0,075 mm und 0,1 — 60% Partikel der
GréBe < 0,075 mm, umfasst und/oder einen Entwasserungswiderstand Schopper-
Riegler-Wert zwischen 20 - 60SR° aufweist.

10. Verfahren zur Herstellung eines mehrlagigen Kartonmaterials (10),
insbesondere einer mehrlagigen Kartonbahn, umfassend mindestens eine erste und
eine zweite Faserstofflage (12, 14), dadurch gekennzeichnet, dass das Verfahren
zumindest folgende Schritte umfasst:

- Aufbringen einer ersten Faserstoffsuspension auf ein erstes
permeables oder nicht-permeables Transportband zur Ausbildung der ersten
Faserstofflage (12), wobei die erste Faserstoffsuspension ein cellulosehaltiges
Basismaterial aufweist;

- Aufbringen einer zweiten Faserstoffsuspension auf ein zweites
permeables oder nicht-permeables Transportband zur Ausbildung der zweiten
Faserstofflage (14), wobei die zweite Faserstoffsuspension ein Gemisch aus
cellulosehaltigem Material und Feinstoffpartikel umfasst und ein Ursprungsmaterial
flr die Feinstoffpartikel Kokostorf ist, wobei die Feinstoffpartikel eine PartikelgroBe <
0,5 mm, insbesondere < 0,3 mm, aufweisen; und

- Vergautschen der ersten mit der zweiten Faserstofflage (12, 14) unter
Bildung des mehrlagigen Kartonmaterials (10).

11.  Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das Langen-zu-
Breiten-Verhéltnis von mehr als 50% der Feinstoffpartikel 0,7 : 1 bis 1 : 0,7,
insbesondere ungefahr 1 : 1, betragt.
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12.  Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass zur
Herstellung der Feinstoffpartikel zumindest folgende Verfahrensschritte durchgefihrt
werden:

- Aufldsen des Kokostorfs mittels eines Pulpers;

- Mahlung des aufgelésten Kokostorfs; und

- Sieben und/oder Abscheiden und/oder Sortieren des gemahlenen

Kokostorfs zumindest in PartikelgréBen gréBer und kleiner 0,5 mm.

13.  Verfahren nach einem der Anspriche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass der Anteil an Feinstoffpartikeln in der zweiten Faserstofflage (14) 0,1 bis 50
Gew.-% bezogen auf das Gesamtgewicht der zweiten Faserstofflage (14) betragt.

14.  Verfahren nach einem der Anspriche 10 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
dass mindestens einer Faserstofflage (12, 14) Bindemittel, Retentionsmittel,
Fllimittel, Farbstoffe, Bleichmittel, Nassverfestiger und/oder sonstige in der Papier-
und Kartonherstellung verwendete Hilfsstoffe zugegeben werden.

15. Verwendung einer Faserstofffage umfassend ein  Gemisch aus
cellulosehaltigem Material und Feinstoffpartikeln, wobei ein Ursprungsmaterial fir die
Feinstoffpartikel Kokostorf ist und die Feinstoffpartikel eine PartikelgréBe < 0,5 mm,
insbesondere < 0,3 mm, aufweisen, zur Herstellung eines mehrlagigen

Kartonmaterials, insbesondere einer mehrlagigen Kartonbahn.
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Zusammenfassung:

Die vorliegende Erfindung betrifft ein mehrlagiges Kartonmaterial (10) umfassend
mindestens eine erste Faserstofflage (12), welche ein cellulosehaltiges Basismaterial
aufweist, und mindestens eine zweite Faserstofflage (14) umfassend ein Gemisch
aus cellulosehaltigem Material und Feinstoffpartikeln, wobei ein Ursprungsmaterial
fur die Feinstoffpartikel Kokostorf ist und die Feinstoffpartikel eine PartikelgréBe < 0,5
mm, insbesondere < 0,3 mm, aufweisen. Die Erfindung betrifft weiterhin ein
Verfahren zur Herstellung eines mehrlagigen Kartonmaterials (10), insbesondere
einer mehrlagigen Kartonbahn, umfassend mindestens eine erste und eine zweite
Faserstofflage (12, 14) sowie die Verwendung einer Faserstofflage umfassend ein
Gemisch aus cellulosehaltigem Material und Feinstoffpartikeln.
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