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DISPOSITIVO MODULAR PARA PROCESOS ELECTORALES, PROCEDIMIENTO DE
FUNCIONAMIENTO Y PROCEDIMIENTO DE VOTACION ASOCIADOS

Campo de la invencién

La presente invencion se refiere a un dispositivo modular para procesos electorales, a un
procedimiento de funcionamiento de dicho dispositivo modular y a un procedimiento de
votacion que emplea dicho dispositivo modular para procesos electorales. La aplicacion
principal de la invencion, por tanto, tiene lugar en las votaciones que se realizan en los colegios

electorales.

Antecedentes de la invencion

En la actualidad existen varios sistemas para la confeccion y recuento de los datos producidos
durante la jornada electoral. Estos sistemas son en general de tres tipos: sistemas basados
papeletas confeccionadas en papel (voto tradicional), sistemas basados en papeletas
electronicas confeccionadas en pantalla tactil (voto electrénico presencial) y sistemas basados
en una interfaz no presencial a través de una conexion a internet (voto electronico por internet).

A continuacion se explican brevemente estos sistemas:

- Sistemas basados en papeletas confeccionadas en papel: son sistemas en los cuales el
ciudadano marca su seleccién en una papeleta de papel, dotada o no de las caracteristicas
apropiadas para que pueda ser contada electronicamente con posterioridad y que refleja la
papeleta habitual, que una vez marcada con la opcién de voto seleccionada por el elector, es
introducida en una urna, que puede tener caracteristicas de urna electronica con conteo

inmediato o no, o ser una urna tradicional.

Este sistema, en su configuracion tradicional, no permite una féacil actualizacién de la
informacién electoral, al estar soportado por papel que ha de ser impreso y distribuido con

anterioridad.

- Sistemas basados en papeletas confeccionadas en una pantalla tactil: son sistemas que
presentan al ciudadano una pantalla con la informacién electoral necesaria para que pueda
seleccionar su opcidn, en base a pulsar sobre areas determinadas de la propia pantalla. Una

vez confirmada la seleccion del votante, se graba en la memoria del terminal y se imprime (o
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no) dicha seleccion, en una papeleta que es depositada en una urna, con intervencion o no del

votante, dependiendo de la solucién adoptada.

Este sistema permite una facil actualizacién de la informacion electoral, al estar en soporte

digital, donde es posible realizar actualizaciones inmediatas.

- Sistemas basados en una interfaz de usuario a través de Internet: son sistemas donde la
seleccion de la opcion electoral por parte del elector, se puede hacer desde cualquier lugar
remoto y la validacion se realiza contra un servidor central, conectado a cada uno de los

terminales a través de Internet.

Todos estos sistemas tienen en comun que dan cobertura a todos los principios elementales
universalmente exigidos a los sistemas de voto, capaces de garantizar la transparencia
democratica de la expresion de la voluntad de los ciudadanos: igual, secreto, libre, voto Unico

por elector y conforme a la legislacion especifica.

Casi todos estos sistemas también tienen en comun una fuerte dependencia de
infraestructuras, como la logistica del almacenamiento y distribucién de equipos dependiendo

de su volumetria.

Si nos centramos en el hipotético uso que el cliente pueda dar a las pantallas tactiles, el cajero
automatico ha sido probablemente el primer dispositivo que ha acercado la pantalla tactil al
publico en general. A partir de 2007 el uso de las pantallas tactiles se ha ido generalizando, ya
que fue cuando las pantallas multitactiles llegaron al gran publico de la mano de Apple (iPhone
y iPod touch). Desde entonces, estas pantallas se han generalizado y es muy apreciado por los
ciudadanos el uso de pantallas tactiles de gran formato en entornos educativos, galerias,
museos, salas de exposicion, sector minorista o areas de recepcion de cualquier centro, por lo
que puede ser de gran utilidad para las Administraciones disponer de estos dispositivos en

periodos no electorales.
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Sumario de la invencién

El objeto de la presente invencion es, por tanto, conseguir un dispositivo para procesos
electorales que permita disminuir los costes logisticos y de equipos asociados al proceso

electoral.

La invencioén proporciona un dispositivo modular para procesos electorales, que comprende:
- una pantalla tactil, susceptible de mostrar varias areas diferenciadas sobre ella, y
- un dispositivo de gestidn electoral provisto de procesador, que a su vez comprende:
o unaimpresoray
o una camara lectora de cédigos QR,
siendo la pantalla tactil y el dispositivo de gestion electoral componentes independientes unidos

por al menos un conector estandar.

La invencién también proporciona un procedimiento de funcionamiento de un dispositivo
modular para procesos electorales, que comprende las siguientes etapas:

- inserciéon de una papeleta de voto en el dispositivo de gestion electoral (impresora),

- seleccion de la opcidn u opciones de voto sobre la pantalla tactil,

- grabacién de la opcién de voto en un barcode 2D del tipo cédigo QR code, en adelante
cédigo QR, contenido en la papeleta de voto,

- impresion de papeleta de voto en formato de texto sobre el papel, y en soporte digital en
un codigo QR, mediante la impresora del dispositivo de gestion electoral,

- lectura de la papeleta generada, mediante la camara del dispositivo de gestion electoral,
visualizando la imagen de la papeleta en un area de la pantalla tactil y la lectura del
cadigo QR en otra area de la pantalla tactil,

- repeticion de las etapas anteriores para cada votante,

- recuento de las papeletas, y

- grabacion del resultado del recuento en un dispositivo externo.

La invencién también proporciona un procedimiento de votacién que emplea un dispositivo
modular para procesos electorales que comprende las siguientes etapas:
- generacion del acta de apertura de la mesa o urna,
- recuento de papeletas mediante el procedimiento de funcionamiento del dispositivo
modular para procesos electorales, antes descrito,
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- impresion del acta de escrutinio (acta de resultados) y del certificado de transmision de
escrutinio, este ultimo con un cddigo QR, y

- transmisién de los resultados del escrutinio a un ordenador central.

Con esta invencioén se ofrece un dispositivo para procesos electorales que es modular y que se
obtiene a partir del ensamblaje de dos componentes independientes: una pantalla tactil de
consumo masivo y un dispositivo de gestion electoral, que permite la reutilizacién de uno de los
modulos que lo componen, la pantalla tactil, en periodos no electorales, en otros usos de
proposito general, como el entorno educativo, la atencion al ciudadano, museos, salas de

exposicion, etc. permitiendo, por tanto, racionalizar los costes asociados.

Ademas, ambos componentes operando conjuntamente como un bloque, ofrecen una mayor
transparencia y fiabilidad en el proceso electoral, en comparacion con los sistemas actualmente

existentes.

Por otro lado, la pantalla tactil puede tener diferentes tamafos, siendo todos ellos acoplables
al dispositivo de gestion electoral, lo que permite elegir el tamafio mas adecuado en funcién de
las necesidades de cada proceso electoral concreto, o de los usos adicionales que se le quiera

dar ala pantalla tactil.

Ademas, el transporte y almacenamiento del dispositivo modular para procesos electorales de
la invencion, en épocas no electorales, es sencillo y poco costoso, al tratarse de dispositivos

ligeros y de pequeiio tamario.

Otras realizaciones ventajosas de la invencidbn se exponen en las reivindicaciones

dependientes.

Breve descripcion de las figuras

A continuacion se describe una realizacion ilustrativa, y en ningun sentido limitativa, del objeto

de la presente invencion, haciendo referencia a los dibujos que se acompafan, en los cuales:
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La figura 1 muestra una vista en perspectiva del dispositivo modular para procesos electorales

de la invencién, con sus elementos modulares separados.

Las figuras 2A y 2B muestran una realizacion del dispositivo modular para procesos electorales

de la invencion, con sus elementos modulares separados y unidos, respectivamente.

Las figuras 3A y 3B muestran otra realizacion del dispositivo modular para procesos electorales

de la invencion, con sus elementos modulares separados y unidos, respectivamente.

Las figuras 4A y 4B muestran otra realizacion del dispositivo modular para procesos electorales

de la invencion, con sus elementos modulares separados y unidos, respectivamente.

La figura 5 muestra un dispositivo modular para procesos electorales de la invencion en

funcionamiento.

Descripcion detallada de la invencion

En la figura 1 se representa una vista en perspectiva del dispositivo modular para procesos
electorales 1 de la invencion, en el que sus dos elementos modulares (la pantalla tactil 2 y el
dispositivo de gestion electoral 3) aparecen por separado, con el fin de apreciar mejor las

partes que los componen.

Sobre la pantalla tactil 2 se muestra la informacién electoral para que el ciudadano pueda
seleccionar su opcion preferida de voto. Alrededor de la pantalla tactil 2 puede tener una
carcasa protectora 6 y también puede contar con una tapa protectora 7, articulada con la
carcasa protectora 6. La tapa protectora 7 funciona como soporte para la posicién de uso de la
pantalla tactil 2, y se encuentra articulada con la carcasa protectora 6 para poder cubrir la

pantalla tactil 2 en la posicion de resguardo.

Asimismo, la pantalla tactil puede tener un soporte posterior 8 movil que permite la fijacion
correcta y segura del conjunto, aportando una inclinacion adecuada de la pantalla 2 en su

posicion de uso.
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En la figura 1 también aparece un dispositivo de gestion electoral 3, que esta provisto de un
procesador, y a su vez comprende, una impresora y una camara 5 que a su vez es lectora de

cédigos QR.

El dispositivo de gestién electoral 3 también puede comprender un marco 9 que se conecta a la
carcasa protectora 6 de la pantalla tactil 2 y que incorpora la camara 5 del dispositivo de

gestion electoral 3.

El dispositivo de gestion electoral 3 también puede comprender una bandeja 10 que funciona

como soporte para la lectura de las papeletas y la salida de papel de la impresora.

Asimismo, el dispositivo modular para procesos electorales 1 de la invencion puede estar
dotado de una fuente autébnoma de energia interna, por ejemplo un sistema de pilas, que
permite el funcionamiento del sistema sin conexién a red eléctrica durante varias horas. Al
tratarse de pilas de uso comun, validas para cualquier dispositivo, la autoridad electoral puede
hacer acopio de pilas en funcion de las necesidades previstas y destinar a otras funciones las

pilas sobrantes, sin necesidad de almacenarlas.

Los dos elementos modulares (la pantalla tactil 2 y el dispositivo de gestion electoral 3) se
ensamblan mediante conectores estandar adaptables a otros terminales de mercado de gran

consumo, sin necesidad de emplear herramientas.

Las figuras 2A, 2B, 3A, 3B, 4A y 4B muestran varias realizaciones del dispositivo modular para
procesos electorales 1 de la invencién, con sus elementos modulares separados y unidos. En
estas figuras se observa que el tamafo de la pantalla 2 puede adaptarse a las necesidades de
cada proceso electoral, y que todas las pantallas 2 pueden acoplarse al mismo dispositivo de

gestion electoral 3, representado a la derecha en todas las figuras.

La presente invencion comprende una pantalla tactil 2 que facilita al votante la seleccion de
su/s opcion/es de voto y en condiciones de confidencialidad, pulsando con los dedos en
diferentes areas de la pantalla 2, para todas las elecciones que se celebren el mismo dia, La
invencion permite que un elector pueda seleccionar sobre la pantalla tactil 2 la opcién u

opciones de voto que estime oportunas, grabarlas en un coédigo QR e imprimir esta seleccion
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en una papeleta, que puede ser depositada posteriormente en una urna.

La pantalla tactil 2 permite realizar el escrutinio de los votos con total transparencia, al estar
dicha pantalla 2 dividida en dos areas: una donde se visualiza la opcion de voto del elector
grabada en el cédigo QR contenido en la papeleta y otra donde se ve la imagen de la papeleta,

captada por la camara 5 incorporada en el dispositivo de gestion electoral 3.

La presente invencion comprende también un dispositivo de gestién electoral 3 especifico, que
puede actuar como expendedor de papeletas, facilitando al votante la generacion de su
papeleta de voto, a partir de la seleccion de la opcion de voto realizada en la pantalla tactil 2 en

condiciones de confidencialidad.

En su actuacion como expendedor de papeletas, el dispositivo de gestién electoral 3 imprime la
papeleta con la seleccion de la opcion de voto realizada por el elector, haciendo un doble
registro en la papeleta de la opcién de voto seleccionada, al ser capaz de imprimirla en formato
texto y visible para todo el mundo, y en soporte digital en un cédigo QR contenido en la misma

papeleta.

El dispositivo de gestion electoral 3 puede también realizar el escrutinio de las papeletas
electorales y la transmision de los resultados consignados en un certificado de escrutinio,
mejorando asi la velocidad y la total transparencia del proceso. Es capaz de leer el sentido del
voto contenido en el cédigo QR, para mostrarlo en la pantalla tactil 2, a la vez que es capaz de
captar una imagen de la papeleta, por medio de la cdmara 5 integrada en el propio dispositivo 3
y proyectarla simultdneamente, en la otra mitad de la pantalla tactil 2, de manera que los
apoderados de los partidos politicos puedan realizar con mayor facilidad el seguimiento del
proceso de escrutinio, asi como el contraste de la informacion contenida en los dos soportes

(papel y cédigo QR) de la papeleta.

El dispositivo de gestion electoral 3, durante el proceso de escrutinio, es capaz de contabilizar
las opciones de voto contenidas en las papeletas y grabar en un dispositivo externo el

resultado de dicha contabilizacion.
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El dispositivo de gestion electoral 3 facilita a la administracion electoral la lectura rapida y fiable
de las papeletas de voto, bien manualmente o mediante el sistema electronico descrito,
minimizando la tasa de errores, permitiendo la auditabilidad del proceso de recuento en tiempo
real, presentando el resultado en un corto espacio de tiempo y redundando todo ello en la

transparencia y fiabilidad del sistema.

Por tanto, el dispositivo 1 de la invencion lo constituyen dos componentes modulares
diferentes: una pantalla tactii 2 de consumo masivo comercial y un dispositivo de gestion
electoral 3, ensamblados para su uso electoral, que basa su operativa en la impresion de las
papeletas electorales con doble grabacion de la intencién de voto (Texto legible y codigo QR),
generadas a partir de la seleccion del elector de su/s opcion/es de voto en una pantalla tactil 2,
y un recuento transparente de resultados, realizado a partir de las facilidades que proporcionan
dicha pantalla 2 (que puede variar en el tamafo), y el dispositivo de gestion electoral 3, dotado
de una impresora y una camara 5 como lector de cédigos QR, presentando el sistema final en

su conjunto las ventajas ya apuntadas frente a los sistemas actuales.

En el momento de la votacion, la pantalla tactil 2 presenta la informacion electoral concreta que
afecta a cada ciudadano, dependiendo de su circunscripcion electoral, mientras que en el
momento del recuento de papeletas presenta el contenido del voto de la papeleta en sus dos

formatos: vista exterior de la papeleta y contenido del cédigo QR.

La presente invencion esta disefiada para permitir adaptar diversos tamafos de pantallas
tactiles 2 mediante su mecanismo de sujecion, de esta forma se amplia el campo de uso de la
pantalla 2, en funcién de las necesidades de tamafio de pantalla 2 del proceso electoral, o de
los usos adicionales dados a la pantalla 2.

El dispositivo de gestion electoral 3 esta dotado de un sistema de impresion que una vez
generada la papeleta en blanco facilitada por la autoridad electoral, la valida, retiene y espera
hasta que el votante confirme su seleccion de voto, momento en el que graba el sentido del
voto en un coédigo QR contenido en la propia papeleta e imprime la opcién de voto

seleccionada. El papel de la papeleta se disefia de acuerdo con la autoridad electoral, para
9
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evitar falsificaciones o duplicados.

La presente invencion esta dotada de la posibilidad de ser configurada de forma flexible, de

manera que el dispositivo modular para procesos electorales 1 se adapte a la legislacion

electoral particular del pais donde se implemente.

La presente invencion responde a un flujo de operativa, que se activa de forma automatica a

partir de la lectura de un token o papeleta especial que tienen las autoridades de mesa, de

manera que una vez leidos estos token el sistema adopta el modo de trabajo como

Expendedor de papeletas o como Gestor del Proceso, permitiendo en este caso realizar las

tareas de escrutinio de los votos y transmision de resultados.

(@]

Si el Sistema es activado en el modo Expendedor, el terminal espera la insercion de una
papeleta valida, facilitando en este momento al votante la seleccion de su opcién de
sufragio y posterior confeccion de la papeleta que contiene su opcion de voto en los dos
formatos ya mencionados, y continuando con la operativa definida hasta que se dé por

finalizado el proceso de voto, y por tanto el modo Expendedor.

En funcion del token o papeleta especifica que presente ante el dispositivo la autoridad
electoral, el sistema realiza las funciones de generacion del acta de Apertura de la
mesa/urna, recuento de papeletas e impresion del acta y certificado de escrutinio, y
finalmente de transmisién de resultados. El recuento de papeletas se realiza a partir de
una camara 5 que actua como lector cédigos QR y como captura de la imagen de la
papeleta, el cual, ira leyendo y proyectando en la pantalla 2, dividida en dos partes, los
datos asociados a cada papeleta depositada en el dispositivo: una parte mostrara la
informacion leida en el cédigo QR y en la otra parte se proyectara la imagen de la
papeleta captada por la camara 5, de esta manera es posible comprobar ambas
informaciones para poder validar que la papeleta contiene las mismas opciones de voto
en los dos soportes (papel y QR); este proceso se repetird hasta terminar el proceso de
escrutinio. Al acabar el recuento de papeletas se imprime el acta de escrutinio y el
certificado asociado. En este punto, mediante la lectura del QR asociado al certificado de
escrutinio, el dispositivo se coloca en modo transmisién, lo que permite enviar los

resultados a un ordenador central que los procesa, en un entorno seguro.
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Aunque se han descrito y representado unas realizaciones del invento, es evidente que pueden
introducirse en ellas modificaciones comprendidas dentro del alcance del mismo, no debiendo

considerarse limitado éste a dichas realizaciones, sino Unicamente al contenido de las
reivindicaciones siguientes.
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