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Procedimento:

Nao Aplicavel

Ao instituto Nacional da Propriedade Industrial:

O requerente solicita a concessio de um privilégic na natureza e nas condictes abaixe indicadas

1. Depositante {(71):
1.1 MNome: OXITENG S A INDUSTRIA E COMERCIO
1.2 CNPJ: 62.545 686/06001-53 . B
1.3 Endereco Completo: AV. BRIGADEIRC LUIS ANTONIO, 1343, 7° AND., BELA VISTA, SAQ PAULC, S&c Paulo, Brasil
1.4 CEP: 51317-001
1.5 Telefone: +55(21321131819
1.8 Fax: +55(21321131820
1.7 E-mail: mail@kasznarieonardos.com
2. Natureza: {x] invengéo { 1 Modelo de Utilidade {1 Certificado de Adicio
3. Titulio da Invencao ou Modelo de Utilidade {54):
COMPOS!Q?\O DETERGENTE DE BOA ESTARILIDADE ENZIMATICA E ALTO DESEMPENHO PARA LAVAGEM DE TECIDOS
E SUPERFICIES.
Pedido de Divisao: do pedido N°: -
Prioridade:
Deciaragdo na forma do itern 3.2 da Instrucio Normativa n® 17/2013:
{1 Declaro que os dados fornecidos no presente formuiario séo idénticos ao da certidéio de depdsito ou documents equivalente
do pedido cuja prioridade estd sendo reivindicada.
Q depositante reivindica a(s) seguinte{s) pricridadae{(s):
Pais ou Organizacac do deposito Namero do deposito Data do deposiio Tipo
5. inventor {72}
8.1 Mome: Elvis Araujo Barrefo
8.2 Qualificagio: quimico, brasileiro.
8.3 CPF: 213.305.768-45
8.4 Endereco Completo: Av. das Industrias, 365, Maua, S50 Paulo, Brasil
8.5 CER: (39380-303
86 Telefone: +55(21)21131819
8.7 Fax: +55(21321131920
8.8 E-mail: mail@kasznarieonardos.oom
8.1 Mome: Marcos Roberto Bettani
8.2 Qualificagio: quimico, brasileiro.
8.3 CPF: §897.050.588-03
8.4 Endereco Completo: Rua Professor Francisco Ribeiro, 883, Araucéria, Parana, Brasil
5.5 CEP: B3707-860
86 Telefone: +55(21)21131819
8.7 Fax: +55(21)21131920
8.8 E-mail: mail@kasznarieonardos.oom
8.1 Mome: Josiane Fabri
8.2 Qualificacio: tecndloga em processos quimicos, brasileira.
8.3 CPF: 047 993.339-17
8.4 Endereco Completo: Rua Professor Francisco Ribeiro, 883, Araucéria, Parang, Brasil
5.5 CEP: B3707-860
8.8 Telefone: +585(21)21131919
8.7 Fax: +55(21)21131920
8.8 E-mail: mail@kasznarieonardos.com
8.1 Nome: André Messias Krell Fedro
8.2 Qualificacio: quimico, brasileirc.
8.3 CPF: 28B7.184.078-12
8.4 Endereco Completo: Av. das Inddstrias, 3565, Maua, 880 Paulo, Brasil




3

\%\\\&( INSTITUTO INSTITUTO NACIONAL DA PROPRIEDADE INDUSTRIAL
f\\\\\\ I‘VH},‘;{,‘E{:;,";‘},‘;EM,,E Sisterna de Gestdo da Qualidade

\g & INBUSTRIAL Diretoria de Patentes

AR

7

. Tipo de Documento: Pagina:
RPA @ Formuiario Eletrdnico DIRPA 273
Titwlo do Documento: Codigo: Versio:

L. . FQoo1 8
Depodsito de Pedido de Patante BroTT—
Nao Aplicave!

55 CEP: 09380-503
86 Telefone: +55(21)21131819
8.7 Fax: 552121131920
8.8 E-mail: mail@kasznarieonardos.oom
8.1 Mome: Juliana Piercbon Stelie
8.2 Qualificacio: quimica, brasileira.
8.3 CPF: 351.341.268-10
8.4 Endereco Completo: Av. das Inddstrias, 3565, Maua, 880 Paulo, Brasil
8.5 CEP: (9380-503
8.8 Telefone: +55(21)21131919
8.7 Fax: 552121131920
8.8 E-mail: mail@kasznarieonardos.com
6.1 Nome: Rafael Fernando de Santi Ungarato
8.2 Qualificacio: quimico, brasileirc.
8.3 CPF: 355.561.938-52
8.4 Endereco Completo: Av. das Inddstrias, 3565, Maua, 880 Paulo, Brasil
8.5 CEP: 09380-503
8.8 Telefone: +55(21)21131919
8.7 Fax: 5521321131920
8.8 E-mail: mail@kasznarieonardos.com
6.1 Nome: Marcelo Atlie Vielra
5.2 Quatificacio: engenheirs quimico, brasileiro
8.3 CPF: 897.804.187-68
6.4 Endereco Completo: Rua Professor Francisco Ribeiro, 683, Araucéria, Parans, Brasil
8.5 CEP: B3707-860
8.5 Telefone: +55(21)21131919
8.7 Fax: 5521321131920
5.8 E-mail: mail@kasznariconardos.com
7. Declaracao de divuigagdo anterior ndo prejudicial:

i1 Artigo 12 da LPI - Periodo de Graca.

8. Procurador {74}

8.1 Nome: KASZNAR LEONARDOS PROPRIEDADE INTELECTUAL
8.2 CNPJ 15.305.458/0001-37

8.3 Endereco Completo: Rua Tedfilo Otoni, 837 5° a0 §° andar, Ric de Jansiro,

8.4 CEP: 20090-080

8.5 Telefone: +55(21321131919

88 Fax: +55(21321131820

8.7 E-mail: mail@kasznardeonardos.com

8. Listagem de sequéncias bioldgicas: (documentos anexados, se houver)

i1 Cédige de controle alfanumeérico no formato de cddigo de barras {arquive em formato eletrénico PDF)
i1 Cddigo de controle alfanumérico no formato de c6digo de barras {arguive em formato eletrdnico XML).
i1 Listagem de seguéncias {arguivo em formato eletrdnico TXT).

i1 Declaraco relativa 2 listagem de sequéncias {arquivo em formato eletrdnico PDF).

18. Material bioldgico: (se houver)
141 identificacio: wn
10.2  instiluicdo depositaria: -
10.3  Enderego ocompleto:
10.4  MNdmero de ades3o: -

11. Declaragdo de igualdade de contelido téconico entre os arguivos eletrdnicos em formaio PDF e TXT {(fextio):
fx] Declaro que todos os documentos de especificac8o em formato texto tém conteldo igual ao dos documentos de especificacio
anexados em formato PDF. Caso haja alguma divergéncia entre 0s arguivos PDF e TXT (texto), seréa considerado o contetido
do arquivo PDF para fins de exame

12. Dados gerais do contetdo téenico do depdsito {caso aplicavel):

Sugestdo de desenho a ser publicado com ¢ resume: 1 {sujeito a avaliacéoc do INP!)
Nimero de desenhos: 8
Cor dos desenhos: {x] Freto e branco {1 Colorido / Escala de cinza
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13.

Documentos Anexados: (assinale e indigue também o nimero de folhas)

Relatoric descritivo em formalo eletrdnico PDF 1

Resumo em formato eletronico FDF

5

Reivindicacbes em formato eletrénico PDF 1
>y

1

5

Desenhos em formato elefrénico PDF

Relatdirio descritivo em formalo eletrdnico fexto

Reivindicagbes em formato eletrénico texio -~ B

SUMC 21t eletronico te —- Eh
Resumo e formato eletidnics texdo

3K DX )R X

Guia de Recolhimenio da Unido (GRU;} paga com comprovante de pagamento em formato eleirénico POF 1p.
fCadigo de servigo: 200, Namero: 80.000.9.2.15.0621781.7, Nome do sacado: OXITENO S.A. INDUSTRIAE

COMERCIO]

14.

DeclaracOes gerais do sistema para depdsito eletrdnico de pedidos de patente do INPh

[ty

fxi

Declaro gue assumo toial responsabilidade sobre a integridade, a legibilidade e 2 fidedignidade dos documentos enviados por
meio sletrdnico, bem como sua adeguacds aos requistos téenices exigiveis para seu correto processamento pelo sisterna
e-Patentes/Depdsito.

Declaro ciéncia de que o envio dos documentos ao NPl s6 é considerade concretizado apos esses serem protocolados e um
recibo com assinatura digital do INPI for entregue eletronicamente aos ususrios dos servicos. Em qualquer situacio de davida,
0 usudgrio devera apresentar esss recibo.

Dedlaro ciéncia de que o INPI ndo & responsavel por gualguer perda resultante de fathas externas ae 6rgdo ou quaisquer
eventualidades nic relacionadas a problemas de infrasstrutura do INPI gue impecam o depsito cu ¢ peticionamernis

eletrdnico.

Declaro ciéncia de gue os documentos enviados por formularios eletrénicos serdo considerados recebidos pelo INPI nas
exaias data e hora indicadas pelo provedor do INPI, constanies no recibo eletrénico expedido ao usuario.

Declaro ciéncia de que o depdsito ou o peticionamento eletrfnice ndo eliminam a necessidade da realizacdo do exame formal
efou de mérito nos depdsitos de pedidos de patente ou nas peticbes, n3o sendo suficiente para garantir o cumprimento de

todas as formalidades e exigéncias técnicas.

Declaro que me comprometo a nés realizar gualquer modificacio capaz de aliterar os arquivos automaticamente criados pelo
sistema e-Patentes/Deposito, tendo ciéncia de que qualquer alteracio poderd invalidar o depésiic ou o peticichamento

eletronico.

Declaro ciéncia de que eventuais exigéncias formais e/ou técnicas serfo posteriormente publicadas na Revista Eletrénica da

Propriedade Industrial (RPH) disponibilizada no portal do INPL

Declaro, sob penas da Lei, que {odas as informacdes prestadas neste formulario eletrénico séo completas e verdadeiras.

14 de agosto de 2015

E=gus

Data

stavo.barbosa@kasznareonardos.com, CN=GUSTAVO JOSE FERREIRA BARBOSA, OU=4748020, OU=ADVOGADO,

OU=0001358380, CU=Assinatura Tipo A3, CU=Autenticado por AR Certisign OAB, O=ICP-Brasii, C=BR (Certificado por: CN=AC OAB

G2, OU=ORDEM DOS ADVOGADOS DO BRASIL CONSELHO FEDERAL, O=ICP-Brasi, C=BR)

Assinatura (Reguerente ou Procurador)
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Arguivo enviado
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em PDF

DOCUMENTO.pdf
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“COMPOSICAO  DETERGENTE DE  BOA  ESTABILIDADE
ENZIMATICA E ALTO DESEMPENHO PARA LAVAGEM DE TECIDOS
E SUPERFICIES”

CAMPO DA INVENCAQ

[001] A presente nvengdo estd relacionada a  composighes
detergentes de boa estabilidade enzimdtica e alto desempenho para lavagem
de tecidos e superficies compreendendo uma combinacdo de tensoativos ¢
pelo menos uma enzima.

FUNDAMENTOS DA INVENCAQ

[002] Os compostos tensoativos sdo substdncias anfifilicas, ou seja,
possuem em sua estrutura molecular grupos com caracteristicas antagdnicas.
Em todas as moléculas tensoativas ha um grupamento polar que possut
afimdade por dgua (e por outros compostos polares), denominado grupo
hidrofilico. Na mesma molécula, ha também o chamado grupo hidrofdbico,
que por sua natureza apolar, nfo possui afinidade por agua, mas sim por
substdncias oleosas (ou, de uma maneira geral, substancias apolares), sendo
chamado muitas vezes de grupamento lipofilico.

[003] Em resumo, o8 tensoativos sdo substéncias que modificam as
tensdes superficial ¢ mterfacial, do que decorre uma série de propriedades
correlatas e aplicagdes.

[004] Os alquil sulfatos, juntamente com os alquil ¢ter sulfatos sdo
os produtos mais utilizados como agentes fensoativos espumogenos em
cosméticos capilares, sabonetes Hquidos, produtos de higiene oral, entre
outras aplicages. Dentre os alquil sulfatos, os mais importantes sdo os lauril
sulfatos que possuem ampla aplicacio na indistria cosmética. As principais
caracteristicas dos alquil sulfatos sdo seu alto poder espumoégeno, alta reserva
de wviscosidade, boa solubilidade em 4gua, odor agradavel ¢ completa
biodegradabilidade.

[005] Os launi éter sulfatos, por suas propriedades diferenciadas, sdo



mats hidrofilicos que seus correspondentes ndo etoxilados, possuem baixa
irritabilidade aos olhos ¢ a pele, baixo ponto de turvacio, facil controle de
viscosidade a partir de adicdo de eletrdlitos ¢ maior resisténeia a dureza de
agua.

[006] Amda, como tensoativos amdnicos tem-se o0s  alqud
sulfossuccinatos, de excelente poder umectante.

[007] O estado da técnica apresenta algumas composicdes utilizadas
para limpeza produzidas a partir de combinacdes de tensoativos.

[008] O documento US 7.608.573 se refere ao uso de tensoativos
ndo 10nicos ¢ anidnicos € outros (solvente ¢ cadeia sintética curta). A
composicdo de limpeza pode ser usada para lavagem de roupa ¢ superficies.
[009] Esta referéncia rervindica uma composigio de limpeza pesada
natural consistindo de launl sulfato de sédio, amina oxida Cy,, amina oxida
Cia em pH de 7 a 13, Além disso, ¢ mencionado o uso opcional de alguns
materiais como corantes, alvejantes, espessantes ¢ enzimas.

[0010] O documento US2010/0184633 menciona o uso de tensoativos
sulfoestolide ¢ também seus derivados ¢ sais. A composigdo ¢ util para
aplicactes de remogdo de mancha.

[0011] Esta patente reivindica o uso de um tensecativo sulfoestolide
com pelo menos um tensoativo adicional. E mencionado que o tensoativo
secundario poderia ser selecionado de um grupo de tensocativos, incluindo o
fauril éter sulfonato. Sugere-se ainda um grupo de tensoativos para estabilizar
espumas, em que ¢ mencionado o uso de laurll cocoamidopropila betaina ¢
fauril dimetil amina oxido.

[0012] O documento US 2010/0234271 se¢ refere ao uso de
tenscativos ndo 10n1cos ¢ anidnicos ¢ outros (solvente ¢ cadeia sintética curta).
A composi¢io de limpeza pode ser usada para limpeza de roupa, superficies
macias ¢ duras ¢ limpadores.

[0013] A composi¢do consiste de laurl sulfato de sédio e um



tensoativo smitdtico hidrofobico selecionado de amina éxida. Ingredientes
OpCiOonais como enzimas, corantes, agentes construtores ¢ fragrancias também
sao descritos.

[0014] Ainda, ¢ mencionado que a composigdo ndo contém algumas
moléculas, mchumdo sulfatos de éter algquila, sulfonato de alquilbenzeno
hinear (LAS), 4acido de sulfonato de alquilbenzeno hnear (HLAS) ou etoxilado
de nonilfenol.

[00135] O documento WO 2003/041667 descreve uma ¢omposigdo
compreendendo uma enzima estabilizada com pelo menos 30% de dgua.
Entretanto, esta referéncia visa buscar beneficios no cuidado com a pele
(suavidade da pele, maciez da pele, etc.). E mencionado que a composigio
fornece um produto de cuidado pessoal contendo enzima, em que a enzima
apresenta elevada estabilidade ¢ atividade.

[0016] Primeiro, esta anterioridade revela uma enzima estabilizada
composta por um osmo-protetor selecionado do grupo compreendendo amina
oxida. E descrito o uso da protease como enzima ¢ o uso do inibidor de
enzima, selecionado do grupo de derivados do dcido aril bordnico.

[0017] E descrito que a composigio compreende um tensoativo do
grupo de tensoativo anidnico, ndo 16nico, anfotérico zwitterionico e catidnico.
Os tipos de tensoativos sdo restritos a  sulfatos de éter alquila,
amidopropilbetainas alquila, alquilbetainas e outros, incluindo misturas do
mesmo.

[0018] O documento ainda revela um produto de cuidado pessoal
contendo uma enzima, em que dita enzima ¢ estavel no armazenamento ¢ ¢
ativa na pele.

[0019] Entretanto, a técnica ainda necessita de um desenvolvimento
de um sistema eficiente de fensoativo para composi¢des de limpeza,
especialmente detergente liquido para lavagem de tecidos ¢ superficies, que,

em combinagdo com enzimas, possa fornecer desempenho superior e



estabilidade fisica ¢ enzimatica em relagfio as composigtes detergentes usuais
encontradas no mercado ¢ descritas no estado da téenica.

SUMARIO DA INVENCAQ

[0020] De um modo amplo, a mvencgdo propde uma composigdo
detergente que compreende uma combinagdo de tenscativos para ser utilizada
na lavagem de tecidos e superficies. A combinacdo de tensoativos compreende
fauril ¢ter sulfato de sodio (SLES), amina éxida (AO) ¢ pelo menos uma
enzima. Além destes, os compostos cocamidopropila betaina (CAPB) ¢ lauril
¢ter sulfosuccmato de sodio podem igualmente estar presentes na combinagdo
de tensoativos. Esta combinagio garante uma boa estabilidade enzimatica ¢ um
melhor desempenho, permitindo a utihizagdo de um teor de ativo menor do que
o habitualmente utilizado no mercado.

BREVE DESRICAQ DAS FIGURAS

[0021] A vantagem acima ¢ outras adicionais ficario mais claras para
os versados na técnica a partir da descrigdo abaixo ¢ das figuras anexas:
[0022] A Figura 1 mostra um grafico resultante do teste de
estabilidade enzimatica a 30°C referente as combinacdes de tensoativos 1, 2 ¢
3 definidas a seguir.

[0023] A Figura 2 wmostra um grafico resultante do teste de
estabilidade enzimatica a 37°C referente as combinagdes de tensoativos 1,2 ¢
3.

[0024] A Figura 3 apresenta um grafico resultante do teste de
desempenho em manchas de dleo e gordura das composi¢des contendo
combinacdes de tenscativos 1 e 2, preparadas de acordo com a presente
nvengdo, ¢ composigdes 5 e 6 compativeis com o estado da téenica.

[00235] A Figura 4 apresenta um grafico resultante do teste de
desempenho em proteinas das combinagdes de tensoativos | ¢ 2, preparadas
de acordo com a presente invencdo, ¢ composigdes 5 ¢ 6 do estado da técnica.

[0026] A Figura 5 apresenta um grafico resultante do teste de



desempenho em amido das combinagGes de tensoativos 1 ¢ 2, preparadas de
acordo com a presente invencgio, ¢ composigdes 5 ¢ 6 do estado da téenica.
[0027] A Figura 6 apresenta uwm grafico resultante do teste de
desempenho em manchas complexas das combinagfes de tensoativos 1 e 2,
preparadas de acordo com a presente mvengdo, e composicdes 5 e 6 do estado
da técnica.

[0028] A Figura 7 apresenta um grafico resultante do teste de
desempenho em manchas particuladas das combinagdes de tensoativos | ¢ 2,
preparadas de acordo com a presente mvengdo, ¢ composigdes 5 ¢ 6 do estado
da técnica.

[0029] A Figura 8 apresenta um grafico resultante do teste de
desempenho em manchas de pectina das combinagSes de tensoativos 1 ¢ 2,
preparadas de acordo com a presente invengdo e, composigdes 5 ¢ 6 do estado
da técnica.

DESCRICAQ DETALHADA DA INVENCAQ

[0030] A presente invengdo refere-se a uma composicdo detergente que
compreende uma combinacdo de tensoativos ¢ pelo menos wma enzima para
lavagem de tecidos ¢ superficies.

[0031] Mais especificamente, a composicdo detergente da presente
invencdo compreende uma combinagdo de tensoativos compreendendo lauril
¢ter sulfato de sodio (SLES) ¢ amina dxida (AO), associada a pelo menos uma
enzima. Preferencialmente, a pelo menos uma enzima ¢ selecionada do grupo
compreendendo protease, amilase, mananase, lipase, pectina liase ¢ celulase.
[0032] O teor de lauri éter sulfato de sédio varia de 65 a 95% em
peso, com base no peso total da combinacdo de tensoativos da composigio
detergente da presente invengio, enquanto a guantidade de amina éxida varia
de 5 a 15% em peso.

[0033] Opcionalmente, a combinagfo de tensoativos da presente

invengdo compreende ainda lauril é&ter sulfosuccinato de sodio e/on



cocamidopropila betaina. Quando presentes, estes tensoativos adicionais sdo
encontrados em uma faixa de 5 a 25% em peso.
[0034] Desse modo, em combimagoes de tensoativos em que o teor de
SLES seja infertor a 85% em peso, outros tensoativos, tais como laund éter
sulfosuccinato de sodio e cocamidopropila betaina, devem obrigatoriamente
gstar presentes, de modo a compor a totalidade dos 100% da combinacde de
tensoativos.
[00335] O teor total da combinagfo de tensoativos presente na
composigdo detergente da presente mvengdo varta de 6% a 20% em peso,
valores significativamente menores do que os teores das composicdes
usualmente comercializadas.
[0036] A composigdo detergente produzida de acordo com a presente
invengdo apresenta uma faixa de pH vartando de 7 a 10.
[0037] Para comprovar a mventividade da combinacfo de tensoativos
da presente invencdo, foram realizados testes de estabilidade enzimatica ¢
desempenho, que sdo apresentados abaixo.
TESTE DE ESTARILIDADE ENZIMATICA
[0038] Para o teste de estabilidade enzimatica, trés combinagses de
tensoativos foram preparadas com proporgdes fixas de mistura:

Combinagdo 1: SLES / Amina Oxida (90/10);

Combinagdo 2: SLES / Cocamidopropila betaina / Amina
Oxida (80/10/10);

Combinacdo 3. SLES / lauril éter sulfosuccinato de sodio /
Amina Oxida (70/20/10).
[0039] Estas combinagGes foram associadas com as seguinies
enzimas: protease, amilase, mananase, lipase e pectina hiase, cada qual testada
individualmente.
[0040] Para o teste de estabilidade enzimatica, todas corridas

propostas (76 amostras) foram preparadas sob condigdes de estabilidade como



se segue:

- Temperatura (°C): 30 ¢ 37

-~ Periodo em tempo (semanas): Inicio, 4 ¢ 8
[0041] O critério de aprovacgdo apds 8 semanas for:

- Desempenho “excelente” (faixa verde) se os resultados estio
acimma 70% a 100%;

- Desempenho “satisfatério” (faixa amarela) se os resultados
estdo enire 50% ¢ 70%,;

- Desempenho “inaceitavel” (faixa vermelha) se os resultados
¢stdo abaxo de 50%.
(0042} O método para analise de atividade da enzima protease foi
realizado com auxilio do equipamento Konelab 30 Analyzer nos tempos 0,4 ¢
& semanas ¢ os resultados foram fornecidos em KNPU(S) S§X.
[0043] Primeiramente, o composto dimetil caseina presente na
solugfio padrdo preparada para o teste ¢ hidrolisado pela enzima proteolitica

em pequenos peptideos como mostrados abaixo:

[0044] Os grupos amino primarios formados neste processo reagem
com actdo trinttrobenzeno sulfonico (TNBS) formando um complexo colondo

como mostrado abaixo:




[0045]
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O desenvolvimento desta cor € monitorado pelo Konelab, para

que a mudanca na absorcdo por unidade de tempo possa ser calculada. Este

aumento na absor¢do ¢ proporcional a taxa de reagiio e, logo, a attvidade da

enzima.

[0046]

Para a realizagfio do teste, foram preparados os seguintes

reagentes/substratos:

[0047]

etapas:

- Solugdo de polioxictiteno de dodecanol (Brij 35), 15% p/v
- Solugdo de acido 2,4,6-trinitrobenzeno sulfénico 0,2% p/v.

- Solugdo de carga de sulfito de sodio, NaSG; 20% p/v (1,59

- Tampdio de borato 0,05 M, pH 9,0.
- N, N-Dimetil caseina 0,32%, pH 8,0 (DMC 0,32%).
- DMC 0,32% com S0;, (0,064 M NaSQOs), DMC-SX.

Para preparar a solugdo padrio, procedeu-se com as seguintes

a) Pesar uma quantidade de enzima padrio correspondente a
2,40 unidades de KNUP(S) SX;

b) Dissolver no tampdo de borato 0,05 M ¢ pH 9,0 em um
baldo volumétrico de 500 mL;

¢) Agitar em um agitador magnético por 30 minutos;

d) A curva padrio ¢ uma curva de 7 pontos com um fafor 4
entre os pontos padrdo mais baixo ¢ mais alto. O volume
total recomendado de diluicdo ¢ 1200 ul. As solugdes
padrdo s3o preparadas pela diluicdo da solugdo de carga
com tampio de borato 0,05 M e pH 9.0 em um dituidor
diretamente em copos de amostra, de acordo com a tabela

abaixo:

Padrdon® | Solucdo de

Exemplo

Razdo de Concentragdo
Diluente pb dituigdo {MKNUP{S)SX/mL}

carga ul




1 30 1170 40 0,1200
2 40 1160 30 0,1600
3 50 1150 24 0,2000
4 60 1140 20 0,2400
5 80 1120 15 0,3200
6 100 1100 12 0,4000
7 120 1080 10 0,4800
[0048] Para preparagdo da amostra a ser testada, utilizou-se um teor

de enzima conhecido ¢ procedeu-se como descrito abaixo:

a) Pesar aproximadamente 0.5 — 1,0 g de amostra ¢ dissolver
em um baldo volumétrico com tampio de borato 0,5 M ¢
pHY,0;

b} Agitar em um agitador magnético por 15 a 45 minutos;

¢) As amostras sdo ainda diluidas com tampdo de borato 0,5
M ¢ pH 9,0 para atingir uma atividade de aproximadamente
3,30 mKNPU(S) SX/ml;

d) Adicionar a combinagdo de tensoativos de acordo com a
presente invengo,

[0049] Apds a preparagdo da amosira ¢ reagentes, sdo postos oS
reagentes DMC 0,32% com SO3 ¢ TNBS 0,2% no Konelab, juntamente com
a solugdo padrdo ¢ a amostra.

[0050] A atividade das enzimas das amostras ¢ determinada com
relagdo a uma curva padrio. Com base nos resultados em abs/min para as
enzimas padrio, um padrio com as atividades das solugles padrido em
mEKNPU(S) SX/ml. ¢ desenhado no eixo x do grafico, enquanto os valores de
abs/min das solugdes padrio ¢ desenhado no eixo y. Para plotar o grafico, um
algoritmo logit/logd ¢ utilizado.

[0051] Os valores da atividade da enzima das amostras diluidas sdo
retivadas da curva padrdo. A atividade das amostras ¢ calculada usando a
seguinte formula;

[0052] Atividade KNUP(S)SX/g =

S = leitura da curva padrdo em mKNPU(S)SX/ml;

SW-F

W 1000 - o Ul
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F = Fator de diluigdo para segunda diluicio;

W =Peso da amostraem g; ¢

1000 = Fator de conversio de mKNPU(S)SX para
KNPU(S)SX.
[0053] O método para andhlise de atividade das enzimas amilase,
mananase, lipase e pectina liase também ¢ realizado pelo equipamento
Konelab 30 Analyzer nos tempos 0, 4 e & semanas ¢ os resultados séo
fornecidos em SNUX.
[0054] Por este método, o 1,4-alta-D-glucanohidrolase nas amostras ¢
a enzima alfa-glucosidase nos reagente hidrolisam o substrato (4,6-
ctilideno{ Gy )-p-nitrotenii{Gy)-alfa-D-maltoeptaoside(etilideno-G,PNP)) a
glicose ¢ ao p-nitrofenol de cor amarelada.
[0055] A taxa de formacfo do p-nitrofenol pode ser observada pelo
Konelab 30. Com a expressido da taxa de reagdo, ¢ possivel verificar a

atividade enzimatica.

et
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[0056] Para a realizagfio do teste, foram preparados os seguintes
reagentes/substratos:
- Solugdo de Brij 35, 15% p/v;
- Estabihizador de cloreto de célcio 3M com solugio de carga
de Brij 0,25%;

- Estabilizador de 1% (cloreto de célcio 0,03M com By
0,0025%);
[0057] Para preparar a solugdo padrdo, deve-se proceder as seguintes
etapas:

a) Pesar uma quantidade de enzima padrio correspondente a
26,6 umidades de SNUX;

b) Transterir o padrdo a um baldo volumétrico de 250 ml
contendo  aproximadamente 200 ml  de  dgua
desmineralizada;

¢} Adicionar 2.5 ml de estabilizador de cloreto de célcio 3M
com solugdo de carga de Brij 0,25% ¢ preencher até 250 ml
com dgua desmineralizada (106,5 SNUX/ml);

d) Agitar em um agitador magnético por pelo menos 5
minutos;

¢} A partir da solugdo de carga as seguintes solucdes padrio
sdo preparadas por meio de diluicdo. O volume fotal ¢ de
1200 pl.. O estabilizador de 1% (cloreto de calcio 0,03M
com Brij 0,0025%) ¢ usado como o diluente para todas as
diluigtes subsequentes. A curva padrio é uma curva de 7
pontos com um fator 3 entre os pontos padrdo mais baixo ¢

matis alto.

Padrio n® Fator de Siﬁfzodie Estabilizador Atividade
e & - o/ f 1€ )
diluicdo enzima (yiL) 1% {ul) {mSNUX/mL}
30 4 1160 3,5500
24 50 1150 4,4370




[0058]
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3 20 60 1140 5,3250
4 16 70 1130 65,6560
5 15 80 1120 7,1060
6 12 100 1160 8,8750
7 10 120 1080 10,6500

As amostras a serem testadas devem ser dituidas, pelo menos,

50 vezes ¢ preparadas como descrito abaixo:

[0059]

a)

b)

¢)

d)

e)

g)

Pesar aproximadamente 1,0 g de amostra e dissolver em am
baldo volumétrico com dgua desmineralizada;

Adicionar agua desmineralizada em quantidade equivalente
a cerca de trés quartos do volume do baldo volumétrico;
Adicionar estabilizador de cloreto de calcio 3 M com
solucdo de carga de Briy 0,25% equivalente a 1% do
volume total do balio e preencher com 4gua
desmineralizada;

Agitar por aproximadamente 15 minutos em um agitador
magnético;

As amostras sdo ainda diluidas com estabilizador 1%
{cloreto de calcio 3 M com solugio de carga de Briy 0,25%)
no dilmdor. A diluigdo no diluidor € feita diretamente no
frasco da amostra;

Adicionar a combinacido de tensoativos de acordo com a
presente invencio;

Cada pesagem ¢ analisada uma vez no Konelab analyzer.

A analise das amostras compreende as seguintes etapas:

a)
b)
¢)

d)

Pipetar 200 ul de alfa-glucosidase nas cubetas;

Pipetar 16 ul de solucdo padrio ou de amostra nas cubetas;
O alfa-glicosidase ¢ a solugio de enzima sdo mncubadas por
300 segundos;

20 ul de substrato ¢ pipetado nas cubetas. A mistura

glucosidase/amilase/substrato ¢ mcubada por 180 segundos;
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e) A absor¢io ¢ medida a cada 18 segundos. Um total de sete
medicdes de absor¢do sdo realizadas em cada amostra.

[0060] A atividade das amostras de enzimas ¢ determinada com
relagdo a uma curva padrdo. Um grafico da concentragdo conhecida do padrio
no exo X versus a resposta do equipamento Konelab 30 analyzer no gixo vy ¢
gstabelecido pelo programa Analytical Administration usando um algoritmo
fogit/logd.
[0061] Os resultados sdo calculados automaticamente no programa
Analytical Administration ¢ a atividade da enzima da amostra, em SNUX/g, ¢
calculada usando a seguinte formula: |
[0062] Anvidade SNUX/g = % , em que

S = lettura da curva padrio em mSNUX/mi;

VYV = Volume do baldo volumétrico em mlL;

F = Fator de dilui¢do para segunda diluigio;

W =Peso daamostraem g; ¢

1000 = Fator de conversdo de mSNUX para SNUX.
[0063] s resultados dos testes a 30°C sdo apresentados no grafico da
Figura 1. Pode-se verificar que as combinagles de tensoativos 1 e 2
apresentam resultados 6timos ¢ a combinagio de tensoativo 3 apresenta
resultado satisfatorio.
[0064] A Figura 2 apresenta resultados para o teste de estabilidade
enzimatica a 37°C, evidenciado boa estabilidade das combinagdes de
tensoativos da presente invencdo, mesmo em condi¢do severa de temperatura
¢ tempo.
TESTE DE DESEMPENHO
[0063] Para o teste de desempenho, foram preparadas duas
combinagdes de tensoativos com proporgdes fixas de mistura de acordo com a
presente invencdo ¢ dois tensoativos conhecidos do estado da téenica.

[0066] As combinagOes de tensoativos preparadas de acordo com a
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presente mvengdo sdo apresentadas abaixo:

1) SLES / Amina Oxida (90/10);

2) SLES / Cocamidopropila betaina / Amina Oxida (80/10/10).
[0067] Os tensoativos conhecidos da técnica ¢ utilizados no teste para
efetto comparative sfo:

5) Linear Alquilbenzeno Sulfonato de Sodio / Alquil Eter
Sulfato de Sédio / Alquilpolictoxilado

6) Linear Alquilbenzeno sulfonato de sédio / Alquil Eter
Sulfato de Sédio / Polialquiletoxilado tensoativo ndo-1dnico
[0068] O teste foi realizado para comparar o desempenho dos
tensoativos em relagdo a limpeza de manchas que s8o mais comuns aos
consumidores. As manchas foram agrupadas para equilibrar a carga de
mancha, evitando concentragdo excessiva de supidade no mesmo grupo. A

hista de manchas utilizadas no teste ¢ apresentada abaixo:

# | Descricdo Tipo Grupo
A | Algodio sujo com negro de carbono/azeite Oleo e gordura 1
B | Poliéster/algodio, 65/35, sujo com negro de carbono/azeite Oleo e gordura 2
C | Algod3o sujo com sangue/leite/tinta Proteina 1
D | Poliéster/algoddo, 65/35, sujo com sangue/leite/tinta Proteina 2
£ | Algoddo sujo com amido Amido 1
F | Poliéster/algoddo, 65/35 sujo com amido Amido 2
G | Algoddo sujo com grama Proteina 3
H | Algodaoe sujo pudim Complexo 1
I |Sorvete de chocolate Complexo 2
J 1 Amido de arroz, colorido Amido 3
K | Amido de tapioca, colorido Amido 4
L {Ovo, com pigmento Proteina 4
M | Gordura de bife no algoddo Complexo 3
N | Pudim de chocolate no algodio Complexo 4
O | Arroz cozido e feiifo no algodio Armido 4
P | Dispersdo de terra no algodao Particulado 1
0 | Molho de tomate mais bife Proteina 3
R | Pectato com pigmento Pectina 2
S | Pigmento/Lanocling, algodio Oleo e gordura 3
T | Pigmento/Vegetal Oleo e gordura 4
U | Puré de tomate em malha de algodio Pectina 4

[0069] E importante ressaltar que as mesmas enzimas foram
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empregadas no teste, de modo a ser possivel a realizacfo da comparacgio.
[0070] A Figura 3 apresenta o resultado de desempenho no grapo de
oleo e gordura atraves do grafico de bloxplot. Observa-se que o desempenho
das combinacdes de tensoatives 1 ¢ 2 apresentam uma clara superioridade aos
tensoativos 5 e 6 conhecidos da téenica.

[0071] A mesma conclusio pode ser verificada nos graficos das
Figuras 4 a 8.

[0072] A partir dos resultados dos testes demonsirados, é possivel
concluir que as combinagles de tensoativos preparadas de acordo com a
presente invengdo apresentam desempenho muito superior aos tensoativos
conhecidos da téenica com relagdo a diversos tipos de manchas ¢ sujidades

presentes no tecido ¢ superficie.
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REIVINDICACOES

1. Composigio detergente de boa estabilidade enzimdtica e

alto desempenho para lavagem de tecidos ¢ superficies, caracterizada pelo

fato de compreender uma combinagdo de tensoativo, compreendendo laaril
éter sulfato de sodio (SLES) ¢ amina &xida (AO), e pelo menos uma enzima.

2. Composigio de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado

pelo fato de ainda mclhair launid éter sulfosuccinato de sodio.
3. Composicdo de acordo com a reivindicacdo 1 ou 2,

caracterizado pelo fato de ainda inchuir cocamidopropila betaina (CAPRB).

4. Composigio de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato de que o teor de SLES na combinagdo de tensoativos varia de 65 a
95% em peso.
5. Composigdo de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2,

caracterizado pelo fato de que o teor de AO na combinagdo de fensoativo

varia de 5 a 15% em peso.
6. Composicdo de acordo com a reivindicacdo 2 ou 3,

caracterizado pelo fato de que o teor de os tensoativos adicionais lauril éter

sulfosuccinato de sodio e/ou CAPB, na combinacfo de tenseativo, varia de 5
a 25% em peso.
7. Composigdo de acordo com qualquer uma das

reivindicagSes anteriores, caracterizado pelo fato de que a enzima ¢

selecionada do grupo consistindo de: protease, amilase, mananase, lipase,
pectina liase ¢ celulase.
8 Composigdo de acordo com qualquer wma das

reivindicagles anteriores, caracterizado pelo fato de o teor da combinacgio de

tenscativos da composi¢do detergente ser de 6% a 20% em peso.
9. Composigdo de acordo com qualquer uma das
retvindicagdes anteriores, caracterizado pelo fato de que a faixa de pH varnia

de7alg.
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“COMPOSICAO  DETERGENTE DE  BOA  ESTABILIDADE
ENZIMATICA E ALTO DESEMPENHO PARA LAVAGEM DE TECIDOS
E SUPERFICIES”
RESUMO

A presente nvengdo estd relacionada a  composighes
detergentes de boa estabilidade enzimdtica e alto desempenho para lavagem
de tecidos e superficies compreendendo uma combinagdo de tensoativos ¢
pelo menos uma enzima. Para isto, ¢ proposto wma composigdo que
compreende uma combinacdo de tensoativos compreendendo lauril éter sulfato
de sodio (SLES), amina dxida (AO) ¢ pelo menos uma enzima. Além disso, o0s
compostos cocamidopropila betaina (CAPB) e launid ¢ter sulfosuccinato de

sodio podem estar presentes na combinacgio de tensoativos.
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