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“COMPOSICION DETERGENTE DE BUENA ESTABILIDAD ENZIMATICA Y

ALTO RENDIMIENTO PARA EL LAVADO DE TEJIDOS Y SUPERFICIES”

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencidén se refiere a composiciones
detergentes de buena estabilidad enzimdtica % alto
rendimiento para el lavado de tejidos vy superficies que
comprenden una combinacidén de tensioactivos y al menos una
enzima.

FUNDAMENTOS DE LA INVENCION

Los compuestos tensioactivos son sustancias
anfifilicas, es decir, poseen en su estructura molecular
grupos con caracteristicas antagdbnicas. En todas las
moléculas tensioactivas hay un agrupamiento polar gue posee
afinidad por el agua (y por otros compuestos polares)
denominado grupo hidrofilico. En la misma molécula, también
existe el llamado grupo hidrofdébico que, por su naturaleza
apolar, no posee afinidad por el agua sino por sustancias
aceitosas (o, de una manera general, sustancias apolares),

siendo llamado muchas veces agrupamiento lipofilico.

En resumen, los tensioactivos son sustancias que
modifican las tensiones superficial e interfacial, de lo que

se desprende una serie de propiedades conexas y aplicaciones.

Los alquil sulfatos Jjunto con los alquil éter
sulfatos son los productos mas utilizados como agentes
tensioactivos espumdégenos en cosméticos capilares, Jjabones
liquidos, productos de higiene oral, entre otras
aplicaciones. Entre los alquil sulfatos, los mas importantes

son los lauril sulfatos gque poseen una amplia aplicacidén en
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la industria cosmética. Las principales caracteristicas de
los alquil sulfatos son su alto poder espumbdbgeno, alta
reserva de viscosidad, buena solubilidad en agua, olor

agradable y completa biodegradabilidad.

Los lauril éter sulfatos, por sus propiedades
diferenciadas, son mas hidrofilicos que sus correspondientes
no etoxilados, tienen baja irritabilidad de ojos y piel, bajo
punto de turbiedad, facil control de viscosidad a partir de
la adicidén de electrolitos y mayor resistencia a la dureza de

agua.

Inclusive, como tensiocactivos anidénicos estan los

alquil sulfosuccinatos de excelente poder humectante.

El estado de la técnica presenta algunas
composiciones utilizadas para la limpieza producidas a partir

de combinaciones de tensioactivos.

El documento US 7.608.573 se refiere al uso de
tensioactivos no idénicos y anidénicos y otros (solvente vy
cadena sintética corta). La composicién de limpieza puede

usarse para el lavado de ropa y superficies.

Esta referencia reivindica una composicidén de
limpieza pesada natural que consiste en lauril sulfato de
sodio, 6éxido de amina C;,;, 6xido de amina Ci,-14 en pH de 7 a
13. Ademéds, se menciona el uso opcional de algunos materiales

como colorantes, blangqueadores, espesantes y enzimas.

El documento de US2010/0184633 menciona el uso de

tensioactivos sulfoestolida y también sus derivados y sales.
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La composicidén es Util para aplicaciones de remocidn de

manchas.

Esta patente reivindica el uso de un tensioactivo
sulfoestolida con al menos un tensiocactivo adicional. Se
menciona que el tensioactivo secundario podria ser
seleccionado de un grupo de tensiocactivos, incluyendo el
lauril éter sulfonato. ©Se sugiere también un grupo de
tensioactivos para estabilizar espumas, en donde se menciona
el uso de lauril coco amido propil betaina y 6xido de lauril

dimetil amina.

E1l documento US2010/0234271 se refiere al uso de
tensioactivos no idénicos y anidénicos y otros (solvente vy
cadena sintética corta). La composicién de limpieza puede
usarse para la limpieza de ropa, superficies suaves y duras y

limpiadores.

La composicidén consiste en lauril sulfato de
sodio y un tensioactivo sintético hidrofdébico seleccionado de
6xido de amina. También se describen ingredientes opcionales

como enzimas, colorantes, agentes constructores y fragancias.

Inclusive, se menciona que la composicidén no
contiene algunas moléculas, incluyendo sulfatos de éter
alquila, sulfonato de algquilbenceno lineal (LAS), &cido de
sulfonato de alquilbenceno 1lineal (HLAS) o etoxilado de

nonilfenol.

El documento WO 2003/041667 describe una
composicidén que comprende una enzima estabilizada con al

menos un 30% de agua. Sin embargo, esta referencia procura
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buscar beneficios en el cuidado de la piel (suavidad de 1la
piel, tersidad de la piel, etc.). Se menciona que la
composicidén proporciona un producto de cuidado personal que
contiene enzima, en donde la enzima ©presenta elevada

estabilidad y actividad.

Primero, esta anterioridad revela una enzima
estabilizada compuesta por un osmo-protector seleccionado del
grupo que comprende 6xido de amina. Se describe el uso de la
proteasa como enzima y el wuso del inhibidor de enzima,

seleccionado del grupo de derivados del &acido aril borédénico.

Se describe que la composicidén comprende un
tensioactivo del grupo de tensioactivos anidénico, no idnico,
anfétero zwitteridnico v catidénico. Los tipos de
tensioactivos se restringen a sulfatos de éter alquilo,
amidopropilbetainas alquilo, alguilbetainas y otros,

incluyendo mezclas de los mismos.

El documento también revela un producto de
cuidado personal gque contiene una enzima, en donde dicha
enzima es estable en el almacenamiento y es activa en la

piel.

Sin embargo, la técnica aun necesita del
desarrollo de un sistema eficiente de tensioactivo para
composiciones de limpieza, especialmente detergente liquido
para el lavado de tejidos y superficies que, en combinacién
con enzimas, pueda proporcionar un rendimiento superior vy
estabilidad fisica y enzimatica con relacién a las
composiciones detergentes usuales encontradas en el mercado y

descritas en el estado de la técnica.
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RESUMEN DE LA INVENCION

De modo amplio, la invencibén  propone una
composicién detergente que comprende una combinacién de
tensioactivos a ser utilizada en el lavado de tejidos vy
superficies. La combinacién de tensicactivos comprende al
menos un tensioactivo anidénico, un tensiocactivo anfdétero, un
tensioactivo no idénico y al menos una enzima. Esta
combinacién garantiza una buena estabilidad enzimatica y un
mejor rendimiento, permitiendo el uso de un contenido de

activos menor del que se utiliza habitualmente en el mercado.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

La ventaja anterior y otras adicionales guedaréan
mas claras para los expertos en la técnica a partir de la

siguiente descripcidén y de las figuras adjuntas:

La Figura 1 muestra un grafico resultante de la
prueba de estabilidad enzimatica a 30°C referente a las
combinaciones de tensiocactivos 1, 2 'y 3 definidas a

continuaciédn.

La Figura 2 muestra un grafico resultante de la
prueba de estabilidad enzimatica a 37°C referente a las

combinaciones de tensiocactivos 1, 2 y 3.

La Figura 3 presenta un grafico resultante de la
prueba de rendimiento en manchas de aceite y grasa de las
composiciones que contienen combinaciones de tensiocactivos 1
y 2, preparadas de acuerdo con la presente invencidn, vy

composiciones 5 y 6 compatibles con el estado de la técnica.
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La Figura 4 presenta un grafico resultante de la
prueba de rendimiento en proteinas de las combinaciones de
tensiocactivos 1 y 2, preparadas de acuerdo con la presente

invencién, y composiciones 5 y 6 del estado de la técnica.

La Figura 5 presenta un grafico resultante de la
prueba de rendimiento en almidén de las combinaciones de
tensioactivos 1 y 2, preparadas de acuerdo con la presente

invencién, y composiciones 5 y 6 del estado de la técnica.

La Figura 6 presenta un grafico resultante de la
prueba de rendimiento en manchas complejas de las
combinaciones de tensioactivos 1 y 2, preparadas de acuerdo
con la presente invencidén, y composiciones 5 y 6 del estado

de la técnica.

La Figura 7 presenta un grafico resultante de la
prueba de rendimiento en manchas particuladas de las
combinaciones de tensioactivos 1 y 2, preparadas de acuerdo
con la presente invencidén, y composiciones 5 y 6 del estado

de la técnica.

La Figura 8 presenta un grafico resultante de la
prueba de rendimiento en manchas de pectin de las
combinaciones de tensioactivos 1 y 2, preparadas de acuerdo
con la presente invencidén y, composiciones 5 y 6 del estado

de la técnica.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

La presente invencién se refiere a una

composicién detergente que comprende una combinacién de
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tensioactivos y al menos una enzima para el lavado de tejidos

y superficies.

Més especificamente, la composicidén detergente de
la presente invencidn comprende una combinacidn de
tensioactivos que comprende al menos un tensioactivo
seleccionado entre anidénico, anfdétero y no idnico, asociada a

por lo menos una enzima.

El tensiocactivo anidénico es al menos uno entre
lauril éter sulfato de sodio (SLES) y sulfonato de
alquilbenceno lineal (LAS) y el tensioactivo anfétero es al
menos uno entre 6xido de amina (AO) y Coco Amido Propil

Betaina (CAPB).

Ademéds, el tensioactivo no idénico utilizado en la
composicidén detergente preparada de acuerdo con la presente
invencién presenta un grado de etoxilacidén que varia entre

3E0 y 10EO.

Preferiblemente, al menos una enzima se
selecciona del grupo que comprende ©proteasa, amilasa,

mananasa, lipasa, pectin liasa y celulasa.

Méas preferiblemente, la enzima proteasa es
Savinasa o Liquanasa y estd presente en la composicidén en una

proporcidén que varia del 0,1% al 1%.

Inclusive, adicionalmente, las enzimas comprenden
una mezcla multienzimdtica que consiste en amilasa, mananasa,
lipasa y pectin liasa, en donde esta mezcla multienzimdtica

estd presente en la composicién en una proporcidn que varia



del 0,2% al 0,06%.

El contenido total de la combinacidn de
tensioactivos presente en la composicién detergente de 1la
presente invencidén wvaria del 6% al 20% en peso, valores
significativamente menores que los contenidos de las

composiciones usualmente comercializadas.

La composicidén detergente producida de acuerdo
con la presente invencidén presenta un intervalo de pH que

varia de 7 a 10.

Para comprobar la novedad de la combinacidén de
tensioactivos de la presente invencidén, se realizaron pruebas
de estabilidad enzimdtica y rendimiento que se presentan a

continuaciédn.

PRUEBA DE ESTABILIDAD ENZIMATICA

Para la prueba de estabilidad enzimatica, se
prepararon cinco tensiocactivos con proporciones fijas de

mezcla:

Tensioactivo 1: SLES;
Tensioactivo 2: CAPB;
Tensiocactivo 3: LAS (30%) / 7EO (70%);
Tensiocactivo 4: AO (30%) / 10EO (70%);

Tensioactivo 5: SLES (30%) / 7EO (70%).

Estos tensioactivos se asociaron a las siguientes
enzimas: proteasa, amilasa, mananasa, lipasa y pectin liasa,

cada una probada individualmente.
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Més especificamente, en las combinaciones 1, 2, 3
y 4, la proteasa utilizada fue savinasa, mientras que en la

combinacién 5 la proteasa utilizada fue liquanasa.

Para la prueba de estabilidad enzimatica, todos
los ensayos propuestos se prepararon bajo condiciones de

estabilidad, conforme a lo siguiente:

- Temperatura (°C): 30 y 37

- Periodo en tiempo (semanas): Inicio, 4 y 8

el criterio de aprobacidén después de 8 semanas
fue:

- Rendimiento “excelente” (intervalo verde) si
los resultados estédn por encima del 70% al 100%;

- Rendimiento “satisfactorio” (intervalo
amarillo) si los resultados estéan entre el 50% y el 70%;

- Rendimiento “inaceptable” (intervalo rojo) si

los resultados estan por debajo del 50%.

El método para el andlisis de la actividad de la
enzima proteasa se realizdé con la ayuda del equipo Konelab 30
Analyzer en los tiempos 0, 4 y 8 semanas y los resultados se

proporcionaron en la KNPU(S) SX.

En primer lugar, el compuesto dimetil caseina
presente en la solucidén patrdn preparada para la prueba se
hidroliza por la enzima proteolitica en pequefios péptidos,

tal como se muestra a continuacidn:
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DMC

—NH-GH-CO-NH-CH-COO-
R R2

Proteasa (_ H-0

Proteasa

——NH—(%H—CGDH + NHE—CT-CDO—
R1 R2

Los grupos amino primarios formados en este
proceso reaccionan con acido trinitrobenceno sulfdénico (TNBS)
formando un complejo <colorido, tal como se muestra a

continuaciédn:

O_N

’ OH
R-HN
OgS NG, + H,N-R &? RHN@
0 H,O 5

2

Complejo colorido

HSG,

El desarrollo de este color se monitorea mediante
el Konelab, para que se pueda calcular el cambio en la
absorcién por unidad de tiempo. Este aumento en la absorcidn
es proporcional a la tasa de reaccidn y, por lo tanto, a la

actividad de la enzima.

Para la realizacién de la prueba se prepararon

los siguientes reactivos/sustratos:

- Solucién de polioxietileno de dodecanol (Brij
35), 15% p/v

- Solucidn de acido 2,4,6-trinitrobenceno
sulfénico 0,2% p/v.

- Solucién de carga de sulfito de sodio, NaSO;3
20% p/v (1,59 M NaSO03).

- Tampbédn de borato 0,05 M, pH 9,0.



11
- N, N-Dimetil caseina 0,32%, pH 8,0 (DMC 0,32%).

- DMC 0,32% con SOs3, (0,064 M NaSO;), DMC-SX.

Para preparar la solucidédn patrdn, se procedid con
las siguientes etapas:

a) Pesar una cantidad de enzima patrédn
correspondiente a 2,40 unidades de KNUP(S) SX;

b) Disolver en el tampdén de borato 0,05 M y pH
9,0 en un baldn volumétrico de 500 mL;

c) Agitar en un agitador magnético durante 30
minutos;

d) La curva patrdén es una curva de 7 puntos con
un factor 4 entre los puntos patrdén mads bajo y mas alto. EI
volumen total recomendado de dilucidén es 1.200 upL. Las
soluciones patrén se preparan mediante la dilucidén de 1la
solucidén de carga con tampdn de borato 0,05 M y pH 9,0 en un
diluyente directamente en frascos de muestra, de acuerdo con

la siguiente tabla:

Ejemplo
Concentracidn
Patrén Solucién Razdén de
Diluyente (mKNUP(S) SX/m
n° de carga dilucidn
pL L)
uL
1 30 1.170 40 0,1200
2 40 1.160 30 0,1600
3 50 1.150 24 0,2000
4 60 1.140 20 0,2400
5 80 1.120 15 0,3200
6 100 1.100 12 0,4000
7 120 1.080 10 0,4800

Para la preparacidén de la muestra gque se va a
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probar, se utilizdé un contenido de enzima conocido vy se

procedidé tal como se describe a continuaciédn:

a) Pesar aproximadamente 0,5 - 1,0 g de muestra y
disolver en un baldn volumétrico con tampdn de borato 0,5 M y
PrH9, 0;

b) Agitar en un agitador magnético de 15 a 45
minutos;

c) Las muestras incluso se diluyen con tampdn de
borato 0,5 M vy pH 9,0 para alcanzar una actividad de
aproximadamente 0,30 mKNPU(S) SX/ml;

d) Afiadir la combinacidén de tensiocactivos de

acuerdo con la presente invencién.

Después de la preparacién de la muestra vy
reactivos, los reactivos DMC 0,32% con SO3 y TNBS 0,2% se
colocan en el Konelab, Jjunto con la solucidén patrén y la

muestra.

La actividad de las enzimas de las muestras se
determina con relacidén a una curva patrdén. Con base en los
resultados en abs/min para las enzimas patrdn, se traza un
patrdén con las actividades de las soluciones patrdén en
mKNPU (S) SX/mL en el eje x del grafico, mientras los valores
de abs/min de las soluciones patrdén se trazan en el eje vy.

Para trazar el grafico se utiliza un algoritmo logit/log4.

Los valores de la actividad de la enzima de las
muestras diluidas se retiran de la curva patrdn. La actividad

de las muestras se calcula usando la siguiente férmula:
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SV.F
W - 1000
Actividad KNUP (S)SX/g = , en donde
S = lectura de la curva patrdén en mKNPU(S)SX/ml;
V = Volumen del baldédn volumétrico usado en mL;
F = Factor de dilucidén para la segunda dilucidn;
W = Peso de la muestra en g; y
1.000 = Factor de conversidén de mKNPU(S)SX a

KNPU (S) SX.

El método para el anédlisis de actividad de las
enzimas amilasa, mananasa, lipasa y pectin liasa también se
realiza mediante el equipo Konelab 30 Analyzer en los tiempos

0, 4 y 8 semanas y los resultados se proporcionan en SNUX.

Mediante este método, el 1,4-alfa-D-
glucanohidrolasa en las muestras y la enzima alfa-glucosidasa
en el reactivo hidrolizan el sustrato (4,6-etilideno(Gy)-p-
nitrofenil (G;)-alfa-D-maltoeptaoside (etilideno-G;PNP)) a la

glucosa y al p-nitrofenol de color amarillento.

La tasa de formacién del p-nitrofenol se puede
observar mediante el Konelab 30. Con la expresidén de la tasa

de reaccidén, es posible verificar la actividad enzimatica.
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etilideno-(G7-p-nitrofenil-maltoeptaoside

alfa-amilasa

EGis *+ Gis -D—@ NO,

etilideno-Gn p-nitrofenil

alfa-glucosidasa

B e HO—@}NDZ

glucosa p-nitrofenol amarillo, 405 nm

Para la realizacidén de la prueba se prepararon
los siguientes reactivos/sustratos:

- Solucidén de Brij 35, 15% p/v;

- Estabilizador de cloruro de calcio 3M con
solucidén de carga de Brij 0,25%;

- Estabilizador del 1% (cloruro de calcio 0,03M
con Brij 0,0025%);

Para ©preparar la solucidén patroén, se debe
proceder a las siguientes etapas:

a) Pesar una cantidad de enzima patrédn
correspondiente a 26,6 unidades de SNUX;

b) Transferir el patrdédn a un baldn volumétrico de
250 ml que <contiene aproximadamente 200 ml de agua
desmineralizada;

c) Afadir 2,5 ml de estabilizador de cloruro de
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calcio 3M con solucidén de carga de Brij 0,25% y llenar hasta
250 ml con agua desmineralizada (106,5 SNUX/ml) ;

d) Agitar en un agitador magnético durante al
menos 5 minutos;

e) A partir de la solucidén de <carga las
siguientes soluciones patrdén se preparan por medio de
dilucién. E1 volumen total es de 1.200 pL. El1 estabilizador
del 1% (cloruro de calcio 0,03M con Brij 0,0025%) se usa como
diluyente para todas las diluciones subsiguientes. La curva
patrdédn es una curva de 7 puntos con un factor 3 entre 1los

puntos patré4n mas bajo y méas alto.

Solucidn
Estabiliza
Factor de | de carga Actividad
Patrén n° dor 1%
dilucidén | de enzima (mSNUX/mL)
(pL)
(pL)

1 30 4 1.160 3,5500
2 24 50 1.150 4,4370
3 20 60 1.140 5,3250
4 16 70 1.130 6,6560
5 15 80 1.120 7,1000
6 12 100 1.100 8,8750
7 10 120 1.080 10,6500

Las muestras que se van a probar se deben diluir,
al menos 50 wveces 'y prepararse como se describe a
continuacién:

a) Pesar aproximadamente 1,0 g de muestra vy
disolver en un baldén volumétrico con agua desmineralizada;

b) Afiadir agua desmineralizada en una cantidad
equivalente a aproximadamente tres cuartos del volumen del

baldén volumétrico;
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c) Afiadir estabilizador de cloruro de calcio 3 M
con solucidén de carga de Brij 0,25% equivalente al 1% del
volumen total del baldén y llenar con agua desmineralizada;

d) Agitar durante aproximadamente 15 minutos en
un agitador magnético;

e) Las muestras incluso se diluyen con
estabilizador del 1% (cloruro de calcio 3 M con solucidn de
carga de Brij 0,25%) en el diluyente. La dilucidén en el
diluyente se hace directamente en el frasco de la muestra;

f) Afadir la combinacién de tensioactivos de
acuerdo con la presente invencidn;

g) Cada pesada se analiza una vez en el Konelab

analyzer.

El analisis de las muestras comprende las
siguientes etapas:

a) Pipetear 200 pnl de alfa-glucosidasa en las
cubetas;

b) Pipetear 16 pl de solucidn patrdédn o de muestra
en las cubetas;

c) El alfa-glucosidasa y la solucidén de enzima se
incuban durante 300 segundos;

d) Se pipetean 20 pl de sustrato en las cubetas.
Se incuba la mezcla glucosidasa/amilasa/sustrato durante 180
segundos;

e) La absorcién se mide cada 18 segundos. Se
realiza un total de siete mediciones de absorcidén en cada

muestra.

La actividad de las muestras de enzimas se
determina con relacidén a una curva patrdén. Un gradfico de la

concentracién conocida del patrén en el eje x versus la
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respuesta del equipo Konelab 30 analyzer en el eje y se
establece mediante el programa Analytical Administration

usando un algoritmo logit/log4.

Los resultados se calculan automdticamente en el

programa

Analytical Administration y la actividad de 1la
enzima de la muestra, en SNUX/g, se calcula wusando la

siguiente férmula:

o SV.F
Actividad SNUX/g = ﬂzaﬁaay en donde
S = lectura de la curva patrén en mSNUX/ml;
V = Volumen del baldédn volumétrico en mL;
F = Factor de dilucidén para la segunda dilucidn;
W = Peso de la muestra en g; y

1.000 = Factor de conversidn de mSNUX a SNUX.

Los resultados de los pruebas a 30°C se presentan
en el grafico de la Figura 1. Se puede verificar que la
combinacién de tensiocactivos 1, 2, 3 y 5 asociados a las
enzimas presentan resultados O6ptimos y la combinacién de

tensioactivo 4 presenta resultado satisfactorio.

La Figura 2 presenta resultados para la prueba de
estabilidad enzimdtica a 37°C, evidenciado buena estabilidad
de las combinaciones de tensicactivos de la ©presente
invencién, incluso en condicidén severa de temperatura vy

tiempo.
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PRUEBA DE RENDIMIENTO

Para la prueba de rendimiento, se prepararon dos
combinaciones de tensioactivos con proporciones fijas de
mezcla, de acuerdo con la presente invencidn, y dos muestras

con tensioactivos conocidos del estado de la técnica.

Las combinaciones de tensioactivos preparadas de
acuerdo con la presente invencién se presentan a

continuacidn:

1) SLES / Oxido de amina;

2) SLES / Coco Amido Propil Betaina / Oxido de
Amina.

Los tensioactivos conocidos de la técnica vy
utilizados en la prueba para efecto comparativo son:

5) Lineal Algquilbenceno Sulfonato de Sodio /
Alquil Eter Sulfato de Sodio / Alquilpolietéxilado

6) Lineal Alquilbenceno Sulfonato de Sodio /
Alquil Eter Sulfato de sodio / Polialquiletoxilado

tensioactivo no-idnico

La prueba se realizd para comparar el rendimiento
de los tensioactivos con relacidén a la limpieza de manchas
que son mas comunes para 1los consumidores. Las manchas se
agruparon para equilibrar la carga de mancha, evitando una
concentracidén excesiva de suciedad en el mismo grupo. La
lista de manchas wutilizadas en la prueba se presenta a

continuaciédn:
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# |Descripcidn Tipo Grupo
Aceite y
A |Algoddn sucio con negro de carbono/aceite 1
grasa
Poliéster/algoddn, 65/35, sucio con negro de Aceite y
B 2
carbono/aceite grasa
C |Algoddén sucio con sangre/leche/pintura Proteina 1
Poliéster/algoddn, 65/35, sucio con
D Proteina 2
sangre/leche/pintura
E |Algoddédn sucio con almidédn Almidén 1
F |Poliéster/algoddén, 65/35 sucio con almidén Almidén 2
G |Algoddén sucio con césped Proteina 3
H |Algoddédn sucio con pudin Complejo 1
I |Helado de chocolate Complejo 2
J |Almiddén de arroz, colorido Almidoén 3
K |Almidén de tapioca, colorido Almidén 4
L |Huevo, con pigmento Proteina 4
M |[Grasa de filete en algoddn Complejo 3
N |[Pudin de chocolate en algoddn Complejo 4
O |Arroz cocido y frijoles en algoddn Almiddn 4
P |Dispersidén de tierra en algoddn Particulado 1
Q |Salsa de tomate més filete Proteina 3
R |Pectato con pigmento Pectin 2
Aceite y
S |Pigmento/Lanolina, algoddn 3
grasa
Aceite y
T |Pigmento/Vegetal 4
grasa
U |Puré de tomate en tejido de algodén Pectin 4
Es importante resaltar que se emplearon las

mismas enzimas en la prueba,

realizacidén de la comparacidn.

de tal modo que es posible la



20

La Figura 3 presenta el resultado de rendimiento
en el grupo de aceite y grasa a través del grafico de
boxplot. Se observa que el rendimiento de las combinaciones
de tensioactivos 1 y 2 presentan una clara superioridad con

respecto a los tensiocactivos 5 y 6 conocidos de la técnica.

La misma conclusién se puede verificar en 1los

graficos de las Figuras de 4 a 8.

A partir de los resultados de las pruebas
demostradas, es posible concluir qgque las combinaciones de
tensioactivos preparadas de acuerdo con la presente invenciédn
presentan un rendimiento muy superior con respecto a los
tensioactivos conocidos de la técnica en relacidén con
diversos tipos de manchas y suciedades presentes en el tejido

y superficie.



REIVINDICACIONES

1. Composicidén detergente de Dbuena estabilidad
enzimdtica y alto rendimiento para el lavado de tejidos vy

superficies, caracterizada por el hecho de que comprende al

menos un tensiocactivo seleccionado entre anidénico, anfdtero y
no idénico,

en donde el tensiocactivo anidénico es al menos uno
entre lauril éter sulfato de sodio (SLES) vy sulfonato de
alquilbenceno lineal (LAS);

en donde el tensiocactivo anfdétero es al menos uno
entre 6xido de amina (AO) y Coco Amido Propil Betaina (CAPB);

y

al menos una enzima.

2. Composicidn, segun la reivindicacidén 1,

caracterizada por el hecho de que el tensioactivo no idnico

presenta un grado de etoxilacién que varia entre 3EO y 10EO.

3. Composicidén, segun la reivindicacién 1 o 2,

caracterizada por el hecho de que la enzima se selecciona del

grupo que consiste en: proteasa, amilasa, mananasa, lipasa,

pectin liasa y celulasa.

4. Composicidn, segun cualquiera de las

reivindicaciones precedentes, caracterizada por el hecho de

que la enzima proteasa se selecciona entre savinasa y

liquanasa y estd en una proporcidén que varia del 0,1% al 1%

5. Composicidn, segun cualquiera de las

reivindicaciones precedentes, caracterizada por el hecho de
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que la enzima comprende una mezcla multienzimdtica que

consiste en amilasa, mananasa, lipasa y pectin liasa.

6. Composicidn, segun cualquiera de las

reivindicaciones precedentes, caracterizada por el hecho de

que la mezcla multienzimdtica estd presente en la composicidn

en una proporcidén que varia entre el 0,2% y el 0,6%.

7. Composicidn, segun cualquiera de las

reivindicaciones precedentes, caracterizada por que el hecho

de que el contenido de la combinacién de tensiocactivos de 1la

composicién detergente es del 6% al 20% en peso.

8. Composicién, segun cualquiera de las

reivindicaciones precedentes, caracterizada por el hecho de

que el intervalo de pH varia de 7 a 10.



RESUMEN

“COMPOSICION DETERGENTE DE BUENA ESTABILIDAD ENZIMATICA Y

ALTO RENDIMIENTO PARA EL LAVADO DE TEJIDOS Y SUPERFICIES”

La presente invencidén se refiere a composiciones
detergentes de buena estabilidad enzimatica % alto
rendimiento para el lavado de tejidos vy superficies que
comprenden una combinacién de tensioactivos y al menos una
enzima. Para esto, se propone una composicidén gque comprende
al menos un tensiocactivo seleccionado entre anidnico,
anfétero y no idénico, en donde el tensiocactivo anidnico es al
menos uno entre lauril éter sulfato de sodio (SLES) vy
sulfonato de alquilbenceno lineal (LAS) y en donde el
tensioactivo anfétero es al menos uno entre 6xido de amina
(AO) y Coco Amido Propil Betaina (CAPB), vy en donde el
tensioactivo no idénico presenta un grado de etoxilacidédn que
varia entre 3EO y 10EO. Ademds, al menos una enzima se
selecciona del grupo qgue consiste en proteasa, amilasa,

mananasa, lipasa, pectin liasa y celulasa.
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Estabilidad enzimatica a 30 °C
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Estabilidad enzimatica a 37 °C
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