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MICROSOFT TECHNOLOGY LICENSING LLC
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Asunto: PATENTE DE INVENCION - PCT
Patente de Invencion PT Patente de Modelo de Utilidad

Via Nacional

Via PCT (Fase PCT |Capitulo | X Capitulo I
Nacional)

No. Solicitud PCT/CN2014/072847
Internacional

Fecha dg Presentacion 4 de marzo de 2014
Internacional

Como resultado del examen de fondo realizado, con fundamento en el Articulo 45 de
la Decision 486 de la Comisidon de la Comunidad Andina, se comunica:

1. Documentos estudiados

Descripcion: NC2016/0002211 22 de septiembre de 2016
NC2016/0002211 30 de diciembre de 2016

Reivindicaciones: NC2016/0002211 22 de septiembre de 2016
NC2016/0002211 27 de diciembre de 2016

Dibujos: NC2016/0002211 22 de septiembre de 2016

2. Modificaciones presentadas (Art. 34 D 486 y Art. 19, 22y 34 PCT)

Se aceptan las modificaciones presentadas comoquiera que se ajustan a las
prescripciones contenidas en el reglamento del PCT vy en el Art 34 de la Decision
486.
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3. Objeto de la invencion

De acuerdo con lo establecido en el numeral 1.2.2.2 del Capitulo Primero del Titulo X
de la Circular Unica para efectos del examen de patentabilidad, se tendra en cuenta
la tasa pagada por el solicitante al momento de comenzar el examen para las
reivindicaciones adicionales; esto es que cuando la solicitud contenga mas de diez
(10) reivindicaciones y no se haya pagado la tasa complementaria, sélo se estudiaran
las cubiertas por la tasa pagada. Por lo tanto, se estudiaran las reivindicaciones 1 a
20 del capitulo reivindicatorio (Radicado N° NC2016/0002211 del 27 de diciembre de
2016).

Titulo de la solicitud: “DISPOSITIVO DE PROCESAMIENTO DE DATOS, METODO Y
MEDIO LEGIBLE POR COMPUTADORA PARA LA CONMUTACION ADAPTATIVA
DE ESPACIOS DE COLOR, FRECUENCIAS DE MUESTREO DE COLOR Y/O
PROFUNDIDADES DE BITS” (Rad. N° NC2016/0002211 del 27 de diciembre de
2016).

El problema planteado en esta solicitud consiste en la necesidad de un dispositivo y
un método de codificacién eficaz de video.

Para resolver este problema técnico, la solicitud en estudio proporciona un método o
dispositivo de codificacion y decodificacion adaptativa para unidades de una
secuencia de video que permite mejorar la eficacia de codificacion. EI método o
dispositivo incluye la conmutacidén adaptativa de espacios de color, las frecuencias de
muestreo de color y las profundidades de bits entre las unidades en una secuencia de
video.

El objeto de la presente solicitud se relaciona con la Clasificacién Internacional de
Patentes (CIP): HO4N 19/61.

4. Determinacion del Estado de la Técnica

El estado de la técnica se determiné con base en la fecha de presentacion de la
solicitud internacional: 4 de marzo de 2014, y se encontraron los siguientes
documentos que anticipan el objeto de esta solicitud:
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item Documento Titulo Fecha de Publicacion
“Adaptive color space selection for high
quality video compression”
“Macroblock-Adaptative Residual Color
Space Transforms for 4:4:4 Video Coding”
D3 US 20130010864 “Image data compression” 10/enero/2013

D1 US 2013083855 04/abril/2013

D2 Marpe (2007)* 20/febrero/2007

*Macroblock-Adaptative Residual Color Space Transforms for 4:4:4 Video Coding. Detlev
Marpe, Heiner Kirchhoffer, Valeri George, Peter Kauff, Thomas Wiegand. IEEE International
Conference on Image Processing, 2007, Pags. 3157 — 3160.

El documento D1 divulga un codificador de compresion de video intratrama mediante
la optimizacién que aplica una transformacion lineal espacial 2D a porciones de
subtrama de datos de imagen para generar coeficientes, selecciona adaptativamente
una representacion de espacio de color favorecida para representar los coeficientes,
y sefiala la representacion de espacio de color seleccionado en la secuencia de video
comprimido. La seleccion del espacio de color para cada porcion de imagen de
subtrama se realiza comparando la eficacia de compresién de la parte en cada una
de una pluralidad de espacios de color. Para minimizar el costo computacional, las
eficiencias se estiman aplicando modelos de distorsién de velocidad para el esquema
de compresién aplicado a los coeficientes de cada porcién (Resumen).

El documento D22 divulga una técnica que permite que un codificador cambie entre
varias representaciones de espacio de color dadas para optimizar el rendimiento de
distorsion de velocidad. Las simulaciones basadas en el borrador actual de las
extensiones H.264 / MPEG4-AVC 4: 4: 4 demuestran que la técnica proporciona un
rendimiento de distorsion de velocidad igual o mejor que el obtenido al usar cualquiera
de los espacios de color individuales solamente (Resumen).

El documento D32 divulga técnicas dirigidas a la compresion de datos. En algunos
ejemplos, las técnicas pueden implementar un esquema basado en la corriente de bits
que indica la corriente de bits disponible para un bloque de datos de imagenes actual
para lograr la compresion objetivo. Las técnicas pueden actualizar continuamente la

1 https://patentimages.storage.googleapis.com/d9/c5/de/8430ea9c238013/US20130083855A1.pdf

2 http://ieeexplore.ieee.org/stamp/stamp.jsp?tp=&arnumber=4107240

3 https://patentimages.storage.googleapis.com/0e/b8/0d/eb2fc474a2dc44/US20130010864A1.pdf
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corriente de bits después de la compresion del bloque de datos de imagen actual para
determinar la corriente de bits para el siguiente bloque de datos de imagen.

5. Examen de Patentabilidad (Art. 14 D486)
Novedad (Art 16 D486)

La reivindicaciéon 1 consiste en: “Un dispositivo de procesamiento de datos que
comprende: Uno o mas memorias intermedias (...)” (Radicado N° NC2016/0002211
del 27 de diciembre de 2016).

Tabla 1. Comparacion de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

Caracteristicas
esenciales

D1

D2

Un dispositivo de
procesamiento de datos
que comprende: Uno o
mas memorias
intermedias

configuradas para
almacenar video en una
secuencia;

El dispositivo de entrada y el
dispositivo de salida también estan
conectados al procesador y al
sistema de memoria a través del
mecanismo de interconexion (Pag.
6, Parr. 0048, lineas 8 a 10).

La computadora de propdsito
general también suele tener un
sistema operativo que controla la
ejecucion de otros programas
informaticos y proporciona
programacion, depuracién, control
de entrada / salida, contabilidad,
compilacion, asignacion de
almacenamiento, gestién de datos y
gestibn de memoria, y control de
comunicacién y servicios
relacionados (Pag. 6, Parr. 0050,
lineas 7 a 12).

Como solucion a este problema,
proponemos una técnica que
permite adaptar la representacion
del espacio de color de una sefial
de video 4: 4: 4 bloque por bloque.
Ademas, proponemos aplicar esta
transformacion de espacio de
color adaptativo a la prediccion
residual transformada
espacialmente solamente, lo que
ahorra costos de computaciéon y
ancho de banda de memoria v,
ademas, nos permite aplicar la
transformacion de espacio de
color a componentes
seleccionados de baja frecuencia
solamente (Pag. 3157, Col. 2,
Parr. 3).

Un codificador de video

configurado para
realizar operaciones que
comprenden:

La figura 6 es un diagrama de flujo
de un codificador de ejemplo para la
compresion de coeficientes de
datos de imagenes.

Este procesamiento de "circuito

cerrado" permite al codificador
utilizar exactamente la misma
sefial G cuantificada para la

prediccion (de B y R) que el
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decodificador que, a su vez, tiene
la ventaja de que el ruido de
cuantificacion de G se tendra en
cuenta para el componentes rB y
rR transformados (Pag. 3159, Col.
1, Parr. 3, lineas 9 a 14).

Codificar el video en la
secuencia, que incluye
conmutar espacios de
color, frecuencias de
muestreo de color y/o
profundidades de bit de
manera espacial y/o
temporal entre al menos
algunas unidades del
video en la secuencia
durante la codificacion,
los espacios de color
incluyen espacios de
color RGB y un espacio
de color YCoCg, donde:

YCbCr.

Los métodos de codificacion
descritos seleccionan de manera
adaptativa una representacion de
espacio de color favorecida para la
compresién a nivel de subtrama
para un conjunto dado de video de
entrada, y Iluego sefialan Ila
representacion del espacio de color
en la secuencia de video
comprimido (Pag. 1, Parr. 0003,
lineas 3a 7).

La eleccion de la representacion del
espacio de color de datos sin
comprimir no esta limitada a RGB e
Otros formatos de
compresién admiten espacios de
color similares pero no iguales que
el espacio de color como YCbCr.
H.264 con FREXxt ofrece un espacio
de color alternativo llamado YCoCg,
como se describe en G (Pag. 4,
Parr. 0030, lineas 1 a 5).

Tenga en cuenta que, en cualquier
caso, para la codificaciéon en una
Unica representacion de espacio
de color, solo se puede mover a lo
largo de una u otra curva R-D.
(Pag. 3158, Col. 2, Parr. 1, lineas
11 a13).

Como se puede ver en la figura 1,

a velocidades de bits
relativamente bajas, la
representacion de YCoCg es
significativamente mejor que la
representacion de RGB
correspondiente, mientras que la
codificacion basada en RGB

conduce a un rendimiento cada
vez mejor cuando se avanza hacia
tasas de bits mas altas (Pag. 3158,
Col. 1, Parr. 3, lineas 12 a 16).

Para la codificacion con
pérdida, el codificador
es configurado para usar
operaciones de
conversiéon de espacio
de color para conmutar
entre el espacio de color
tipo RGB y el espacio de
color YCoCg

Ver figura 3.

En segundo lugar, la
transformacion es reversible en el
sentido de que cada triple RGB

original puede recuperarse
exactamente del triple YCoCg
correspondiente Si las

componentes de diferencia de

color Co y Cg estan representadas
con una precision de bit adicional
en relacién con la profundidad de
bit utilizada para representar RGB,
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y ademas, no se supone pérdida
de informacién en ningun paso de
codificacion posterior (Pag. 3158,
Col. 1, Parr. 1, lineas 10 a 16).

Para la codificacion sin
pérdida, el codificador
es configurado para usar
operaciones de
conversion de espacio
de color invertibles y una
mayor profundidad de
bits intermedia para
conmutar  entre el
espacio de color tipo
RGB y el espacio de
color YCoCg; y

Ver figura 3.
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YChCr Path
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FIG. 3
Los métodos de codificacion
descritos seleccionan de manera

adaptativa una representacion de
espacio de color favorecida para la
compresién a nivel de subtrama
para un conjunto dado de video de
entrada, y luego sefalizan Ia
representacion del espacio de color
en el flujo de video comprimido
(Pag. 1, Parr. 0003, lineas 3 a 7).

10,

En segundo lugar, la
transformacion es reversible en el
sentido de que cada triple RGB

original puede recuperarse
exactamente del triple YCoCg
correspondiente Si las

componentes de diferencia de
color Co y Cg estan representadas
con una precision de bit adicional
en relacién con la profundidad de
bit utilizada para representar RGB,
y ademas, no se supone pérdida
de informacion en ningun paso de
codificacion posterior (Pag. 3158,
Col. 1, Parr. 1, lineas 10 a 16).

En tercer y ultimo lugar, tanto la
transformacion  directa como
inversa de RGB a YCoCg se
puede implementar con una
complejidad relativamente baja ya
que ambas operaciones requieren
solo unas pocas operaciones de
cambio y adicién por triple que,
ademas, se pueden realizar en
linea (Pag. 3158, Col. 1, Parr. 1,
lineas 16 a 20).

Emitir los datos
codificados en una
corriente de bits, los
datos codificados,
incluyen una o mas
senales que indican

como los espacios de
color, las frecuencias de
muestreo de color y/o

Ver figuras 1y 2.
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Con base en estas observaciones,
el problema fundamental que se
“| abordara en este documento es
como proporcionar una coleccién
razonable de espacios de color
candidatos y cémo elegir entre

estas representaciones del
espacio de color de tal manera que
siempre  se  garantice un
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las profundidades de
bits se conmutan entre | <« e |
al menos algunas )
unidades de video en la
secuencia.

rendimiento RD 6ptimo,
independientemente de la
condiciones de codificacion
elegidas y las caracteristicas de
fuente especificas (Pag. 3158,

.{ Col. 2, Parr. 3).

En primer lugar, el tamafo de los
bloques para el espacio de color
conmutable se ha elegido para
alinearse con el particionamiento
de macrobloque fijo (MB) (de 16x
16 muestras para cada
componente de color) en H.264 /
MPEG4-AVC (Pag. 3159, Col. 1,
Parr. 5, lineas 5 a 8).

De acuerdo con la tabla anterior, las caracteristicas esenciales del dispositivo de la
reivindicacion 1 habian sido divulgadas previamente en los documentos D1y D2, por

lo tanto, la materia reivindicada no es nueva.

En consecuencia, la reivindicacion 1 no es nueva, segun lo divulgado en los

documentos D1y D2.

Asimismo, el documento D1 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones

dependientes asi:

¢ Reivindicacion 3: Es bien sabido que la representacion del espacio de color de
los datos de video afecta la eficacia de la compresién. Por ejemplo, el espacio
de color RGB a menudo contiene una considerable correlacion entre canales
entre los canales rojo, verde y azul. Esta informacién redundante debe
codificarse para cada canal, aumentando asi el costo del bit de los datos

comprimidos (Pag. 2, Parr. 0020, lineas 1 a 6).

¢ Reivindicacion 5: entropia que codifica los coeficientes de dominio de
frecuencia cuantificada utilizando una codificacion de longitud variable para
proporcionar datos comprimidos para la parte (Pag. 7, Reiv. 9, lineas 18 a 20).

Ver figura 3.
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Asimismo, el documento D2 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones
dependientes asi:

¢ Reivindicacion 2: Como solucion a este problema, proponemos una técnica que
permite adaptar la representacion del espacio de color de una sefal de video
4: 4: 4 bloque por bloque (Pag. 3157, Col. 2, Parr. 3, lineas 1 a 3).

Las reivindicaciones dependientes 2, 3 y 5 no mencionan alguna caracteristica que
haga nuevo al dispositivo de la reivindicacion 1, por lo cual se considera que no son
nuevas.

La reivindicacion 9 consiste en: “Un método, en un dispositivo de proceso de datos
con un codificador de video, que comprende: recibir los datos codificados en una
corriente de bits (...)” (Radicado N° NC2016/0002211 del 27 de diciembre de 2016).

Tabla 2. Comparacién de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

Caracteristicas
esenciales

Un método, en un | Los métodos de codificacion | Tenga en cuenta que, en cualquier

dispositivo de proceso de | descritos seleccionan de | caso, para la codificacion en una

datos con un codificador de | manera adaptativa una | unica representacion de espacio de

video, comprende: recibir | representacion de espacio de | color, solo se puede mover alo largo

los datos codificados en | color favorecida para |la

D1 D2
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una corriente de bits, los
datos codificados, incluyen
una o mas sehales que
indican como los espacios
de color, las frecuencias de
muestreo de color y/o las
profundidades de bits se
conmutan entre al menos
algunas unidades del video
en la secuencia, los
espacios de color incluyen
un espacio de color tipo
RGB y un espacio de color
YCoCg, en donde una o
mas sefales incluyen un
valor indicador para una
determinada unidad de las
unidades de video, el valor
indicador siendo codificado
por  entropia usando
codificacion aritmética
binario de adpatacion al

compresion a nivel de subtrama
para un conjunto dado de video
de entrada, y luego sefialan la
representacion del espacio de
color en la secuencia de video
comprimido (Péag. 1, Parr. 0003,
lineas 3a 7).

La eleccién de la
representacion del espacio de
color de datos sin comprimir no
esta limitada a RGB e YCbCr.
Otros formatos de compresién
admiten espacios de color
similares pero no iguales que el
espacio de color como YCbCr.
H.264 con FRExt ofrece un
espacio de color alternativo
llamado YCoCg, como se
describe en G (Pag. 4, Parr.
0030, lineas 1 a 5).

de una u ofra curva R-D. (Pag.
3158, Col. 2, Parr. 1, lineas 11 a 13).

Como se puede ver en la figura 1, a
velocidades de bits relativamente
bajas, la representacion de YCoCg
es significativamente mejor que la
representacion de RGB
correspondiente, mientras que la
codificacion basada en RGB
conduce a un rendimiento cada vez
mejor cuando se avanza hacia tasas
de bits mas altas (Pag. 3158, Col. 1,
Parr. 3, lineas 12 a 16).

La eleccién del codificador (como se
realiza a lo largo del proceso
descrito a continuacién) se sefala

por medio de dos banderas
separadas en la capa de
macrobloque. Esto implica una

sobrecarga maxima de 2 bits / MB

decodificar por entropia el
valor indicador, y conmutar
los espacios de color , las
frecuencias de muestreo

de color ylo las
profundidades de bits de
manera  espacial y/o

temporal entre al menos
algunas unidades del video

ejemplo para la descompresién
de una secuencia de imagenes.

entropia que codifica los
coeficientes de dominio de
frecuencia cuantificada

entropia que codifica los | con una tasa efectiva
contexto, y donde el valor o . .
- s coeficientes de dominio de | considerablemente menor,
indicador, indica una . o . -

e .| frecuencia cuantificada | especialmente en caso de utilizar el
seleccion entre el espacio i, e e . .
de color tibo RGB ol utilizando una codificacion de | modo de codificacion de entropia

yor b Y © | longitud  variable  para | CABAC (Pag. 3159, Col. 2, Parr. 4,
espacio de color YCoC . .

) proporcionar datos | lineas 1 a 5).
para la unidad o .
determinada: comprimidos para la parte (Pag.
4 7, Reiv. 9, lineas 18 a 20).
Decodificar los datos | La figura 7 es un diagrama de | La decisién de qué representacién
codificados, que incluye | flujo de un decodificador de | de espacio de color usar se hace por

el codificador y se senala al
descodificador como informacion
secundaria (Pag. 3159, Col. 1, Parr.
1,lineas 5a7).

La eleccién del codificador (como se
realiza a lo largo del proceso
descrito a continuacién) se sefala
por medio de dos banderas
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en la secuencia durante la | utilizando una codificacién de | separadas en la capa de
decodificacion. longitud variable para | macrobloque. Esto implica una
proporcionar datos | sobrecarga maxima de 2 bits / MB
comprimidos para la parte (Pag. | con una tasa efectiva
7, Reiv. 9, lineas 18 a 20). considerablemente menor,
especialmente en caso de utilizar el
modo de codificacién de entropia
CABAC (Pag. 3159, Col. 2, Parr. 4,
lineas 1 a 5).

De acuerdo con la tabla anterior, las caracteristicas esenciales del método de la
reivindicacion 9 habian sido divulgadas previamente en los documentos D1y D2, por
lo tanto, la materia reivindicada no es nueva.

En consecuencia, la reivindicacibn 9 no es nueva, segun lo divulgado en los
documentos D1y D2.

Asimismo, el documento D1 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones
dependientes asi:

¢ Reivindicacion 12: Es bien sabido que la representacion del espacio de color
de los datos de video afecta la eficacia de la compresién. Por ejemplo, el
espacio de color RGB a menudo contiene una considerable correlacion entre
canales entre los canales rojo, verde y azul. Esta informacion redundante debe
codificarse para cada canal, aumentando asi el costo del bit de los datos
comprimidos (Pag. 2, Parr. 0020, lineas 1 a 6).

Asimismo, el documento D2 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones
dependientes asi:

¢ Reivindicacién 11: Como solucion a este problema, proponemos una técnica
que permite adaptar la representacién del espacio de color de una sefal de
video 4: 4: 4 bloque por bloque (Pag. 3157, Col. 2, Parr. 3, lineas 1 a 3).

Las reivindicaciones dependientes 11 y 12 no mencionan alguna caracteristica que
haga nuevo al método de la reivindicacion 9, por lo cual se considera que no son
nuevas.
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La reivindicacién 17 consiste en: “Uno o mas medios legibles por computadora que
almacenan las instrucciones ejecutables por computadora para hacer que un
dispositivo de procesamiento de datos (...)” (Radicado N° NC2016/0002211 del 27

de diciembre de 2016).

Tabla 3. Comparacioén de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

Caracteristicas
esenciales

D1

D2

Uno o mas medios

legibles por
computadora que
almacenan las
instrucciones

ejecutables por
computadora para
hacer que un
dispositivo de
procesamiento de
datos, lleve a cabo las
operaciones que
comprenden: codificar
video en una

secuencia, que incluye
conmutar espacios de
color, frecuencias de
muestreo de color y/o
profundidades de bit
de manera espacial y/o
temporal entre al
menos algunas
unidades del video en
la secuencia durante la
codificacion, los
espacios de color
incluyen espacios de
color  RGB 'y un
espacio de  color

La computadora de propdsito
general también suele tener un
sistema operativo que controla la
ejecucion de otros programas
informaticos y proporciona
programacion, depuracién, control
de entrada / salida, contabilidad,
compilacion, asignacion de
almacenamiento, gestiéon de datos y
gestion de memoria, y control de
comunicacién y servicios
relacionados (Pag. 6, Parr. 0050,
lineas 7 a 12).

Los meétodos de codificacion
descritos seleccionan de manera
adaptativa una representacion de
espacio de color favorecida para la
compresion a nivel de subtrama
para un conjunto dado de video de
entrada, y luego sefialan la
representacion del espacio de color
en la secuencia de video
comprimido (Pag. 1, Parr. 0003,
lineas 3 a 7).

La eleccién de la representacion del
espacio de color de datos sin
comprimir no esta limitada a RGB e
YCbCr. Otros formatos de
compresién admiten espacios de
color similares pero no iguales que

Como solucién a este problema,
proponemos una técnica que
permite adaptar la representacion
del espacio de color de una sefal de
video 4: 4: 4 bloque por bloque.
Ademas, proponemos aplicar esta
transformacion de espacio de color
adaptativo a la prediccién residual
transformada espacialmente
solamente, lo que ahorra costos de
computacién y ancho de banda de
memoria y, ademas, nos permite
aplicar la transformacion de espacio
de color a componentes
seleccionados de baja frecuencia
solamente (Pag. 3157, Col. 2, Parr.
3).

Tenga en cuenta que, en cualquier
caso, para la codificaciéon en una
Unica representacion de espacio de
color, solo se puede mover alo largo
de una u otra curva R-D. (Pag.
3158, Col. 2, Parr. 1, lineas 11 a 13).

Como se puede ver en la figura 1, a
velocidades de bits relativamente
bajas, la representacion de YCoCg
es significativamente mejor que la

representacion de RGB
correspondiente, mientras que la
codificacion basada en RGB
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YCoCg, donde Ia
codificacion incluye:

el espacio de color como YCbCr.
H.264 con FREXxt ofrece un espacio
de color alternativo llamado YCoCg,
como se describe en G (Pag. 4,
Parr. 0030, lineas 1 a 5).

conduce a un rendimiento cada vez
mejor cuando se avanza hacia tasas
de bits mas altas (Pag. 3158, Col. 1,
Parr. 3, lineas 12 a 16).

Para la codificacion
con pérdida, usar
operaciones de

conversion de espacio
de color para conmutar
entre el espacio de
color tipo RGB y el
espacio de  color
YCoCg para las al
menos algunas
unidades del video en
la secuencia; o

Ver figura 3.

En segundo lugar, la transformacion
es reversible en el sentido de que
cada triple RGB original puede
recuperarse exactamente del triple
YCoCg correspondiente si las
componentes de diferencia de color
Co y Cg estan representadas con
una precision de bit adicional en
relacion con la profundidad de bit
utilizada para representar RGB, y
ademas, no se supone pérdida de
informacion en ningun paso de
codificacion posterior (Pag. 3158,
Col. 1, Parr. 1, lineas 10 a 16).

Para la codificacion sin
pérdida, usar
operaciones de

conversion de espacio
de color invertibles vy
una mayor profundidad
de bits intermedia
para conmutar entre el
espacio de color tipo
RGB vy el espacio de
color YCoCg para las
al menos algunas
unidades del video en
la secuencia; y

Ver figura 3.

de codificacion

métodos
descritos seleccionan de manera
adaptativa una representacion de
espacio de color favorecida para la
compresién a nivel de subtrama
para un conjunto dado de video de

Los

entrada, y luego sefializan la
representacion del espacio de color

En segundo lugar, la transformacion
es reversible en el sentido de que
cada triple RGB original puede
recuperarse exactamente del triple
YCoCg correspondiente si las
componentes de diferencia de color
Co y Cg estan representadas con
una precision de bit adicional en
relacion con la profundidad de bit
utilizada para representar RGB, y
ademas, no se supone pérdida de
informacion en ningun paso de
codificacion posterior (Pag. 3158,
Col. 1, Parr. 1, lineas 10 a 16).

En tercer y ultimo lugar, tanto la
transformacion directa como inversa
de RGB a YCoCg se puede
implementar con una complejidad
relativamente baja ya que ambas
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en el flujo de video comprimido
(Pag. 1, Parr. 0003, lineas 3 a 7).

operaciones requieren solo unas
pocas operaciones de cambio y
adicion por triple que, ademas, se
pueden realizar en linea (Pag. 3158,
Col. 1, Parr. 1, lineas 16 a 20).

Emitir los datos
codificados en una
corriente de bits, los
datos codificados,
incluyen una o mas
sefales que indican
como los espacios de
color, las frecuencias
de muestreo de color

Ver figuras 1y 2.

i
32 |
i

Con base en estas observaciones,
el problema fundamental que se
abordara en este documento es
cdmo proporcionar una coleccion
razonable de espacios de color
candidatos y cémo elegir entre
estas representaciones del espacio
de color de tal manera que siempre
se garantice un rendimiento RD

y/o las profundidades
de bits se conmutan
entre al menos
algunas unidades de
video en la secuencia.

o6ptimo, independientemente de la
{5452 condiciones  de  codificacién
”””””””””””””” elegidas y las caracteristicas de
fuente especificas (Pag. 3158, Col.
2, Parr. 3).

.‘
Determine | —J74

En primer lugar, el tamafo de los
bloques para el espacio de color
conmutable se ha elegido para
alinearse con el particionamiento de
macrobloque fijo (MB) (de 16x 16
muestras para cada componente de
color) en H.264 / MPEG4-AVC (Pag.
3159, Col. 1, Parr. 5, lineas 5 a 8).

De acuerdo con la tabla anterior, las caracteristicas esenciales de los medios legibles
por computadora de la reivindicacion 17 habian sido divulgadas previamente en los
documentos D1y D2, por lo tanto, la materia reivindicada no es nueva.

En consecuencia, la reivindicacion 17 no es nueva, segun lo divulgado en los
documentos D1y D2.

Asimismo, el documento D2 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones

dependientes asi:
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¢ Reivindicacién 18: Como solucion a este problema, proponemos una técnica
que permite adaptar la representacién del espacio de color de una sefal de
video 4: 4: 4 bloque por bloque (Pag. 3157, Col. 2, Parr. 3, lineas 1 a 3).

Las reivindicacion dependiente 18 no menciona alguna caracteristica que haga nuevo
al dispositivo de la reivindicacion 17, por lo cual se considera que no es nueva.

Nivel inventivo (Art 18 D486)

La reivindicacion 4 consiste en: “El dispositivo de procesamiento de datos de acuerdo
con la reivindicacién 1, en donde (...)” (Ver pagina 17 Radicado N° NC2016/0002211
del 27 de diciembre de 2016).

Tabla 4. Comparacion de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

Reiv.| Caracteristicas esenciales D1 D3

1 | Un dispositivo de | Ver Tabla 1 (Pags. 4 a 7). No menciona.
procesamiento de datos que
comprende: Uno o0 mas
memorias intermedias
configuradas para almacenar
video en una secuencia;

4 | El dispositivo de | No menciona. Al convertir los valores de
procesamiento de datos, de pixel del espacio de color
acuerdo con la reivindicacion RGB al espacio de color
1, en donde los diferentes 'YCoCg, el convertidor (32) de
componentes de color de una valores de color puede reducir|
determinada unidad de las el nimero de bits que se
unidades del video tienen necesitan para representar|
diferentes profundidades de los valores de color, en
bits. algunos ejemplos. Por|

ejemplo, en el espacio de
color RGB, cada valor de color|
puede ser de 24 bits. En el
espacio de color YCoCgq, el
convertidor de valores de
color (32) puede utilizar 8 bits
para el componente Y y 9 bits
para los componentes Co y
Cg, para un total de 17 bits
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(Pag. 10, Parr. 0132, lineas 1
a 8).

El documento D1 se considera el estado de la técnica cercano a la invencion definida
en la reivindicacion 4 porque divulga un codificador de compresién de video intratrama
mediante la optimizacion que aplica una transformacion lineal espacial 2D a porciones
de subtrama de datos de imagen para generar -coeficientes, selecciona
adaptativamente una representacion de espacio de color favorecida para representar
los coeficientes, y sefala la representacion de espacio de color seleccionado en la
secuencia de video comprimido. La seleccién del espacio de color para cada porcién
de imagen de subtrama se realiza comparando la eficacia de compresion de la parte
en cada una de una pluralidad de espacios de color. Para minimizar el costo
computacional, las eficiencias se estiman aplicando modelos de distorsion de
velocidad para el esquema de compresion aplicado a los coeficientes de cada porcidn
(Resumen).

La diferencia entre la invencién definida en la reivindicacion 4 y el codificador
divulgado en D1 consiste en que los diferentes componentes de color de una
determinada unidad de las unidades del video tienen diferentes profundidades de bits.

El efecto que se logra por el hecho de incluir que los diferentes componentes de color
de una determinada unidad de las unidades del video tienen diferentes profundidades
de bits es que permite representar cada color de manera mas precisa mediante la
asignacion de diferentes cantidades de bits.

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencion se
puede formular asi: “;cdmo modificar el codificador conocido en D1 para asignar
diferentes profundidades de bits de acuerdo a cada componente del color?”.

Sin embargo, la asignacion de distintas profundidades de bits para los diferentes
componentes de color ya habia sido divulgada en el documento D3 que menciona
que: al convertir los valores de pixel del espacio de color RGB al espacio de color
YCoCg, el convertidor (32) de valores de color puede reducir el numero de bits que se
necesitan para representar los valores de color, en algunos ejemplos. Por ejemplo, en
el espacio de color RGB, cada valor de color puede ser de 24 bits. En el espacio de
color YCoCg, el convertidor de valores de color (32) puede utilizar 8 bits para el
componente Y y 9 bits para los componentes Co y Cg, para un total de 17 bits (Pag.
10, Parr. 0132, lineas 1 a 8).
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En consecuencia, la persona del oficio normalmente versada en la materia incluiria
asignar distintas profundidades de bits a las diferentes componentes de color del
documento D3 en el codificador en el documento D1 para llegar asi al objeto de la
reivindicacion 4 de la solicitud. Por lo cual se considera obvia.

La reivindicacion 13 consiste en: “El método de acuerdo con la reivindicacion 9 en
donde (...)" (Ver pagina 18 Radicado N° NC2016/0002211 del 27 de diciembre de
2016).

Tabla 4. Comparacion de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

Reiv.| Caracteristicas esenciales D1 D3
9 | Un método, en un dispositivo | Ver Tabla 2 (Pags. 8 a 10). No menciona.
de proceso de datos con un
codificador de video,

comprende: recibir los datos
codificados en una corriente de
bits, los datos codificados,
incluyen una o mas senales
que indican cémo los espacios
de color, las frecuencias de
muestreo de color y/o las
profundidades de bits se
conmutan entre al menos
algunas unidades del video en
la secuencia, los espacios de
color incluyen un espacio de
color tipo RGB y un espacio de
color YCoCg, en donde una o
mas sefales incluyen un valor
indicador para una
determinada unidad de las
unidades de video, el valor
indicador siendo codificado por
entropia usando codificacion
aritmética binario de
adpatacién al contexto, vy
donde el valor indicador, indica
una seleccion entre el espacio
de color tipo RGB y el espacio
de color YCoC para la unidad
determinada; y
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13 | El dispositivo de | No menciona. Al convertir los valores de
procesamiento de datos, de pixel del espacio de color
acuerdo con la reivindicacion RGB al espacio de color
1, en donde los diferentes YCoCg, el convertidor (32) de
componentes de color de una valores de color puede reducir
determinada unidad de las el niamero de bits que se
unidades del video tienen necesitan para representar
diferentes profundidades de los valores de color, en
bits. algunos ejemplos. Por|

ejemplo, en el espacio de
color RGB, cada valor de color|
puede ser de 24 bits. En el
espacio de color YCoCgq, el
convertidor de valores de
color (32) puede utilizar 8 bits
para el componente Y y 9 bits
para los componentes Co y
Cg, para un total de 17 bits
(Pag. 10, Parr. 0132, lineas 1
a 8).

El documento D1 se considera el estado de la técnica cercano a la invencién definida
en la reivindicacién 13 porque divulga un codificador de compresiéon de video
intratrama mediante la optimizaciéon que aplica una transformacion lineal espacial 2D
a porciones de subtrama de datos de imagen para generar coeficientes, selecciona
adaptativamente una representacion de espacio de color favorecida para representar
los coeficientes, y senala la representacion de espacio de color seleccionado en la
secuencia de video comprimido. La seleccién del espacio de color para cada porcion
de imagen de subtrama se realiza comparando la eficacia de compresion de la parte
en cada una de una pluralidad de espacios de color. Para minimizar el costo
computacional, las eficiencias se estiman aplicando modelos de distorsion de
velocidad para el esquema de compresion aplicado a los coeficientes de cada porcion
(Resumen).

La diferencia entre el método definido en la reivindicacion 13 y el codificador divulgado
en D1 consiste en que los diferentes componentes de color de una determinada
unidad de las unidades del video tienen diferentes profundidades de bits.

El efecto que se logra por el hecho de incluir que los diferentes componentes de color
de una determinada unidad de las unidades del video tienen diferentes profundidades
de bits es que permite representar cada color de manera mas precisa mediante la
asignacion de diferentes cantidades de bits.
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Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencién se
puede formular asi: “;, cémo modificar la operacion del codificador conocido en D1 para
asignar diferentes profundidades de bits de acuerdo a cada componente del color?”.

Sin embargo, la asignacion de distintas profundidades de bits para los diferentes
componentes de color ya habia sido divulgada en el documento D3 que menciona
que: al convertir los valores de pixel del espacio de color RGB al espacio de color
YCoCgq, el convertidor (32) de valores de color puede reducir el nUmero de bits que se
necesitan para representar los valores de color, en algunos ejemplos. Por ejemplo, en
el espacio de color RGB, cada valor de color puede ser de 24 bits. En el espacio de
color YCoCg, el convertidor de valores de color (32) puede utilizar 8 bits para el
componente Y y 9 bits para los componentes Co y Cg, para un total de 17 bits (Pag.
10, Parr. 0132, lineas 1 a 8).

En consecuencia, la persona del oficio normalmente versada en la materia incluiria
asignar distintas profundidades de bits a las diferentes componentes de color del
documento D3 en el método de operaciéon del codificador en el documento D1 para
llegar asi al objeto de la reivindicacion 13 de la solicitud. Por lo cual se considera obvia.

6. Conclusion

Los requisitos de Patentabilidad de la presente solicitud estan afectados asi:

item Documento Reivindicaciones afectadas Requisito que afecta
D1 US 2013083855 1,3,5,9,12y 17 Novedad

D2 Marpe (2007)* 1,2,9,11,17y 18 Novedad

D3 US 20130010864 4y13 Nivel inventivo

En cumplimiento del articulo 45, de la Decision 486 de la Comision de la Comunidad
Andina, se le indica que debe dar respuesta dentro del término de sesenta (60) dias
contados a partir de la fecha de notificacion de la presente comunicacion. En caso de
no dar respuesta al presente requerimiento, o si a pesar de la respuesta subsistieran
los impedimentos para la concesion, se denegara la patente.

Si como respuesta a este requerimiento el solicitante llegara a modificar: i) el capitulo

reivindicatorio, ii) la descripcion de la invencion a proteger, iii) o presente un nuevo

capitulo reivindicatorio, y desee que se realice un nuevo examen de patentabilidad a

esta modificacion, no debera pagar la tasa de modificacion voluntaria pero si la
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correspondiente a la tasa de examen de patentabilidad. En todo caso, el numero de
requerimientos por no patentabilidad estara supeditado a que el término del estudio
de patentabilidad no sea superior a 18 meses, contados desde la publicacion de la
solicitud de patente de invencion. Adicionalmente, se le recuerda al solicitante que si
como respuesta a este requerimiento llegara a modificar el capitulo reivindicatorio y
éste contenga mas de diez (10) reivindicaciones debera pagar la tasa por
reivindicacion adicional.

Se invita al solicitante se sirva indicar, si asi lo considera, su renuncia al término
faltante para los sesenta (60) dias.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el Titulo |, Actuaciones ante la
Superintendencia de Industria y Comercio; Capitulo sexto, publicaciéon, comunicacion,
notificacion y ejecutoria de las decisiones de la Superintendencia de Industria y
Comercio, informandoles que contra el mismo no procede el recurso de la via
gubernativa.

Atentamente,

—

-

[DirectorName]
DIRECTOR DE NUEVAS CREACIONES

Elaborado: FREDDY ALEXANDER VELANDIA VIVAS
Revisado: SONIA ANDREA DIAZ PIRAZAN
Aprobado: JOSE LUIS SALAZAR LOPEZ
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