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INSTITUTO MEXICANO DEL PETROLEO
patents@olartemoure.com

Asunto: PATENTE DE INVENCION

. PT .
Patente de Invencion Patente de Modelo de Utilidad
Via Nacional NAL

Como resultado del examen de fondo realizado, con fundamento en el Articulo 45 de
la Decision 486 de la Comisidon de la Comunidad Andina, se comunica:

1. Documentos estudiados

Descripcién 15288468 3 de diciembre de 2015

Reivindicaciones: 15288468 3 de diciembre de 2015
15288468 27 de mayo de 2016

Prioridad(es): Pais: MX, MEXICO Numero: MX/A/2014/015224

Fecha: 11 de diciembre de 2014

2. Analisis de la Prioridad

Se acepta la reivindicacion de prioridad porque esta solicitud fue presentada dentro
del plazo establecido y el contenido técnico de esta solicitud corresponde con el de la
prioridad reivindicada.
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3. Modificaciones presentadas (Art. 34 D 486 y Art. 19, 22y 34 PCT)

Se aceptan las modificaciones presentadas comoquiera que se ajustan a las
prescripciones contenidas en el reglamento del PCT vy en el Art 34 de la Decision 486

4. Objeto de la invencion

De acuerdo con lo establecido en el numeral 1.2.2.2 del Capitulo Primero del Titulo X
de la Circular Unica para efectos del examen de patentabilidad, se tendra en cuenta
la tasa pagada por el solicitante al momento de comenzar el examen para las
reivindicaciones adicionales; esto es que cuando la solicitud contenga mas de diez
(10) reivindicaciones y no se haya pagado la tasa complementaria, sélo se estudiaran
las cubiertas por la tasa pagada. Por lo tanto, se estudiaran las reivindicaciones 1 a
16 del capitulo reivindicatorio (15288468 del 27 de mayo de 2016).

Titulo de la solicitud: “LIQUIDOS ZWITTERIONICOS GEMINALES BASE
HIDROXIPROPIL BETAINA, PROCESO DE OBTENCION Y USO COMO
MODIFICADORES DE LA MOJABILIDAD CON PROPIEDADES
INHIBITORIAS/DISPERSANTES DE ASFALTENOS” (Rad. 15288468 del 3 de
diciembre de 2015).

El problema planteado en esta solicitud consiste en la necesidad de modificadores de
la mojabilidad de roca en procesos de recuperacion de aceite crudo, en donde dichas
rocas pueden estar expuestas a salmueras con alto contenido de iones divalentes
como calcio, magnesio, bario y estroncio, temperaturas hasta 220°C y presiones hasta
300 kg/cm2 que controlen la precipitacion de asfaltenos en ductos de produccion de
aceite crudo en procesos de recuperacion.

El objeto de la presente solicitud se relaciona con la Clasificacién Internacional de
Patentes (CIP): E21B 43/16, E21B 43/24.
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5. Determinacion del Estado de la Técnica

El estado de la técnica se determind con base en la fecha de presentacion de la
solicitud de prioridad: 11 de diciembre de 2014 y se encontraron los siguientes
documentos que anticipan el objeto de esta solicitud:

N° Documento Titulo Fecha de Publicacién
New gemini surfactants, obtaining process
D1 MX2009013704 and use as multifunctional corrosion 2011-06-15
inhibitors.
Demulsifiers, their preparation and use in
D2 US7504438 ; . . 2009-03-17
oil bearing formations

El documento D1 se refiere a nuevos surfactantes geminales bis-N-alquilpoliéter, bis-
N-alquenilpoliéter, bis-N-cicloalquilpoliéter o bis-N-arilpoliéter bis-beta o alfa
iminoacidos o sus sales, proceso para producir los surfactantes y su uso
principalmente como inhibidores de corrosién multifuncionales, que protegen y
previenen la corrosion de metales ferrosos que transportan o almacenan petroleo
crudo y combustibles liquidos y equipos y tuberias utilizados en sistemas de
refrigeracion que utilizan agua caracterizada por una alta concentracién de iones
divalentes como calcio y magnesio que son la principal causa de corrosion.

El documento D22 divulga nuevos compuestos oligo y poliméricos, composiciones y
sus métodos de preparacion y uso. Estos materiales, principalmente
polihidroxieteraminas alifaticas y polihidroxieteraminas alifaticas cuaternarias, son
ampliamente utiles en la demulsificacion de hidrocarburos (emulsionados) y mas
especificamente, en la demulsificacion de formaciones oleosas.

1https://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/description?CC=US&NR=2014113842A1&KC=A1&FT=D&ND=3&date=20
140424&DB=EPODOCS&Ilocale=en_EP

2https://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/description?CC=US&NR=7504438B 1&KC=B 1&FT=D&ND=3&date=20090
317&DB=EPODOQOCA&Iocale=en_EP
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6. Examen de Patentabilidad (Art. 14 D486)
Nivel Inventivo (Art. 18 D486)

La reivindicacién 1 consiste en: “Liquidos zwitteriénicos geminales ramificados base
hidroxipropil betaina, caracterizados porque comprenden la siguiente formula
estructural:

o - o
0
o
Z\ HO OH /S
N-F\/J\/o >
R, R,
donde: R1 = es una cadena alquilica o alquenilica, lineal o ramificada,

preferentemente de 1 a 30 atomos de carbono; o un grupo ciclo alquil o aril,
preferentemente de 5 a 12 atomos de carbono; R2= es hidrogeno o una cadena
alquilica 6 alquenilica, lineal o ramificada, preferentemente de 1 a 30 atomos de
carbono; o un grupo ciclo alquil o aril, preferentemente de 5 a 12 atomos de carbono;
n =tiene valores de 1 a 500.” (Radicado N°. 15288468 del 27 de mayo de 2016).
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Comparacion de las caracteristicas técnicas esenciales

Caracteristicas esenciales

D1

D2

Liquidos zwitteridonicos geminales
ramificados base hidroxipropil betaina

Surfactantes geminales

De-emulsificadores oligoméricos y
poliméricos que son producto de
reaccion entre

R1esHoCH; R3=H,i=0

RS es un radical representado por -H;
una cadena alquilica o alquenilica, que
es lineal o ramificada, que
preferiblemente tiene de 1 a 30 atomos
de carbono, un grupo cicloalquilo o
arilo, que preferiblemente tiene de 5 a
12 atomos de carbono, o un metal,
preferiblemente Na, K, Ca, Mg o Cs;

Grupo que contiene amina o0 amina
que tiene dos aminoacidos reactivos
con un diglicidiléter alifatico de un
diol, o una olefina epoxidizada, o
mezclas de los mismos de formula

8)

CHy—CH—CHy—0—(R6-Op—CHy—CH=CH,
\/ N/
(8]

(8)

R1 = es una cadena alquilica o
alquenilica, lineal o ramificada,
preferentemente de 1 a 30 atomos de
carbono; o un grupo ciclo alquil o aril,
preferentemente de 5 a 12 atomos de
carbono

R2 es una cadena de alquilo o
alquenilo, lineal o ramificada, que
preferiblemente tiene de 1 a 30 atomos
de carbono, o un grupo cicloalquilo o
arilo, que preferiblemente tiene de 5 a
12 atomos de carbono;

R2= es hidrégeno o una cadena alquilica
6 alquenilica, lineal o ramificada,
preferentemente de 1 a 30 atomos de
carbono; o un grupo ciclo alquil o aril,
preferentemente de 5 a 12 atomos de
carbono;

R6 es un radical representado por una
cadena alquilica o alquenilica lineal o
ramificada, que preferiblemente tiene
de 1 a 30 atomos de carbono, o un
grupo cicloalquilo o arilo que
preferiblemente tiene de 5 a 12 atomos
de carbono;

NH, R—Z (1)
NH,—R1—Z1 (2)

NH,—(CH,)n—NH—R1—Z  (3)

/N
H—N N—II 4)
\
R2

N =tiene valores de 1 a 500

N y m pueden tener valores de 1 a 250,
dependiendo del peso molecular del
poliéter utilizado, donde el poliéter
utilizado se deriva preferiblemente de
6xido de etileno u 6xido de propileno o
su copolimero cuyo peso molecular
esta en el intervalo de 100 a 20.000 g /
mol;

Donde R6 es un radical alquilo de
C2 a C20, alquilo sustituido con C2
Radical alquilo C20, alcoxi C2 a C40
o hidroxilo C2 a C40

Radical de grupo alcoxi sustituido; n
puede variar de 0 a 20

El documento D1 se considera el estado de la técnica mas cercano a la invencidn
definida en la reivindicacion 1 porque divulga surfactantes geminales bis-N-
alquilpoliéter, bis-N-alquenilpoliéter, bis-N-cicloalquilpoliéter o bis-N-arilpoliéter bis-
beta o alfa iminoacidos o sus sales, proceso para producir los surfactantes y su uso
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principalmente como inhibidores de corrosion multifuncionales (paginas 10y 11 y
reivindicaciones).

La diferencia entre la invencién, definida en la reivindicacion 1 y los surfactantes
geminales del documento D1 consiste en los dos radicales hidroxilo a cada lado de la
cadena de olefina.

El efecto técnico observado por la diferencia es el mismo que el logrado por los
compuestos divulgados en D1, referidos a mejorar la mojabilidad de rocas en procesos
de recuperacion de crudos, en donde dichas rocas pueden estar expuestas a
salmueras con alto contenido de iones divalentes como calcio, magnesio, bario y
estroncio, altas temperaturas y presiones.

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencion se
puede formular asi: cdmo modificar los surfactantes zwitterionicos geminales
conocidos en D1 para obtener surfactantes zwitteridbnicos geminales alternativos.

Sin embargo, surfactantes zwitteridnicos geminales con grupos hidroxilo a cada lado
de la olefina ya se habian dado a conocer en el documento D2, el cual utiliza
polietilenglicol diglicidil éter para la obtencion de dichos surfactantes, quien es la
fuente de los sustituyentes hidroxilo (radicales hidroxilo) a cada lado de la cadena de
la olefina central.

En consecuencia, la persona del oficio normalmente versada en la materia incluiria el
polietilenglicol diglicidil éter del documento D2 en la obtencion del documento D1 para
obtener una sustitucion con dos hidroxilos a cada lado de la cadena de la olefina
central y llegar asi al objeto de la reivindicacion 1 de esta solicitud. Por lo cual se
considera obvia.

La reivindicacion 2 consiste en: “Un proceso para la obtencion de liquidos
zwitterionicos geminales base hidroxipropilbetaina, de conformidad con Ia
Reivindicacion 1, caracterizado por el siguiente esquema de sintesis:
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S S T R S PN I
m

+ ]
/_<o Donde:
M X=Cl, Br
v M= Na, K
o . o
o2y o
0
; Ho OH ;
e \/I\/O\L/\ol\_)\/,ﬂ'
R
I \R, - R/ R,
2
v

y que, comprende 2 etapas de reaccion: la primera etapa consiste en hacer reaccionar
polietilenglicol diglicidil éter de formula |, con aminas primarias o secundarias de
formula Il; la segunda etapa consiste en hacer reaccionar los aminoalcoholes de
férmula Il con sales de los acidos alfa halogenados de la férmula IV, para obtener los
liquidos zwitteridnicos base hidroxipropil betaina de férmula V.” (Radicado N°.
15288468 del 27 de mayo de 2016).

Comparacion de las caracteristicas técnicas esenciales

Caracteristicas R, OH o R
esenciales o\L/\ M R, rll\)\/o*/\ L)\/"/‘
. (¢} (e] + NH —— Ry
Solicitud I n R{ ’ o ‘R
1 11}

Reivindicacién 2

2

o \° - P2
=0 o=
/—< Donde: HO OH
: R NN L/K/S
= Na, - ] N
v Ry k? / Ry
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D1 Vil

R1 Rl
Pag 13-14 R R Ry—NH, Row. o R
AR S e Gy
Ry Ry 1 R
Vi il
P! 1X P
ORs Rs ’ ORs
( R4 R Rl» i
N . N,
/7 R;
Rz R| n R1 Rf 2
X
D2 Reaccion entre un grupo que contiene amina o amina que tiene dos aminoacidos
Columna 5y 6y | reactivos con un diglicidiléter alifatico de un diol, o una olefina epoxidizada, o mezclas
ejemplos de los mismos de formula (8)
CHa—CH—CH;—0O—[R&-Opy—CHs—CH=CH2
\/
O
(8)

El documento D1 se considera el estado de la técnica cercano a la invencion definida
en la reivindicacién 1 porque divulga (paginas 13 y 14) un método para preparar
surfactantes geminales de formula (X) que comprende la reaccion entre poliglicoles
activados de formula (VI) preferiblemente derivados de 6xido de etileno y propileno o
copolimeros con dos grupos amino, uno al final y otro al inicio de la cadena polimérica,
cuyo peso molecular se encuentra entre 100-20000g/gmol, con aminas de formula VII,
alquilicas o alquenilicas, lineales o ramificadas, preferentemente de 1 a 30 atomos de
carbono, o de cicloalquilo o arilo, preferentemente de 5 a 12 atomos de carbono para
obtener un derivado de formula VIII. La relacion molar entre los compuestos VI y VI
es de 1:1.5 a 1:4, a una temperatura de reaccion entre 60 a 100°C y en presencia de
solventes como ACN, DMF, DMSO, acetona u otros alcoholes de cadena corta.

Posterior reaccion del compuesto de formula VIII con un compuesto de formula IX,
gue es un acido alfa o beta halogenado o sales del mismo. La relacion molar entre los
compuestos VIl y IX varia entre 1:1.5 a 1:4. El tiempo de reaccion puede ser entre 1
a 24 horas entre 40 a 180°C. La reaccion se puede llevar a cabo en ausencia o
presencia de solventes.
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La diferencia entre la invencién, definida en la reivindicacidon 1 y el método divulgado
en el documento D1 consiste en la utilizacion de polietilenglicol diglicidil éter en la
primera reaccion.

El efecto técnico observado por la diferencia es el mismo que el logrado por los
compuestos divulgados en D1, referidos a mejorar la mojabilidad de rocas en procesos
de recuperacion de crudos, en donde dichas rocas pueden estar expuestas a
salmueras con alto contenido de iones divalentes como calcio, magnesio, bario y
estroncio, altas temperaturas y presiones.

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencion se
puede formular asi: cdmo modificar el proceso para obtener surfactantes
zwitterionicos geminales conocido en D1 para obtener un procedimiento alternativo.

Sin embargo, la utilizacién de polietilenglicol diglicidil éter para la reaccion con aminas
ya esta divulgada en el documento D2 el cual da a conocer diversos métodos de
preparacion de surfactantes zwitteridnicos por medio de la reaccion entre un grupo
que contiene amina o amina que tiene dos aminoacidos reactivos con un diglicidiléter
alifatico de un diol, o una olefina epoxidizada, o mezclas de los mismos.
Especificamente incluyendo polietilenglicol diglicidil éter (columna 5, linea 16).

Se llama la atencién del solicitante frente a que en los ejemplos presentados en el
capitulo descriptivo los porcentajes de recuperacion estan comparados contra una
referencia que no tiene producto quimico, es decir, no contiene un modificador de la
mojabilidad. En ese sentido la comparacion presentada no es la adecuada porque no
demuestra la eventual mejora o efecto técnico inesperado que ofrece el producto de
la presente solicitud, toda vez que si no se adiciona un modificador de la mojabilidad
evidentemente la recuperacion sera menor. Tal como lo explica la descripcion existen
en la técnica muchos tipos de modificadores de la mojabilidad, de diferente naturaleza
quimica, que mejoran la recuperacion de crudos.

En consecuencia, la persona del oficio normalmente versada en la materia incluiria el
polietilenglicol diglicidil éter del documento D2 en el proceso del documento D1 para
llegar asi al objeto de la reivindicacién 2 de la solicitud. Por lo cual se considera obvia.

Las reivindicaciones dependientes 3 a 16 no mencionan caracteristicas inventivas
adicionales y por lo tanto tampoco se pueden considerar inventivas.
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7. Conclusion

Las reivindicaciones 1 a 16 son afectadas por Nivel Inventivo de acuerdo a lo mostrado
en el numeral siete de este Oficio.

Los requisitos de Patentabilidad de la presente solicitud estan afectados asi:

Item Documento Reivindicaciones afectadas | Requisito que afecta
D1 MX2009013704 1-16 Nivel Inventivo
D2 US7504438 1-16 Nivel Inventivo

En cumplimiento del articulo 45, de la Decision 486 de la Comisién de la Comunidad
Andina, se le indica que debe dar respuesta dentro del término de sesenta (60) dias
contados a partir de la fecha de notificacion de la presente comunicacion. En caso de
no dar respuesta al presente requerimiento, o si a pesar de la respuesta subsistieran
los impedimentos para la concesion, se denegara la patente.

Si como respuesta a este requerimiento el solicitante llegara a modificar: i) el capitulo
reivindicatorio, ii) la descripcion de la invencion a proteger, iii) o presente un nuevo
capitulo reivindicatorio, y desee que se realice un nuevo examen de patentabilidad a
esta modificacion, no debera pagar la tasa de modificacion voluntaria pero si la
correspondiente a la tasa de examen de patentabilidad. En todo caso, el numero de
requerimientos por no patentabilidad estara supeditado a que el término del estudio
de patentabilidad no sea superior a 18 meses, contados desde la publicacion de la
solicitud de patente de invencion. Adicionalmente, se le recuerda al solicitante que si
como respuesta a este requerimiento llegara a modificar el capitulo reivindicatorio y
éste contenga mas de diez (10) reivindicaciones debera pagar la tasa por
reivindicacion adicional.

Se invita al solicitante se sirva indicar, si asi lo considera, su renuncia al término
faltante para los sesenta (60) dias.
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(® GOBIERNO DE COLOMBIA

Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

REPUBLICA DE COLOMBIA
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO

Oficio N° 1969
Ref. Expediente N° 15288468

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el Titulo |, Actuaciones ante la
Superintendencia de Industria y Comercio; Capitulo sexto, publicacién, comunicacion,
notificacion y ejecutoria de las decisiones de la Superintendencia de Industria y
Comercio, informandoles que contra el mismo no procede el recurso de la via
gubernativa.

Atentamente,

—

-

[DirectorName]
DIRECTOR DE NUEVAS CREACIONES

Elaborado: SANDRA ISABEL CALDERON RODRIGUEZ
Revisado: LYNA DEL CARMEN MORDECAY DUNOYER
Aprobado: JOSE LUIS SALAZAR LOPEZ
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