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REIVINDICACIONES

1. Un método para detectar una discontinuidad de material en un articulo magnetizable, que
comprende:

hacer transitar un magneto a lo largo del articulo para que las lineas de flujo magnético de un campo
magnético activo del magneto formen un bucle a través del articulo y acoplen magnéticamente el
magneto con el articulo;

colocar al menos un sensor de acoplamiento de campo magnético en una posicion fija en relacion
al magneto y en el campo magnético activo del magneto, donde el al menos un sensor de
acoplamiento transita a lo largo del articulo con el magneto para muestrear el acoplamiento
magnético entre el magneto y el articulo; y

analizar el acoplamiento magnético medido en el campo magnético activo en busca de un cambio
en el acoplamiento magnético durante el transito del magneto, y utilizar el cambio en el
acoplamiento magnético para detectar una discontinuidad en el articulo.

2. El método de acuerdo con la reivindicacion 1, donde analizar la informacién comprende hacer
una determinacién del tamafio de la discontinuidad.

3. El método de acuerdo con la reivindicacidon 1 o 2, donde el al menos un sensor de acoplamiento
estd dispuesto para detectar al menos la direccidn del flujo magnético que hace bucles a través del
articulo.

4. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, donde el al menos un sensor
de acoplamiento esta dispuesto para detectar al menos la densidad de flujo magnético que hace
bucles a través del articulo.

5. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, donde el articulo es un riel
para un vehiculo de transporte ferroviario.

6. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, que ademas comprende
adquirir muestras longitudinales del campo magnético junto con el articulo usando uno o mas
sensores de desplazamiento, de manera simultdnea con la adquisicion de muestras del
acoplamiento magnético desde los uno o mas sensores de acoplamiento;

entre los instantes en los cuales las muestras son adquiridas, mover: el magneto, los sensores de
acoplamiento y los sensores de desplazamiento, en una yuxtaposicion fija en relaciéon unos con otros
a lo largo del articulo; y
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utilizar las muestras de los sensores de desplazamiento para proporcionar una estimacion del
desplazamiento del magneto a lo largo del articulo entre los instantes sucesivos de muestreo.

7. El método de acuerdo con la reivindicacion 6, donde utilizar las muestras de los sensores de
desplazamiento para proporcionar una estimacién del desplazamiento del magneto comprende
hacer una correlacién cruzada de las muestras adquiridas desde los sensores de desplazamiento en
instantes sucesivos de muestreo.

8. El método de acuerdo con la reivindicacién 7, que comprende combinar las muestras de los
sensores de acoplamiento y de los sensores de desplazamiento para proporcionar una indicacién
del acoplamiento de campo magnético a través de una discontinuidad en el dominio de
desplazamientos.

9. Un sistema para detectar una discontinuidad de material en un articulo magnetizable, que
comprende:

un magneto capaz de transitar a lo largo del articulo para que las lineas de flujo magnético de un
campo magnético activo del magneto formen un bucle a través del articulo y acoplen
magnéticamente el magneto con el articulo;

al menos un sensor de campo magnético colocado en una posicidn fija en relacidn al magneto y en
el campo magnético activo del magneto, donde el al menos un sensor transita a lo largo del articulo
con el magneto, y esta dispuesto para medir el acoplamiento magnético entre el magneto v el
articulo.

10. El sistema de acuerdo con la reivindicacidon 9, que ademas comprende un sistema de andlisis de
flujo magnético dispuesto para analizar la informacidn relativa al flujo magnético proporcionada por
el al menos un sensor, para proporcionar una indicacién de una caracteristica de la discontinuidad
que penetra la superficie.

11. El sistema de acuerdo con la reivindicacidn 9 o 10, donde el al menos un sensor de acoplamiento
de campo magnético es uno de una pluralidad de sensores de acoplamiento dispuestos en un
arreglo en una direccidn transversal a la direccidn de transito del magneto a lo largo del articulo.

12. El sistema de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 9 a 11, que comprende un sensor
de desplazamiento que adquiere muestras del campo magnético en multiples ubicaciones
espaciadas longitudinalmente a lo largo del riel, de manera simultdnea con la adquisicion de
muestras del acoplamiento magnético desde los uno o mas sensores de acoplamiento.
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13. Un método para estimar el desplazamiento espacial con respecto a una respuesta del campo
magnético de un articulo que comprende:

adquirir multiples muestras del acoplamiento de campo magnético entre un articulo y un magneto
a una frecuencia de muestreo conocida, donde el magneto es capaz de moverse en una direccion
para transitar una longitud del articulo, y donde las multiples muestras son adquiridas
simultdneamente en cada una de una pluralidad de ubicaciones que estdn espaciadas unas de otras
en la direccion de la longitud del articulo;

en un periodo entre los instantes sucesivos de muestreo, mover el magneto y un aparato capaz de
adquirir las muestras en una relacién espacial fija unas respecto de otras a lo largo del articulo; y

procesar las multiples muestras adquiridas para proporcionar una estimacién del desplazamiento
del magneto a lo largo del articulo entre los instantes sucesivos de muestreo.

14. Un método para facilitar la caracterizaciéon de una discontinuidad de material en un articulo
ferromagnético, que comprende:

aplicar un campo magnético al articulo;

adquirir multiples muestras del acoplamiento de campo magnético entre el magneto y el articulo a
una frecuencia de muestreo conocida;

en un periodo entre los instantes sucesivos de muestreo, mover un aparato capaz de aplicar el
campo magnético y adquirir las muestras en una relacion espacial fija unas respecto de otras a lo
largo del articulo;

procesar las multiples muestras adquiridas para proporcionar una estimacién del desplazamiento
del aparato a lo largo del articulo entre los instantes sucesivos de muestreo;

utilizar las estimaciones de desplazamiento para facilitar la caracterizacién de la caracteristica en el
articulo.

15. El método de acuerdo con la reivindicacién 14, donde adquirir multiples muestras del
acoplamiento de campo magnético comprende adquirir un primer conjunto de muestras en cada
una de una pluralidad de ubicaciones que estan espaciadas unas de otras en la direccién de
movimiento del articulo; y un segundo conjunto de muestras en cada una de una pluralidad de
ubicaciones que estan espaciadas unas de otras transversalmente a la direccion de movimiento del
articulo.

16. El método de acuerdo con la reivindicaciéon 13 o 15, donde procesar las multiples muestras
adquiridas para proporcionar una estimacion del desplazamiento comprende hacer una correlacién
cruzada de las muestras adquiridas en instantes sucesivos de muestreo desde la pluralidad de
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ubicaciones que estan espaciadas unas de otras en la direccidn de la longitud del articulo o en la
direccidn de movimiento del articulo.

17. Un método para detectar una rotura en una via de ferrocarril, el método comprende:

adquirir una o mas muestras del acoplamiento de campo magnético entre un magneto y un riel en
una via de ferrocarril para facilitar una estimacién de la profundidad de una grieta en el riel;

simultdaneamente, adquirir muestras longitudinales del acoplamiento de campo magnético a lo largo
del riel;

entre instantes en los cuales las muestras son adquiridas, mover un aparato capaz de adquirir las
muestras a lo largo del riel;

utilizar las muestras longitudinales para proporcionar una estimacién del desplazamiento del
aparato a lo largo del riel entre instantes sucesivos de muestreo para facilitar una estimacion de la
anchura de la grieta; y

procesar las estimaciones de la profundidad y de la anchura para permitir que la caracteristica que
penetra la superficie sea caracterizada como una de una pluralidad de caracteristicas, incluyendo
una rotura en el riel.

18. Un sistema para estimar el desplazamiento espacial a lo largo de un articulo magnetizable con
respecto a un defecto, suficiente como para provocar un cambio detectable en el limite de la
polarizacidn natural de un campo magnético activo acoplado con el articulo, que comprende:

un aparato que soporta al sistema de medicion del campo magnético, dispuesto para detectar la
fuerza del campo magnético en multiples ubicaciones espaciadas en una direccién longitudinal del
articulo en cada instante de muestreo a una frecuencia de muestreo conocida, el aparato es capaz
de moverse en la direccidn longitudinal a lo largo del articulo; y

un procesador dispuesto para procesar la fuerza del campo magnético medida en multiples
ubicaciones en instantes sucesivos de muestreo para proporcionar una estimacidon del
desplazamiento del aparato en cada instante de muestreo a lo largo del articulo en las cercanias del
defecto.



