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Sefor

José Luis Salazar Lopez

Director de Nuevas Creaciones

Superintendencia de Industria y Comercio

E.

S. D.

Referencia: Solicitud de PCT Patente de Invencion denominada
Dispositivo y Procedimiento de Tratamiento de Gases de

Combustién.
Asunto: Respuesta al Requerimiento No. 1043 de 2018.

Expediente No. NC2018/0000030

Juan Carlos Cuesta Quintero, mayor de edad, identificado como aparece al pie de mi
firma, obrando en mi calidad de apoderado de la sociedad sa Lhoist Recherche et

Developpement, doy respuesta al Oficio No. 1043 de 2018, bajo los siguientes términos:

1.

2

Reivindicaciones.

Se presentan los términos: “mayor” (reiv. 1), “menor que” (reiv. 3), “al menos” (reiv.
8), “‘mas del” (reiv. 22), los cuales son imprecisos, por lo cual no permiten distinguir
la invencion del estado de la técnica. Se sugiere eliminarlos o sustituirios por

términos precisos o rangos concretos”.

El solicitante no esta de acuerdo ya que estos términos (“mayor que”, “menor
gue”...) son ampliamente usados en patentes para definir un rango o valor. Una
persona experta en la materia entenderia perfectamente los rangos definidos por
estos términos, por lo cual son claros y no son imprecisos. Por lo tanto, las
reivindicaciones estan claramente definidas y una persona experta en la materia
entenderia inmediatamente la invencion a partir de ellas. Ademas, el sustituir estos
términos por rangos concretos seria injusto para el solicitante ya que limitaria
demasiado la proteccidn conferida por las reivindicaciones y de manera no

justificada por la especificacidn tal como se presenté.

Ademas, estos términos (“mayor que”, “menor que”...) estan ampliamente aceptados

por otras COficinas de Patentes, EPO, USPTO.



e ‘“La reivindicacion 8 presenta una falsa dependencia de las reivindicaciones 1 a 7,
dado que reclaman dos objetos distintos “Un dispositivo” (reiv. 1 a 7) y “Un tubo”

(reiv. 8), se sugiere definir el objeto mediante las caracteristicas técnicas esenciales.

El solicitante no estd de acuerdo. La Reivindicacion 8 modificada se refiere a un
tubo de horno provisto de un dispositivo; las caracteristicas técnicas de dicho
dispositivo estan claramente definidas en cualquiera de las Reivindicaciones 1 a 7.
Es decir, las Reivindicaciones 1 a 7 a las que se refiere la Reivindicacién 8 definen
el dispositivo, el cual esta incluido en el tubo de horno. En otras palabras, la
Reivindicacion 8 se refiere a un tubo de horno provisto de un dispositivo, pero no un
dispositivo cualquiera sino el dispositivo definido por las caracteristicas técnicas

incluidas en cualquiera de las Reivindicaciones 1a 7.

Por lo tanto, la Reivindicacion 8 modificada es clara ya que sus caracteristicas

téchicas estan claramente definidas.

= [as expresiones, ‘preferentemente” (reiv. 15), “en particular” (reiv. 15 22),
“concretamente” (reiv. 18); no son limitativas, porque hacen opcional la
caracteristica y no restringen el alcance de la reivindicacién. Se sugiere incluir las

caracteristicas opcionales o preferentes en una reivindicacion dependiente.

Estas expresiones se han eliminado en las reivindicaciones modificadas y las
caracteristicas opcionales o preferentes se han pasado a una reivindicacion

dependiente tal como queria el Examinador.

Los cambios se realizan basados en el contenido de la descripcidn, por lo que no 3e genera
ampliacidon de materia alguna y con ellos se ha conseguido una definicidn de las

reivindicaciones de forma clara y concisa.

En base a las modificaciones realizadas en el capitulo reivindicatorio, solicito

respetuosamente a esta Direccion continuar con el tramite de registro de la patente de

invencion de la referencia.

Adjuntamos el recibo de caja oficial por el estudio de las 3 reivindicaciones adicionales

presentadas en el nuevo capitulo reivindicatorio.

Esperamos haber dado respuesta en su conformidad al presente requerimiento.



Cordialmente,

Juan Carlos Cuesta Quintero.
C.C. 79.339.809 de Bogota
T.P. 43273 del C.S. dela J.
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1
REIVINDICACIONES

1. Dispositive (10) de inyeccidn de un compuesto

pulverulento para el abatimiente de contaminantes de los

1

‘ases de combustidén en un tubo de horno (500), comprendiendo

te}

dicho dispositivo:

conectada a un conducto periférico

- una camara (230
(220) vy dispuesta para ser conectada a un primer
elemento soplante (200) dispuesto para soplar un gas

periférico {(210) al interior de dicha camara y al

o

nterior de dicho conducto periférico, v a dicho tubo
de horno mediante dicho conducto periférico,
~ comprendiendo dicho conducto periférice (220 una

primera porcién (221) que tiene un diametro DP1,

2

conectada a la camara, v una segunda porcidn (222) gue

I

tiens un diémetro DPZ2, opuesta a la primera porcidn,

e

previsto

~4

ue tiene un extremo corriente abajo (222Za), 3

L

el

para estar en comunicacidén con el tubo de horno,
- un conducto (1209 para transportar compuesto

pulverulento, previsto para ser conectado a un segundo

3]

elemento soplante (100) dispuesto para soplar un gas de
transporte (110) al interior de dicho conducto de
transporte, simulténeamente de inyeccidn de gas
periférico, teniendo dicho conducto de transporte un

T vy un extremo corriente abajo (121),

o,
[
o
=
D
o
=
o]
o
o

pasando dicho conducto de transporte (120) a través de
dicha primera porcién (221) del conducto periférico de
forma concéntrica y longitudinal, de tal forma que el

extremo corriente abajo (121) de dicho conducto de

[
ot
Qs

transporte se encuentra en un plano secante entr

o}

primera v la segunda porcién del conducto periférico,

caracterizado porgue la segunda porcién del conducto

periférico tiene una longitud L mayor o igual gque el



10

15

20

25

30

2

didmetro (DP2) de la segunda porcidén del conducto
periférico v porque el didmetro (DT) del conducto de
transporte (120) y el diédmetro (DP2) de 1la segunda
porcidén del conducto periférico (222) estan vinculados
por la sigulente relacidn:

'«

Py

2. Dispositive de inyeccidn de un compuesto pulverulento ce
acuerdo con la reivindicacidén 1, en el gque el extreno
corriente abajo (222a) de la segunda porcidn del conducto
periférico estd dispuesto para ser conectada directamente al
tubo de horno.

3. Dispositivo de inyeccidén de un compuesto pulverulento de
acuerdo con la reivindicacidn 1, en el que el conducto
periférico comprende ademds un tercera porcidn (223} que
comprende un porcidn corriente arriba ({224) provista de un
extremo corriente arriba (224a) y una porcidn corriente abajo
(225) provista de un extremo corriente abajo (Z25a), que
tiene un didmetro DP3 menor gue el didmetro DP2, estando
dicho extremo corriente arriba previsto para conectar con el
extremo corriente abajo de la segunda porcidén del conducto
periférico, estando dicho extremo corriente abajo previsto

para conectar con el tubo de horno.

4. Dispositivo de inveccidn de un compuesto pulverulento ds
acuerdo con la reivindicacidén 3, en el gue el extremo
corriente abaje (225a) de la tercera porcidn del conductd
periférico estd dispuesto para ser conectado directamente al

tubo de horno.

5. Dispositivo de inveccidn de un compuesto pulverulento ds
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3

acuerdo con una cualgquiera de las reivindicaciones 3 y 4, en

2

el que dicha porcidn corriente arriba (224) de la tercera

yiférico tiene la forma de un cono

D

porcidén del conducte p

e

truncado.

Dispositivo de inyeccién de un compuesto pulverulento de

o

acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, que
comprende ademas:
- un primer elemento soplante (200) conectado a la céamara

(230) v dispuesto para soplar un gas periférico (210) al

interior de dicha cémara vy al interior del <conducto

- sgsegundo elemento soplante (100) conectado al conducto de

transporte (120) vy dispuesto para soplar un gas de transporte

{110) al interior de dicho conducto de transporte,
- un medico (130)  para dosificar compuesto pulverulento,

3

conectado a un depdsito de compuesto pulverulento y al

conducto de transporte, corriente abajo de diche segundo

0}

elemento soplante con respecto a la direccidn de flujo del

de transporte, dispuesto para gue el gas de transporte

«
W
n

L

impulse el compuesto pulverulento dosificado.

7. Dispositivo de inyeccidn de un compuesto pulverulento de
acuerdo con la reivindicacidén 6, en el que dicho primer
elemento soplante (200) y el segundo elemento soplante (100)
comprende medics’para ajustar los caudales de tal forma gue
los caudales del primer elemento soplante (200) vy del segundo

;

elemento soplante (100) se pueden ajustar por separado.

,
P
D

8. Tubo de horno provisto de al menos un dispositivoe
acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, de

inyeccidén de un compuesto de abatimiento pulverulento.
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4

9. Procedimiento de tratamiento de gases de combustidén an
un tubo de horno con un compuesto pulverulento para el
abatimiento de contaminantes de los gases de combustidn, que
comprende:

~ inyeccidn de un chorro de gas de transporte que tiene un
caudal masico Qr, estando previsto dicho chorro de gas de
transporte para transportar dicho compuesto de abatimiento
pulverulento al interior de dichos gases de combustién que
tienen un caudal de gas de combustidn Qp,

- simulténeamente, inyeccidn de un chorro de gas,

eriféricamente con respecto al chorro de gas de transporte,

T

formando un chorro de gas periférico gue tiene un caudel
masico Q»,

caracterizado porgue dicho caudal mésico de gas periférico
con respecto a dicho caudal mésico de gases de combustidén

constituye una relacidn QP/QF comprendida entre 0,05 % y 0,25

o

10. Procedimiento de tratamiento de gases de combustidn en

1

M

un tubo de horno de acuerdo con la reivindicacidén 9, en
gque dicho gas de transporte tiene una velocidad V¢ y dicho
gas periférico tiene una velocidad Vs, estando comprendida la
velocidad del gas periférico Vs entre dos veces y veinte
veces la velocidad del gas de transporte Vg segun 2V: S Vp S
20Vs.

11. Procedimiento de tratamiento de gases de combustidén en
un tubo de horne de acuerdo con la reivindicacién 9 o la
reivindicacién 10, en el qgue el caudal mésico del gas ce
transporte Qr afladido al caudal masico del gas periférico Qe
con respecto al caudal mésico de gases de combustidn Qr

constituye una relacidén (Qr + Qp)/Qr comprendida entre 0,1 y

o
[

un O,
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12. Procedimiento de tratamientce de gases de combustidn en
un tubo de horno de acuerdo con una de las reivindicaciones 9
z 11, en el gue el compuesto pulverulento se inyecta con un
caudal masico Qa, constituyendo el caudal mésico del gas de
transporte Qr con respecto al caudal mésico de compuesto

pulverulento una relacidn Qr/ Qn comprendida entre 5 y 10.

13. Procedimiento de tratamiento de gases de combustidn de

Q.

ccuerdo con una de las reivindicaciones 9 a 12, caracterirzadc

3

QL

la inyeccidn de los chorros de gas de transporte v de ¢

érico se produce en la cara interior del tubo de horno.

(D~

th

reri

14. Procedimiento de tratamiento de gases de combustidn de
acuerdo con una de las reivindicaciones 9 a 13, en el que la
temperatura de los gases de combustidén a tratar esta

comprendida entre 850 °C y 1150 °C.

15. Procedimiento de tratamiento de gases de combustidén de
acuerdo con una de las reivindicacicnes 9 a 14, en el que la

.
[

velocidad de los gases de combustidn a tratar est

JOR

comprendida entre 2 m/s y 150 m/s.

16. Procedimiento de tratamiento de gases de combustidén de

acuerdo con una de las reivindicaciones 9 a 15, en el que la

ot

velocidad de los gases de combustidén a tratar esté

comprendida entre 3 m/s v 50 m/s.

17. Procedimiento de tratamiento de gases de combustidén de
acuerdo con una de las reilvindicaciones 9 a 16, en el que la
valocidad de los gases de combustién a tratar ests

comprendida entre 5 m/s v 30 m/s.
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6

18. Procedimiento de tratamiento de gases de combustidén cde
acuerdo con una de las reivindicaciones 9 a 17, en el que las
velocidades de los chorros de gas de transporte y de gas

periférico se ajustan independientemente entre si.

19. Procedimiento de tratamiento de gases de combustidn de
acuerdo con una de las reivindicaciones 9 a 18, en el que el
gas de transporte vy/o el gas periférico es/son aire,

independientemente entre si.

20. Procedimiento de tratamiento de gases de combustidén de
acuerdo con una de las reivindicaciones 9 a 19, en el gue los
gases de combustidén comprenden contaminantes seleccionados
entre el grupo gque consiste en gases acidos, sulfurados y/o
halogenados, metales pesados, furanos, dioxinas y  sus

mezclas.

21. Procedimiento de tratamiento de gases de combustidn d=
acuerdo con la reivindicacidn 20, en el que los gases acidos
comprenden contaminantes seleccionados entre el grupoc gqus

consiste de S0z, S0z, HC1l, HF, HBr, vy sus mezclas.

22. Procedimiento de tratamiento de gases de combustidn d=
acuerdo con una de las reivindicaciones 9 a 21, en el que el
compuesto de abatimiento pulverulento comprende un carbonato,
un hidréxide vy/o un o6xido de un metal alcalinotérres

seleccionado entre calcic y magnesio, o una de sus mezclas.

23. El procedimiento de acuerdo con una cualquiera de las

en el que el compuesto d=

[

reivindicaciones g a 2

7
abatimiento pulverulento comprende un compuesto de calcio-

magnesio que tiene la formula

aCaC0z.bMgC0s;.xCal.yMg0. zCa (OH) 2. tMg (OH) 2. ul, donde 1
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representa impurezas, a, b, x, vy, 2z, t y u son fracciones
rédsicas comprendidas, cada una de ellas, entre 0 y 100 %,
donde u <5 %, con respecto al peso total de dicho compuesto

de calcio-magnesio, siendo la suma de las fracciones masicas

ol

+bh+x+y+z+t+u  igual al 100 % del peso total de dicho

compuesto de calcio-magnesio.

24. Procedimiento de tratamiento de gases de combustidn de
acuerdo con una de las reivindicaciones 9 a 23, en el que el

[s]

compuesto de abatimiento pulverulento comprende més del 50 2

25. Procedimiento de tratamiento de gases de combustidn de

-

acuerdo con una de las reivindicaciones 9 a 24, en el que el
compuesto de abatimiento pulverulento comprende mas del 90 %

en peso, Cal(OH):.






REIVINDICACIONES

1. Dispositivo (10) de inyeccion de un compuesto pulverulento para el
abatimiento de contaminantes de los gases de combustién en un tubo de

horno (500), comprendiendo dicho dispositivo:

10

15

20

25

- una camara (230) conectada a un conducto periférico (220) y
dispuesta para ser conectada a un primer elemento soplante (200)
dispuesto para soplar un gas periférico (210) al interior de dicha
camara y al interior de dicho conducto periférico, y a dicho tubo de
horno mediante dicho conducto periférico,

- comprendiendo dicho conducto periférico (220) una primera porcion
(221) que tiene un diametro DP1, conectada a la camara, y una
segunda porcion (222) que tiene un diametro DP2, opuesta a la
primera porcidn, que tiene un exiremo corriente abajo (222a), vy
previsto para estar en comunicacién con el tubo de horno,

- un conducto (120) para transportar compuesto pulverulento, previsto
para ser conectado a un segundo elemento soplante (100) dispuesto
para soplar un gas de transporte (110) al interior de dicho conducto de
transporte, simuitaneamente de inyeccién de gas periferico, teniendo
dicho conducto de transporte un diametro DT y un extremo corriente
abajo (121),

pasando dicho conducto de transporte (120) a través de dicha brimera
porcion (221) del conducto periférico de forma concéntrica vy
longitudinal, de tal forma que el extremo corriente abajo (121) de dicho

conducto de transporte se encuentra en un plano secante entre la
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primera y la segunda porcion del conducto periférico,

caracterizado porque la segunda porcidén del conducto periférico tiene
una longitud L mayor o igual que el didmetro (DP2) de la segunda
porcién del conducto periférico y porque el diametro (DT) del conducto
de transporte (120) y el didmetro (DP2) de la segunda porcidn del

conducto periférico (222) estan vinculados por la siguiente relacién:

D DP2- DT < % DT,

2. Dispositivo de inyeccién de un compuesto pulverulento de acuerdo con
la reivindicacion 1, en el que el extremo corriente abajo (222a) de la segunda
porcion del conducto periférico esta dispuesto para ser conectada directamente

al tubo de horno.

3. Dispositivo de inyeccién de un compuesto pulverulento de acuerdo con
la reivindicacion 1, en el que el conducto periférico comprende ademas un
tercera porcién (223) que comprende un porcién corriente arriba (224) provista
de un exiremo corriente arriba (224a) y una porcion corriente abajo (225)
provista de un extremo corriente abajo (225a), que tiene un diametro DP3
menor que el diametro DP2, estando dicho extremo corriente arriba previsto
para conectar con el extremo corriente abajo de la segunda porcidn del
conducto periférico, estando dicho extremo corriente abajo previsto para

conectar con el tubo de horno.

4. Dispositivo de inyeccién de un compuesto pulverulento de acuerdo con

la reivindicacion 3, en el que el extremo corriente abajo (225a) de la tercera
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porcion del conducto periférico esta dispuesto para ser conectado directamente

al tubo de horno.

£ Dispositivo de inyeccién de un compuesto pulverulento de acuerdo con
vna cualquiera de las reivindicaciones 3 y 4, en el que dicha porcidon corriente
arriba (224) de la tercera porcion del conducto periférico tiene la forma de un

cono truncado.

8. Dispositivo de inyeccion de un compuesto pulverulento de acuerdo con
una de las reivindicaciones anteriores, que comprende ademas:

- un primer elemento soplante (200) conectado a la camara (230) y dispuesto
para soplar un gas periférico (210) al interior de dicha camara y al interior del
conducto periférico (220),

- segundo elemento soplante (100) conectado al conducto de transporte (120)
y dispuesto para soplar un gas de transporte (110) al interior de dicho conducto
de transporte,

- un medio (130) para dosificar compuesto pulverulento, conectado a un
deposito de compuesto pulverulento y al conducto de transporte, corriente
abajo de dicho segundo elemento soplante con respecto a la direccion de flujo
del gas de transporte, dispuesto para que el gas de transporte impulse el

compuesto pulverulento dosificado.

7. Dispositivo de inyeccién de un compuesto pulverulento de acuerdo con
la reivindicacion 6, en el que dicho primer elemento soplante (200) y el

segundo elemento soplante (100) comprende medios para ajustar los caudales
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de tal forma que los caudales del primer elemento soplante (200) y del

segundo elemento soplante (100) se pueden ajustar por separado.

8. Tubo de horno provisto de al menos un dispositivo; -de acuerdo con una

cualquisra de las reivindicaciones 1 a 7; de inyeccidon de un compuesto de

abatimiento pulverulento-de-acuerds-son-vpa-cualguiera-delasrebdndicaciones
gt
9. Procedimiento de tratamiento de gases de combustién en un tubo de

horno con un compuesto pulverulento para el abatimiento de contaminantes de
los gases de combustion, que comprende:

- inyeccién de un chorro de gas de transporte que tiene un caudal masico Qr,
estando previsto dicho chorro de gas de transporte para transportar dicho
compuesto de abatimiento pulverulento al interior de dichos gases de
combustién que tienen un caudal de gas de combustidn QFr,

- simultaneamente, inyeccidén de un chorro de gas, periféricaments con
respecto al chorro de gas de transporte, formando un chorro de gas periférico
gue tiene un caudal masico Qe,

caracterizado porque dicho caudal masico de gas periférico con respecto a
dicho caudal mésico de gases de combustion constituye una relaciéon QP/QF

comprendida entre 0,05 % y 0,25 %.

10. Procedimiento de tratamiento de gases de combustion en un tubo de
horno de acuerdo con la reivindicacidn 9, en el que dicho gas de transporte

tiene una velocidad Vr y dicho gas periférico tiene una velocidad Ve, estando
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comprendida la velocidad del gas periférico Vp entre dos veces y veinte veces

la velocidad del gas de transporte V1 segun 2Vt £ Vp £ 20VT.

11.  Procedimiento de tratamiento de gases de combustién en un tubo de
homo de acuerdo con la reivindicacion 9 o la reivindicacién 10, en el que el
caudal masico del gas de transporte Qr afadido al caudal masico del gas
periférico Qp con respecto al caudal masico de gases de combustidén Qr

constituye una relacién (Qr + Qp)/Qr comprendida entre 0,1 y un 0,5%.

12.  Procedimiento de tratamiento de gases de combustién en un tubo de
horno de acuerdo con una de las reivindicaciones 9 a 11, en el que el
compuesto pulverulento se inyecta con un caudal masico Qa, constituyendo el
caudal masico del gas de transporte Qr con respecto al caudal masico de

compuesto pulverulento una relacion Qv/ Qa comprendida entre 5y 10.

13.  Procedimiento de tratamiento de gases de combustion de acuerdo con
una de las reivindicaciones 9 a 12, caracterizado la inyeccién de los chorros de
gas de transporte v de gas periférico se produce en la cara interior del tubo de

hormno.

14.  Procedimiento de tratamiento de gases de combustiéon de acuerdo con
una de las reivindicaciones 9 a 13, en el que la temperatura de los gases de

combustion a tratar estd comprendida entre 850 °C y 1150 °C.

"

(63

Procedimiento de tratamiento de gases de combustién de acuerdo con
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una de las reivindicaciones 9 a 14, en el que la velocidad de los gases de

combustién a tratar estd comprendida entre 2 m/s y 150 m/sgreferentoments

B

ot T3 e BN e f o enrbizeg gle s sernbean £ 10 TP g f
RS A R~ R i < (Rath=N

SRR ) R XL O E NS L L

I A . kA i N L 5 5 v ok e 5 < . 7 & %
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combustidn a ratar esta comprendida entre & mds v 30 mids.

Procedimiento de tratamiento de gases de combustidn de acuerdo con
una de las reivindicaciones @ a 175, en el que las velocidades de los chorros
de gas de transporte y de gas periférico se ajustan independientemente entre
si.

187. Procedimiento de tratamiento de gases de combustidn de acuerdo con

S s

una de las reivindicaciones 9 a 186

5, en el que el gas de transporte y/o el gas

periférico es/son aire, independientemente entre si.

2. Procedimiento de tratamiento de gases de combustidn de acuerdo con

comprenden contaminantes seleccionados entre el grupo que consiste en

gases acidos, sencretomente-sulfurados y/o halogenados, metales pesados,
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furanos, dioxinas y sus mezclas.

. Procedimiento de tratamiento de gases de combustion de acuerdo con

RN

la reivindicacién &, en el que los gases acidos comprenden contaminantes

seleccionados entre el grupo que consiste de SOz, SO3, HCI, HF, HBr, y sus

mezclas.

Procedimiento de tratamiento de gases de combustion de acuerdo con

en el que el compuesto de abatimiento

pulverulento comprende un carbonato, un hidréxido y/o un éxido de un metal

alcalinotérreo seleccionado entre calcio y magnesio, o una de sus mezclas.

El procedimiento de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones

9a?2 en el que el compuesto de abatimiento pulverulento comprende un

compuesto de calcio-magnesio qgue tiene la féormula
aCaC03.bMgCO3.xCal.yMg0.zCa(OH)2.tMg(OH)2.ul, donde | representa
impurezas, a, b, x, vy, z, t y u son fracciones masicas comprendidas, cada una
de ellas, entre 0 y 100 %, donde u <5 %, con respecto al peso total de dicho
compuesto de calcio-magnesio, siendo la suma de las fracciones masicas
atb+x+y+z+t+u igual al 100 % del peso total de dicho compuesto de calcio-

magnesio.

Procedimiento de tratamiento de gases de combustiéon de acuerdo con

~

una de las reivindicaciones 9 a 234, en el que el compuesto de abatimiento

pulverulento comprende mas del 50 % en peso, &






