PATENTE DE MODELO DE UTILIDAD

TiTULO: ENSAMBLE DE CONTROLADOR DE RIEGO DE
PRECISION CON MANGO DE PRESION Y ESTRUCTURA
DE SOPORTE DOBLE CON REFUERZO.

RESUMEN CON EL OBJETO Y FINALIDAD DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a un ensamble de controlador de riego de
precision con mango de presion y estructura de soporte doble con refuerzo.
Particularmente, se refiere a un ensamble de controlador de riego de precision que
incluye una estructura de soporte basada en dos postes verticales cilindricos con
una porcion superior y una porcion inferior, donde dichos postes estan dispuestos
en paralelo unidos en la porcién superior por un mango que conforma un puente
asegurado por pernos a cada uno de dichos postes y un puente central de
refuerzo dispuesto entre cada poste; donde en la porcion intermedia entre puentes
se dispone a traslape sobre dichos postes en un caja sustancialmente rectangular
cuyas paredes forman una camara interna, en la que se aislan los componentes
electrénicos del controlador de riego; y, donde la porcioén inferior de cada poste
comprende una terminacion en punta para su facil enclavado. Segun la presente
invencion, el objeto y finalidad de la invencién ademas de mejorar en un 30% de
ahorro en consumo de agua, gracias a su estructura y su soporte doble asi como
su mango de asido, presenta un ahorro significativo en el costo en jornales de

aplicacion o enclavamiento.



DESCRIPCION DE LA INVENCION

CAMPO DE LA INVENCION

Es sabido que el inminente cambio climatico, en el transcurso de los afios
venideros, estara basado en las consecuentes épocas excesivamente lluviosas y
épocas demasiado secas, las cuales van a repercutir negativamente en la

produccion de los cultivos si no se esta preparados para ello.

Con base en ello, es cada vez mas cercana la escases del recurso hidrico,
en nuestras fuentes; toda vez que las necesidades hidricas del -cultivo,
especialmente en el caso de la cafa de azucar sera igual. Debido a las épocas
secas que se han presentado en el transcurso de estos ultimos afos, se han

observado los inconvenientes de:

déficit de aguas naturales en zanjones, colectores, aguas vivas, rios
igualmente en las aguas subterraneas (pozos); bajo rendimiento del riego
por unidad de area,;

aumento del costo en jornales por hectarea Ha, horas maquina,
horas motobomba, horas pozo y consumo de agua;

alta frecuencia en la aplicacion del riego, se incumple los programas
del Area Bajo Riego (A.B.R.);

limitacion de la CRC, CVC, para utilizar el recurso hidrico donde
solamente se autoriza trabajar de 8 a 10 horas maximo, por lo cual, al no
aprovechar eficientemente, se agrava la situacion del cultivo; y, por ultimo,

debido a la excesiva pérdida de agua por dificil control en la labor.

Para solucionar estos inconvenientes se ha hecho necesario el sistema de
riego de precision. Durante la ultimas dos décadas se han disefado varios tipos
de sistemas de riego con precision basados en lectores y sistemas de
comunicacion interpuestos estratégicamente cercanos a las zonas de riego. Estos
sistemas deben ser adecuados para su enclavado en el suelo y deben erguirse
para que la comunicacién entre dispositivos sea eficiente y consecuente con lo
que sucede en el entorno. Con base en estos controladores de riego, la precision
ha llegado a términos que incluyen sistemas de comunicacion, deteccién basados
en sensores de humedad, software y hardware adecuados, sistemas de
recoleccion de energia basados en baterias, energia solar y similares, con base

en los cuales se estable el estado del suelo en tiempo real, para disponer el riego



segun la necesidad. Estos sensores por ejemplo tiene la funcidn de detectar la
humedad del suelo para medir la humedad del sustrato, de manera que cuando el
sustrato se seca demasiado, el cultivo se riega automaticamente. Estos sistemas
también aplican cuando el cultivo se ha regado en exceso y consumen mucha

agua, donde automaticamente reciben el agua requerida.

Estos sistemas son adecuados en algunos tipos de cultivos, no obstante
existen otros tipos de aplicacion de agua en los que los controladores deben
cumplir otra serie de expectativas. En Colombia, por ejemplo, se han utilizado dos
metodologias para la aplicacion del agua de riego; por superficie o gravedad y por
aspersion. En el primero el agua es conducida al punto de infiltracién directamente
sobre la superficie del suelo mediante canales o zanjas a un bajo costo, por el
contrario, en aspersion el agua es conducida por tuberias y es aplicada al suelo en
forma de gotas que semejan la lluvia natural, mediante aspersores, con una alta
eficiencia pero con un costo inicial alto. El riego por superficie mediante tuberia de

ventanas ha sido utilizado ampliamente en cultivos de caina de azucar.

Con el objetivo de establecer una estrategia para optimizar el recurso
hidrico en cualquier cultivo, especialmente en el cultivo de caha de azucar, el
inventor ha desarrollado un dispositivo demético con una estructura de apoyo
eficaz y facil de enclavar y retirar para recambio para utilizar en la labor de riego
por gravedad y ventanas, colocando este al final del surco equipado con un sensor
de agua, el cual informa al operario (regador), por medio de un mensaje de texto o
llamada al teléfono celular, en el momento que el agua esta proxima a salir al final
de los surcos. Esto con el fin de evitar el desperdicio de agua que se observa en

dicha labor.
ARTE PREVIO DE LA INVENCION

La técnica ha revelado varios tipos controlador de riego, como el definido en
la patente de Estados Unidos US6427718 de Stringam et al.,, que define un
sistema de participacion automatizado para controlar el flujo de agua a través de
una puerta de entrada. El sistema determina los parametros de flujo de agua del
canal abierto. El sistema de Stringam que generalmente se denomina 10, incluye
los siguientes componentes o unidades basicas: un sensor de nivel de agua 12,
una unidad de procesamiento central (CPU) 14 (ver figura 2) alojado en una caja
de control 22, una puerta el sensor de posicién 16, un accionador de compuerta
18, una compuerta de activacion 20 y una estructura o dispositivo de medicion de
flujo 21. La CPU 14 funciona como un controlador para el sistema en general. En
general, el sensor de nivel de agua 12, la CPU 14 y el sensor de posicién de

compuerta 16 cooperan para medir el nivel de agua y la posicion de compuerta, y



a través del control del accionador de compuerta 18, para hacer ajustes
apropiados a la posicién de la compuerta 20. El sensor de nivel de agua 12 esta
posicionado aguas arriba con respecto a la estructura de medicion 21 (por
ejemplo, un canal o vertedero) para medir el cabezal de canal abierto y la salida
del sensor de nivel de agua 12 esta conectada a la CPU 14 de modo que una
sefnal relacionada con el nivel de agua de la estructura de mediciéon se suministra
a la CPU 14. Segun Stringam, el sensor de posicion de puerta 16 esta posicionado
con relacién a la puerta 20 para medir la posicion de puerta. La salida del sensor
de posicion de compuerta 16 también esta conectada a la CPU 14 como se
describe con mas detalle a continuacion. No obstante, esta solucién propuesta es
eficaz en la medida que controla el riego, pero la estructura del mismo es
demasiado débil, dado que esta soportada por un poste, donde dicho poste,
debido a la cantidad de agua que fluye a su alrededor se inclina y la transmision
no es adecuada. Este tipo de solucion, no esta pensado para sistemas de riego
por gravedad o ventanas y se hace necesario un controlador con una estructura

de apoyo eficaz pero facil de enclavar y retirar para recambio.

OBJETO DE LA INVENCION

El objeto principal de la presente invencion es evitar las dificultades del arte
anterior. Mas particularmente, un objeto de la invencién es crear un ensamble de
controlador de riego de precisibn con mango de presion y estructura de soporte
doble con refuerzo y se hace necesario un controlador con una estructura de

apoyo eficaz pero facil de enclavar y retirar para recambio.

Otro objeto no menos importante de la invencion es un controlador con
captura y analisis de informacion del avance del agua en los surcos en tiempo real
y consumo real de mdha y que incluya un sistema eficaz para disminuir el
consumo de agua en mdha; disminuir el costo de aplicacion en jornales, horas
maquina (moto bombas-pozos); aumentar la eficiencia por unidad de area para dar
cumplimiento al area bajo riego; aumentar la productividad en las épocas secas ya
que hay menor frecuencia en el riego; disminuir la labor del desbarre en colectores
por baja sedimentacion; disminuir el costo en la labor pie de surco; aumentar la
disponibilidad del recurso hidrico para otros usuarios o fincas; reducir la cantidad
de horas maquina (pozos-motobombas), lo cual ayuda a mitigar el impacto
ambiental; garantizar la cobertura total del area regada; disminuir el dafio en los
callejones por transito de maquinaria de campo y cosecha, ya que estos
permaneceran secos; Yy, por tanto obtener un mecanismo amigable con el medio

ambiente por el ahorro del agua y emision de gases de efecto invernadero.



La presente invencion cumple estas necesidades y proporciona otras

ventajas relacionadas.

Las caracteristicas novedosas que se consideran como fundamento de la
invencion son expuestas en particular en las reivindicaciones adjuntas y las
ventajas adicionales del mismo, se entenderan mejor sobre la descripcion
detallada siguiente con las modalidades preferidas y la debida referencia a los

dibujos que la acompafan.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS.

Para aclarar mas la invencién y sus ventajas comparadas con el arte
conocido, se describen a continuacion con la ayuda de los dibujos anexos, las
posibles formas de realizaciones ilustrativas y no limitativas de la aplicacion de

dichos principios.

La Figura 1 ilustra una vista en perspectiva del controlador segun la

presente invencion.

La Figura 2 ilustra una vista superior del controlador segun la presente

invencion.

La Figura 3 ilustra una vista lateral del controlador segun la presente

invencion.

La Figura 4 ilustra una vista frontal del controlador segun la presente

invencion.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a un ensamble de controlador de riego de

precisidon con mango de presién y estructura de soporte doble con refuerzo.

Particularmente, con base en las figuras, se refiere a ensamble de
controlador de riego de precision 1 que incluye una estructura de soporte basada
en dos postes, uno izquierdo 2 y un poste derecho 3, donde ambos postes estan
dispuestos verticalmente y en paralelo alejados entre si y son de configuracion

cilindrica.

Dichos postes izquierdo 2 y derecho 3 definen con una porcion superior y
una porcion inferior, donde dichos postes estan unidos en la porcién superior por

un mango 4 que conforma un primer puente asegurado por pernos pasantes 5



dispuestos perpendicularmente y soportados en cada extremo de cada poste

izquierdo 2 y derecho 3 siguiendo cada eje de proyeccion de cada poste.

Adicionalmente, comprende un segundo puente central 6 de refuerzo
dispuesto entre los postes izquierdo 2 y derecho 3 hacia la zona media de su
altura. Dichos primer puente de manguito 4 y el segundo puente de refuerzo 6
estan conformados de tefléon y sirven de apoyo para un enclavamiento eficaz con
la disposicion de ambas manos sobre los puentes para erguir con fuerza el
controlador sobre la tierra sin importar su firmeza o dureza. Para que el
enclavamiento sobre el suelo sea mas eficaz, cada poste izquierdo 2 y derecho 3
comprende sobre cada porcion inferior, finalizando en cada extremo, una punta
afilada 7.

En la porcion intermedia entre puentes se dispone a traslape sobre dichos
postes un caja 8 sustancialmente rectangular cuyas paredes forman una camara

interna 9 como se ilustra en la figura 4.

En modalidades preferidas dicha caja puede ser cubierta por una tapa
rectangular 10 dispuesta entre los bordes de las paredes de la caja 8 como se
ilustran en la figura 2 y 3. También puede comprende de bisagras (no ilustradas)
de asido de dicha puerta 10 al borde de la pared de la caja 8 para acceso y
resguardo del interior donde se disponen los elementos de sensor, procesadores y

transmision de datos.

Dicha caja 8 estd pernada sobre los puentes con pernos pasantes
dispuestos perpendicularmente y la caja es de forma rectangular, cuyas paredes
forman una camara interna 9 que aislan del entorno, agua, humedad, etc., los

componentes electrénicos del controlador de riego.

En modalidades preferidas, los postes izquierdo 2 y derecho 3 pueden
fabricarse a partir de acero o materiales resistentes a la traccién, flexion, suficiente

dureza y aptos para resistir la humedad.

Segun la presente invencién, el objeto y finalidad de la invencion ademas
de mejorar en un 30% de ahorro en consumo de agua, gracias a su estructuray su
soporte doble asi como su mango de asido, presenta un ahorro significativo en el

costo en jornales de aplicacion o enclavamiento.

Asi con base en la presente invencidn, se conforma una estructura
suficientemente facil de enclavar con un controlador con captura y analisis de
informacion del avance del agua en los surcos en tiempo real y consumo real de

m3/ha y que incluya un sistema eficaz para disminuir el consumo de agua en



m3/ha; disminuir el costo de aplicacion en jornales, horas maquina (moto bombas-
pozos); aumentar la eficiencia por unidad de area para dar cumplimiento al area
bajo riego; aumentar la productividad en las épocas secas ya que hay menor
frecuencia en el riego; disminuir la labor del desbarre en colectores por baja
sedimentacién; disminuir el costo en la labor pie de surco; aumentar la
disponibilidad del recurso hidrico para otros usuarios o fincas; reducir la cantidad
de horas maquina (pozos-motobombas), lo cual ayuda a mitigar el impacto
ambiental; garantizar la cobertura total del area regada; disminuir el dafio en los

callejones por transito de maquinaria de campo y cosecha.

Sélo se han ilustrado a manera de ejemplo algunas modalidades preferidas
de la invenciéon. En este respecto, se apreciara que la construccion del ensamble
de controlador de riego de precision con mango de presién y estructura de soporte
doble con refuerzo, asi como los arreglos en su configuracion particular se puede
escoger de una pluralidad de alternativas sin apartarse del espiritu de la invencion

segun las siguientes reivindicaciones.



1.

REIVINDICACIONES

Ensamble de controlador de riego de precision caracterizado porque:

incluye una estructura de soporte basada en dos postes, uno
izquierdo (2) y un poste derecho (3), donde ambos postes estan dispuestos
verticalmente y en paralelo alejados entre si y son de configuracion
cilindrica, donde dichos postes izquierdo (2) y derecho (3) definen una

porcidn superior y una porcion inferior;

donde dichos postes estan unidos en la porcidon superior por un
mango (4) que conforma un primer puente asegurado por pernos pasantes
(5) dispuestos perpendicularmente y soportados en cada extremo de cada
poste izquierdo (2) y derecho (3) siguiendo cada eje de proyeccion de cada
poste y, un segundo puente central (6) de refuerzo dispuesto entre los

postes izquierdo (2) y derecho (3) hacia la zona media de altura; vy,

en la porcidn intermedia entre puentes se dispone a traslape sobre
dichos postes un caja (8) pernada en los puentes, de forma rectangular y

cuyas paredes forman una camara interna (9).

Ensamble de controlador de riego de precisidon segun la reivindicacion 1

caracterizado porque dichos primer puente de manguito (4) y el segundo

puente de refuerzo (6) estan conformados de teflon.
Ensamble de controlador de riego de precision segun la reivindicacion 2

caracterizado porque cada poste izquierdo (2) y derecho (3) comprende

sobre cada porcion inferior, finalizando un extremo en punta afilada (7).
Ensamble de controlador de riego de precision segun la reivindicacion 3

caracterizado porque dicha caja (8) esta cubierta por una tapa rectangular

(10) dispuesta entre los bordes de las paredes de la caja (8).



