DESCRIPCION DE LA INVENCION

TITULO: Electrovalvula De Tres Vias Para El Reciclaje De Aguas Grises En Las Lavadora
De Ropas Familiar.

OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a una valvula de tres vias para lavadoras de ropas que
proporciona caracteristicas esenciales de novedad y considerables ventajas con
respecto a los dispositivos conocidos y utilizados para los mismos fines en el estado
actual de la técnica.

Mas particularmente, la invencion desarrolla una valvula de tres vias que permite
direccionar el paso del agua utilizada en las lavadoras hacia el desaglie o hacia un
depdsito dependiendo del aprovechamiento que se le va dar posteriormente al agua
reciclada.

Esta valvula simplifica sustancialmente el proceso de reciclar agua en la lavadora, con
respecto a modelos de valvula similares conocidos en el estado de la técnica.

SECTOR TECNOLOGICO

El campo de aplicacion de la invencion esta comprendido dentro del sector industrial
dedicado a la fabricacion de valvulas para direccionar fluidos, especialmente
aquellas destinadas a la conexion de lavadoras a la red de desagle de agua y a
depésitos de almacenamiento.

ESTADO DE LA TECNICA

las lavadoras de ropa incorporan una funcién de desaguie ,que funciona conectando el
conducto de descarga con el conducto de desagle para el vaciado del agua residual
y para ello se valen de una motobomba; también algunas poseen mecanismo de
recirculacién interna del agua residual,hacia una cuba de la lavadora que es
reutilizada durante el proceso de lavado.

la Patente europea EP 1029965 A1 describe un distribuidor hidraulico que comprende
un organo rotativo apto para distribuir selectivamente el agua en el ingreso a la
lavadora desde un conducto de entrada a una pluralidad de conductos de salida
conectados con los compartimentos de la cubeta de la lavadora. Dicho érgano
rotativo se gira mediante medios de accionamiento motorizados.

la patente europea ep 2365237 , que describe una valvula de tres vias, que funciona en
el ingreso de agua a la lavadora, controlando simultaneamente el paso de un fluido
desde un conducto o canal de entrada hacia dos conductos o canales de salida. la
valvula comprende un cuerpo en forma de “t” en la en la que se distingue un
conducto o canal de entrada y dos conductos o canales de salida, con los dos
ultimos alineados entre si y dispuestos en una direccidén perpendicular a la direccion
del conducto o canal de entrada. El conducto o canal de entrada se extiende mas
alla de la interseccién de ambas ramas de la "t", por medio de un segmento de una
longitud predefinida, que tiene su extremo libre cerrado por medio de un tapon
roscado en la superficie exterior de dicho segmento extendido mediante un solo
dispositivo de enchufe, integrado con una varilla operada desde el exterior por medio



de un cuarto de vuelta de control, que permite abrir o cerrar el paso del agua desde
el conducto de entrada hacia ambos conductos de salida, para lo cual el dispositivo
de enchufe incluye un solo orificio de paso con un desarrollo directo. la valvula tiene
la particularidad de que el tope de cierre mencionado esta configurado de manera,
que se proyecta internamente para formar una carcasa interna con una forma
preferiblemente cilindrica, adaptada y dimensionada para alojar opcionalmente en
ella un elemento de filtro, desmontable o integral con dicho tope de cierre, que tiene
una longitud tal, que excede internamente la interseccién de ambas ramas.Por lo
tanto, el fluido que penetra la valvula a través del conducto de entrada, es obligado
a pasar a través del filtro, cuando esta presente, antes de su paso a través de
ambos conductos de salida, asegurando asi la ausencia de particulas no deseadas
en los flujos de salida. Dado que el tope puede desenroscarse de su acoplamiento
con la porcién tubular, el filtro puede retirarse y limpiarse adecuadamente para su
posterior reutilizacion.

Hay otro tipo de valvulas como la expuesta en la patente niumero 01058127 de ( gerfor
s.a colombia) utilizada muchisimo en las griferias de lavaplatos, duchas vy
lavamanos el principio con el cual opera esta, es por medio del control en una sola
direccion del agua, por medio de un vastago que se desplaza en 45° para permitir el
paso o el cierre del agua .

PROBLEMA QUE RESUELVE LA INVENCION

El agua potable es un bien cada vez mas escaso que se debe proteger, tanto a nivel
institucional como empresarial o particular. De los 1.4 millones de Km3 de agua que hay en
el planeta, sélo el 2.5% es dulce, y la mayor parte se encuentra en casquetes polares,
glaciares o nieves perpetuas. Y de toda ella solo el 0.4% es potable. Se desperdician litros
de ella al tirar de la cadena del bafio o al fregotear el suelo con ella, Pero esto puede
evitarse.

Con la toma de conciencia de un ahorro de agua, y la utilizacion de nuevas tecnologias se
puede lograr sistemas que logren un ahorro significativo de agua potable, viendo el hecho,
de que en los hogares, es donde hay mas desperdicio de este vital liquido, y asi mismo alli
es donde se generan la mayor cantidad de aguas grises que pueden ser aprovechadas para
su reutilizacion.

La invencidn que propongo, es una electro valvula de tres vias que instalada dentro de las
lavadoras de ropas familiar, nos ayudan a separar las aguas grises para darles uso en las
descargas de los sanitarios y asi ahorrar agua potable.

La valvula es operada electronicamente por la misma lavadora y asi, evitando realizar el
proceso de separaciéon del agua manualmente, el material de fabricacion de la
electrovalvula polietileno de alta densidad, permite que esta no se oxide al contacto con los
quimicos que contiene estas aguas,otra ventaja de esta invencién es que la electrovalvula
no se atasca en su funcionamiento debido a que la compuerta es flotante y no genera
friccion con el cuerpo de la valvula, el sello tipo lenglieta posee la caracteristica de ser
flexible y asi acomodarse en las salidas, de tal forma que evita escape de agua hacia la
salida bloqueada.



EXPOSICION DE LA INVENCION

La presente invencion propone la realizacién de una electrovalvula de tres vias que permita
gestionar el direccionamiento del agua residual de las lavadoras a la red de desaglie o0 a un
depdsito para su reciclaje, y funciona programada electronicamente.

El objetivo de la valvula de tres vias propuesta por la presente invencion

la electrovalvula de tres vias, esta construida en polietileno de alta densidad (PEHD), con
una compuerta interna en PEHD, que lleva a sus lados un sello tipo lengieta que cierra el
paso del agua; la compuerta que contiene el sello tipo lenglieta esta conectada por medio
de pifiones a un motor paso a paso.
Este motor es comandado por una tarjeta electrénica programable, cuyo nucleo esta basado
en un microcontrolador ATMEL 328P; este posee un programa que detecta el primer ciclo
de lavado y a partir de él determina el giro de la compuerta de la valvula (programa
realizado por el inventor).
Una de las vias de la valvula (centro) es de entrada y las otras dos son de salida. La
compuerta dirige el agua hacia una de estas vias: la primera descarga de la lavadora va
hacia el desaglie y las otras descargas hacia el recipiente de almacenamiento.
Para complementar la descripcién que se esta realizando y con objeto de ayudar a una
mejor comprensién de las caracteristicas del invento, se acompana a la presente memoria
descriptiva, como parte integral de la misma, un juego de dibujos en donde con caracter
ilustrativo, se ha representado lo siguiente:

La Figura 1. « Muestra una vista de la electrovalvula de tres vias para la separacion de
aguas residuales de wuna lavadora de ropas familiar, en posicion vertical.
La Figura 2. +« Muestra una vista de la electrovalvula de tres vias para la separacion de
aguas residuales de una lavadora de ropas familiar, por la parte inferior.
La Figura 3. -+ Muestra una vista de la electrovalvula de tres vias, en posicion de despiece

vertical ascendente.
La Figura4. - muestra una vista de la electrovalvula de tres vias, con la compuerta de
direccionar el agua en su parte interior.

La Figura 5. < Muestra una vista en perspectiva de la electrovalvula de tres vias, con la
compuerta en posicion de trabajo y los o ring de sello de la electrovalvula en posicion de
armado.

La Figura 6. < Muestra una vista de la electrovalvula de tres vias, con la compuerta por
fuera y con el sello tipo lengleta de la compuerta colocado en su alojamiento.
La Figura 7. <Muestra una vista de la electrovalvula de tres vias con la compuerta por
fuera y mostrando como esta hecho el sello tipo lengueta.
La Figura 8. <Muestra una vista de un corte en perspectiva de la electrovalvula de tres
vias,donde muestran todas las partes de la electrovalvula ya ensamblada.
La Figura 9. <Muestra una vista de la electrovalvula de tres vias, con la compuerta
accionada y tapando una de las salidas del agua.
La Figura 10. <Muestra la imagen de una lavadora de ropas familiar con la electrovalvula
instalada en su interior, conectada a la bomba de desagiie y muestra las dos mangueras de
salida.



A la vista de estas figuras, puede observarse como la electrovalvula de tres vias para la
separacion de aguas residuales de una lavadora de ropas familiar, se encuentra instalada
dentro del mueble de la lavadora y esta estructurada a partir de un cuerpo cilindrico ( 1) el
cual posee una compuerta interior ( 8 ) la cual direcciona el agua servida de la lavadora que
entra por la parte ( 3 ) y expulsa la mas sucia por la salida ( 4 ) para arrojarla al cano y la
que se puede reutilizar por la salida ( 5 ) para almacenarla en un depdsito.
El cuerpo principal ( 1 ) esta cerrado con la placa ( 15 ) mediante 4 tornillos ( 28 ) con los
cuales ajusta un o ring ( 13 ) colocado en una caja ( 7 ) para tal fin.
La compuerta ( 8 ) esta colocada en el interior ( 34 ) de la valvula de donde sale el vastago (
11 ) que le hacen sello dos o ring ( 14 ) colocados en el canal ( 12 ) y la salida ( 18 ) de la
placa (15 )
Sobre la placa ( 15 ) salen dos tacos ( 19 ) para colocar un motor paso a paso ( 24 ) también
hay otros 5 tacos ( 17 ) para instalar una tarjeta electrénica ( 23 ).
Sobre los tacos (19 ) esta colocado un motor paso a paso ( 24 ) que contiene en su eje un
pifidn de 15 dientes ( 22 ) que engrana con otro de 45 dientes ( 21 ) que esta colocado en el
vastago ( 11 ) de la compuerta ( 8 ).
La tapa (27) va colocada sobre la placa (15) y atornillada en los orificios (25) con 4 tornillos
(32).

La mejor utilizacion de la electrovalvula de tres vias es, en la separacion de las primeras y
posteriores aguas de enjuague en una lavadora de ropas familiar, esta se instala dentro del
mueble de la lavadora (figura n° 10) y se conecta al sistema de desagle de la lavadora con
la entrada (3) de la electrovalvula.
Una vez conectada la electrovalvula por la entrada ( 3 ) al sistema de desague de la
lavadora, quedan dos salidas de la electrovalvula ( 4 ) y ( 5 ); donde ( 4 ) se conecta
mediante un tubo Polimero Termoplastico a el sistema desagie de la vivienda y ( 5 ) se
conecta mediante un tubo polimero termoplastico, a un tanque de almacenamiento que
permita volver a utilizar el agua residual en labores donde no se requiera potabilidad de la
misma.

Ya conectada la electrovalvula de tres vias a la lavadora, se procede a conectar la parte de
control de la valvula de tres vias, a la parte eléctrica de la lavadora y se pone en
funcionamiento.

Esta invencién podria ser integrada a las lavadoras durante su fabricacién y de esta forma
asegura la recoleccion de agua y su reutilizacion,ademas ayuda a proteger el medio
ambiente 'y se originaria una nueva categoria de lavadoras ecoldgicas.



