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Asunto: PATENTE DE INVENCION - PCT
Patente de Invencion PT Patente de Modelo de Utilidad

Via Nacional

Via PCT (Fase PCT |Capitulo | X Capitulo II
Nacional)

No. Solicitud PCT/US2015/035754
Internacional

Fecha dg Presentacion 15 de junio de 2015
Internacional

Como resultado del examen de fondo realizado, con fundamento en el Articulo 45 de
la Decision 486 de la Comision de la Comunidad Andina, se comunica:

1. Documentos estudiados

Descripcién NC2017/0000224 11 de enero de 2017

Reivindicaciones: NC2017/0000224 11 de enero de 2017
NC2017/0000224 12 de enero de 2017
NC2017/0000224 15 de febrero de 2017

Dibujos: NC2017/0000224 11 de enero de 2017

Prioridad(es): Pais: US, ESTADOS UNIDOS DE AMERICA; Numero: 62/013,718;

Fecha: 18 de junio de 2014

2. Analisis de la Prioridad

Se acepta la reivindicacion de prioridad porque esta solicitud fue presentada dentro
del plazo establecido (Art. 9 D 486) y su contenido técnico corresponde con el de la
prioridad reivindicada.
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3. Objeto de la invencion

De acuerdo con lo establecido en el numeral 1.2.2.2 del Capitulo Primero del Titulo X
de la Circular Unica para efectos del examen de patentabilidad, se tendra en cuenta
la tasa pagada por el solicitante al momento de comenzar el examen para las
reivindicaciones adicionales; esto es que cuando la solicitud contenga mas de diez
(10) reivindicaciones y no se haya pagado la tasa complementaria, sélo se estudiaran
las cubiertas por la tasa pagada. Por lo tanto, se estudiaran las reivindicaciones 1 a 9
del capitulo reivindicatorio (Radicado No. NC2017/0000224 del 15 de febrero de
2017).

Titulo de la solicitud: “CABLES DE FIBRA OPTICA DE TUBO SUELTO” (Radicado
No. NC2017/0000224 del 11 de enero de 2017).

El problema planteado en esta solicitud consiste en la necesidad de proporcionar un
cable de fibra oOptica que cuente con tubos amortiguadores que combine las
propiedades, fisicas, quimicas y mecanicas de diferentes materiales con el fin de tener
una mayor resistencia y durabilidad, y que garantice la integridad estructural del cable
de fibra éptica.

Para resolver este problema técnico, la solicitud en estudio proporciona cables de fibra
optica de tubo suelto que incluye un nucleo de cable y una envoltura. El nucleo de
cable incluye un tubo amortiguador y una fibra 6ptica y la fibra 6ptica puede estar
situada dentro del tubo amortiguador. Por lo menos una porcién del tubo amortiguador
incluye una primera fase que incluye un primer polimero y una segunda fase que
incluye un segundo polimero, donde el primer polimero y el segundo polimero son
composiciones quimicas diferentes. La primera fase y segunda fase se encuentran
colocadas en por lo menos una microestructura parcialmente co-continua.

El objeto de la presente solicitud se relaciona con la Clasificacion Internacional de
Patentes (CIP): GO2B 6/44, CO8L 23/08.

4. De la solicitud de patente

Reivindicaciones (Art. 30 D 486, Art. 22 PCT)

e Las expresiones: “(...) una microestructura parcialmente co-continua (...)
copolimeros cicloolefinicos, cauchos naturales o sintéticos, y elastomeros
termoplasticos” (reiv. 1) son de caracter general que sugieren de forma
imprecisa que la proteccion se extiende a posibles variaciones o
modificaciones, por lo cual no permiten distinguir la invencién del estado de la
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técnica. Se sugiere redefinir la reivindicacién con base en las caracteristicas
técnicas esenciales del objeto reclamado.

e La reivindicacion 6 no es clara, ya que en ésta se define que las unidades de
la resistencia al aplastamiento corresponden a unidades de fuerza,
especificamente N (Newton); no obstante, dicha propiedad mecanica se debe
expresar en unidades de fuerza por distancia, por ejemplo, N/mm o N/cm. Se
recomienda hacer la aclaracién y correccion respectiva.

5. Determinacion del Estado de la Técnica

El estado de la técnica se determind con base en la fecha de presentacion de la
solicitud de prioridad: 18 de junio de 2014, y se encontraron los siguientes documentos
que anticipan el objeto de esta solicitud:

item Documento Titulo Fecha de Publicacion

“Continuous composite reinforced
D1 US6041153 buffer tubes for optical fiber cables” 21/marzo/2000

“Polyamide/polyolefinfiber optic buffer

D2 US6411403 o
tube material

25/junio/2002

El documento D1" divulga un tubo amortiguador reforzado compuesto para un cable
de fibra oOptica. El tubo de proteccion reforzado compuesto comprende una matriz
termoplastica alargada extruida que tiene un refuerzo alargado, substancialmente
continuo, incorporado a la misma a lo largo de su longitud entre sus paredes interior y
exterior (Resumen).

El documento D22 divulga un tubo amortiguador de fibra éptica hecho de una mezcla
de poliamida/poliolefina, donde la mezcla de poliamida/poliolefina comprende una
mezcla de Nylon-6 y polietileno (Resumen).

6. Examen de Patentabilidad (Art. 14 D486)
Novedad (Art 16 D486)

La reivindicacion 1 consiste en “Un cable de fibra optica de tubo suelto (100) (...)”
(Radicado No. NC2017/0000224 del 15 de febrero de 2017).

1 https://patents.google.com/patent/US6041153
2 https://patents.google.com/patent/US6411403
Pagina3de9

Senor ciudadano, para hacer seguimiento a su solicitud, la entidad le ofrece los siguientes canales:

www.sicgovco ~ Teléfono en Bogotd: 5920400 -

Linea gratuita a nivel nacional: 018000910165

Nuestro aporte es fundamental,
\ al usar menos papel contribuimos

con el medio ambiente

Direccion: Cra. 13 # 27 - 00 pisos 1.3, 4,5, 6.7 ¥ 10, Bogota D.C.- Colombla - Teléfono: (571) 5870000 - e-mail: contactenos@sic.gov.co s



https://patents.google.com/patent/US6041153
https://patents.google.com/patent/US6411403

Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

(® GOBIERNO DE COLOMBIA

REPUBLICA DE COLOMBIA

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO

Oficio N° 5752

Ref. Expediente N° NC2017/0000224

Tabla 1. Comparacion de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

Caracteristicas esenciales

D1

Un cable de fibra 6ptica de tubo
suelto (100) que comprende:

Un tubo amortiguador reforzado compuesto para un cable de fibra 6ptica
(Resumen).

Un nucleo de cable (110) que
comprende:

Un tubo amortiguador (114)
colocado en la region interior del
cable de fibra 6ptica de tubo
suelto.

Una fibra dptica colocada dentro
del tubo amortiguador.

El cable (30) tiene un nucleo que comprende una pluralidad de tubos
amortiguadores. Al menos uno de los tubos amortiguadores es un tubo
amortiguador reforzado (10) de la presente invencion. Los tubos
amortiguadores albergan fibras épticas (22), y estan trenzados alrededor
de un elemento de resistencia central (32) (Col. 5, lineas 47-51).

Una envoltura (120), colocada
alrededor del nucleo del ndcleo
(110); en donde la envoltura

comprende polietileno,
polipropileno, copolimeros de
etileno-propileno, copolimeros

de etileno-propileno-butadieno, o
combinaciones de los mismo.

Una envoltura externa de polietileno de densidad media (MDPE) (48)
encapsula los miembros de resistencia (44) y los hilos de resistencia
radial (42) para completar la estructura (Col. 6, lineas 6-9).

En donde el tubo amortiguador
comprende una primera fase que
comprende un primer polimero y
una segunda fase que
comprende un segundo
polimero, el primer polimero y el
segundo polimero son
composiciones quimicas
diferentes, y la primera fase y la
segunda fase estan colocadas
en una microestructura
parcialmente co-continua.

Generalmente, los materiales que pueden usarse para formar la matriz
termoplastica (12) incluyen poliésteres, poliamidas, poliolefinas y
fluorocarbonos polimerizados. Mas especificamente, los materiales
tipicos que pueden formar la matriz (12) son tereftalato de polibutileno
(PBT), policarbonato (PC), poliamida (nylon), cloruro de polivinilo (PVC),
difluoruro de polivinilideno (PVDF), poliacetal, polipropileno, polietileno y
diversos copolimeros de estos materiales. Preferiblemente, el material
que forma la matriz es un copolimero de polipropileno-polietileno
nucleado.

En general, los materiales que pueden usarse para formar los refuerzos
(14a-14e) coextruidos pueden ser los mismos que los que forman la
matriz (12), a saber: poliésteres, poliamidas, poliolefinas y fluorocarbonos
polimerizados. Sin embargo, el material de refuerzo seleccionado debe
tener un médulo de flexién mas alto y preferiblemente un coeficiente de
expansion térmica menor que el material de la matriz. Mas
especificamente, los materiales tipicos utiles para formar el refuerzo
sustancialmente continuo (14a-14e) incluyen PBT, PC, nylon, PVC,
PVDF, poliacetal, polipropileno y polietileno y copolimeros de los mismos.
Preferiblemente, el material de refuerzo es también un copolimero de
polipropileno-polietileno nucleado. Por ejemplo, la matriz (12) se puede
formar a partir de un copolimero de polipropileno-polietileno nucleado
mientras que el refuerzo (14a-14e) se puede formar a partir de PBT (Col.
3, lineas 24-50).
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De acuerdo a la tabla anterior, las caracteristicas esenciales del cable de fibra optica
de tubo suelto la de la reivindicacion 1 habian sido divulgadas previamente en el
documento D1, por lo tanto, la materia reivindicada no es nueva.

Asimismo, el documento D1 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones
dependientes asi:

e Reivindicacién 2: Preferiblemente, el material que forma la matriz es un
copolimero de polipropileno-polietileno nucleado (Col 3, lineas 31-34).

Nivel Inventivo (Art. 18 D486)

Cabe mencionar que, para afectar las reivindicaciones 3 a 5, 7 y 8, el examinador en
el desarrollo del método problema solucion también puede hacer un analisis de nivel
inventivo empleando el conocimiento general sobre el estado de la técnica al que
pertenece la invencidon con base en el documento mas cercano y caracteristicas que
pueden ser deducibles a partir del conocimiento del técnico medio. Sobre el saber
general del experto medio, el Tribunal Andino de Justicia ha dicho lo siguiente: “El
experto medio debera poseer experiencia y contar con un saber general en la materia
y con una serie de conocimientos en el campo especifico de la invencion”. En efecto
la reivindicacidn 3 es afectada en razén a que ya es conocido por la persona versada
en la materia que los coeficientes de expansion térmica de los polimeros que
constituyen el tubo amortiguador se encuentran en un rango de 100x10-6 a 200x10-
6°C-1, como lo es polipropileno 170x10-6 °C-1, polietileno 110x10% °C-1, tereftalato de
polibutileno 100x10-6 °C-', entre otros3. Por otro lado, la reivindicaciéon 4 es afectada
en razén a que de acuerdo con los polimeros que pueden ser empleados para
configurar el tubo amortiguador, se puede obtener una diferencia de solubilidad de 1
a 5 (cal/cm?3)'2 entre dichos polimeros, como es el caso de polietileno (7.9 (cal/cm?3)'/2)
y el polimetilmetacrilato ((9.45 (cal/cm3)'2) cuya diferencia de solubilidad es de 1.55
(cal/lcm?)'24 Con respecto a la reivindicacién 5, ésta es afectada debido a que ya es
conocido que los polimeros que configurar en tubo amortiguador presentan un modulo
de elasticidad entre 1600 a 2400 MPa como, por ejemplo: PBT (1930 a 3000 MPa),
PMMA (2240 a 3240 MPa), entre otros®. En relacion a la reivindicaciéon 7, ésta se
encuentra afectada con base en la norma IEC 60794-1-2-E109, la cual establece que
la resistencia al pandeo corresponde a 15xD, donde D es el diametro del tubo; con

3 https://omnexus.specialchem.com/polymer-properties/properties/coefficient-of-linear-thermal-

expansion

4 http://ruc.udc.es/dspace/bitstream/handle/2183/9641/CC 32 art 3.pdf;sequence=1

5 http://www.sonelastic.com/es/fundamentos/tablas-propiedades-materiales/polimeros.html

6 http://www.sental.de/files/5614/upload/englisch/pdf/FOMicroCable/FOMicroCable8PE.pdf
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base en lo anterior, y teniendo en cuenta que se pueden encontrar tubos
amortiguadores de 2mm de diametro’, la resistencia al pandeo seria para dichos tubos
seria de 30 mm. En el caso de la reivindicacion 8, ya es ampliamente conocido que
los tubos amortiguadores pueden tener un grosor de pared de 0.4 mmé.

La reivindicacion 9 consiste en: “El cable de fibra éptica de tubo suelto de la
reivindicacion 1 (...)” (Radicado No. NC2017/0000224 del 15 de febrero de 2017).

Tabla 2. Comparacion de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:
Caracteristicas
. D1 D2
esenciales
El cable de fibra

éptica de tubo suelto Ver Tabla 1 No mencionado

de la reivindicacion 1

En donde el tubo Un tubo amortiguador de fibra 6ptica
amortiguador tiene que comprende una mezcla de
un indice de nylon-6 y polietileno, en el que la
continuidad (®,) de No mencionado mezcla de nylon-6 y polietileno es de
0.3a0.4. aproximadamente 60-80% de nailon-

6 y aproximadamente 20-40% de
polietileno (Reivindicacion 6).

El documento D1 se considera el estado de la técnica mas cercano a la invencién
definida en la reivindicacion 9 porque divulga un tubo amortiguador reforzado
compuesto para un cable de fibra 6ptica (Resumen).

La diferencia entre la invencion definida en la reivindicacion 9 y el tubo amortiguador
de D1 consiste en que la invencion descrita en esta solicitud presenta un tubo
amortiguador con un indice de continuidad de 0.3 a 0.4.

El efecto que logra el incluir que el tubo amortiguador tenga un indice de continuidad
de 0.3 a 0.4 es permitir tener un rango definido de propiedades mecanicas con base
en microestructura formada por los polimeros que conforman las dos fases del tubo
amortiguador.

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencion se
formula asi: ¢ Como modificar el tubo amortiguador en D1 para tener un rango definido

7 http://www.lightwaveonline.com/articles/print/volume-18/issue-10/special-report/getting-the-most-
from-loose-fiber-optic-buffer-tubes-53474342.html
8 http://www.lightwaveonline.com/articles/print/volume-18/issue-10/special-report/getting-the-most-
from-loose-fiber-optic-buffer-tubes-53474342.html
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de propiedades mecanicas con base en microestructura formada por los polimeros
que conforman las dos fases del tubo amortiguador?

Sin embargo, la utilizacion de una mezcla de polimeros con un indice de continuidad
de 0.3 a 0.4 para tener un rango definido de propiedades mecanicas con base en
microestructura formada por los polimeros que conforman las dos fases del tubo
amortiguador ya esta divulgada en D2, que se refiere a un tubo amortiguador de fibra
optica que comprende una mezcla de nylon-6 y polietileno, en el que la mezcla de
nylon-6 y polietileno es de aproximadamente 60-80% de nailon-6 y aproximadamente
20-40% de polietileno (Reivindicacién 6). De esta forma, definiendo al nylon-6 como
la fase soluble y empleando la ecuacion para el calculo del indice de continuidad (P))
presentada por el solicitante en el capitulo descriptivo se encuentra que D2 divulga
una mezcla de polimeros con indice de continuidad de 0.2 a 0.4.

En consecuencia, la persona del oficio normalmente versada en la materia, emplearia
la mezcla de polimeros del documento D2 en el tubo amortiguador del documento D1
para llegar asi al objeto de la reivindicacion 9 de la solicitud. Por lo cual se considera
obvia.

7. Conclusion

Los requisitos de Patentabilidad de la presente solicitud estan afectados asi:

item Documento Reivindicaciones afectadas Requisito que afecta
D1 US6041153 1,2,3,4,5,7,8,9 Novedad y Nivel
inventivo
D2 US6411403 9 Nivel inventivo

8. Respuesta a los argumentos del sefior solicitante
Argumentos con respecto al examen de forma

Con respecto a la objecidon de claridad en relacién al término “microestructura”, el
solicitante argumenta que: “es facilmente entendido por una persona versada en la
técnica a la luz de sus conocimientos estandar”.

Se aclara que, si bien dicho término es entendible por el experto en la materia, éste
hace referencia a grupos amplio que sugiere de forma imprecisa que la proteccién se
extiende a posibles variaciones o modificaciones. Se le recuerda que las palabras
elegidas para redactar las reivindicaciones son muy importantes, ya que la patente es
un documento con contenido técnico, pero también es un documento juridico, teniendo
claro que las reivindicaciones, tal y como estan redactadas, son las que definen el
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objeto y el alcance de la proteccion, por lo que se reitera que los términos generales
e imprecisos no son claros, ni concisos, por lo tanto, para dar mayor claridad al
capitulo reivindicatorio, es necesario que se tenga un término preciso o un rango
concreto.

En cumplimiento del articulo 45, de la Decision 486 de la Comisiéon de la Comunidad
Andina, se le indica que debe dar respuesta dentro del término de sesenta (60) dias
contados a partir de la fecha de notificacion de la presente comunicacion. En caso de
no dar respuesta al presente requerimiento, o si a pesar de la respuesta subsistieran
los impedimentos para la concesion, se denegara la patente.

Si como respuesta a este requerimiento el solicitante llegara a modificar: i) el capitulo
reivindicatorio, ii) la descripcion de la invencion a proteger, iii) o presente un nuevo
capitulo reivindicatorio, y desee que se realice un nuevo examen de patentabilidad a
esta modificacion, no debera pagar la tasa de modificacion voluntaria pero si la
correspondiente a la tasa de examen de patentabilidad. En todo caso, el numero de
requerimientos por no patentabilidad estara supeditado a que el término del estudio
de patentabilidad no sea superior a 18 meses, contados desde la publicacion de la
solicitud de patente de invencion. Adicionalmente, se le recuerda al solicitante que si
como respuesta a este requerimiento llegara a modificar el capitulo reivindicatorio y
éste contenga mas de diez (10) reivindicaciones debera pagar la tasa por
reivindicacion adicional.

Se invita al solicitante se sirva indicar, si asi lo considera, su renuncia al término
faltante para los sesenta (60) dias.
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(® GOBIERNO DE COLOMBIA

Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

REPUBLICA DE COLOMBIA
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO

Oficio N° 5752

Ref. Expediente N° NC2017/0000224

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el Titulo |, Actuaciones ante la
Superintendencia de Industria y Comercio; Capitulo sexto, publicacion, comunicacion,
notificacion y ejecutoria de las decisiones de la Superintendencia de Industria y
Comercio, informandoles que contra el mismo no procede el recurso de la via
gubernativa.

Atentamente,

IFT =

[DirectorName]
DIRECTOR DE NUEVAS CREACIONES

Elaborado:ALEJANDRO CASTELLANOS VARGAS
Aprobado: JOSE LUIS SALAZAR LOPEZ
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