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DOCTOR
JOSE LUIS SALAZAR LOPEZ

DIRECTOR NUEVAS CREACIONES
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
E.S.D.

REF. EXPEDIENTE No.: NC2018/0000152.

SOLICITUD PATENTE: SISTEMA Y METODO PARA EL
CRECIMIENTO Y EL PROCESAMIENTO
DE BIOMASA.

SOLICITANTES: BRISA INTERNATIONAL LLC.

RESPUESTA A REQUERIMIENTO OFICIAL OFICIO NO. 450 NOTIFICADO EL 16
DE ENERO DE 2018.

CLAUDIA LUCIA CARO RAMIREZ, mayor de edad, domiciliada en Bogota D.C.,
identificada con cedula No 40.017.374, en mi condicion de apoderada de la sociedad
BRISA INTERNATIONAL LLC, por el presente escrito y estando dentro del término
legal para hacerlo, doy respuesta al oficio arriba referenciado, de acuerdo con lo
siguiente:

En respuesta al oficio No. 450, a continuacion, encuentran:
i. Respuesta a los puntos del requerimiento
- Respuesta punto por punto a los requerimientos del examinador.
ii. Adjunto a este memorial se presenta:
- Nuevo capitulo reivindicatorio.
- Poder de Abogado otorgado por el solicitante.
- Documento de Cesion firmado por los inventores.
- Comprobante de pago correspondiente a las tasas de 81 reivindicaciones

adicionales.

0. Documento de Cesién.

Aunque el examinador no ha requerido el documento de cesidn, se adjunta a este
memorial de respuesta dicho documento firmado por los inventores en favor del
solicitante.

1. Poder (Art 26 D 486)

El examinador solicita allegar el poder otorgado al abogado que aparece en la
solicitud como apoderado.

Adjunto a este memorial de respuesta adjuntamos el poder otorgado por el solicitante
BRISA INTERNATIONAL LLC.
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2. Resumen (art 26 literal ) y 31 D 485).

El examinador objeta el resumen, ya que es muy corto.

El solicitante siguiendo las recomendaciones del examinador ha decido modificar el
resumen por presentado por el siguiente resumen:

La presente invencion proporciona un medio para reducir el diéxido de carbono y
otros gases generados por las centrales térmicas a través del crecimiento de
biomasa, que utiliza estas emisiones normalmente dafinas para producir
biocombustibles y otros productos utiles. Los biocombustibles y/o la biomasa
generados también se pueden convertir en una fuente de combustible para una
central térmica cuando corresponda. Se pueden incorporar métodos de tratamiento
del agua y tecnologias de conservacion de recursos y reduccion de calor, agua y otros
subproductos.

3. Pago por excedente de reivindicaciones.

El examinador solicita realizar el pago de las reivindicaciones adicionales de lo
contrario no seran tenidas en cuenta dentro del presente tramite administrativo.

El solicitante como respuesta a el presente examen de forma ha presentado un
capitulo reivindicatorio modificado de que contiene un total de 91 reivindicaciones.
De acuerdo a esto ha realizado el pago de 81 reivindicaciones adicionales con el fin
que la totalidad del capitulo reivindicatorio (91 reivindicaciones) sean tenidas en
cuenta dentro del presente tramite administrativo. Como evidencia de dicho pago a
este memorial se adjunta el comprobante de pago de las tasas correspondientes a
las 81 reivindicaciones adicionales.

4. Reivindicaciones (Art 30 D 486)

- El examinador objeta la reivindicacion 1 debido a que esta hace referencia a un
sistema, pero este no se encuentra caracterizado correctamente.

El solicitante quisiera aclara que la nueva reivindicacién 1 define claramente el
sistema que se pretende reclamar ya que define un conjunto de médulos y la
forma en la que dichos modulos cooperan entere si para lograr un proposito.

- El examinador objeta la expresién opcionalmente, de la reivindicacion 1, porque
no limita el alcance de la reivindicacion.

El solicitante quisiera manifestar su desacuerdo con la objecion realizada por el
examinador y le gustaria aclara que el uso de la expresion “opcionalmente”
precisamente busca limitar las variaciones de la presente invencion definiendo de
manera especifica las modificaciones que se realizan en diversas partes del
sistema y etapas del método.

- El examinador objeta las expresiones:

“produce un gas de escape” (reiv. 1)
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“‘puede proporcionar una parte sustancial del contenido de carbono del fluido
saliente de BGM" (reiv. 1).

"para producir un biocombustible, el cual biocombustible suministra el médulo de
central térmica ya sea directamente o después del procesamiento adicional"
(reiv.6).

"para concentrar y separar el fluido saliente de BGM" (reiv. 7).
"para concentrar, separar y/o diluir el fluido saliente de BGM" (reiv. 8).
"para proporcionar opcionalmente calor y/o enfriamiento” (reiv. 9).

Debido a que estas expresiones hacen referencia a resultados a alcanzar

El solicitante quisiera manifestar su desacuerdo con la objecion realizada por el
examinador toda vez que las frases objetadas por el examinador no hacen
referencia a resultados a alcanzar. Las frases objetadas por el examinador se
refieren a caracteristicas especificas del sistema y el proceso que se buscan
proteger.

- El examinador objeta las siguientes expresiones:

"el fluido saliente de BGM es refinado opcionalmente entero o en parte
opcionalmente por calor" (reiv. 1).

"procesada opcionalmente a través de un proceso de tratamiento primario,
también denominado "tratamiento primario", antes de ser suministrada al BGM"
(reiv. 3).

"es procesado opcionalmente antes de alimentar combustible opcionalmente al
modulo de central térmica, y en donde el fluido saliente de BGM es suministrado
opcionalmente a un modulo de gasificacion” (reiv. 7).

"el proceso de tratamiento primario comprende: a. cribado; b. eliminacién de
arenisca; c. sedimentacion; d. adicion de productos quimicos; e. y/u otros medios
para preparar agua para la introduccién en un BGM" (reiv. 3).

Porque, aunque son reivindicaciones de un sistema presentan como
caracteristicas técnicas particularidades de un método.

El solicitante quisiera aclarar que el nuevo pliego reivindicatorio modificado que
se presenta como respuesta a este requerimiento de forma (oficio 450), ha
modificado las reivindicaciones para diferenciar las caracteristicas pertenecientes
al sistema y al método.

- El examinador objeta los siguientes términos porque son generales.

"un médulo de crecimiento”, "un fluido saliente", "un espesador de gravedad"
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El solicitante quisiera manifestar su desacuerdo con la objecion realizada por el
examinador toda vez que las expresiones objetadas no son generales. El médulo
de crecimiento es el nombre del componente donde se realiza el crecimiento de
la biomasa y es una definicidon conocida ampliamente por un experto versado en
la materia. Un espesador de gravedad es el nombre técnico que recibe el equipo
especifico que permite realizar la homogeneizacién de fangos de distintos
origenes. Por ultimo la expresién un fluido saliente es la denominaciéon que
permite entender de manera clara el funcionamiento de diversos modulos que
componen la presente invencion.

Las correcciones realizadas a las reivindicaciones no afladen materia mas alla de lo
originalmente descrito en la solicitud como se presentd. El solicitante quisiera
manifestar que las modificaciones realizadas al capitulo reivindicatorio y el presente
escrito que se presenta en respuesta al oficio 450, responden todas y cada una de
las objeciones realizadas por el examinador.

Por todo lo dicho, solicitamos que la Superintendencia de Industria y Comercio admita
las modificaciones y los argumentos que se han facilitado y los tenga en cuenta a la
hora de analizar la novedad y el nivel inventivo de la presente invencion. Asimismo,
solicitamos que continue el tramite con normalidad y proceda con la publicacion.

Para efectos de notificaciones recibiré estas via internet (ccaro@pons.com.co), en la
secretaria de esa direccion y/o en la de la Delegatura de Propiedad Intelectual o en
mi oficina de abogados de la Calle 94 A No 11A-32 Oficina 306 de la ciudad de
Bogota.

Agradezco su atencion.

///?/ ///24:&/// //z///ﬁ//(//Q

CLAUDIA LUCIA CARO RAMIREZ
CC N0 40.017.374 de Tunja

T.P. No 36.448 del C.Sde la J.
Adjunto lo anunciado.
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Nuevo Capitulo

1. Un sistema que comprende: Un modulo de crecimiento de biomasa (BGM) y

opcionalmente:

a. un moédulo de central térmica que opcionalmente produce un gas de escape

que comprende dioxido de carbono que opcionalmente alimenta combustible al BGM;

b. en donde el modulo de central térmica es opcionalmente alimentable por un

fluido saliente de BGM del BGM;

C. en donde el fluido saliente de BGM es refinado opcionalmente entero o en

parte opcionalmente por calor del médulo de la central térmica; y/o

d. en donde el gas de escape opcionalmente puede proporcionar una parte

sustancial del contenido de carbono del fluido saliente de BGM.
2. El sistema de la reivindicaciéon 1, en donde:

(i) el BGM esta configurado para ser suministrado por agua de alimentacion de BGM

que es pretratada opcionalmente y que comprende:

a. agua salada;

b. agua dulce;

C. agua de alta salinidad;

d. aguas residuales;

e. cualquier fuente de agua;

f. otros tipos de agua; y/o

g. una combinacion de estos, en donde el agua de alimentacion de BGM es

procesada opcionalmente a través de un proceso de tratamiento primario, también
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denominado "tratamiento primario", antes de ser suministrada al BGM,

opcionalmente en donde el proceso de tratamiento primario comprende:

a. cribado;

b. eliminacion de arenisca;

(o sedimentacion;

d. adicion de productos quimicos;

e. y/u otros medios para preparar agua para la introduccién en un BGM; y

opcionalmente en donde se suministra opcionalmente el lodo del proceso de

tratamiento primario a un modulo de gasificacion;

(ii) el BGM esta configurado para producir un biocombustible, el cual biocombustible
suministra el modulo de central térmica ya sea directamente o después del

procesamiento adicional.

(iif) en donde el fluido saliente de BGM es procesado opcionalmente antes de
alimentar combustible opcionalmente al médulo de central térmica, y en donde el
fluido saliente de BGM es suministrado opcionalmente a un moédulo de gasificacion,
un médulo de BPP y/o un médulo de BBPP, en donde el fluido saliente de BGM es

procesado por:

a. un mddulo de tratamiento terciario;

b. un espesador de gravedad para concentrar y separar el fluido saliente de
BGM;

(o un modulo de dilucidn;

d. un moédulo de refineria;

e. procesamiento; y/o
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f. un moédulo de recuperacion de calor;

opcionalmente en donde el médulo de tratamiento terciario esta configurado para
suministrar una suspension de biomasa/agua al espesador de gravedad para

concentrar, separar y/o diluir el fluido saliente de BGM,;

(iv) el médulo de central térmica esta configurado para proporcionar opcionalmente

calor y/o enfriamiento a los siguientes:
a. el modulo de refineria;

b. un médulo de BPP;

C. productos de biomasa;

d. un moédulo de BBPP;

e. el BGM;

f. el médulo de gasificacion;

g. procesamiento de biocombustible; y/o
h. un modulo de desalinizacion;

opcionalmente en donde en (iii) o (iv) el agua que es el resultado del tratamiento
terciario es direccionada para la reutilizacion de agua y/o la recirculacion opcional
hacia el BGM; y opcionalmente en donde el espesador de gravedad en (iii) para

concentrar, separar y/o diluir el fluido saliente de BGM comprende:
a. una salida de agua, biomasa y/o extracto;

b. una salida de suspensién de biomasa/agua tratada (también definida como un

fluido saliente de BGM); y/o

C. una salida de agua;
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y de forma ventajosa, en donde cualquier parte de la suspension de biomasa/agua

tratada es dirigida hacia:
a. el médulo de refineria; y/o
b. el médulo de gasificacion.

preferiblemente en donde el agua, biomasa y/o un extracto de estos se suministra al
modulo de BPP; o en donde la salida de agua del espesador de gravedad para
concentrar, separar y/o diluir el fluido saliente de BGM es direccionada para la

reutilizacion de agua.
(v) en cualquiera de (iii) o (iv) el médulo de BPP comprende:

a. salidas de productos de biomasa que son direccionados opcionalmente a un

modulo de BBPP;

b. salidas de calor, agua y/o diéxido de carbono que son direccionados

opcionalmente para su reutilizacion; y/o
C. residuos direccionados opcionalmente al médulo de refineria;

opcionalmente en donde el modulo de refineria recibe entradas opcionales

seleccionadas de:

a. otras fuentes de biomasa;
b. otros residuos; y/o
C. presion.

mas opcionalmente en donde el moédulo de refineria tiene salidas opcionales

seleccionadas de:
a. biocrudo;

b. biocombustible;



p O N S INTELLECTUAL MADRID - BOGOTA — MEDELLIN - SAN FRANCISCO - BRUSELAS — GUANGZHOU
RTY BARCELONA — ALICANTE - SEVILLA — VALENCIA - VIGO - VITORIA - ZARAGOZA

PROPE!

C. agua; y/o
d. residuos.

preferiblemente en donde las salidas de biocrudo u/o biocombustible del médulo de
refineria sirven enteras o en parte como la salida de fluido saliente de BGM que

opcionalmente alimenta combustible al moédulo de central térmica,

en donde las salidas de biocrudo y/o biocombustible del médulo de refineria
experimentan etapas adicionales seleccionadas de las siguientes antes de alimentar

combustible opcionalmente al médulo de central térmica:
a. un modulo de recuperacion de calor; y/o
b. procesamiento.

Adecuadamente en donde el modulo de refineria genera residuos que son enviados

opcionalmente a un moédulo de gasificacion.

(vi) en donde el modulo de gasificacion produce una salida de biogas el cual es
procesada opcionalmente de forma adicional, o en donde la salida de biogas
opcionalmente alimenta combustible de forma parcial o completa al mddulo de central
térmica, o en donde el mdédulo de gasificacién produce una salida de residuos (y

opcionalmente en donde la salida de residuos es suministrada al BGM).

(vii) en (v) la salida de agua del médulo de refineria es dirigida a un mddulo de
recuperacion de calor y/o presién opcional, opcionalmente en donde el médulo de
recuperacion de calor y/o presion produce una salida de agua en donde el agua se

reutiliza.

(viii) el modulo de central térmica opcionalmente proporciona energia al Plan.
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3. Un sistema que comprende un médulo de BPP coubicado con un modulo de
BBPP.
4. El sistema de la reivindicaciéon 3, en donde:

(i) el médulo de BPP proporciona flujos de salida de biomasa y/o producto de biomasa

al médulo de BBPP;

(i) el médulo de BPP recibe entradas de:

a. agua;
b. biomasa;
C. extracto;
d. calor; y/o
e. cualquier combinacién de los anteriores.

(iii) los siguientes se recuperan del médulo de BPP:

a. calor;

b. dioxido de carbono;
C. agua; y/o

d. residuos.

opcionalmente en donde los residuos pueden comprender cualquier parte de material

no utilizado en un proceso o modulo, incluidos, opcionalmente:

a. biomasa;
b. agua;
C. sedimento;

d. lodo;
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e. disolventes; y/o
f. residuos quimicos;
o en donde los residuos son enviados a un modulo de refineria.

(iv) el modulo de BBPP recibe una entrada de calor, preferiblemente proporcionado
por un modulo de central térmica tal como en donde se coubica el médulo de central

térmica y el médulo de BBPP.

5. Un sistema en donde se coubican dos o mas de los siguientes:
a. un moédulo de central térmica;

b. un BGM;

C. un moédulo de refineria;

d. un modulo de gasificacion;

e. un médulo de BPP;

f. un mddulo de BBPP; y/o

g. un modulo de desalinizacion

en donde los modulos se encuentran operativamente en comunicacion entre si y
pueden intercambiar calor, biomasa, agua, dioxido de carbono, residuos y/u otros

recursos y/o subproductos;
opcionalmente en donde uno o mas de los médulos a-g es un modulo readaptado.

también opcionalmente en donde la biomasa de cualquier fuente puede ser

procesada por:
a. el modulo de refineria;

b. el médulo de gasificacion; y/o
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C. el modulo de BPP;

preferiblemente, en donde los residuos pueden ser dirigidos desde cualquiera de

estos modulos hacia cualquier otro para el procesamiento:

a. un moédulo de central térmica;
b. un BGM;

C. un modulo de refineria;

d. un modulo de gasificacion;

e. un médulo de BPP;

f. un modulo de BBPP; y/o

g. un modulo de desalinizacion;

mas preferiblemente en donde los combustibles producidos a partir del
procesamiento pueden ser proporcionados como combustibles al médulo de central
térmica, ya sea directamente y/o con tratamiento, procesamiento y/o recuperacion de

calor adicional;

adecuadamente en donde el modulo de desalinizaciéon genera salidas de agua y/o
salmuera, opcionalmente en donde la salida de agua es dirigida a un modulo de
BBPP para envasado, y/o la salida de salmuera se descarga ya sea con o sin dilucién

de otras fuentes de agua.

6. Un método para integrar una central térmica y un BGM que comprende:

proporcionar el sistema de la reivindicacioén 1y generar una biomasa en el BGM.
7. El método de la reivindicacion 6 que ademas comprende:
a. refinar la biomasa para obtener un biocombustible;

b. administrar la biomasa a la central térmica;
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c. administrar el biocombustible a la central térmica;

d. quemar el biocombustible en la central térmica;

e. administrar el gas de escape de la central térmica al BGM;

f. procesar la biomasa en productos no combustibles.

g. eliminar contaminantes del gas de escape de la central térmica.

8. Un método para integrar: un moédulo de central térmica; un BGM; un médulo
de refineria; un modulo de gasificacion; un médulo de BBP; un modulo de BBPP; y/o
un modulo de desalinizaciéon; que comprende proporcionar el sistema de la
reivindicacion 38 en donde uno o mas de: el modulo de central térmica; el BGM; el
modulo de refineria; el médulo de gasificacion; el modulo de BBP; el médulo de
BBPP, y/o el médulo de desalinizacion, es un médulo readaptado; e integrar el o los
modulos readaptados en una o mas redes, las cuales se encuentran en comunicacion

operativa entre si;

opcionalmente en donde la comunicacién operativa comprende intercambiar: calor;
biomasa; agua; diéxido de carbono; residuos, y/u otros recursos y/o subproductos

entre el o los mddulos readaptados y/o la o las redes.

9. Un sistema configurado para utilizar y recuperar calor y/o enfriamiento de un
modulo de central térmica y/u otro modulo, en donde el calor y/o el enfriamiento se

proporciona a y/o se recupera de:

a) un BGM;
b) un moédulo de refineria;
c) un moédulo de BPP;

d) un mddulo de acondicionamiento de aire/calentamiento;



PONS INTELLECTUAL MADRID — BOGOTA — MEDELLIN — SAN FRANCISCO — BRUSELAS — GUANGZHOU
PROPERTY BARCELONA — ALICANTE — SEVILLA — VALENCIA - VIGO - VITORIA - ZARAGOZA

e) un moddulo de reciclaje;

f) un moédulo de BBPP;

g) un modulo de almacenamiento de productos;

h) un moédulo de desalinizacion;

i) un modulo de produccion de energia a base de residuos;
) un mddulo de almacenamiento de biogas;

k) un moédulo de almacenamiento de calor/enfriamiento;

) un modulo de recuperacioén de calor/enfriamiento;

m) calentamiento/enfriamiento de fuera del sitio;
n) calentamiento/enfriamiento para descarga; y/o

0) algunos sistemas comprendidos opcionalmente por el modulo de central

térmica seleccionados de:

1. un mddulo de procesos de pirdlisis;

2. un mddulo de procesamiento hidrotérmico;

3. un modulo de etanol/butanol/isobutanol celuldsico, y/o
4. un modulo de desorbedor/condensador.

10. El sistema de la reivindicacion 9, en donde:

a. el calor y/o enfriamiento recuperado de uno o mas de los modulos a-o como se
describe en la reivindicacién 9 se proporciona a uno o mas de los médulos a-o0 como

se describe en la reivindicacion 9.

b. se coubica uno o mas de los mddulos a-o;
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c. el moédulo de central térmica esta configurado para suministrar calor residual para

calentar el BGM, y/o descargar calor residual como un fluido calentado;

opcionalmente el fluido calentado se alimenta directamente o en parte como una
fuente de agua y/o una fuente de gas al BGM, una BGU y/o cualquier subunidad de
una BGU y/o el fluido calentado esta configurado para proporcionar transferencia de
calor al BGM, una BGU y/o cualquier subunidad de una BGU sin interaccion directa

con el BGM.

d. el calentamiento/el enfriamiento de fuera del sitio comprende una fuente de agua
dulce y/o una toma de agua salada, opcionalmente en donde la fuente de agua dulce
y/o la toma de agua salada proporcionan calor y/o enfriamiento a uno o mas de los

modulos a-ly o;

e. salidas de calor y/o enfriamiento de cualquiera de los médulos a-o de la
reivindicacion 1 comparten modulos y/o tecnologias de transmision de calentamiento
y/o enfriamiento, y/o mddulos y/o unidades de almacenamiento de calor y/o

enfriamiento.

11. Un método para utilizar y recuperar calor y/o enfriamiento de un médulo de
central térmica y/u otro moédulo que comprende: generar calor y/o enfriamiento en un
modulo; transmitir calor y/o enfriamiento a otro médulo; utilizar todo o una parte del
calor y/o el enfriamiento en el modulo de central térmica y/o en el otro modulo; y
opcionalmente transmitir el calor y/o el enfriamiento no utilizados del médulo de
central térmica y/o en el otro modulo al médulo, en donde el calor y/o el enfriamiento

se proporcionan a y/o se recuperan de:
a) un BGM;

b) un modulo de refineria;
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C) un moédulo de BPP;
d) un moédulo de acondicionamiento de aire/calentamiento;
e) un moédulo de reciclaje;

f) un moédulo de BBPP;

g) un mddulo de almacenamiento de productos;

h) un modulo de desalinizacion;

i) un modulo de produccion de energia a base de residuos;
) un modulo de almacenamiento de biogas;

k) un modulo de almacenamiento de calor/enfriamiento;

)] un moédulo de recuperacion de calor/enfriamiento;

m) calentamiento/enfriamiento externo o aparte del método;
n) calentamiento/enfriamiento para descarga; y/o

0) algunos sistemas comprendidos opcionalmente por el moédulo de central

térmica seleccionados de:

1. un modulo de procesos de pirdlisis;

2. un modulo de procesamiento hidrotérmico;

3. un mddulo de etanol/butanol/isobutanol celuldsico, y/o
4, un moédulo de desorbedor/condensador;

opcionalmente donde:

(a) el calor y/o enfriamiento recuperado de uno o mas de los modulos a-o como se

describe en la reivindicacién 66 se proporciona a uno 0 mas de los modulos a-o;
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(b) se coubica uno o mas de los mdédulos a-o y/o las salidas de calor y/o enfriamiento
de cualquiera de los modulos a-o comparten modulos y/o tecnologias de transmision
de calentamiento y/o enfriamiento, y/o mddulos y/o unidades de almacenamiento de

calor y/o enfriamiento.

12. Un sistema configurado para utilizar y recuperar el agua utilizada por uno o
mas maddulos configurados para el uso de agua, en donde dicha agua se proporciona

a y/o se recupera de:

a) una fuente de agua dulce;

b) un modulo de pretratamiento de agua duice;
C) una toma de agua salada;

d) un modulo de pretratamiento de agua salada;
e) un modulo de precalentamiento/enfriamiento;
f) un modulo de almacenamiento de agua;

9) riego;

h) extincion de incendios;

i) fuentes;

) lagos;

k) limpieza;

) un BGM;

m) un modulo de WWTP tradicional;
n) un moédulo de refineria;

0) un moédulo de BPP;
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p) calentamiento y/o enfriamiento;
q) un moédulo de reciclaje;
r) un modulo de recepcién de residuos;

s) un moédulo de BBPP;

t) un modulo de desalinizacion;

u) agua para descarga/exportacion;

v) un modulo de procesamiento y/o tratamiento; y/o
w) un modulo de central térmica.

13. El sistema de la reivindicacion 12, en donde:

a. el agua proporcionada a y/o el agua recuperada de uno o mas modulos a-w como
se describe en la reivindicacién 1 se mezcla con agua de uno o mas modulos a-w
como se describe en la reivindicacion 12, y/o con cualquier otra fuente de agua en

cualquier etapa de cualquier proceso representado.

b. el agua se proporciona y/o se recupera de los médulos a-w de la reivindicacién
1 utilizando un conducto en donde el conducto de agua es compartido por dos o mas
lineas de agua en donde el agua es agua salada, agua de salmuera, agua salobre,

agua dulce, aguas residuales, aguas grises y/o agua potable;

opcionalmente en donde el conducto se encuentra en comunicacion operativa con
una toma de agua salada, una BGU de agua salada, un médulo de desalinizacion, un
sistema de enfriamiento de agua salada, un modulo de descarga/exportacion y/u otro
modulo de agua salada para utilizar en el sistema y/o el conducto tiene una o mas
lineas de agua separadas para el agua salada, el agua salobre y/o el agua de

salmuera.
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el conducto se encuentra en comunicacidén operativa con una fuente de agua

dulce, una BGU de agua dulce, una WWTBGU, un médulo de WWTP, un sistema de

enfriamiento de agua dulce, un médulo de descarga/exportacion y/u otro médulo de

agua dulce para utilizar en el sistema;

opcionalmente en donde el conducto tiene una o mas lineas de agua separadas para

el agua dulce, el agua potable, las aguas residuales y/o el agua salobre.

14.

Un método para utilizar y recuperar agua que comprende: transmitir agua de

un moédulo a otro modulo; utilizar toda o una parte del agua en el otro modulo para

trabajar; y opcionalmente transmitir el agua no utilizada para el trabajo desde el otro

modulo al médulo, en donde dicha agua se proporciona a y/o se recupera de:

a)

b)

)
g)

h)

una fuente de agua dulce;

un modulo de pretratamiento de agua duice;
una toma de agua salada;

un modulo de pretratamiento de agua salada;
un modulo de precalentamiento/enfriamiento;
un mddulo de almacenamiento de agua;
riego;

extincion de incendios;

fuentes;

lagos;

limpieza;
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) un BGM;

m) un moédulo de WWTP tradicional;

n) un moédulo de refineria;

0) un médulo de BPP;

p) calentamiento y/o enfriamiento;

q) un moédulo de reciclaje;

r) un modulo de recepcién de residuos;

s) un moédulo de BBPP;

t) un modulo de desalinizacion;

u) agua para descarga/exportacion;

v) un modulo de procesamiento y/o tratamiento; y/o
w) un modulo de central térmica.

15. El método de la reivindicacion 14, en donde:

(a) el agua proporcionada a y/o el agua recuperada de uno o0 mas modulos a-w como
se describe en la reivindicacién 14, se mezcla con agua de uno o mas modulos a-w

como se describe en la reivindicacion 14 y/o con cualquier otra fuente de agua;

(b) el agua se proporciona y/o se recupera de los modulos a-w de la reivindicacion 14
utilizando un conducto en donde el conducto de agua es compartido por dos o mas
lineas de agua en donde el agua es agua salada, agua de salmuera, agua salobre,

agua dulce, aguas residuales, aguas grises y/o agua potable;

opcionalmente en donde el conducto se encuentra en comunicacion operativa con

una toma de agua salada, una BGU de agua salada, un médulo de desalinizacion, un
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sistema de enfriamiento de agua salada, un médulo de descarga/exportacion y/u otro
moddulo de agua salada para utilizar en el sistema y/o el conducto tiene una o mas
lineas de agua separadas para el agua salada, el agua salobre y/o el agua de

salmuera;

(c) el conducto se encuentra en comunicacién operativa con una fuente de agua
dulce, una BGU de agua dulce, una WWTBGU, un médulo de WWTP, un sistema de
enfriamiento de agua dulce, un médulo de descarga/exportacion y/u otro médulo de
agua dulce para utilizar en el sistema; y/o el conducto tiene una o mas lineas de agua
separadas para el agua dulce, el agua potable, las aguas residuales y/o el agua

salobre.

16. Un sistema configurado para utilizar y recuperar diéxido de carbono en donde

el dioxido de carbono es proporcionado por:

a) un modulo de central térmica;

b) un mddulo de procesamiento de lodo;

C) un moédulo de WWTP tradicional;

d) un moédulo de almacenamiento de diéxido de carbono;
e) una fuente de dioxido de carbono ambiente;

f) un moddulo de purificacién;

g) un modulo de refineria;

h) un modulo de BPP;
i) un médulo de extraccion de fluidos supercriticos;
)] un moédulo de gasificacion;

k) un BGM;
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n)

17.

un modulo de etanol/butanol/isobutanol celuldsico;
un modulo de vertedero; y/o
una fuente fuera del sistema (fuera del sitio).

Un método para utilizar y recuperar diéxido de carbono que comprende

generar dioxido de carbono en uno o mas médulos a-n, utilizando el didxido de

carbono en el modulo de generacion, y recuperando el dioxido de carbono no utilizado

para un uso o descarga posterior, en donde el diéxido de carbono es generado o

proporcionado por:

a)

b)

f)
g)

h)

un modulo de central térmica;

un moédulo de procesamiento de lodo;

un moédulo de WWTP tradicional;

un moédulo de almacenamiento de diéxido de carbono;
una fuente de dioxido de carbono ambiente;

un moddulo de purificacién;

un moédulo de refineria;

un médulo de BPP;

un mddulo de extraccion de fluidos supercriticos;
un mddulo de gasificacion;

un BGM;

un modulo de etanol/butanol/isobutanol celuldsico;
un médulo de vertedero; y/o

una fuente fuera del sitio.
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18. El sistema o el método de la reivindicacion 17, en donde el dibxido de carbono

de uno o0 mas de los modulos a-n se proporciona opcionalmente a:

a) un BGM;

b) un moédulo de refineria;

C) un moédulo de BPP;

d) un moédulo de purificacion/procesamiento;

e) un moédulo de almacenamiento de diéxido de carbono;

f) un moédulo de BBPP;

g) un modulo de desalinizacion; y/o

h) un modulo de descarga y/o exportacion;

o donde el oxigeno generado en el BGM se dirige al modulo de WWTP tradicional.

19. Un sistema configurado para el crecimiento de biomasa que comprende un
modulo de crecimiento de biomasa (BGM) en donde el BGM comprende una o0 mas

unidades de crecimiento de biomasa (BGU) seleccionadas de las siguientes

configuraciones:

a) Unica;

b) en serie doble;

c) en paralelo doble;

d) conectada en paralelo doble;
e) en red simple en serie; y/o

f) en red compleja.

20. El sistema de la reivindicacidon 19, en donde una o mas de las BGU es:
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a) una BGU autotrofica;
b) una BGU heterotrofica; y/o
c) una BGU mixotrdfica; y/o

en donde cualquiera de las BGU puede compartir y/o intercambiar entradas y/o

salidas que comprenden opcionalmente:

a) dioxido de carbono;

b) oxigeno;

c) agua;

d) nutrientes;

e) biomasa;

f) medio de crecimiento;

g) disolvente;

h) fuente de carbono;

i) nitrdgeno u otros gases; y/o
)] fuentes de luz.

21. Un método para el crecimiento de biomasa que comprende formar una red

con un conjunto de unidades de crecimiento de biomasa en un modulo de crecimiento
de biomasa (BGM) en donde el conjunto comprende una unidad de crecimiento de

biomasa que es:
a) una unidad de crecimiento de biomasa unica;
b) una unidad de crecimiento de biomasa en serie doble;

c) una unidad de crecimiento de biomasa en paralelo doble;
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d) unidad de crecimiento de biomasa conectada en paralelo doble;
e) unidad de crecimiento de biomasa en red simple en serie; y/o
f) unidad de crecimiento de biomasa en red compleja.

22. El método de la reivindicacion 21, en donde una o mas de las BGU funcionan:

a) de forma autotrofica;
b) de forma heterotroéfica; y/o
c) de forma mixotrofica; y/o

en donde cualquiera de las BGU comparte y/o intercambia entradas y/o salidas que

comprenden opcionalmente:

k) dioxido de carbono;

) oxigeno;

m) agua;

n) nutrientes;

0) biomasa;

p) medio de crecimiento;

q) disolvente;

r fuente de carbono;

s) nitrdgeno u otros gases; y/o
t) fuentes de luz.

23. Un sistema configurado para el crecimiento y el procesamiento de biomasa

que comprende una subunidad de crecimiento de biomasa seleccionada de:
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a. una subunidad de crecimiento autotrofica;
b. una subunidad heterotroéfica; y/o
C. una subunidad mixotroéfica.

24. El sistema de la reivindicacién 23, en donde:

(A) la subunidad de crecimiento esta configurada para recibir entradas seleccionadas

de:
a. agua de cualquier fuente seleccionada de:
1. agua salada;
2. agua dulce;
3. agua salada de alta salinidad;
4. aguas residuales; y/o
5. mezclas de las anteriores.
b. diéxido de carbono;
C. oxigeno en cualquier forma;
d. otros gases;
e. una fuente de nitrogeno;
f. una fuente de carbono seleccionada de:
1. glucosa;
2. acido acético;
3. glicerol;

4. cafa de azucar;
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5. rastrojo de maiz;

6. miscanthus;

7. pasto varilla;

8. residuos forestales;

9. corrientes de residuos; y/o

10. azucares;
g. biomasa y agua;
h. medio nuevo; y/o
i. un cultivo de biomasa diurno.

(B)la subunidad de crecimiento esta configurada para descargar opcionalmente:

a. biomasa y agua;

b. un biocombustible;

C. gases;

d. un cultivo de biomasa nocturno; y/o
e. un medio excedente y/o usado.

(C) el medio nuevo se suministra a la subunidad de crecimiento a través de una

subunidad de almacenamiento de nutrientes opcional;

opcionalmente en donde la subunidad de almacenamiento de nutrientes esta

configurada para recibir entradas opcionales seleccionadas de:
a. nutrientes nuevos;

b. agua de alimentacion; y/o
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C. medio usado filtrado.

(D) el cultivo de biomasa diurno es suministrado por una subunidad de retencion
nocturna opcional donde la subunidad de retencidon nocturna esta configurada

opcionalmente para recibir entradas seleccionadas de:
a. medio nuevo; y/o
b. un cultivo de biomasa nocturno de una o mas entradas diferentes.

opcionalmente en donde la subunidad de almacenamiento de nutrientes esta
configurada para proporcionar un medio nuevo a la subunidad de retencién nocturna
y/o un cultivo de biomasa nocturno se proporciona a la subunidad de retencion

nocturna a través de:
a. la subunidad de crecimiento; y/o
b. una subunidad de esfuerzo y extraccion;

(E) la subunidad de crecimiento esta configurada para proporcionar y opcionalmente

recibir biomasa y agua a y/o de:

a) un médulo de BPP;

b) un moédulo de refineria;

c) una subunidad de esfuerzo; y/o

d) la subunidad de esfuerzo y extraccion;

opcionalmente en donde la subunidad de esfuerzo esta configurada opcionalmente
para proporcionar y recibir biomasa y agua a y/o desde la subunidad de esfuerzo y
extraccion y/o en donde la subunidad de esfuerzo esta configurada para proporcionar

biomasa y agua al médulo de BPP y/o el modulo de refineria;
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preferiblemente en donde la subunidad de esfuerzo y extraccion esta configurada

para:
(i) recibir un cultivo de biomasa diurno de una subunidad de retencion nocturna
opcional;

(ii) proporcionar biomasa y agua a la subunidad de crecimiento;

(iii) recibir una entrada de disolvente para la extraccion de biomasa y/o;

(iv) suministrar biomasa extraida que contiene disolvente al médulo de BPP y/o el

modulo de refineria.

(F) cualquier parte del biocombustible se suministra a una subunidad de extraccion

por vapor de compresion de vapor y/u otras tecnologias de separacion;

opcionalmente en donde la subunidad de extraccién por vapor de compresién de
vapor y/u otras tecnologias de separacién esta configurada para suministrar una

corriente de biocombustible purificado al moédulo de BPP y/o el modulo de refineria;

(G) la subunidad de crecimiento estd configurada para suministrar gases a una
subunidad para almacenamiento/uso/reutilizacién/comercializacién, en donde los

gases opcionalmente:

a) se almacenan;

b) se reutilizan en la subunidad de crecimiento;

C) se reutilizan en una subunidad de crecimiento diferente; y/o
d) se reutilizan en el Plan;

(H) el medio excedente y/o usado se proporciona a una subunidad de filtracion de

flujo cruzado opcional;
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opcionalmente en donde el medio usado suministrado de la subunidad de filtracion

de flujo cruzado se proporciona a la subunidad de almacenamiento de nutrientes;

() una subunidad esta configurada para recibir una corriente de recursos

seleccionados opcionalmente de:

a.

g.

calor y/o enfriamiento;
agua de cualquier fuente;
diéxido de carbono;
gases de escape;
oxigeno;

otros gases; y/o

luz natural y/o artificial, de espectro completo y/o longitudes de onda

seleccionadas; y/o

(J) la subunidad de esfuerzo y/o la subunidad de esfuerzo y extraccion estan

configuradas para recibir entradas seleccionadas opcionalmente de:

a.

25.

luz de alta intensidad;

luz azul;

fluctuaciones de temperatura;
falta/reduccion de nitrégeno; y/o
contenido de sal;

Un método para producir biomasa que comprende el crecimiento de una

biomasa en un sistema de acuerdo con la reivindicaciones 23 o 24.
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26. Un sistema que comprende: un moédulo de central térmica que comprende una
fuente de gases de escape; en donde los gases de escape comprenden dioxido de
carbono; y en donde un transportador transporta los gases de escape lejos de la
fuente; en donde una desviacion a partir de estos transporta cualquier parte de los
gases de escape del transportador a un médulo de recuperacion de gas de escape

que comprende:

a. una o mas valvulas;

b. uno o mas dispositivos moviles;

C. un modulo de recuperacion de calor; y/o
d. un modulo de arrastre de contaminacion;

opcionalmente en donde una seccion de descarga del transportador esta configurada
para transportar cualquier parte de los gases de escape para la descarga, por ejemplo
en donde una o mas valvulas estan ubicadas en la seccion de descarga para controlar

el flujo de los gases de escape a través de la seccion de descarga.
27. El sistema de la reivindicacién 26, en donde:

(a) un médulo de control de contaminacion, un médulo de arrastre de contaminacion,

y/o un médulo de recuperacion de calor se proporcionan en la seccion de descarga;

(b) el médulo de control de contaminacion, el médulo de arrastre de contaminacién
y/o uno o ambos de los mddulos de recuperacion de calor estan configurados para
proporcionar opcionalmente calor, agua, gases, didéxido de carbono u otros fluidos y/o
contaminantes a un BGM, directamente de la central térmica, u opcionalmente
después del tratamiento de control de contaminacion, el tratamiento quimico y/o la

combinacion con agua de otras fuentes.
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(c) el modulo de control de contaminacion, el modulo de arrastre de contaminacion
y/o uno o ambos de los modulos de recuperacién de calor estan configurados para
almacenar o conservar el calor, el agua, los gases, el diéxido de carbono o los otros
fluidos y/o los contaminantes antes de proporcionar el calor, el agua, los gases, el
diéxido de carbono o los otros fluidos y/o los contaminantes a un BGM opcionalmente
después del tratamiento de control de contaminacion, el tratamiento quimico y/o la

combinacion con agua de otras fuentes;

(d) el médulo de control de contaminacion, el médulo de arrastre de contaminacion

y/o el modulo de recuperacion de calor utilizan un intercambiador de calor.

(e) el médulo de control de contaminacion, el médulo de arrastre de contaminacion

y/o el modulo de recuperacion de calor utilizan:
carbon activo;

coqgue de horno de solera;
zeolitas;

cal;

cloro;

rociadores;

absorbentes;

filtracion;

métodos fotoquimicos;
reduccion catalitica selectiva;

depurador seco;
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depurador humedo, p. ej., torre de rociado, torre de bandejas, torre de lecho

compacto, depurador humedo de dos pasadas y/u otro depurador humedo; y/o
cualquiera de los anteriores en cualquier secuencia o combinacion.

(f) la seccién de descarga esta configurada para descargar opcionalmente cualquier

parte de los gases de escape;

(g) una valvula opcional en o cerca del comienzo de la desviacion esta configurada
para controlar el flujo de los gases de escape del transportador a través del moédulo

de recuperacion de gas de escape;

(h) comprende uno o mas dispositivos méviles para controlar el flujo de los gases de
escape del transportador, a través de la seccidn de descarga, a través de la

desviacion y a través del modulo de recuperacién de gas de escape;

(i) un moédulo de recuperacion de calor opcional se proporciona corriente arriba o

corriente abajo del médulo de arrastre de contaminacion;

(j) donde el agua de cualquier fuente opcionalmente pretratada se puede utilizar en:
el modulo de arrastre de contaminacion;
el médulo de control de contaminacion; y/o
cualquiera de los médulos de recuperacion de calor;

(k) el agua de cualquier fuente u otros fluidos opcionalmente pretratados se pueden

utilizar en los médulos de recuperacién de calor;

() los gases que comprenden diéxido de carbono y/o calor restante después del
proceso anterior como en el médulo de recuperaciéon de gas de escape se

proporcionan a un BGM y/u otro uso del calor y/o dioxido de carbono ya sea
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directamente o después de la mezcla con otros gases, y/o se almacenan para un uso

posterior en el BGM y/o para descarga;

(m) los dispositivos moéviles se seleccionan de un amortiguador, un ventilador y una

combinacion de estos.

(n) comprende controlar la presion en la desviacion, la salida de la seccion de
descarga y/o el transportador mediante el control de las valvulas y/o el

funcionamiento de los dispositivos moviles;

(A) el moédulo de arrastre de contaminacion, el médulo de recuperaciéon de gas de
escape, los modulos de control de contaminacion y/o recuperacion de calor estan
configurados para eliminar los contaminantes de los gases de escape hacia el agua
y transferir los contaminantes al BGM a través del agua, y en donde el BGM esta

configurado para eliminar y/o utilizar en los contaminantes:
cualquier parte de los compuestos organicos presentes alli;
cualquier parte de los compuestos de azufre presentes alli;
cualquier parte de los particulados presentes alli;
cualquier parte de los metales presentes alli;
cualquier parte del calor presente alli con respecto a la temperatura ambiente;
cualquier parte de los 6xidos de azufre se convierte en acido sulfuroso;

cualquier parte de los 6xidos de azufre en donde opcionalmente las sales se
eliminan del agua mediante el uso del acido sulfuroso que resulta de la eliminacion y
la conversién de los 6xidos de azufre del gas de escape en acido sulfuroso en el agua;

y/o
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cualquier parte de las emisiones de NOx del gas de escape se recupera de
los gases de escape hacia el agua que se puede convertir en los compuestos de

nitrdgeno disponibles en la biomasa; y/o

(o) configurado de modo que una velocidad de crecimiento de la biomasa en el BGM

esta regulada por:

la exposicién de la biomasa al calor eliminado de los gases de escape hacia
el agua utilizada en el mdédulo de arrastre de contaminacién y/u otros modulos de

recuperacion de calor y/o el calor restante en los gases de escape;

la distribucion de al menos una parte del dioxido de carbono de los gases de

escape,

la distribucion de los compuestos de nitrégeno derivados del NOx en los gases
de escape y el agua pulverizada al médulo de arrastre de contaminacion y/o el

modulo de control de contaminacion;

la distribucion de otros compuestos organicos de los gases de escape que

pueden ser utilizados por la biomasa;

la distribucion de otros compuestos inorganicos de los gases de escape que

pueden ser utilizados por la biomasa; y/o

la exposicidon de una mayor area superficial de la biomasa a los gases de
escape y opcionalmente a la luz, el calor y/o los nutrientes mediante agitacion del
agua en la cual la biomasa esta creciendo mediante el impulso del flujo de los gases
de escape hacia el BGM y/o variando las velocidades de flujo del gas de escape a lo
largo de una seccién transversal plana en una subunidad de crecimiento de BGM

para crear una accion de agitacion.
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28. Un sistema para la gestién de recursos de crecimiento de biomasa que
comprende un modulo de control de contaminacién, un modulo de arrastre de
contaminacion y/o uno o mas modulos de recuperaciéon de calor configurados para
proporcionar opcionalmente calor, agua, gases, dioxido de carbono, otros fluidos y/o
contaminantes a un BGM y/u otro modulo de uso de calor o agua o proceso en el

sistema.
29. El sistema de la reivindicaciéon 28, en donde:

el médulo de control de contaminacion, un médulo de arrastre de contaminacion y/o
uno 0 mas modulos de recuperacion de calor estan configurados opcionalmente para
proporcionar calor, agua, gases, diéxido de carbono, otros fluidos y/o contaminantes
a otro modulo, disefio, componente y similar, ya sea directamente, después del
tratamiento y/o después de la mezcla con otros fluidos y/o para almacenamiento para

uso posterior en el BGM y/o para descarga;

opcionalmente en donde el médulo de control de contaminacion, el moédulo de
arrastre de contaminacion y/o el médulo de recuperacién de calor utilizan un

intercambiador de calor;

0 el moédulo de control de contaminacion, el modulo de arrastre de contaminacion y/o

el médulo de recuperacion de calor utilizan:

a. carbon activo;

b. coque de horno de solera;
C. zeolitas;

d. cal;

e. cloro;
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f. rociadores;
g. absorbentes;
h. filtracion;

i. métodos fotoquimicos;
j- reduccion catalitica selectiva;
K. depurador seco;

l. depurador humedo, p. €j., torre de rociado, torre de bandejas, torre de lecho

compacto, depurador humedo de dos pasadas y/u otro depurador humedo;

m. otras técnicas de control/arrastre de contaminacion conocidas por los

expertos en la técnica; y/o
n. cualquiera de los anteriores en cualquier secuencia o combinacion;

en donde un modulo de recuperaciéon de calor opcional se proporciona corriente
arriba o corriente abajo del modulo de arrastre de contaminacion; y en donde el agua

de cualquier fuente opcionalmente pretratada se puede utilizar en:

a. el modulo de arrastre de contaminacion;
b. el médulo de control de contaminacion; y/o
C. cualquiera de los médulos de recuperacion de calor.

30. Un método para atrapar gases de escape dentro de un sistema de generacion
de energia integrado, generacion de combustible y tratamiento de residuos el metodo

comprende:

a. captar el gas de escape de una central térmica del sistema,
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b. transportar el gas de escape a una desviacion conectada operativamente con

la central térmica;

C. desviar una parte del gas de escape a un médulo de recuperacion de gas

como se describe en la reivindicacion 26;

opcionamente que ademas comprende descargar una parte del gas de escape a una
seccion de descarga, un médulo de control de contaminacién, un moédulo de arrastre
de contaminacién y/o un médulo de recuperacién de calor se proporcionan en la
seccion de descarga y extraer de la parte de gas de escape calor, agua, gases,

diéxido de carbono u otros fluidos y/o contaminantes; y/o

ademas, comprende almacenar y/o administrar el calor, el agua, los gases, el didxido
de carbono u otros fluidos, y/o los contaminantes a un BGM u otro médulo del

sistema;

opcionalmente que ademas comprende gestionar un recurso de crecimiento de
biomasa que comprende proporcionar el sistema que incluye un médulo de control
de contaminacioén, un modulo de arrastre de contaminacién y/o uno o mas modulos
de recuperacion de calor configurados para proporcionar opcionalmente calor, agua,
gases, dioxido de carbono, otros fluidos y/o contaminantes a un BGM y/u otro mdédulo

de uso de calor 0 agua o proceso en el sistema.

31. Un método para reparar un gas de escape que comprende tratar el gas de
escape con el agua y los contaminantes eliminados de los gases de escape definidos

en la reivindicacion 27(o).
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32. Un método para reparar agua y/o suelos alcalinos y/o salados que comprende
tratar el agua y/o los suelos alcalinos y/o salados con el agua y los contaminantes

eliminados de los gases de escape definidos en la reivindicaciéon 27(0).

33. Un sistema configurado para proporcionar longitudes de onda de luz
seleccionadas a una BGU o un componente de esta que comprende un espejo
caliente u otra superficie selectiva de la luz en comunicacién operativa con la BGU y
cuyo espejo u otra superficie esta configurado para reflejar selectivamente, o dirigir
una longitud de onda o intervalo de longitudes de onda de luz a una BGU o un

componente de esta.

34. El sistema de la reivindicacion 33, en donde las longitudes de onda de luz

selectivas pueden atravesar el espejo caliente u otra superficie selectiva de la luz.

opcionalmente en donde las longitudes de onda de luz selectivas se dirigen a una
BGU o un componente de BGU, a un segundo espejo caliente u otra superficie
selectiva de la luz (la cual pueden atravesar el espejo caliente u otra superficie
selectiva de la luz) y/o las longitudes de onda de luz seleccionadas se reflejan o
dirigen desde el segundo espejo caliente u otra superficie selectiva de la luz hacia

una BGU o componente de BGU.

35. Un método para proporcionar longitudes de onda de luz seleccionadas a una
o0 mas BGU o componentes de BGU, el método comprende recibir luz en un espejo
caliente u otra superficie selectiva de la luz, en donde el espejo caliente o la otra
superficie selectiva de la luz esta en comunicacion operativa con la BGU, y reflejar
selectivamente o dirigir las longitudes de onda de luz, y dirigir las longitudes de onda

de luz selectivas a una BGU o un componente de BGU.
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36. El método de la reivindicacion 35 que ademas comprende permitir que las
longitudes de onda de luz seleccionadas atraviesen el espejo caliente u otra

superficie selectiva de la luz;

opcionalmente en donde las longitudes de onda de luz seleccionadas se dirigen a

una BGU o un componente de BGU;

preferiblemente que ademas comprende dirigir las longitudes de onda de luz
seleccionadas a un segundo espejo caliente u otra superficie selectiva de la luz y
reflejar selectivamente o dirigir las segundas longitudes de onda seleccionadas a una
BGU o un componente de BGU, y opcionalmente permitir que las longitudes de onda

de luz seleccionadas atraviesen el espejo caliente u otra superficie selectiva de la luz.

37. Un sistema configurado para proporcionar recursos a y/o recibir recursos de
un moédulo de central térmica que comprende flujos hacia y/o desde un médulo de

central térmica en donde los flujos se seleccionan de:

a. una suspension de biomasa/agua tratada;
b. biocombustible;

C. biogas;

d. biocrudo;

e. biomasa;

f. residuos;

g. otros combustibles;

h. aire;

i. agua;

J- fluidos anhidros;
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k. mezcla de agua y fluidos anhidros;

l. una suspension de biomasa y/o biocombustible/agua calientes;

m. biocrudo y/o biocombustible calientes;

n. agua o vapor calientes separados de biomasa y/o biocombustible;
0. agua y/o vapor calientes de cualquier fuente de agua;

p. aguas residuales sin calentar; y/o

qg. calor y/o enfriamiento de uno o mas de a-p.

38. El sistema de la reivindicacién 37, en donde:

(a) una parte del biocombustible se produce a partir de un fluido saliente de BGM
que esta opcionalmente procesado (denominado una "suspension de biomasa/agua

tratada")

opcionalmente en donde el fluido saliente de BGM es el producto del procesamiento

que comprende opcionalmente:
a. tratamiento terciario;

b. proceso de espesador de gravedad y/u otros métodos para

concentrar/separar biomasa y agua;

C. dilucion;
d. tratamiento en una refineria y/o modulo de BPP; y/o
e. tratamiento en un modulo de recuperacién de calor;

donde opcionalmente una parte de la suspension de biomasa/agua tratada se dirige
a una refineria y/o un modulo de BPP y/o los productos de biomasa y/o el

biocombustible se envian de la refineria y/o el médulo de BPP a un moédulo de BBPP;
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(b) el calor y/o enfriamiento, el agua, el vapor, los gases, la presién y/o los disolventes

se recuperan de la refineria y/o el médulo de BPP.

(c) el calor y/o el enfriamiento del moédulo de central térmica se proporcionan

opcionalmente a la refineria y/o el modulo de BPP;

(d) la suspension de biomasa y/o biocombustible/agua caliente se procesa en una

refineria y/o un médulo de BPP.

(e) el biocrudo y/o el biocombustible calientes se procesan en la refineria y/o el

modulo de BPP.

() la refineria y/o el mddulo de BPP generan una salida de:

a. biomasa;

b. biomasa, biocrudo y/u otros biocombustibles calientes;
C. agua;

d. vapor;

e. calor y/o enfriamiento;

f. presion;

g. gases;

h. disolventes; y/o

i. residuos.

opcionalmente donde la biomasa, el biocrudo y/o los otros biocombustibles calientes
se envian a un moédulo de recuperacion de calor o procesados en el modulo de

recuperacion de calor se proporcionan al médulo de central térmica.
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preferiblemente en donde la biomasa y/o los residuos se envian desde la refineria y/o
el médulo de BPP a un modulo de gasificacion y/o se envian a y/o se reciben de un
BGM y opcionalmente en donde el médulo de gasificacion genera biogas y/o residuos

de:
a. un modulo de CHG; y/o
b. un mddulo de digestion anaerdbica;

opcionalmente, en donde el biogas se proporciona al modulo de central térmica o, en

donde los residuos se envian a un BGM o para otro uso.

(g) el calor y/o el enfriamiento adicional se proporciona a la refineria y/o el médulo de
BPP, el calor y/o el enfriamiento opcionalmente se proporciona por el modulo de

central térmica;
(h) la presion adicional se proporciona a la refineria y/o el modulo de BPP;

(i) el sistema es configurado adicionalmente de forma opcional para recuperar:

a. calor y/o enfriamiento, presion, agua, vapor y/o gases del médulo de central
térmica; y/o
b. calor y/o enfriamiento, presion, disolventes, gases, agua y/o vapor de la

refineria y/o el médulo de BPP.

opcionalmente en donde el calor y/o enfriamiento, la presion, el agua, el vapor, los
gases y/o los disolventes recuperados se proporcionan a la refineria y/o el médulo de

BPP.

39. Un método para proporcionar recursos a y recibir recursos del médulo de

central térmica de la reivindicacion 160 que comprende proporcionar el sistema de la
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reivindicacion 160 con uno o mas flujos a-q y dirigir los flujos hacia y desde el médulo

de central térmica.

40. Un sistema configurado para utilizar aire ambiente y opcionalmente recuperar,
purificar y desodorizar el aire utilizado, en donde el aire ambiente y/o utilizado se

proporciona a y/o de:
a) un modulo de central térmica;
b) un modulo de procesamiento de lodo;

c) un moédulo de WWTP;

d) un BGM (mddulo de crecimiento de biomasa);
e) un mddulo de gasificacion;

f) un modulo de gestidn/reciclaje de residuos;
g) un modulo de recuperacién de calor;

h) un modulo de refineria;

i) un moédulo de BPP;

)] un moédulo de BBPP;

k) un modulo de almacenamiento de aire; y/o
)] un moddulo de purificacién de aire opcional.
41, El sistema de la reivindicaciéon 40, en donde:

(a) un flujo saliente de aire ambiente y/o utilizado de uno o mas de los médulos a-

como describe en la reivindicacion 1 se proporciona al modulo de central térmica,

opcionalmente en donde el médulo de central térmica esta configurado para procesar

los flujos salientes de aire utilizando un proceso de combustion.
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(b) el proceso de combustion comprende la combustion de combustibles para generar

calor y/o energia;

(c) los flujos salientes de aire del modulo de central térmica se proporcionan a un

modulo de recuperacién de calor y/o control de contaminacién,

opcionalmente en donde los flujos salientes de aire del mddulo de recuperacion de
calor y/o control de contaminacién se reutilizan opcionalmente por uno o mas de los
modulos a-I como se describe en la reivindicacién 1 y/o se descargan de forma

externa o fuera del sistema.

42. Un método para utilizar aire ambiente y opcionalmente recuperar, purificar y
desodorizar el aire utilizado, en donde el aire ambiente y/o utilizado se proporciona

dentro de un sistema a y/o de:
a) un moédulo de central térmica;
b) un moédulo de procesamiento de lodo;

c) un moédulo de WWTP;

d) un BGM (mddulo de crecimiento de biomasa);
e) un modulo de gasificacion;

f) un modulo de gestidn/reciclaje de residuos;
g) un mddulo de recuperacion de calor;

h) un moédulo de refineria;

i) un modulo de BPP;
) un médulo de BBPP;

K) un modulo de almacenamiento de aire; y/o
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) un modulo de purificacion de aire opcional,

que comprende recibir aire ambiente y/o utilizado de un modulo, opcionalmente
purificar el aire ambiente y/o utilizado, y proporcionar el aire ambiente y/o utilizado a

otro modulo o descargar el aire ambiente y/o utilizado.
43. El método de la reivindicaciéon 42 que ademas comprende:

(a) proporcionar un flujo saliente de aire de uno o0 mas de los médulos a-l al médulo
de central térmica en donde el aire comprende aire ambiente, recuperado, purificado

y/o desodorizado;
(b) dirigir aire a una unidad o modulo de combustién de central térmica.

(c) dirigir aire de una unidad o mdédulo de combustion de central térmica a un moédulo

de recuperacién de calor y/o control de contaminacion; y
opcionalmente

dirigir el aire del médulo de recuperacion de calor y/o control de contaminacién a uno

0 mas de los modulos a-l y/o descargarlo.

44, Un sistema para procesar biomasa que comprende un médulo de separacion
configurado para recibir biomasa y agua, y en donde el médulo de separacion esta

configurado para recibir calor.
45, El sistema de la reivindicaciéon 44, en donde:

(a) el médulo de separacion comprende una salida de biomasa y una salida de agua
y en donde la salida de agua esta configurada opcionalmente para la recuperacion

del uso de agua;

opcionalmente en donde cualquier parte de una segunda salida de biomasa es

procesada por un modulo de procesamiento de productos de célula completa,
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adecuadamente en donde una salida de productos de célula completa del médulo de
procesamiento de productos de célula completa se proporciona a un médulo de

BBPP.

(b) cualquier parte de la salida de biomasa es procesada por un moédulo de ruptura

celular;

opcionalmente en donde el médulo de ruptura celular comprende una salida de

biomasa de ruptura celular

o cualquier parte de la salida de biomasa y/o la salida de biomasa de ruptura celular

se proporciona a un modulo de secado y donde:
(i) el calor se proporciona opcionalmente al médulo de secado;

(i) el sistema esta configurado para transferir aire de un médulo de tratamiento del

aire/control del olor al médulo de secado;

(iii) el sistema esta configurado para transferir aire del modulo de secado al moédulo

de tratamiento del aire/control del olor;
(iv) donde el médulo de secado comprende una salida de biomasa seca.

(v) la salida de biomasa seca es transferida a un modulo de procesamiento de

producto en polvo;

opcionalmente donde el modulo de procesamiento de producto en polvo comprende
una salida de productos en polvo, tal como donde la salida de productos en polvo es

transferida a un modulo de BBPP.

(c) el modulo de ruptura celular comprende una salida adicional (por ejemplo,

segunda) de biomasa; y
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opcionalmente la salida de biomasa adicional (por ejemplo, segunda) es transferida
a uno o mas moédulos de mezcla opcionales, donde los médulos de mezcla opcionales

pueden ademas comprenden una entrada de:

a. biomasa extraida que contiene disolventes;
b. biomasa;

C. disolvente; y/o

d. disolvente recuperado;

opcionalmente en donde cualquiera de los médulos de mezcla esta configurado para
recibir opcionalmente calor y/o comprenden una salida de disolvente y biomasa
donde el disolvente y la biomasa se proporcionan opcionalmente a un médulo de

separacion;

en donde el médulo de separacion puede comprender las siguientes salidas:
a. disolvente y biomasa; y/o

b. biomasa residual;

0 en donde la salida de disolvente y biomasa se proporciona a un médulo de
evaporacion; y donde el calor se proporciona opcionalmente al modulo de

evaporacion;

donde el médulo de evaporacion esta configurado opcionalmente para evaporar el
disolvente al vacio mediante un flujo de aire, tal como donde el flujo de aire se dirige

al médulo de tratamiento del aire/control del olor; y

donde el médulo de evaporacion comprende opcionalmente salidas seleccionadas

opcionalmente de:

a. productos formulados en aceite;
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b. disolvente recuperado; y/o
C. vapor de disolvente;

donde la salida de disolvente recuperado se proporciona opcionalmente a los

siguientes:
a. los médulos de mezcla; y/o
b. un BGM.

opcionalmente donde la salida del solvente de vapor se envia a un modulo de
condensacion y opcionalmente se proporciona enfriamiento al modulo de

condensacion;

donde una salida del médulo de condensacion puede comprender el disolvente
recuperado y el disolvente recuperado se proporciona opcionalmente a los médulos

de mezcla y/o un BGM.

opcionalmente en donde los productos formulados en aceite se proporcionan al

mddulo de BBPP.

(d) la salida de biomasa residual se proporciona a:
a. un moédulo de refineria;

b. un moddulo de gasificacion; y/o

C. un BGMy

opcionalmente el médulo de refineria y/o el modulo de gasificacion proporcionan una
salida de biocombustible y la salida de biocombustible estd configurada

opcionalmente para alimentar la central térmica.

(e) la biomasa y el agua son suministradas por una BGU,;
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opcionalmente donde la biomasa extraida que contiene disolvente es suministrada

por una salida de una BGU.

46. Un sistema configurado para procesar el disolvente que comprende una
entrada de disolvente y biomasa en comunicacién operativa con un modulo de

evaporacion en donde el calor se proporciona al médulo de evaporacion;

opcionalmente donde el modulo de evaporacién comprende opcionalmente salidas

seleccionadas de las siguientes:

a. productos formulados en aceite;
b. disolvente recuperado;

C. vapor de disolvente; y/o

d. aire.

47. Un sistema configurado para procesar el disolvente y la biomasa que
comprende un médulo de mezcla, en donde el calor se proporciona al médulo de

mezcla;

opcionalmente en donde cualquiera de los médulos de mezcla puede recibir entradas

opcionalmente seleccionadas de:

a. biomasa;

b. disolvente;

C. biomasa extraida que contiene disolvente; y/o
d. disolvente recuperado; y/o

donde una salida de los modulos de mezcla es disolvente y biomasa.

48. Un sistema configurado para secar la biomasa que comprende un médulo de

secado en donde el calor se proporciona al médulo de secado;
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opcionalmente en donde el modulo de secado esta configurado para recibir entradas

seleccionadas de:

a. biomasa; y/o

b. aire; y/o

el modulo de secado comprende salidas seleccionadas de:
a. biomasa seca; y/o

b. aire.

49. Un sistema configurado para secar la biomasa que comprende un médulo de
secado, en donde el aire ambiente, recuperado, purificado y/o desodorizado de un
modulo de tratamiento del aire/control del olor esta configurado para proporcionar

aire y/o recibir aire del modulo de secado;

opcionalmente donde el médulo de secado esta configurado para recibir entradas

seleccionadas de:
a. biomasa; y/o
b. calor y/o

donde el médulo de secado esta configurado para proporcionar una salida de

biomasa seca.

50. Un sistema configurado para procesar vapor de disolvente que comprende
una entrada de vapor de disolvente en comunicacion operativa con un moédulo de

condensacion en donde el enfriamiento se proporciona al médulo de condensacion;

opcionalmente donde el médulo de condensacion comprende una salida de

disolvente recuperado.
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51. Un sistema configurado para el crecimiento de biomasa que comprende una
entrada de disolvente recuperado configurada para proporcionar el disolvente

recuperado a un BGM;

opcionalmente donde un modulo de evaporacion esta en comunicacién operativa con

la entrada de disolvente recuperado.

52. Un sistema configurado para el crecimiento de biomasa que comprende una
entrada de disolvente recuperado de un BGM, en donde un médulo de condensacion

esta en comunicacién operativa con la entrada de disolvente recuperado.

53. Un sistema configurado para recuperar biomasa residual que comprende una

entrada de biomasa residual en comunicacion operativa con

a. un BGM;
b. un modulo de refineria; y/o
C. un moddulo de gasificacion.

54. El sistema de la reivindicaciéon 53, en donde:

(a) un modulo de separacion estd en comunicacion operativa con la entrada de

biomasa residual.

(b) el médulo de refineria y/o el médulo de gasificacion estdn configurados para

producir biocombustibles.

(c) los biocombustibles se utilizan opcionalmente para alimentar la central térmica,

para el envasado, el almacenamiento y/o el uso en otros procesos de combustion.

55. Un sistema configurado para embotellar y/o envasar biomasa que comprende

un médulo de BBPP que recibe entradas seleccionadas de:

a. productos formulados en aceite;



p O N S INTELLECTUAL MADRID - BOGOTA — MEDELLIN - SAN FRANCISCO - BRUSELAS — GUANGZHOU
RTY BARCELONA — ALICANTE - SEVILLA — VALENCIA - VIGO - VITORIA - ZARAGOZA

PROPE!

b. productos en polvo; y/o
C. productos de célula completa.

opcionalmente donde el médulo de BBPP esta coubicado con un BGM y/o un médulo

de BPP y/o el BGM y/o el modulo de BPP proporciona entradas al médulo de BBPP.

56. Un sistema para proporcionar evacuacion de aire que comprende una entrada
de aire en comunicacion operativa con un modulo de tratamiento del aire/control del

olor.
57. El sistema de la reivindicacion 56 que ademas comprende:

(@) un médulo de evaporacién que proporciona la entrada de aire al mdédulo de

tratamiento del aire/control del olor configurado opcionalmente para crear un vacio;

(b) donde el flujo de aire y/o el vacio se utilizan opcionalmente para evaporar los

disolventes que crean vapor de disolvente y/o

(c) en donde el vapor de disolvente se condensa opcionalmente en un médulo de

condensacion.

58. Un método para procesar la biomasa que comprende proporcionar el sistema

de la reivindicacion 44 e introducir una biomasa y agua al modulo de separacion.

59. Un método para procesar el disolvente que comprende proporcionar el

sistema de la reivindicacion 46 y proporcionar calor al modulo de evaporacion.

60. Un método para procesar el disolvente y la biomasa que comprende
proporcionar el sistema de la reivindicacion 47 y proporcionar calor al modulo de

mezcla.

61. Un método para secar la biomasa que comprende proporcionar el sistema de

la reivindicacion 48 y proporcionar calor al médulo de secado.
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62. Un método para secar la biomasa que comprende proporcionar el sistema de

la reivindicacion 49 y transportar aire hacia y desde el modulo de secado.

63. Un método para procesar vapores de disolvente que comprende proporcionar
el sistema de la reivindicacion 50 y proporcionar enfriamiento al médulo de

condensacion.

64. Un método para el crecimiento de biomasa que comprende proporcionar el

sistema de la reivindicacion 51 o0 52 y transportar un disolvente recuperado a un BGM.

65. Un método para recuperar la biomasa residual que comprende proporcionar
el sistema de la reivindicacion 53 y transportar la biomasa residual recuperada al

BGM, el médulo de refineria y/o el médulo de gasificacion.

66. Un método para embotellar y/o envasar biomasa que comprende proporcionar

el sistema de la reivindicacion 55, y transportar las entradas al médulo de BBPP.

67. Un método para evacuar aire que comprende proporcionar el sistema de la

reivindicacion 56 y transportar aire al médulo de tratamiento del aire/control del olor.

68. Un sistema para la transferencia de calor que comprende un moédulo de
transferencia de calor configurado para transferir calor de un proceso térmico a un

modulo de sistema y/o una suspension de biomasa/agua tratada; y/o
a un modulo de sistema por un intercambiador de calor.

opcionalmente configurado de modo que un fluido se administra al intercambiador de

calor a través de una bomba opcional; y

donde el agua se utiliza como un fluido para la transferencia de calor y/o el

intercambiador de calor tiene un flujo saliente de fluido calentado.
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opcionalmente donde cualquier parte del fluido calentado se dirige para utilizar o a
los méddulos para la recuperacion opcional y la reutilizacion de calor, agua, fluido y/o
presion o se dirige al BGM para utilizar parcial o completamente como el agua de

alimentacion del BGM;

adecuadamente donde los mddulos estan configurados para producir una salida de
fluido recuperado, y cualquier parte del fluido recuperado se dirige al BGM para
utilizar parcial o completamente como el agua de alimentacion del BGM o se dirige a

un recipiente para transferir calor.

opcionalmente donde el recipiente para transferir calor configurado para estar en

contacto con un BGM;

adecuadamente donde cualquiera de los intercambiadores de calor en uno o mas de
estos sistemas esta configurado para enfriar uno o mas procesos térmicos y recibe
calor de estos, y opcionalmente el proceso térmico es un proceso termodindmico tal
como un proceso termodinamico es un ciclo termodinamico, y preferiblemente el ciclo

termodinamico es un ciclo de Rankine, un ciclo simple o un ciclo combinado.

69. El sistema de la reivindicacion 68, en donde el médulo de transferencia de
calor comprende la suspension de biomasa/agua (p. e€j., la suspension de

biomasa/agua tratada) en comunicacion operativa con un intercambiador de calor.
70. El sistema de la reivindicacién 69, en donde:

(a) la suspension de biomasa/agua se convierte parcial o completamente en un

biocrudo y/o un biocombustible en el médulo de transferencia de calor;

(b) el intercambiador de calor comprende un flujo saliente que comprende en estado

liquido y/o gaseoso:

a. biomasa caliente;
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b. biocrudo caliente;
C. biocombustibles calientes; y/o
d. agua/vapor.

(c) se proporciona calor adicional al médulo de transferencia de calor mediante una

fuente de calor separada;
opcionalmente donde la fuente de calor separada es un quemador.

(d) en (b) el flujo saliente es dirigido a otro u otros procesos de intercambio de calor,

y/o el flujo saliente es dirigido a:
a. un modulo de refineria;

b. un moédulo de BPP;

C. un BGM; y/o

d. un modulo de separacion;

opcionalmente en donde el mdédulo de separacion tiene salidas que comprenden:

a. una suspension de biomasa y/o biocombustible y agua calientes;
b. un biocrudo y/o biocombustible calientes (gaseoso y/o liquido); y/o
C. agua y/o vapor calientes separados de biomasa y/o biocombustible.

preferiblemente en donde la suspension de biomasa y/o biocombustible y agua
calientes y/o el biocrudo y/o el biocombustible calientes (gaseoso y/o liquido) se

dirigen a un médulo de refineria y/o un moédulo de BPP;

opcionalmente en donde un flujo saliente del médulo de refineria y/o el modulo de
BPP se dirige opcionalmente a médulos para la recuperacién y la reutilizacion de

calor, agua y/o presion;
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opcionalmente donde el agua y/o el vapor calientes separados de la biomasa y/o el
biocombustible se dirigen opcionalmente a los modulos para la recuperacion y la

reutilizacion de calor, agua y/o presién; y
adecuadamente donde el flujo saliente es dirigido a un BGM.

71. Un método para transferir calor a un componente o un moédulo que comprende

proporcionar el sistema de la reivindicacion 68 y:

(a) generar calor, transferir el calor a un modulo de transferencia de calor y
opcionalmente transferir el calor a un médulo de sistema y/o una suspension de

biomasa/agua tratada.

opcionalmente donde el moédulo de transferencia calor comprende un flujo saliente
que comprende en estado liquido y/o gaseoso: biomasa caliente; biocrudo caliente;

biocombustibles calientes; y/o agua/vapor; o

(b) generar calor en un proceso térmico, transferir el calor a un intercambiador de

calor y transferir el calor al componente 0 moédulo del sistema.

72. Un sistema configurado para utilizar una suspension de biomasa/agua tratada

como un fluido de trabajo de proceso termodinamico.

73. El sistema de la reivindicacién 72 que ademas comprende una caldera que
comprende una primera seccidn y una segunda seccion, en donde la primera y la

segunda region estan adaptadas para procesar la suspension;

opcionalmente donde la primera seccidn de la caldera esta configurada para recibir

la suspension;

preferiblemente que ademas comprende una division de filtracion selectiva ubicada

entre la primera y la segunda seccion;
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opcionalmente donde la division de filtracién esta configurada tanto para permitir que
el agua pase de la primera seccion a la segunda seccion y/o esta configurada para
permitir que las moléculas pequefias pasen de la primera seccién a la segunda
seccion (adecuadamente las moléculas pequefias tienen un peso molecular

promedio de entre 18 g/mol y 46 g/mol);

opcionalmente ademas comprende un quemador u otra fuente de calor configurada

para calentar la primera seccion y/o la segunda seccion;

adecuadamente donde el quemador o la otra fuente de calor esta configurado para
recibir un suministro de aire desde un sistema de tratamiento del aire/control del olor
o donde el quemador o la otra fuente de calor esta configurado para enviar gas de

escape a un sistema de recuperacion de gas de escape.

opcionalmente configurado para separar la suspension de biomasa y agua tratadas
en una o mas capas en la caldera, en donde una capa puede comprender agua,

aceite ligero/biomasa, aceite pesado/biomasa y/o residuos;
adecuadamente donde la caldera comprende:
(a) un desaglie comunicado con la primera seccion.

(b) un segundo desagiie comunicado con la primera seccion y ubicado debajo del
primer desague; y/o
(c) un tercer desaglie comunicado con la primera seccién y ubicado debajo del

segundo desagle.

opcionalmente donde el agua se encuentra debajo del primer desaglie y/o el segundo

desaglie esta comunicado con el agua;

el sistema de opcionalmente estando configurado para drenar la capa de aceite

ligero/biomasa y/o la capa de aceite pesado/biomasa opcional y/o los residuos y/u



p O N S INTELLECTUAL MADRID - BOGOTA — MEDELLIN - SAN FRANCISCO - BRUSELAS — GUANGZHOU
RTY BARCELONA — ALICANTE - SEVILLA — VALENCIA - VIGO - VITORIA - ZARAGOZA

PROPE!

opcionalmente el agua, y una capa de agua restante transferida a la segunda seccion

y/o drenada.

opcionalmente donde la segunda seccidn esta configurada para vaporizar el agua y/o
las moléculas pequenas; y/o donde el agua vaporizada y/o las moléculas pequenas
se dirigen para impulsar una turbina para proporcionar un fluido corriente abajo y

adecuadamente

donde el fluido corriente abajo se envia a:
a) un moédulo de refineria;

b) un médulo de BPP; y/o

C) una unidad de condensacién opcional configurada opcionalmente para

separar parcialmente el biocombustible y el agua y recuperar el calor;

opcionalmente donde el biocombustible y el agua parcialmente separados se envian

al médulo de refineria y/o el médulo de BPP;

el sistema estando adecuadamente configurado para transferir la capa de aceite
ligero/biomasa y/o las capas de biomasa de aceite pesado/residuos opcionales y
opcionalmente agua a un moédulo de refineria y/o un modulo de BPP y/o ademas
comprende uno o mas flujos salientes del moédulo de refineria y/o la BPP, donde uno
0 mas flujos salientes se dirigen opcionalmente a moédulos para la recuperacion y la

reutilizacion en el Plan de calor, agua y/o presion.

74. El sistema de la reivindicacion 73, en donde la primera y/o la segunda seccion

de la caldera comprende una forma transversal seleccionada de:
a) un cilindro;

b) un cilindro eliptico;
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C) un cilindro eliptico con una media elipse mas larga en un lado y una media

elipse mas corta en el lado opuesto; y/o

d) cualquier corte transversal vertical de las formas anteriores en donde se

dividen para comprender ambas secciones de la caldera;

opcionalmente donde la caldera comprende una o mas de las siguientes

caracteristicas:

a) un punto de entrada de una suspensioén de biomasa/agua tratada;

b) una tapa opcional, que puede ser movil o fija;

C) un desagule de aceite ligero/biomasa;

d) un desagle de aceite pesado/biomasa;

e) un desagule de la capa de agua;

f) un desaglie opcional en la parte inferior de la segunda seccion;

g) una tapa en la parte superior de la segunda seccién que se extiende por

encima de la primera seccion;

h) una entrada opcional a la seccién 2 para un suministro de agua adicional a la

segunda seccion de la caldera;

i) uno o mas dispositivos de agitacion en la primera seccion para agitar el agua
para desobstruir la division de filtracidn selectiva (p. €j., eliminar el aceite de biomasa

u otros materiales de la division de filtracion selectiva); y/o

aparte de las caracteristicas representadas, la caldera también puede contar con
cualquier otro accesorio que se utilice en las calderas conocido por los expertos en
la técnica, lo que incluye, entre otros, opcionalmente: pressuretrol, valvulas de

seguridad, indicadores de nivel de agua, visor, indicador de agua o columna de agua,
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valvulas de purga inferior, valvulas de purga continua, tanques de destello, sistema
de recuperacion de calor de purga/continuo automatico, agujeros de lavado, interior
del tambor de vapor, cortes de agua bajos, linea de purga superficial, bomba de
circulacién, valvula de control del agua de alimentacién, valvula de charnela,
alimentacion superior, tubos o haces tubulares desrecalentadores y/o lineas de

inyecciéon de productos quimicos;

adecuadamente donde el sistema de vapor utilizado con la caldera también puede
utilizar opcionalmente los accesorios del sistema de vapor conocidos por los expertos

en la técnica.

75. Un método para transferir calor de una caldera dentro del sistema de la
reivindicacion 72 a un moédulo, una unidad o una subunidad en el sistema que
comprende proporcionar una suspension de biomasa/agua tratada, calentar la
suspension en la caldera para proporcionar un fluido de trabajo y transferir el fluido

de trabajo al médulo, la unidad o la subunidad en el sistema.
76. La caldera como se describe en la reivindicacion 73.

77. Un sistema configurado para reducir las emisiones gaseosas de NOx y SOx
de un gas de escape, en donde dicho gas de escape se administra opcionalmente a

un BGM, en donde el sistema comprende:

a. un transportador o una desviacion configurada para dirigir el gas de escape a

un depurador humedo;

b. un depurador humedo configurado para utilizar agua de cualquier fuente en el

sistema, configurado para captar SOx en el gas de escape (una primera pasada); y

C. en donde el depurador define flujos salientes de agua, calor y/u otros

contaminantes y en donde el flujo saliente de agua, calor y/u otros contaminantes se
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utiliza para la depuracién posterior (la segunda pasada), en donde la depuracién

posterior es eficaz para eliminar el NOx.

78. El sistema de la reivindicacion 77, en donde el flujo saliente de agua, calor y/o
contaminantes de la primera pasada, opcionalmente tratado, se proporciona parcial

o0 completamente a:

a. un modulo de recuperacion y reutilizacién de calor;
b. un BGM;

C. un moédulo de almacenamiento;

d. un modulo para otra recuperacion y uso del calor; y/o
e. un modulo para la recuperacion y uso de agua.

opcionalmente donde cualquier parte del flujo saliente de agua y/o contaminantes se

trata quimicamente para utilizar en un depurador;

también donde, opcionalmente, cualquier parte del flujo saliente de agua y/o
contaminantes opcionalmente tratado de la primera pasada se utiliza en la primera

pasada del depurador después de la mezcla opcional con una fuente de agua.

donde cualquier parte del flujo saliente opcionalmente tratado de agua y/o
contaminantes mezclado opcionalmente con otra fuente de agua se dirige para
utilizar en la segunda pasada del depurador; y adecuadamente uno o mas

catalizadores en un depurador;

donde el flujo saliente de agua, calor y/o contaminantes de la segunda pasada del

depurador, opcionalmente tratado, se dirige para utilizar en:
a. un BGM;

b. un moédulo de almacenamiento
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C. un maddulo para la recuperacion y uso de calor; y/o
d. un modulo para la recuperacion y uso de agua;

y, en donde el tratamiento opcional del gas de escape se realiza:

a. antes del uso en la primera pasada del depurador;

b. entre la primera pasada del depurador y la segunda pasada del depurador;
y/o

C. después de la segunda pasada del depurador.

79. Un sistema para gestionar y tratar contaminantes en donde el agua y/o los

contaminantes de cualquier fuente opcionalmente tratados se proporcionan a:

a. un BGM;

b. un moédulo de almacenamiento;

C. un modulo para la recuperacion y uso de calor; y/o
d. un mddulo para la recuperacion y uso de agua;

opcionalmente donde el agua y/o los contaminantes se calientan antes de
proporcionarse a uno o mas de los modulos a-d y/o donde el calor, el agua y/o los

contaminantes son proporcionados por el flujo saliente de un depurador humedo.

80. Un método para depurar un contaminante de SOx y NOx de un gas de
chimenea que comprende: dirigir un gas de escape a través de un transportador o
desviacién a un depurador de la reivindicacion 77, depurar el gas de escape en el
depurador con un fluido configurado para eliminar los contaminantes de SOx del gas

de escape, y depurar el gas de escape en un segundo depurador con el fluido;
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opcionalmente donde el segundo depurador es el depurador y/o el fluido se trata
quimicamente antes de depurar el gas de escape en el depurador y/o el segundo

depurador.

81. Un sistema configurado para utilizar y recuperar presion, en donde dicha

presion es generada por y/o se recupera de:

a. un modulo de desalinizacion;
b. un modulo de procesos de alto consumo de calor y/o presion de central
térmica;

C. un médulo de BBPP;
d. un moédulo o procesos de HTP;

e. una presion generada para generar el movimiento de sustancias de cualquier
tipo mediante el giro de una turbina, la creacién de un vacio, la presurizacién de una

bomba y/o la conduccidén de una sustancia presurizada hacia un transportador;
f. un moédulo de refineria;
g. un moédulo de BPP; y/o

h. un moédulo de generacion de energia, en donde el sistema comprende: captar
presion de fluido de un médulo a-h y dirigir una parte de esa presion de fluido a otro

modulo a-h;

opcionalmente donde la presion recuperada de uno o mas de los médulos a-h pude

ser suministrada a uno o mas de los modulos a-h.

82. Un método para utilizar y recuperar presién, en donde dicha presion es

generada por y/o se recupera de:

a. un moédulo de desalinizacion;
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b. un modulo de procesos de alto consumo de calor y/o presidn de central
térmica;
C. un modulo de BBPP;

d. un modulo o procesos de HTP;

e. una presion generada para generar el movimiento de sustancias de cualquier
tipo mediante el giro de una turbina, la creacién de un vacio, la presurizacion de una

bomba y/o la conduccidon de una sustancia presurizada hacia un transportador;
f. un moédulo de refineria;
g. un modulo de BPP; y/o

h. un modulo de generacion de energia, en donde el método comprende: captar
presion de fluido de un médulo a-h y dirigir una parte de esa presion de fluido a otro
modulo a-h;

opcionalmente donde la presion recuperada de uno o mas de los médulos a-h pude

ser suministrada a uno o mas de los moédulos a-h.

83. Un sistema para la generacion de energia y la produccién de combustible,
configurado para utilizar y recuperar oxigeno, en donde el oxigeno se proporciona al

sistema mediante:

a. una BGU autotrdéfica configurada para generar oxigeno;

b. una BGU mixotrofica configurada para generar oxigeno;

C. fuentes de oxigeno fuera del sitio; y/o

d. un modulo para el uso, la reutilizacion, la distribucion, la purificacion y/o el

procesamiento de oxigeno.

84. El sistema de la reivindicacion 83, en donde se proporciona oxigeno a:
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a. un modulo de refineria;

b. un moédulo de BPP;

C. un moédulo de WWTP tradicional;

d. una BGU mixotroéfica;

e. una BGU heterotrdfica;

f. un moédulo de BBPP;

g. un modulo de procesamiento de lodo;
h. un moédulo de central térmica;

i. un modulo para el uso, la reutilizacion, la distribucion, la purificacién y/o el

procesamiento de oxigeno; y/o
J- un modulo para la exportacion y/o descarga de oxigeno.

opcionalmente donde el oxigeno es proporcionado por una BGU autotrdéfica
configurada para generar oxigeno o por una BGU mixotrofica configurada para

generar oxigeno; y

opcionalmente donde el oxigeno es suministrado a uno o mas médulos de procesos
de oxicombustible de central térmica; a una BGU mixotréfica y/o a una BGU

heterotréfica.

84. Un método para utilizar y recuperar oxigeno, en donde el oxigeno es

proporcionado por:
a. una BGU autotrofica;
b. una BGU mixotroéfica;

C. fuentes de oxigeno fuera del sitio; y/o
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d. un modulo para el uso, la reutilizacion, la distribucion, la purificacién y/o el
procesamiento de oxigeno, en donde el método comprende captar oxigeno de un

modulo a-d y proporcionar el oxigeno a otro médulo.
85. El método de la reivindicacion 84, en donde se proporciona oxigeno a:
a. un moddulo de refineria;

b. un moédulo de BPP;

C. un moédulo de WWTP tradicional;

d. una BGU mixotrofica;

e. una BGU heterotrdfica;

f. un moédulo de BBPP;

g. un modulo de procesamiento de lodo;
h. un moédulo de central térmica;

i. un modulo para el uso, la reutilizacion, la distribucion, la purificacién y/o el

procesamiento de oxigeno; y/o
J- un modulo para la exportacion y/o descarga de oxigeno.

opcionalmente donde el oxigeno es proporcionado por una BGU autotrofica, o por

una BGU mixotrofica;

también opcionalmente donde el oxigeno es suministrado a uno o mas modulos de
procesos de oxicombustible de central térmica, a una BGU mixotroéfica y/o a una BGU

heterotrofica.

86. Un método para el crecimiento de biomasa que comprende:



PONS INTELLECTUAL MADRID — BOGOTA — MEDELLIN — SAN FRANCISCO — BRUSELAS — GUANGZHOU
PROPERTY BARCELONA — ALICANTE — SEVILLA — VALENCIA - VIGO - VITORIA - ZARAGOZA

a) administrar agua que opcionalmente comprende una fuente de carbono

biodisponible a un médulo de crecimiento de biomasa; y/o

b) administrar diéxido de carbono derivado de gas de escape de una central

térmica a dicho moédulo de crecimiento de biomasa; y/o

C) hacer crecer una biomasa a partir de dicho diéxido de carbono a una tasa de
entrada proporcional con una tasa de escape de diéxido de carbono de la central

térmica y/o una tasa de escape de carbono de una fuente de agua.

opcionalmente donde proporcional comprende entre el 0 % y el 100 % del CO;
generado por la central térmica; o entre aproximadamente el 1 % y aproximadamente
el 100 %; entre aproximadamente el 5% y aproximadamente el 100 %; entre
aproximadamente el 10 % y aproximadamente el 100 %; entre aproximadamente el
20% vy aproximadamente el 90 %; entre aproximadamente el 20% vy
aproximadamente el 80 %; entre aproximadamente el 20 % y aproximadamente el
70 %; entre aproximadamente el 30 % y aproximadamente el 80 % o entre
aproximadamente el 30 % y aproximadamente el 70 %; entre aproximadamente el
40% vy aproximadamente el 80 %; entre aproximadamente el 50% vy
aproximadamente el 80 %; o entre aproximadamente el 50 % y aproximadamente el

70 %.

87. Un método que comprende: seleccionar una central térmica que quema
opcionalmente un combustible y descarga gases de chimenea; seleccionar una
chimenea opcional u otro transportador que transporte los gases de chimenea lejos
de la central térmica; conectar opcionalmente un depurador que conduzca los gases
de chimenea a través de este, desde la chimenea; proporcionar un dispositivo movil
que controle el flujo de los gases de chimenea desde la chimenea a través del

depurador eliminando en el agua de los gases de chimenea una parte significativa de



PONS INTELLECTUAL MADRID — BOGOTA — MEDELLIN — SAN FRANCISCO — BRUSELAS — GUANGZHOU
PROPERTY BARCELONA — ALICANTE — SEVILLA — VALENCIA - VIGO - VITORIA - ZARAGOZA

compuestos organicos volatiles contenidos alli, sustancialmente todos los
compuestos de azufre contenidos alli, la mayor parte de los particulados contenidos
alliy la mayor parte, o una parte sustancial, del calor contenido alli con respecto a la
temperatura ambiente, alimentando opcionalmente un médulo de crecimiento de

biomasa al distribuir el liquido y los gases de chimenea a través de este.

88. Un sistema para el crecimiento de biomasa y la reduccion simultanea de
didéxido de carbono que de otro modo esta disponible para la descarga al ambiente
que comprende: un modulo de crecimiento de biomasa; una fuente de agua para
alimentar agua al modulo de crecimiento de biomasa; una central térmica que tiene
una unidad de combustién de combustible que emite un gas de escape que
opcionalmente comprende gas de dioxido de carbono; una trayectoria de
administracion de gas de la central térmica al médulo de crecimiento de biomasa, por
donde el diéxido de carbono del gas de escape se introduce a la alimentacién de agua
en el médulo de crecimiento de biomasa, ya sea directamente o después del
procesamiento a través de un depurador; una fuente de chimenea de alimentacion
de dicha biomasa; una trayectoria de administracién de carga de alimentacion en el

modulo de crecimiento de biomasa; y un procesador de biocombustible/biomasa.

89. Un sistema que comprende un suministro de aire y/o un suministro de gas, un
modulo de tratamiento primario, un médulo de tratamiento secundario, un médulo de
tratamiento terciario, estanques y/o un sistema de automatizaciéon con controles de
flujo, en donde un suministro de aire y/o un suministro de gas, un modulo de
tratamiento primario, un médulo de tratamiento secundario, un modulo de tratamiento
terciario, estanques y/o un sistema de automatizacion con controles de flujo se

encuentran en comunicacion operativa con:

a. un BGM
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b. una BGU
C. un WWTP; y/o

d. un WWTP eficaz y/o modificado para funcionar como una BGU y/o para

aumentar una BGU.

90. Un sistema que comprende distribucidén de energia eléctrica de infraestructura
compartida en uno o mas modulos, unidades, subunidades, tecnologias, sistemas de
control industrial, opcionalmente controles adaptativos, mddulos de inteligencia

artificial, conexiones/comunicaciones/componentes y/o caracteristicas del sistema.

91. Un sistema que comprende una o mas caracteristicas coubicadas que son
chimenea de una central térmica, una o mas turbinas, médulos de control de
contaminacion, moédulos de arrastre de contaminacion, moédulos de control de
emisiones, controles o modulos informaticos, transportadores de gases de escape,
combustibles, calor, agua, energia, didéxido de carbono, metano, biogas, suspension
de agua/biomasa, biocombustible, otro combustible, almacenamiento quimico,
tuberias de agua, productos quimicos y/u otros materiales, transporte y/o
almacenamiento de fluidos, oxigeno u otras lineas de transporte y/o almacenamiento
de gases, sistemas de enfriamiento y/o intercambiadores de calor, en donde una o
mas tecnologias de central térmica y/o una 0 mas tecnologias térmicas solares

comparten uno o mas de dichos modulos o tecnologias en el sistema.



PODER

POWER OF ATTORNEY

The undersigned (el suscrito), bl/“’\ 61 LQZQW(/\

Acting on behalf of (actuando en representacion de) BRISA INTERNATIONAL LLC.

A company located at (con domicilio en)

Por el presente instrumento confiero PODER ESPECIAL pero
amplio y suficiente a favor de CLAUDIA LUCIA CARO
RAMIREZ, con Cédula de Ciudadania No. 40.017.374 de
Tunja y TP. 36.448 del CSJ, y/o JUAN CAMILO AMAYA
ALVAREZ con cedula de ciudadania No. 1020.743.651 de
Bogota y TP. No. 243.387, para que en nombre del (de la)
otorgante le (la) representen en Colombia ante cualquier
entidad, autoridad y/o persona, especialmente ante la
Superintendencia de Industria y Comercio, el Tribunal
Contencioso Administrativo, el Consejo de Estado, los jueces
y los Tribunales Judiciales, y las autoridades sanitarias para los
siguientes asuntos:

1) Solicitar, tramitar, obtener y/o registrar: patentes de
invencion, modelos de utilidad; disefios industriales; marcas,
lemas, nombres y ensefias comerciales y denominaciones de
origen; asi como sus afectaciones.

2) Solicitar, tramitar, obtener y/o registrar derechos de autor.

3) Ejercer acciones de oposicion, observacion, reclamos,
reconsideracion,  reposicion,  apelacién,  cancelacion
administrativa o judicial, nulidad, protecciéon al consumidor,
concesion de licencias, proteccion de secretos industriales y
demas acciones y recursos relacionados con derechos
derivados de los asuntos arriba indicados y en contra de la
competencia desleal, acciones derivadas de la obtencion o
explotacion de licencias, acciones de indemnizacion de
prejuicios. También podra (n) intervenir en juicios civiles,
comerciales, penales, contencioso-administrativos, tutelas y de
policia; en acciones o juicios promovidos por el (la) mandante
o contra el (ella).

4) Ratificar o no la agencia oficiosa.

5) Registrar nombres de dominio ante la entidad competente
6) Solicitar registros sanitarios ante el INVIMA

Asi mismo faculto (facultamos) al mencionado apoderado para
recibir notificaciones, presentar recursos, designar apoderados
judiciales o extrajudiciales, sustituir el presente poder y
revocar las sustituciones que hicieren.

El mandatario arriba mencionado queda facultado para:

presentar recursos, conciliar, cancelar, transigir, comprometer
en arbitros y desistir.

Given and executed at (Dado y firmado en) &l /

2159 Wynnton Pointe Duluth, GA 30097 (US).

Do hereby grant SPECIAL POWER OF ATTORNEY to
CLAUDIA LUCIA CARO RAMIREZ, with identification
card No. 40.017.374 of Tunja, and TP 36.448 CSJ, and/or to
JUAN CAMILO AMAYA ALVAREZ with identification card
No. 1020.743.651 of Bogota and TP. No. 243.387, to act on
behalf of the grantor before any entity, authority and/or natural
or juridical person, specially before the Superintendence of
Industry and Commerce, the Administrative Court, the Council
of State and the civil courts and tribunals, and the sanitary
authorities, in all matters concerning the following:

1) To apply, process, obtain and/or register any of the
modalities of Industrial Property, such as: Patents of Invention,
Utility Models; Designs; Marks, Slogans, Trade Names and
emblems and appellations of Origin; as well as any recordals
against them.

2) To apply, process, obtain and/or register copyrights.

3) To bring actions of opposition, observations, claims,
reconsideration, appeal or legal remedies, cancellations,
nullity, protection to the consumer, granting of licenses,
protection of trade secrets and other actions related with rights
derived from the above-mentioned matters and against the
unfair competition, actions resulting from the obtaining or
exploitation of licenses, recovering damages actions. They can
also intervene or participate in Civil, Commercial, Criminal or
Contentious-Administrative Trials; the actions for writ
mandamus, police actions; in actions, lawsuits or litigations
instituted by the grantor or against him.

4) To ratify or not the officious agency.

5) To register domain names before the competent entity.

6) To obtain sanitary registrations before INVIMA

Likewise, I (we) hereby grant the aforementioned attorneys
power to receive service of notices, file the remedies, designate
judicial and extrajudicial attorneys, substitute this Power of
Attorney and to revoke such substitutions.

To the effect of this mandate the above-named proxy are

empowered to: file the remedies, conciliate, cancel, settle,
submit to arbitration and withdraw.
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Bogota, Colombia



DOCUMENTO DE CESION

ASSIGMENT DOCUMENT

Yo, (nosotros), abajo firmado(s),
1.- HARMON, Kevin, C.
2.- JOHNSON, Shannon, M.
3.- HOLMES, Eugene, T.

aqui llamado(s) CEDENTE, propietario(s) de los siguientes
derechos de propiedad intelectual:

I (we), the undersigned
1.- HARMON, Kevin, C.
2.- JOHNSON, Shannon, M.
3.- HOLMES, Eugene, T.
the

Hereinafter the ASSIGNOR owner of

intellectual property rights:

following

- US No.62/173,905
- US No. 62/255,331

- US No.

62/242,984

- PCT/US2016/037002

declara(n) por el presente instrumento que cede(n) dichos
derechos a:

BRISA INTERNATIONAL LLC Domiciliado en: 2159
Wynnton Pointe Duluth, GA 30097 (US)

(El/los CESIONARIO(S)).

Dado y firmado hoy

(fecha)

en

(lugar)

declares by this document that assigns the mentioned to:
BRISA INTERNATIONAL LLC. Domiciled in: 2159
Wynnton Pointe Duluth, GA 30097 (US)
(the ASSIGNEE(s)).
Given and signed this
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n Nyar
date)

in J}M Il:dé ] %'_g_wz L{SA
(place)

1.- HARMON, Kevin, C.

or(s) (Firmas / signatures)

2.- JOHNSON, Shannon, M.
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3.- HOLMES, Eugene, T.
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J

Cesionario(s) / Asignee(s) (Firma / signature)
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA 'Y COMERCIO
Industria y Comercio NIT: 800.176.089-2
COMPROBANTE DE RECAUDO SISTEMA SIPI

SUPERINTENDENCIA

Radicado: NC2018/0000152 CLAUDIA LUCIA CARO RAMIREZ
Recibo: 18-37079 CC: 40.017.374
Fecha: 21/05/2018 Pago PSE No: 181298

CUS: 338829723

Patente PCT
SISTEMA 'Y METODO PARA EL CRECIMIENTO Y EL PROCESAMIENTO DE BIOMASA

Detalle del pago

Id. Rentistico Concepto y Servicio Cant. Val. Unit. Subtotal
1 50005-01-02 | Pago unitario reivindicacion adicional patente de invencion (A partir de de 81 $ 38,500 $ 3,118,500
TOTAL $ 3,118,500

Sede Centro: Carrera 13 N0.27-00 Pisos 3,4,5y 10 Bogota D.C. - Colombia
Web: www.sic.gov.co e-mail:contactenos@sic.gov.co Conmutador:(571)5870000 Contact Center: (571)5920400



