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TEAM - 051 - 2018
Bogota D.C. 08 de Junio del 2018

Seiiores

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
Atn. Dr. JOSE LUIS SALAZAR LOPEZ
DIRECTOR DE NUEVAS CREACIONES

Asunto: Respuesta Requerimiento de Forma Oficio N° 3829, del Expediente N° NC2018/0003126 Patente de
Invencién DISPOSITIVO ELECTRONICO PARA EL LEVANTAMIENTO Y TRATAMIENTO DE PARAMETROS
HIDRAULICOS Y DISPERSIVOS EN TIEMPO REAL Y METODO PARA EL LEVANTAMIENTO Y
TRATAMIENTO DE PARAMETROS HIDRAULICOS Y DISPERSIVOS EN TIEMPO REAL

Atento saludo,

En mi condicion de apoderada de la empresa HYDROCLORO TECHNOLOGIES S.A.S.NIT 900.360.324-1 y
actuando como abogada de la empresa TEAM Ingenieria de Conocimiento Ltda, doy respuesta al oficio
relacionado en el asunto.

De igual manera, me permito agradecer su atencion y amable colaboracion en la pasada reunion del 16 de Abril
de 2018. Conforme a sus aclaraciones, presento respuesta.

1. Analisis de prioridad (Art. 9 D486)

Con relacion a la invocacién de prioridad, se manifiesta que dicha accién sera analizada y de ser presentada se
realizara dentro de las indicaciones de tiempo y formas contenidas en el requerimiento No 3829 y en la Decision
486 de la Comision de la Comunidad Andina.

2. Cesion (Art. 26 D 486, literal k)

Se adjuntan a la presente comunicacién, documentos de cesién del derecho a la patente de invencion de los
inventores al solicitante, en los siguientes casos:

e GINA ALEXANDRA PENA OLARTE
e JUAN CARLOS PAZ

Los documentos adjuntos citan textualmente el siguiente titulo de la invencién: “DISPOSITIVO ELECTRONICO
PARA EL LEVANTAMIENTO Y TRATAMIENTO DE PARAMETROS HIDRAULICOS Y DISPERSIVOS EN
TIEMPO REAL Y METODO PARA EL LEVANTAMIENTO Y TRATAMIENTO DE PARAMETROS HIDRAULICOS
Y DISPERSIVOS EN TIEMPO REAL”, siendo coincidente con el titulo de la solicitud numero NC2018/0003126
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3. Reivindicaciones (Art. 30 D486)

Conforme a las objeciones presentadas en el oficio nUmero 3829, se modifica el texto de las reivindicaciones.
Adicionalmente se informa que en la reivindicacion 13, se cambia un signo en la primer ecuacién, en razén a un
error de tipeo. La nueva redaccion de las reivindicaciones se presenta asi:

e Reivindicacion 5

Dispositivo A/D para el levantamiento y tratamiento de informaciéon de flujos, asociada a los parametros
hidraulicos y dispersivos en tiempo real de la reivindicacion 1, caracterizado porque el componente de
procesamiento contiene una serie de instrucciones en disefio modular; para obtencion, tratamiento y emisién de
informacion, el cual opera en cualquier sistema operativo.

e Reivindicacion 8

Un método para el levantamiento y tratamiento de parametros hidraulicos y dispersivos en tiempo real a partir del
estudio de trazadores, caracterizado por tres etapas: a. labor pre-campo y de planeacion logistica, b.
levantamiento de la informacién en campo y c. Analisis y procesamiento de la informacién. Dicho método
permite levantar y analizar informacién sobre cualquier tipo de flujo.

e Reivindicacion 10. Numeral v. b.

Determinacién de la masa de trazador: la masa de trazador se determina en funcién del caudal promedio,
suficiente para ser detectado por el sensor sin afectar la biota del lugar. En este punto se levanta la curva de
tiempo vs concentracion con cualquier tipo trazador. En caso de utilizar trazador fluorescente perceptible a
primera vista, se apreciara una tenue coloracion sobre el cauce, suficiente para ser detectada por los sensores
en los puntos de medicion seleccionados, para ser observada por el experimentador y tomar datos de respaldo y
verificaciones manuales.

e Reivindicacion 11. Numeral a. i. (a). (a1)
(a) Procedimientos de determinacion de la velocidad:

(a1) Estimacion directa de la velocidad. En los cauces angostos en donde el ancho de la pluma de trazador (WL)
es igual al ancho de la seccidn transversal del punto de interés, se acepta la velocidad en sitio, pues en la
medida en que el trazador ocupa todo el ancho de la seccién transversal, la velocidad es un dato confiable. Con
la curva de trazador se determinan los datos para conocer las caracteristicas dispersivas y advectivas del flujo en
examen y arroja el dato de tiempo de primeras particulas y el de tiempo de viaje durante la realizacion del
experimento en campo. Al medirse el tiempo de viaje con un trazador vertido de forma subita, se puede ver que
el “tiempo del pico de la distribuciéon” coincide con dicho tiempo de viaje. Es necesario que el trazador viaje
adyacente a la orilla, de tal forma que la velocidad del trazador corresponda a la velocidad del fluido en ese
punto. La evolucién de la pluma de trazador en el cauce es proporcional a los tiempos caracteristicos del cauce.
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e Reivindicacion 12

Un método para el levantamiento y tratamiento de parametros hidraulicos y dispersivos en tiempo real de la
reivindicacion 8, caracterizado por etapas adicionales para analisis del transporte dispersivo que se conforma por
los siguientes calculos: a) calculo del coeficiente longitudinal de dispersion, b) calculo del coeficiente transversal
de difusion, c¢) calculo del ancho de la pluma y d) célculo de la longitud de mezcla.

a. Calculo del coeficiente longitudinal de dispersion: se usa la férmula que se muestra a continuacion

2

2
~Q x{J %[
E= 2

En donde:

E: Coeficiente Longitudinal de dispersion

¢ : Funcion de estado (describe la evolucién del trazador)
U: Velocidad

B : Constante que vale 0.215

tv: Tiempo de viaje

La ecuacion anterior se basa en el uso de la funcion de estado (o).

Adicionalmente, se realiza la validacion del coeficiente longitudinal de dispersién, E, mediante las
férmulas hidraulicas existentes, para la efectiva confirmacién de los datos a validar.

b. Calculo del coeficiente transversal de difusién: para el coeficiente transversal de difusion, ey, el cual se
usa para calculos posteriores del transporte de masa en los flujos turbulentos, de acuerdo con las
siguientes ecuaciones:

2
e e e LLOL
=02t T e

En donde:

gy . Coeficiente transversal de difusion
Tv: Tiempo de viaje

A: Area de la seccion transversal

h : Profundidad

Se realiza el célculo con la ecuacion anterior derivada de la férmula de trazador y se valida mediante la
férmula que se presenta a continuacion, para cada una de las variaciones del coeficiente longitudinal de

dispersion.
0.60-
En donde:

gy . Coeficiente transversal de difusion
E: Coeficiente Longitudinal de dispersion
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C. Calculo del ancho de la pluma: el ancho local de la pluma, WL se halla conociendo que U=X/tv, se usa

Wi+« tv x gy

En donde:

WL: Ancho local

k: Constante que le da consistencia al célculo (funcidn del ancho y de la distancia)
tv: Tiempo de viaje

gy : Coeficiente transversal de difusion

d. Célculo de la longitud de mezcla: la Longitud de mezcla, “Lm”, o sea cuando el trazador cubre
homogéneamente la seccion transversal, A, se obtiene cuando el “ancho local de la pluma”, WL, iguala al
ancho total del flujo, W:

2
0L

Lm~&=
&y
En donde:
Lm: Longitud de mezcla
W: Ancho
k: Constante que le da consistencia al calculo (funcion del ancho y de la distancia)
L: Velocidad

gy : Coeficiente transversal de difusion

e Reivindicacion 13

Un método para el levantamiento y tratamiento de parametros hidraulicos y dispersivos en tiempo real de la
reivindicacion 8, caracterizado por etapas adicionales, que implementa la metodologia de distribucion lateral de
velocidades. Para esto se debe establecer el calculo de la razén de la distancia a la cual se ubica el sensor con
respecto a la orilla (Ws) y el ancho total de la seccidn transversal del cauce (W); es decir, Ws/W. El valor que se
obtiene al aplicar la ecuacién anterior se introduce en la férmula que se presenta a continuacion:

= = 0.251n [1.73(4) +0.00012] — [0.235(4#)] +1.1

Obteniendo asi la relacion de la velocidad local (UL), y la velocidad maxima (Umax), es decir, UL/Umax; de lo
anterior se despeja Umax. Finalmente se aplica la formula que se muestra a continuacidon para obtener la
velocidad media representativa del cauce:

U =0.953 * Umax

La ubicacién del sensor de luminiscencia define “Ws”, mientras que el trazador inyectado en la orilla en su paso
revela la velocidad del flujo “UL” en ese punto.

Entre mas cerca al centro se encuentre el sensor, mas quedara ubicado en la zona “plana” de la distribucién.
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Al dejar que evolucione la pluma de trazador en el flujo, la velocidad local medida por el sensor sera cada vez
mas cercana a la velocidad media del cauce. Solo en los cauces anchos este proceso tomara mucho tiempo, y
en estos casos para conocer la velocidad maxima (en el centro) y la velocidad media habra que utilizarse la curva
para hacer su calculo.

e Reivindicacion 14

Un método para el levantamiento y tratamiento de pardmetros hidraulicos y dispersivos en tiempo real de la
reivindicacion 8, caracterizado por etapas adicionales para el analisis de los resultados empiricos en
comparacién con los modelos teéricos, donde se usa el coeficiente longitudinal de dispersion como funcion del
tiempo a través del uso de la funcion de estado @(t), que representa la evoluciéon energética de la pluma de
trazador.

El modelo tedérico queda de acuerdo a la ecuacién:

—un?

€U

C = —dd—"
O*g*r+1.16

Para calcular la funcion de estado en cada punto, ¢ (t) a partir de los datos experimentales se utiliza la siguiente
ecuacion donde tpp es el tiempo de las primeras particulas y tv es el tiempo de viaje que se obtienen del examen
de las curvas experimentales:

o(O=gls + (1= Ly=gls « (1 - 2)

Un tiempo adicional que se caracteriza en las curvas de trazador es el llamado tiempo del centroide (ts), definido
mediante la siguiente ecuacioén:

S(CixAti)xti
[T e—
>(CixAti)

Este valor se verifica mediante la siguiente ecuacion;
ts=rq(Q) * tv
En donde rq es la relacion entre el caudal local y el caudal total del flujo (haciendo uso de ¢).

e Reivindicacion 15

Un método para el levantamiento y tratamiento de parametros hidraulicos y dispersivos en tiempo real de la
reivindicacion 8, caracterizado por etapas adicionales para la determinacion de caudal, donde se calcula
mediante la siguiente ecuacion:
Q= -
| cpar

En donde m corresponde a la masa, C es la concentracién de trazador (que se obtiene de la curva) y t es el
tiempo.
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ANEXOS

- Cesion de derechos inventora GINA ALEXANDRA PENA OLARTE
- Cesion de derechos inventor JUAN CARLOS PAZ
- Capitulo reivindicatorio con las modificaciones puntualizadas

Agradeciendo su amable atencién,

[FEN

ILSE CAROLINA PENA CAMARGO,
C.C. 52.885.182 expedida en Bogota D.C.
T.P. No. 140630 del C. S. de la J.
slegalespp@gmail.com

Celular: 3016740344

Preparacion de la respuesta técnica SUSANA DEL PILAR SANDOVAL CANTOR
Ingeniera Mecanica - Ms. Educacion
c.c. 52.898.263 de Bogota
Consultora - Rep. Legal TEAM Ingenieria de Conocimiento Ltda.
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