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REIVINDICACIONES

Material compuesto que puede obtenerse colocando azufre elemental en los
poros internos de una matriz grafitica porosa, en el que los poros internos
comprenden mesoporos con un tamafo promedio de entre 2 y 50 nm, vy
microporos con un tamano promedio por debajo de 2 nm, en el que la matriz
grafitica antes de la carga con azufre tiene un area superficial especifica
comprendida entre 100 y 500 m?qg, y en el que la matriz grafitica son
nanofibras de carbono.

Material compuesto segun la reivindicacién 1, en el que la matriz grafitica
porosa son nanofibras de grafeno.

Material compuesto segun la reivindicacién 1, en el que las nanofibras de
carbono tienen un diametro promedio comprendido entre 5 y 200 nm, y una
longitud comprendida entre 500 nmy 5 um.

Material compuesto segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el
que el volumen de poro de la matriz grafitica porosa antes de la carga con
azufre esta comprendido entre 0,2 y 1,0 cm?g, preferiblemente entre 0,3 y
0,8 cm®/g, mas preferiblemente entre 0,3 y 0,5 cm?¥/g.

Material compuesto segun la reivindicacion 4, en el que el volumen de poro de
los microporos de la matriz grafitica porosa antes de la carga con azufre esta
comprendido entre el 5 y 10% v/v del volumen de poro total de la matriz
grafitica.

Material compuesto segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en el
que el area superficial especifica de la matriz grafitica porosa antes de la carga
con azufre estd comprendida entre 200-400 m?/g, preferiblemente entre 250-
350 m?/g.

Material compuesto segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en el
que el area superficial especifica del material compuesto cargado con azufre
elemental estd comprendida entre 0,1 y 10 m?/g, preferiblemente entre 0,5 y
2 m?/g.

Material compuesto segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en el
que el volumen de poro del material compuesto cargado con azufre elemental
esta comprendido entre 0,0001 y 0,01 cm?/g.

Pasta de material compuesto que comprende el material compuesto segun una

cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, un aditivo conductor y un aglutinante,
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preferiblemente que comprende desde el 70% hasta el 90% p/p del material
compuesto, desde el 5% hasta el 15% p/p del aditivo conductor y desde el 5%
hasta el 15% p/p del aglutinante.

Electrodo que comprende el material compuesto segun una cualquiera de las
reivindicaciones 1-8 y un soporte metalico, en el que el soporte metalico se
selecciona preferiblemente del grupo que consiste en peliculas de metal,
laminas de metal, redes de metal y rejillas de metal expandidas, o
combinaciones de las mismas.

Bateria que comprende un catodo que comprende el material compuesto segun
una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, y un anodo que comprende litio o
un material que contiene litio.

Procedimiento para preparar el material compuesto segun una cualquiera de
las reivindicaciones 1 a 8, que comprende la etapa de colocar azufre en los
poros internos de una matriz grafitica porosa fibrosa que comprende
mesoporos con un tamafio promedio de entre 2 y 50 nm, y microporos con un
tamano promedio por debajo de 2 nm, y que tiene un area superficial especifica
comprendida entre 100 y 500 m?/g.

Procedimiento segun la reivindicacién 12, que comprende las siguientes etapas:
a) preparar una disolucion de azufre elemental en un disolvente,
preferiblemente disulfuro de carbono,

b) anadir la matriz porosa grafitica a la disolucién obtenida de la etapa a) para
obtener una mezcla, y

c) agitar la mezcla obtenida en la etapa b) y evaporar el disolvente para
precipitar azufre en los poros de la matriz porosa grafitica.

Procedimiento segun la reivindicacion 12, que comprende las siguientes etapas:
a) preparar una disolucién acuosa de un precursor quimico de azufre,

b) preparar una dispersion acuosa de la matriz porosa grafitica, y

c) mezclar la disolucion acuosa de la etapa a) y la dispersion acuosa de la
etapa b), en presencia de un acido, para precipitar azufre en los poros de la
matriz porosa grafitica.

Procedimiento segun la reivindicacion 12, que comprende la etapa de mezclar
particulas de azufre elemental sélidas y la matriz porosa grafitica mediante un

molino de bolas.
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16. Procedimiento segun una cualquiera de las reivindicaciones 12-15, en el que la
matriz porosa grafitica es nanofibra de carbono, preferiblemente nanofibra de
grafeno.

17. Uso del material compuesto segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8
como electrodo para baterias, preferiblemente un electrodo para baterias de

litio o baterias de i6n de litio.
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Resumen
La presente invencion se refiere a materiales compuestos que comprenden una matriz
porosa grafitica fibrosa que contiene mesoporos con un tamafio promedio de entre 2 y
50 nm, y microporos con un tamano promedio por debajo de 2 nm, y azufre elemental
colocado en los poros de la matriz porosa. La invencion también se refiere a
procedimientos para preparar el material compuesto incluyendo métodos fisicos vy
quimicos asi como métodos mecanicos usando condiciones en seco y en humedo. Los
materiales compuestos descritos son particularmente utiles en electrodos para

baterias de litio y azufre.
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30kV - X10.000 ~ 4um ENF-Azufre

Figura 1
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