
REIVINDICACIONES: 

1. DISPOSITIVO ÓPTICO NO INVASIVO PARA LA MEDICIÓN DE PH compuesto 
de:

- Una plataforma de hardware libre, basada en una placa con un 
microcontrolador y un entorno de desarrollo abierto y cumple la función de 
controlar la intensidad de emisión de un láser usando control realimentado 
PID. La placa microcontroladora (MC) aplicara una señal PWM a una fuente 
de corriente controlable por PWM, de modo que, la corriente que produce la 
fuente depende del ancho del pulso cuadrado de entrada. La Placa MC se 
encarga también de adquirir la señal de voltaje proveniente de un sensor de 
intensidad lumínica sensible a la posición del láser que realimenta la señal de 
luz emitida por el láser para su respectivo control. La posición del láser en el 
sensor es proporcional al pH.
- Controlador laser: se trata de una fuente de corriente controlable por PWM 
y que entrega un valor de corriente según el diseño, que depende del 
porcentaje del ciclo de trabajo de la señal cuadrada PWM. 
- Láser rojo de 650 nm
- Vidrio divisor de rayo, de 1 mm de espesor, 3 cm de largo y 3 cm de ancho.
- Medidor de potencia óptica con capacidad de medir potencias entre 500 nw 
y 500 mw
- Lente convergente
- Sensor de intensidad de luz
- Circuito de acondicionamiento
- Computador con dos puertos USB

2. MÉTODO PARA LA MEDICIÓN DEL PH en el cual:

A. Se incide un rayo láser rojo controlado por potencia óptica PID que se 
divide en una placa de vidrio de 1 mm de espesor. 

B. El rayo de luz roja controlado en intensidad y posición es enviado a la 
muestra en estado acuoso. De esta manera el rayo al incidir la muestra 
sufre una desviación en el plano de medición del sensor y esta 
desviación es proporcional al pH.

C. Se realiza un control PID (Proporcional-integral-derivativo) de 
intensidad de la potencia óptica emitida por el láser rojo de 50mW y 
650 nm de longitud de onda. En este control PID, la señal de 
realimentación proviene de la reflexión causada por la señal que emite 
el láser a través de una placa de vidrio de 1mm, una lente convergente 
y un sensor de luz.

D. El rayo reflejado en la placa de vidrio es tomado por una lente 
convergente y dirigido hacia un sensor de intensidad. La parte del rayo 
que es refractada en la placa del vidrio es dirigida hacia el porta-
muestras donde se deposita en una primera instancia la referencia o 



blanco, que por lo general es agua destilada o varía de acuerdo al 
solvente de la solución.

E. El blanco es cambiado por una solución de pH desconocido para realizar 
una nueva medida de potencia conforme al método ya narrado.

F. Se comparan los valores de absorbancia obtenidos de cada muestra 
con una serie de valores de absorbancia preestablecidos en una función 
de calibración automatizada.

G. La automatización de valores, visualización de datos y control del 
sistema se realiza mediante un procedimiento automatizado.


