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PATENTE DE INVENCION
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Via Nacional

NAL

Via PCT (Fase
Nacional)

Capitulo | Capitulo Il

No. Solicitud
Internacional

Fecha de Presentacion
Internacional

Como resultado del examen de fondo realizado, con fundamento en el Articulo 45 de
la Decision 486 de la Comision de la Comunidad Andina, se comunica:

1. Documentos estudiados

Descripcién NC2016/0000689 5 de agosto de 2016

Reivindicaciones: NC2016/0000689 5 de agosto de 2016
NC2016/0000689 13 de diciembre de 2016

Dibujos: NC2016/0000689 5 de agosto de 2016

2. Objeto de la invencion

De acuerdo con lo establecido en el numeral 1.2.2.2 del Capitulo Primero del Titulo X
de la Circular Unica para efectos del examen de patentabilidad, se tendra en cuenta
la tasa pagada por el solicitante al momento de comenzar el examen para las
reivindicaciones adicionales; esto es que cuando la solicitud contenga mas de diez
(10) reivindicaciones y no se haya pagado la tasa complementaria, sélo se estudiaran
las cubiertas por la tasa pagada. Por lo tanto, se estudiaran las reivindicaciones 1 a
10 del capitulo reivindicatorio (Radicado No.NC2016/0000689 del 13 de diciembre de

2016).
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Titulo de la solicitud: “PROCESO PARA MEJORAR LA CONVERSION A
DESTILADOS MEDIOS Y GASOLINAS POR CO-PROCESAMIENTO DE ACEITE DE
PIROLISIS CRUDO EN UNIDADES DE HIDROTRATAMIENTO Y CRAQUEO
CATALITICO” (Rad. NC2016/0000689 del 5 de agosto de 2016).

El problema planteado en esta solicitud consiste en la necesidad de mejorar procesos
utiles para la conversion a destilados medios y gasolinas por co-procesamiento de
aceite de pirdlisis crudo con corrientes hidrocarbonadas de una refineria de petrdleo,
de manera que se obtenga un mayor rendimiento de hidrocarburos en el rango de los
destilados medios y gasolinas.

Para resolver este problema técnico, la solicitud en estudio proporciona un proceso
para mejorar la conversion a destilados medios y gasolinas por co-procesamiento de
aceite de pirdlisis crudo con corrientes hidrocarbonadas de una refineria de petrdleo,
caracterizado porque comprende las siguientes etapas: Producir un intermedio liquido
a partir de biomasa lignoceluldsica sélida, mediante el tratamiento térmico de la
misma; El tratamiento térmico se lleva a cabo en un rango entre 400°C (673,18 K) y
600°C (873,18K), de preferencia entre 500°C (773,18 K) - 550°C (823,18 K) y un
tiempo promedio de residencia de 2 segundos en un reactor de lecho fluidizado. La
biomasa debe tener un contenido de humedad inferior al 10 %p/p, de preferencia entre
0 a 10%, preferiblemente entre 5% y 10% y un tamafio de particula promedio entre
2-3 mm. Dispersar el aceite de pirdlisis obtenido en el paso a) con corrientes
hidrocarbonadas pertenecientes al proceso de refinacion de petréleo para formar una
dispersién aceite de pirdlisis crudo-corriente hidrocarbonada; la dispersion se realiza
mediante agitacidon mecanica, sin ayuda de solventes o aditivos dispersantes, a una
temperatura entre 30°C (303,18K) y 80°C (353,18K), preferiblemente entre 50°C
(323,18K) y 70°C (343,18K), un tiempo de agitaciéon de 10 minutos a 40 minutos, de
preferencia 20 minutos y a una velocidad entre 800 rpm hasta 2000 rpm, de
preferencia 1000 rpm. La proporcién del aceite de pirdlisis corresponde entre 5% hasta
30% en peso, de preferencia como maximo al 20% p/p respecto al hidrocarburo
utilizado en la dispersion. Las corrientes hidrocarbonadas con las cuales se logra la
formacion de una dispersion estable deben tener una gravedad APl entre 12y 16 °API.
Poner en contacto la dispersién obtenida en el paso b) con hidrégeno y un catalizador
activado con azufre, con fase metalica activa de cobalto, niquel, molibdeno y fosforo,
soportados en alumina. Temperaturas de proceso entre 250°C (523,18K) y 350°C
(623,18K), presiones entre 70 bar y 120 bar (7MPa y 12 MPa), velocidades espaciales
entre 1.0y 2.0 h-' y una relacion hidrogeno/carga entre 300 y 500 LN/L (litros normales
de hidrégeno por cada litro de carga liquida). d) Poner en contacto la dispersion
obtenida en el paso b) con un catalizador de zeolitas, a una condiciones de
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temperatura del proceso que oscila entre 400°C (673,18k) y 600°C (873,18K), de
preferencia entre 500°C (773,18K) y 550 °C (823,18K) con una relacion
catalizador/carga de entre 6.0 y 8.0.

El objeto de la presente solicitud se relaciona con la Clasificacion Internacional de
Patentes (CIP): C07C 1/00, C07C 1/20, C10G 65/02, C10G 65/00.

3. De la solicitud de patente
Reivindicaciones (Art. 30 D 486, Art. 22 PCT)

Durante la evaluacion de claridad y concision de las reivindicaciones, esta Oficina
encontro que:

e La expresion: “los hidrocarburos obtenidos del tratamiento catalitico hidrogenante
de la dispersion obtenida con el aceite de pirdlisis presentan una gravedad API
mayor a aquellos obtenidos del tratamiento -catalitico hidrogenante del
hidrocarburo que en su totalidad procede de origen fésil (DMQ). Este incremento
en la gravedad APl de los hidrocarburos resultantes de la reaccion de
hidrogenacion se traducen en mayores rendimientos en destilados medios y
gasolinas” (Reiv. 9), corresponde a resultados a alcanzar que no definen el
proceso, puesto que la citada reivindicacion incluiria no sélo la solucién propuesta
por el solicitante, sino todas las alternativas presentes o futuras que lleguen a ese
resultado.

e Lareivindicacion 10 tiene una falsa dependencia con las reivindicaciones 7 y 8, ya
que define “(...) esta dispersion se lleva a condiciones de proceso segun b), la
reivindicacion 7 de la presente invencion en una unidad de hidrotratamiento”,
“segun las condiciones de proceso de la reivindicacion 8 de la presente invencion”,
ya que estas son de un proceso, y son independientes de ella, lo cual no es
permitido. Las reivindicaciones dependientes son particularidades de la
reivindicacion independiente de la cual depende, lo cual no sucede en este caso.
Se sugiere definir el producto (sistema) por sus caracteristicas esenciales
estructurales.

e Las expresiones: “(...) la primera opcion consiste en dispersar el aceite de pirdlisis
en una corriente procedente de un proceso de extraccion por solventes de
hidrocarburos pesados — fondos- obtenidos de la destilacion al vacio del residual
de la destilacion atmosférica del petréleo crudo; esta dispersion se lleva a
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condiciones de proceso segun b), la reivindicacion 7 de la presente invencion en
una unidad de hidrotratamiento”, “dispersar el aceite de pirdlisis en una corriente
de hidrocarburos procedentes de un proceso de destilacion al vacio de del residual
de la destilacion atmosférica del petroleo crudo para posteriormente procesarla en
una unidad de craqueo -catalitico, segun las condiciones de proceso de la
reivindicacion 8 de la presente invencion” (Reiv. 10), corresponden a
caracteristicas de proceso es decir, estas reivindicaciones de producto (sistema)
también se encuentran definas en términos del proceso que se realiza en el
aparato (sistema). Al respecto no debe olvidarse que las reivindicaciones de
producto (sistema) y de proceso son diferentes y, por ello, deben redactarse de
manera independiente en el pliego reivindicatorio. Sobre las mismas, el Tribunal
Andino de Justicia ha dicho lo siguiente:

“El objeto de la invencion de producto esta constituido por un cuerpo cierto
destinado a llenar una necesidad industrial que el estado de la técnica aun no ha
satisfecho. En cambio, el objeto de la invencion de procedimiento se encuentra
conformado por “una serie o sucesion de operaciones que inciden sobre una
materia (solida, liquida o gaseosa) que se encamina a la obtencién de una cosa o
un resultado”. (Otero Lastres, José Manuel. Ob. Cit)’.

e Eltérmino "un esquema"(Reiv.10), incluido en el preambulo de la reivindicacién 10
es vago y poco claro y deja al lector en la duda sobre el significado de las
caracteristicas técnicas a que se refiere, haciendo que la definicion del objeto de
dicha reclamacioén poco claro.

4. Determinacion del Estado de la Técnica
El estado de la técnica se determiné con base en la fecha de presentacién de la

solicitud de patente nacional, es decir, 5 de agosto de 2016, y se encontraron los
siguientes documentos que anticipan el objeto de esta solicitud:

item Documento Titulo Fecha de Publicacion

“Processing biomass with a hydrogen

y 25 de noviembre de 2010
source

D1 WO 2010135734

1 Proceso 129-1P-2007
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El documento D12 divulga un método que puede incluir el coprocesamiento de una
materia prima de biomasa y una materia prima de refineria en una unidad de
refineria. EI método puede incluir producir un producto liquido craqueando
cataliticamente una materia prima de biomasa y una materia prima de refineria en una
unidad de refineria que tiene un reactor fluidizado. El craqueo catalitico puede incluir
transferir hidrégeno de la materia prima de la refineria a carbono y oxigeno de la
materia prima de la biomasa (Resumen).

5. Examen de Patentabilidad (Art. 14 D486)

Nivel Inventivo (Art. 18 D486)

La reivindicacion 10 consiste en: “Un esquema de refinacion de petrdleo crudo (...)”
(Radicado N°. NC2016/0000689 del 13 de diciembre de 2016).

Comparacion de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

Caracteristicas esenciales D1

Una unidad de refineria para coprocesar
Un esquema de refinacion de petréleo crudo | una materia prima de biomasa y una
caracterizado por que: materia prima de refineria en una unidad
de refineria que comprende: (Reiv. 14)

Un primer sistema de alimentacion que
proporciona la materia prima de biomasa
a la unidad de refineria convencional; y
un segundo sistema de alimentacion que
proporciona la materia prima de la
refineria a la wunidad de refineria
convencional (Reiv. 32)

Incorpora una nueva corriente interna de refinacion de
origen renovable y sostenible -aceite de pirolisis-. Que
contempla dos rutas de incorporacion del aceite de
pirolisis:

a) La primera opcién consiste en dispersar el aceite de
pirélisis en una corriente procedente de un proceso de
extraccion por solventes de hidrocarburos pesados -
fondos- obtenidos de la destilacion al vacio del residual
de la destilacion atmosférica del petréleo crudo; esta
dispersion se lleva a condiciones de proceso segun b) la
reivindicacién 7 de la presente invenciéon en una unidad
de hidrotratamiento;

Un reactor de hidrocraqueo o
hidrotratamiento; un primer sistema que
proporciona una materia prima de
biomasa, una materia prima de refineria
y gas de hidrogeno al reactor de
hidrocraqueo o0 de tratamiento de
hidrégeno (Reiv. 14).

2 http://www.ianas.org/docs/books/ebp01.pdf
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La segunda opcién, dispersar el aceite de pirdlisis en una
corriente de hidrocarburos procedentes de un proceso de
destilacion al vacio de del residual de la destilacién
atmosférica del petréleo crudo para posteriormente | No menciona.
procesarla en una unidad de craqueo catalitico, segun las
condiciones de proceso de la reivindicaciéon 8 de la
presente invencion.

El documento D1 se considera el estado de la técnica mas cercano a la invencion
definida en la reivindicacion 10 porque divulga una unidad de refineria para coprocesar
una materia prima de biomasa y una materia prima de refineria en una unidad de
refineria (Reiv. 14).

La diferencia entre la invencion definida en la reivindicacion 10 y el sistema divulgado
de D1 consiste en que este ultimo no menciona especificamente que el aceite de
pirolisis se incorpora en una primera opcion que consiste en una unidad de
hidrotratamiento y en una segunda opcion que consiste en una unidad de craqueo
catalitico.

El efecto que logra el incluir el aceite de pirolisis se incorpora en una primera opcion
que consiste en una unidad de hidrotratamiento y en una segunda opcion que consiste
en una unidad de craqueo catalitico, es que se mejora la produccion y calidad del
combustible obtenido, por lo cual es mas eficiente.

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencion se
puede formular asi: ;Como modificar el sistema conocido en D1 para mejorar la
produccion y calidad del combustible obtenido y hacerlo mas eficiente?

Sin embargo, una persona normalmente versada en la materia con el saber general
de la técnica conoce “un tratamiento de refinacion de bioaceite que incluye:
desoxigenacion catalitica: que consiste en hidrotratamiento (HDO) y craqueo catalitico
de los vapores utilizando zeolitas (Pag. 203, Col.1, Parr. 2), donde, el hidrotratamiento
en simultaneo con el proceso de craqueo catalitico con zeolitas ha demostrado
mejorar la produccion de liquido y la calidad del combustible obtenido en comparacion
con los procesos separados (Pag. 204, Col.1, Parr. 2)3, y con una serie de
conocimientos especificos de la invencién, estaria motivada a incluir el aceite de

3 http://www.ianas.org/docs/books/ebp01.pdf
Bioenergia: Fuentes, Conversion y Sustentabilidad. José Maria Rincon Martinez et al. La Red
Iberoamericana de Aprovechamiento de Residuos Orgéanicos en Produccién de Energia. Bogota. 2014
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pirolisis en una primera opciéon como una unidad de hidrotratamiento y una segunda
opcidn como una unidad de craqueo catalitico en el sistema que se da a conocer en
D1, para mejorar la produccién y calidad del combustible obtenido, tal como se
encuentra reclamado en la reivindicacion 10 de la solicitud, motivo por el cual se
considera obvia. Cabe decir, que la solucion al anterior problema técnico objetivo se
encuentra dentro de un disefio de procesos, lo cual se encuentra dentro de la practica
habitual de la persona versada en la materia que trabaje en la refinacion de petréleo
crudo.

6. Conclusion

Los requisitos de Patentabilidad de la presente solicitud estan afectados asi:

item Documento Reivindicaciones afectadas Requisito que afecta
D1 WO 2010135734 10 Nivel Inventivo

7. Respuesta a los argumentos del senor solicitante
Argumentos con respecto a la claridad de la solicitud

1. El sefor solicitante argumenta en relacion a resultados en el capitulo reivindicatorio
que "(...) corresponde a productos a obtener en cada una de las etapas del proceso
a reivindicar, y se mencionan las caracteristicas de estos productos; por lo que se
mantiene estas expresiones en estas reivindicaciones. Por lo que no estamos de
acuerdo con la opinion del sefior examinador”.

Se reitera que las caracteristicas como funcionalidades y resultados a alcanzar no
definen el proceso, en particular un proceso se define por las etapas con las
condiciones técnicas para llevarlo a cabo. Se sugiere definir el proceso por sus
caracteristicas esenciales estructurales, es decir, por la secuencia de etapas con las
condiciones técnicas para llevarlo a cabo, las cuales deben diferenciarlo frente a otros
meétodos conocidos en el estado de la técnica proporcionandole a la solicitud novedad
y nivel inventivo.

En cumplimiento del articulo 45, de la Decision 486 de la Comision de la Comunidad
Andina, se le indica que debe dar respuesta dentro del término de sesenta (60) dias
contados a partir de la fecha de notificacion de la presente comunicacion. En caso de
no dar respuesta al presente requerimiento, o si a pesar de la respuesta subsistieran
los impedimentos para la concesion, se denegara la patente.
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Si como respuesta a este requerimiento el solicitante llegara a modificar: i) el capitulo
reivindicatorio, ii) la descripcion de la invencion a proteger, iii) o presente un nuevo
capitulo reivindicatorio, y desee que se realice un nuevo examen de patentabilidad a
esta modificacion, no debera pagar la tasa de modificacion voluntaria pero si la
correspondiente a la tasa de examen de patentabilidad. En todo caso, el numero de
requerimientos por no patentabilidad estara supeditado a que el término del estudio
de patentabilidad no sea superior a 18 meses, contados desde la publicacion de la
solicitud de patente de invencion. Adicionalmente, se le recuerda al solicitante que si
como respuesta a este requerimiento llegara a modificar el capitulo reivindicatorio y
éste contenga mas de diez (10) reivindicaciones debera pagar la tasa por
reivindicacion adicional.

Se invita al solicitante se sirva indicar, si asi lo considera, su renuncia al término
faltante para los sesenta (60) dias.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el Titulo |, Actuaciones ante la
Superintendencia de Industria y Comercio; Capitulo sexto, publicacién, comunicacion,
notificacion y ejecutoria de las decisiones de la Superintendencia de Industria y
Comercio, informandoles que contra el mismo no procede el recurso de la via
gubernativa.

Atentamente,

OLGA ROSA GONZALEZ FONSECA
DIRECTORA DE NUEVAS CREACIONES (E)

Elaborado: YENNY MARCELA CAMPOS BORDA
Revisado: ALBA ROCIiO LEMUS QUIROGA
Aprobado: OLGA ROSA GONZALEZ FONSECA
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