
 

MADRID – BOGOTÁ – MEDELLÍN – SAN FRANCISCO – BRUSELAS – GUANGZHOU 

BARCELONA – ALICANTE – SEVILLA – VALENCIA – VIGO – VITORIA – ZARAGOZA 

DOCTOR 
JOSÉ LUIS SALAZAR LÓPEZ 
DIRECTOR NUEVAS CREACIONES  
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO  
E. S. D.  
 
 
 

REF. EXPEDIENTE No.: NC2018/0004082 
SOLICITUD PATENTE: SISTEMAS Y MÉTODOS PARA 

ESTIMAR EL GRADO DE 
CUMPLIMIENTO DEL PROTOCOLO 
RECOMENDADO DE CULTIVOS 

SOLICITANTES:  Tata Consultancy Services Limited. 
 
 
 
RESPUESTA A REQUERIMIENTO OFICIAL OFICIO NO. 4935 NOTIFICADO EL 30 
DE ABRIL DE 2018.  
 
 
 
CLAUDIA LUCIA CARO RAMIREZ, mayor de edad, domiciliada en Bogotá D.C., 
identificada con cedula No 40.017.374, en mi condición de apoderada de la sociedad 
Tata Consultancy Services Limited., por el presente escrito y estando dentro del 
término legal para hacerlo, doy respuesta al oficio arriba referenciado, de acuerdo 
con lo siguiente: 
 
 
 
En respuesta al oficio No. 4935, a continuación, encuentran:  
 
 

i. Respuesta a los puntos del requerimiento 
 
 

- Respuesta punto por punto a los requerimientos del examinador. 
- Un resumen de los cambios efectuados a las reivindicaciones. 
 

ii. Adjunto a este memorial se presenta:  
 
 

- Copia certificada de la prioridad y su traducción 
- Poder de Abogado otorgado por el solicitante. 
- Documento de Cesión firmado por los inventores. 
- Nuevo capítulo reivindicatorio. Con control de cambios y en limpio. 
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1. Análisis de prioridad (Art 9 literal a) 
 
El examinador solicita allegar la copia certificada, de la solicitud cuya prioridad se 
invoca. 
 
Adjunto a este memorial de respuesta adjuntamos la copia certificada expedida por 
la oficina de patentes India, así como la traducción de la misma.  
 
2. Poder (Art 26 D 486) 
 
El examinador solicita allegar el poder otorgado al abogado que aparece en la 
solicitud como apoderado. 
 
Adjunto a este memorial de respuesta adjuntamos el poder otorgado por el solicitante 
Tata Consultancy Services Limited. 
 
3. Documento de Cesión.  
 
El examinador solicita allegar el documento de cesión del derecho a la patente de 
invención del inventor al solicitante. 
 
Adjunto a este memorial de respuesta adjuntamos la cesión firmada por los 
inventores que aparecen en la solicitud: 
 
a. Bhushan Gurmukhdas JAGYASI 
b. Sanat SARANGI 
c. Somya SHARMA 
 
4. No es una invención (art 15 D486). 
 
El examinador objeta las reivindicaciones 16 y 17 ya que estas reivindicaciones se 
refieren a programas de ordenador que, de acuerdo con la Decisión 486, no son 
consideradas como invenciones.  
 
El solicitante siguiendo las recomendaciones del examinador ha eliminado las 
reivindicaciones objetadas 16 y 17.   
 
Resumen de los cambios efectuados a las reivindicaciones.  
 
Reivindicación 16: Se eliminó esta reivindicación. 
Reivindicación 17: Se eliminó esta reivindicación. 
 
Las correcciones realizadas a las reivindicaciones no añaden materia más allá de lo 
originalmente descrito en la solicitud como se presentó. 
 
Por todo lo dicho, solicitamos que la Superintendencia de Industria y Comercio admita 
las modificaciones y los argumentos que se han facilitado y los tenga en cuenta a la 
hora de analizar la novedad y el nivel inventivo de la presente invención. Asimismo, 
solicitamos que continúe el trámite con normalidad y proceda con la publicación. 
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Para efectos de notificaciones recibiré estas vía internet (ccaro@pons.com.co), en la 
secretaría de esa dirección y/o en la de la Delegatura de Propiedad Intelectual o en 
mi oficina de abogados de la Calle 94 A No 11A-32 Oficina 306 de la ciudad de 
Bogotá.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Agradezco su atención. 

 
CLAUDIA LUCIA CARO RAMIREZ 
CC No 40.017.374 de Tunja 
T.P. No 36.448 del C.S de la J. 
Adjunto lo anunciado. 
 

 

 

 

 





































































TRADUCCIÓN COPIA CERTIFICADA PRIORIDAD IN201721014956 

 

PROPIEDAD INTELECTUAL INDIA PATENTES/DISEÑOS/MARCAS, INDICACIONES 

GEOGRÁFICAS 

GOBIERNO DE LA INDIA 

MINISTERIO DE COMERCIO E INDUSTRIA 

LA OFICINA DE PATENTES 

A QUIEN PUEDA INTERESAR 

 

Yo, el abajo firmante, siendo un funcionario debidamente autorizado para firmar y emitir el certificado 

a nombre del auditor general de patentes, diseños y marcas de acuerdo con las disposiciones de la 

sección 73 (3) de la ley de patentes, 1970, por medio de la presente certifico que el anexo a la 

presente es una copia verdadera del (de los) documento(s) tal como se presentó(aron) en relación 

con la siguiente solicitud de patente:  

 

a) Número de solicitud 201721014956 

 

b) Fecha de presentación 27/04/2017 

 

c) Nombre del (de los) documentos(s) solicitado(s): 

 

1) Solicitud para otorgamiento de patente (Forma-1) 

 

2) Memoria descriptiva completa presentada en el 27/04/2017 

 

Este certificado se emite de acuerdo con los poderes con los que me invistió U/S 147(1) la ley de 

patentes, 1970 

Fecha de este día 18 de mayo, 2018 

 

 

(VIJAI T. DOYE) 

Auditor asistente de patentes y diseños  

Firmante autorizado 

 

  



 

FORMA 1 

LA LEY DE PATENTES 1970 

(39 de 1970) 

y 

LAS REGLAMENTACIONES DE PATENTES, 

2003 

SOLICITUD PARA OTORGAMIENTO DE 

PATENTE 

[Ver sección 7, 54 y 135 y subregla (1) de la regla 

20] 

(EXCLUSIVAMENTE PARA USO 

OFICIAL) 

 Solicitud N°  

 Fecha de 

presentación: 

 

 Cantidad de 

tasa pagada: 

 

 CBR No:  

 Firma:  

1. REFERENCIAS DEL 

SOLICITANTE/IDENTIFICACIÓN NO. (TAL 

COMO SE ASIGNÓ POR LA OFICINA)  

 

2.TIPO DE SOLICITUD (✓) POR FAVOR SEÑALE EN LA CATEGORÍA APROPIADA 

Ordinario (✓) Convención () PCT-NP () 

Divisional () Patente de 

adición () 

Divisional () Patente de 

adición () 

Divisional 

() 

Patente de 

adición () 

3A. SOLICITANTES(S) 

Nombre completo Nacionalidad País de 

residencia  

Dirección del solicitante  

Tata Consultancy Services 

Limited 

India India Casa No Nirmal 

Building, 

9no piso 

Calle Nariman 

Point 

Ciudad Mumbai 

Estado Maharashtra 

País India 

Código 400021 

3B. CATEGORÍA DEL SOLICITANTE (por favor marque (✓) en la categoría apropiada) 

Persona natural () Diferente a persona natural 

Pequeña entidad () Emergente 

() 

Otros (✓) 

4. INVENTORES (por favor marque (✓) en la categoría apropiada) 

Son todos inventor(es) 

iguales que el(los) 

solicitante(s) nombrados 

anteriormente 

Si () No (✓) 



 

 

 

Si “No”, diligencie los detalles de los inventores  

Nombre 

completo 

Nacionalidad País de 

residencia 

Dirección del inventor  

SARANGI, 

Sanat 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

JAGYASI, 

Bhushan 

Gurmukhdas 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SHARMA, 

Somya 

India 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

India 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

India 

India 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

India 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

India 

Casa No Tata 

Consultancy 

Services 

Limited 

Calle Yantra Park-

(ATPI), 2nd 

Pokharand 

Road, Subash 

Nagar Unit No 

6, 

Ciudad Thane 

Estado Maharashtra 

País India 

Código PIN 400601 

Casa No Tata 

Consultancy 

Services 

Limited 

Calle Yantra Park-

(ATPI), 2nd 

Pokharand 

Road, Subash 

Nagar Unit No 

6, 

Ciudad Thane 

Estado Maharashtra 

País India 

Código PIN 400601 

Casa No Tata 

Consultancy 

Services 

Limited 

Calle Gopalan 

Enterproses Pvt 

Ltd (Global 

Axis) SEZ “H” 

Block, N. 

152(Sy, 

N.147,157 & 

158), Hoody 



Village EPIP 

Zone, (II 

Stage), 

Whitefield, K.R. 

Puram Hobli  

Ciudad Bangalore 

Estado Karnataka 

País  India 

 

 Código Pin 560066 

5. TÍTULO DE LA INVENCIÓN  

SISTEMAS Y METODOS PARA ESTIMAR EL GRADO DE CUMPLIMIENTO CON EL 

PROTOCOLO DE CULTIVO RECOMENDADO 

6. AGENTE(S) DE PATENTE Y REGISTRADO 

AUTORIZADO 

IN/PA No 2358 

 Nombre  Amit Koshal 

Móvil No 9910394896 

7. DIRECCIÓN PARA SERVICIO DEL 

SOLICITANTE EN LA INDIA 

Nombre Legasis 

Partners 

(Pune) 

Dirección postal  B-105, ICC 

Trade Tower, 

Senapati Bapat 

Road, Pune 

411016, India 

Teléfono No +9120-

30227222 

Móvil No 9910394896 

Fax No +9120-

30221012 

ID correo 

electrónico 

ip@legasis.in 

 

12. DECLARACIONES 

(i) Declaración de(los) inventor(es) 

(En caso de que el solicitante sea un cesionario: el(los) inventor(es) pueden 

firmar abajo o el solicitante puede cargar la sesión o incluir la sesión con esta 

solicitud para patente o enviar la sesión mediante transmisión post/electrónica 

debidamente autenticada dentro del periodo prescrito). 

Nosotros, los inventores nombrados anteriormente somos los verdaderos y primeros 

inventores para esta invención y declaramos que el solicitante que aquí aparece es 

nuestro cesionario representante legal  

Nombre Firma Fecha 

Sarangi, Sanat [aparece firma] 13/04/2017 

JAGYASI, Bhushan 

Gurmukhdas 

[aparece firma] 17/04/2017 



SHARMA, Somya [aparece firma] 07/04/2017 

(ii) Declaración del (de los) solicitante(s) en el país de convención 

(en caso de que el solicitante en la India sea diferente del solicitante en el país 

de convención: el solicitante en el país de convención puede firmar abajo o el 

solicitante en la india puede cargar la sesión del solicitante en el país de 

convención o incluir la dicha sesión con esta solicitud par patente o enviar la 

sesión mediante transmisión correo/electrónica debidamente autenticada 

dentro del periodo prescrito) 

 

Yo/nosotros, el(los) solicitante(s) en el país de convención declaramos que el(los) 

solicitante(s) referenciado es/son mi/nuestro sedente al representante legal 

(iii) Declaración del(los) solicitante(s) 

Nosotros los solicitantes declaramos por la presente que 

 Estamos en posesión de la invención anteriormente mencionada 

 Se presenta con esta solicitud la memoria descriptiva completa que se 

relaciona con la invención 

 La invención tal como se divulgó en la memoria descriptiva utiliza material 

biológico de la India y se presentará el permiso necesario de la autoridad 

competente por parte mía/de nosotros antes de que se me(nos) 

otorgue(n) la patente 

 No existe fundamento legal de objeción(es) para el otorgamiento de la 

patente a nosotros 

 Yo soy/nosotros somos los verdaderos primeros inventores 

 Nosotros somos los cedentes o representante legal de los verdaderos y 

primeros inventores 

 La solicitud de cada una de las solicitudes, cuyos detalles son dados en 

el párrafo 8, fue la primera solicitud en el país/países de convención con 

respecto a mi/nuestra invención(s) 

 Yo/nosotros reivindicamos la prioridad de la(s) solicitud(es) 

anteriormente mencionadas presentadas en el país/países de 

convención y establecemos que ninguna solicitud para protección con 

respecto de la invención se había hecho en un país de la convención 

antes de esa fecha por mi/nosotros o por cualquier persona de la cual 

yo/nosotros derivemos el derecho 

 Mi/nuestra solicitud en la India esta basada en la solicitud internacional 

de acuerdo con el tratado de cooperación en materia de patentes (PCT) 

como se menciona en el párrafo 9 

 La solicitud esta dividida de mi/nuestros detalles de solicitud los cuales 

son dados en el párrafo 10 y rogamos que esta solicitud sea tratada y 

considerada como si se hubiera presentado en ---------------------- de 

acuerdo con la sección 16 de la ley 

 La dicha invención es una mejora o una modificación de los detalles de 

la invención que son dados en el parrafo-11 

13. ACONTINUACIÓN SE ENCUENTRAN LOS ANEXOS DE LA SOLICITUD 

(a) Forma 2 

Ítem Detalles Tasa Observaciones 



Memoria 

descriptiva 

completa 

No de páginas = 15   

No de 

reivindicación(es) 

No de reivindicaciones = 15 

 

No de páginas = 05 

  

Resumen No de páginas = 01   

No de dibujos No de dibujos = 06 

 

No de páginas = 05 

  

En el caso de una memoria descriptiva completa, si el solicitante desea 

adoptar los dibujos presentados con esta memoria descriptiva provisional 

como los dibujos o parte de los dibujos para la memoria descriptiva completa 

de acuerdo con la regla 13(4), el número de tales páginas presentada con la 

especificación provisional se requiere mencionar aquí 

g) declaración y garantía en la forma 3 

h) solicitud de examen en la forma 18 

 

Tasa total 36.000/vía presentación electrónica 

 Por medio de la presente declaramos que de acuerdo con el mejor entendimiento, 

información y creencia el hecho y los asuntos establecidos en la presente son correctos y 

solicitamos que la patente sea otorgada a nosotros para la dicha invención.  

Fechado este día 27 de Abril, 2017 

           

        Firma 

 

        Nombre: Amit Koshal 

        Agente para solicitante 

         IN-PA-2358 

        Móvil No: 9910394896 

 

Al auditor de patentes, 

La oficina de patentes, en Mumbai 

 

Nota:  

*Repetir casillas en caso de más de una entrada. 

*Para ser firmada por el(los) solicitante(s) o de otra forma por el agente de patentes registrado 

autorizado donde se menciona 

*Marque (✓)/(x) si es aplicable/no aplicable en la declaración en el párrafo 12  

*Nombre del inventor y el solicitante debe ser dado completo, apellido al comienzo 

Tache la porción que no es aplicable 

Para tasa: ver primer programa  

  



FORMA 2 

LA LEY DE PATENTES, 1970 

(39 de 1970) 

& 

LA REGLAMENTACIÓN DE PATENTES, 2003 

 

MEMORIA DESCRIPTIVA COMPLETA 

(ver sección 10 y Regla 13) 

 

Título de la Invención 

SISTEMAS Y MÉTODOS PARA ESTIMAR EL GRADO DE CUMPLIMIENTO CON EL 

PROTOCOLO DE CULTIVO RECOMENDADO 

 

Solicitante: 

Tata Consultancy Services Limited 

Una compañía incorporada en la India de acuerdo con la Ley de Compañías, 1956 

Que tiene dirección: 

Nirmal Building, 9no piso, 

Narimal Point, Mumbai 400021, 

Maharashtra, India 

 

La siguiente memoria descriptiva describe particularmente las realizaciones y la manera en la cual 

debe ser realizada 

  



 

CAMPO TÉCNICO 

 

Las realizaciones en el presente documento se refieren en general a un paquete de prácticas 

para protocolos de cultivo crecimiento y más particularmente a métodos y sistemas para estimar el 

grado de cumplimiento con el protocolo de cultivo recomendado. 

 

 

ANTECEDENTES 

 

  Cada cultivo tiene un paquete de prácticas para cultivo llamado protocolo de cultivo, que un 

agricultor debe cumplir. Para asegurar que un agricultor siga el protocolo de cultivo durante el 

cultivo, las granjas organizadas generalmente tienen diarios de granja que mantienen registros 

manuales para el protocolo de cultivo para la trazabilidad. El cumplimiento del protocolo de cultivo 

es un componente esencial para lograr el cumplimiento del mercado del producto. Para asegurarse 

de que se sigue el protocolo de cultivo recomendado, la secuencia real de actividades que 

constituyen el protocolo de cultivo debe construirse a partir de la observación visual de la actividad 

en las etapas de cultivo y los registros de la granja, proceso que lleva mucho tiempo y es laborioso. 

Además, puede haber situaciones en las que no se mantienen registros y no todas las actividades 

son rastreables, lo que hace que el problema sea aún más desafiante. 

 

RESUMEN 

 

Las realizaciones de la presente divulgación presentan mejoras tecnológicas como 

soluciones a uno o más de los problemas técnicos mencionados anteriormente reconocidos por los 

inventores en sistemas convencionales. 

 En un aspecto, se proporciona un método que comprende: recibir, mediante un módulo 

de adquisición de datos, una pluralidad de parámetros de entrada asociados con una granja, siendo 

los parámetros de entrada datos de cultivo, datos de ubicación y un conjunto de perfiles de actividad 

agrícola asociados con uno o más miembros del personal de la granja durante un período de 

observación; determinar, mediante un módulo de perfil de actividad, al menos una actividad agrícola 

basada en el conjunto de perfiles de actividad agrícola correspondientes a cada subconjunto del 

período de observación; generar, mediante un módulo de secuencia de actividad, una secuencia de 

actividad agrícola para el período de observación con base en la al menos una actividad agrícola 

determinada para cada subconjunto del período de observación; e identificar, mediante un módulo 

analizador, un protocolo de cultivo observado en función de la secuencia de actividad agrícola 

generada para el período de observación. 

En otro aspecto, se proporciona un sistema que comprende: uno o más procesadores; y uno 

o más dispositivos internos de almacenamiento de datos acoplados operativamente a uno o más 

procesadores para almacenar instrucciones configuradas para la ejecución por el uno o más 

procesadores, comprendiendo las instrucciones: un módulo de adquisición de datos configurado 

para recibir una pluralidad de parámetros de entrada asociados con un granja, los parámetros de 



entrada son datos de cultivo, datos de ubicación y un conjunto de perfiles de actividad agrícola 

asociados con uno o más miembros del personal agrícola durante un período de observación; un 

módulo de perfil de actividad configurado para determinar al menos una actividad agrícola basada 

en el conjunto de perfiles de actividad agrícola correspondientes a cada subconjunto del período de 

observación, la al menos una actividad agrícola correspondiente a la actividad agrícola que tiene 

una frecuencia máxima de ocurrencia identificada para el subconjunto del período o una frecuencia 

de ocurrencia mayor que una frecuencia de umbral predefinida para el subconjunto del período de 

observación con base en un depósito de información basada en la zona agroclimática asociada a 

la granja; un módulo de secuencia de actividad configurado para generar una secuencia de actividad 

agrícola para el período de observación con base en la al menos una actividad agrícola determinada 

para cada subconjunto del período de observación; y un módulo de analizador configurado para 

identificar un protocolo de cultivo observado en función de la secuencia de actividad agrícola 

generada para el período de observación. 

En otro aspecto más, se proporciona un producto de programa informático que comprende 

un medio legible por computador no transitorio que tiene un programa legible por computador 

incorporado, en el que el programa legible por computador, cuando se ejecuta en un dispositivo 

informático, hace que el dispositivo informático: recibir una pluralidad de parámetros de entrada 

asociados con una granja, siendo los parámetros de entrada datos de cultivo, datos de ubicación y 

un conjunto de perfiles de actividad agrícola asociados con uno o más miembros del personal 

agrícola durante un período de observación; determinar al menos una actividad agrícola basada en 

el conjunto de perfiles de actividad agrícola correspondientes a cada subconjunto del período de 

observación; generar una secuencia de actividad agrícola para el período de observación con base 

en al menos una actividad agrícola determinada para cada subconjunto del período de observación; 

e identificar un protocolo de cultivo observado en función de la secuencia de actividad agrícola 

generada para el período de observación. 

En una realización de la presente divulgación, uno o más de la pluralidad de parámetros de 

entrada se obtienen a partir de al menos uno de: sensores desplegados como al menos uno de (a) 

dispositivos portátiles y (b) dispositivos montados en equipos agrícolas o agrícolas; y colaboración 

voluntaria del personal de la granja asociado con la granja. 

  En una realización de la presente divulgación, la etapa de determinar al menos una 

actividad agrícola comprende el uso de clasificadores con base en aprendizaje supervisado 

configurados para aprender e identificar una actividad agrícola asociada con un perfil de actividad 

agrícola. 

En una realización de la presente divulgación, la al menos una actividad agrícola 

corresponde a la actividad agrícola que tiene una frecuencia máxima de ocurrencia identificada para 

el subconjunto del período o una frecuencia de ocurrencia mayor que una frecuencia umbral 

predefinida para el subconjunto del período de observación con base en un repositorio de 

información basada en la zona agroclimática asociada a la granja. 

En una realización de la presente divulgación, la etapa de generar una secuencia de 

actividad agrícola para el período de observación comprende generar una secuencia de segmentos 

de actividad, estando asociados los segmentos de actividad con la al menos una actividad agrícola 

identificada, el subconjunto del periodo de observación asociado a la misma y los datos de 

localización asociados a la misma. 



En una realización de la presente divulgación, la etapa de identificar un protocolo de cultivo 

observado comprende: fusionar dos o más segmentos de actividad para formar una secuencia de 

segmento de actividad basada en la semejanza de al menos una actividad agrícola asociada, el 

subconjunto de el periodo de observación asociado al mismo, los datos de localización asociados a 

los mismos y la posición de al menos una actividad agrícola en la secuencia de actividad agrícola; 

e identificar la actividad agrícola anómala en la secuencia del segmento de actividad en función de 

la longitud del segmento de actividad, la posición del segmento de actividad y la información basada 

en la zona agroclimática asociada a la granja. 

En una realización de la presente divulgación, el método descrito anteriormente comprende 

además: estimar un grado de cumplimiento del protocolo de cultivo observado con referencia a un 

protocolo de cultivo recomendado disponible en el repositorio de información basada en la zona 

agroclimática asociada con el granja comparando al menos una actividad agrícola asociada con una 

longitud de segmento de actividad en el período de observación con la correspondiente al menos 

una actividad agrícola en el protocolo de cultivo recomendado; asignando un puntaje de desviación 

con base en la comparación; y concluir sobre cambios dinámicos en el protocolo de cultivo asociado 

con un cultivo bajo consideración con base en uno o más segmentos de actividad que no forman 

parte tanto de la secuencia del segmento de actividad del protocolo de cultivo observado como del 

protocolo de cultivo recomendado. 

En una realización de la presente divulgación, el método descrito anteriormente en la 

presente memoria comprende además: generar un pronóstico estimado de al menos una actividad 

agrícola en función del grado de cumplimiento estimado. 

En una realización de la presente divulgación, el método descrito anteriormente comprende 

además definir el protocolo de cultivo observado como el protocolo de cultivo recomendado para el 

cultivo considerado, si el rendimiento del cultivo asociado con el protocolo de cultivo observado es 

mayor que el rendimiento del cultivo asociado con el cultivo protocolo de cultivo recomendado en el 

repositorio de información basada en la zona agroclimática asociada a la granja. 

Debe entenderse que tanto la descripción general anterior como la siguiente descripción 

detallada son solo ilustrativas y explicativas y no son restrictivas de las realizaciones de la presente 

divulgación, tal como se reivindica. 

 

BREVE DESCRIPCIÓN DE LOS DIBUJOS 

Las realizaciones del presente documento se entenderán mejor a partir de la siguiente 

descripción detallada con referencia a los dibujos, en los que: 

La FIGURA 1 ilustra un diagrama de bloques a modo de ejemplo de un sistema para estimar 

el grado de cumplimiento con el protocolo de cultivo recomendado de acuerdo con una realización 

de la presente divulgación; 

La FIGURA 2 es un diagrama de flujo de ejemplo que ilustra un método implementado por 

computador para estimar el grado de cumplimiento con el protocolo de cultivo recomendado usando 

el sistema de la FIGURA 1 de acuerdo con una realización de la presente divulgación;    

La FIGURA 3 es una representación esquemática de ejemplo de la determinación de una o 

más actividades agrícolas con base en un conjunto de perfiles de actividad agrícola, de acuerdo con 



la presente descripción;    

La FIGURA 4 ilustra una representación esquemática de ejemplo de generación de una 

secuencia de actividad agrícola durante un período de observación con base en actividades 

agrícolas determinadas para cada subconjunto del período de observación, de acuerdo con una 

realización de la presente divulgación; 

La FIGURA 5 ilustra una representación esquemática de una secuencia de segmento de 

actividad, de acuerdo con una realización de la presente divulgación; y 

La FIGURA 6 ilustra un diagrama de flujo para direccionar la condición de segmento corto, 

de acuerdo con una realización de la presente divulgación. 

Los expertos en la técnica apreciarán que cualquier diagrama de bloques aquí representa 

vistas conceptuales de sistemas ilustrativos que incorporan los principios de la presente materia. 

De forma similar, se apreciará que cualquier cuadro de flujo, diagramas de flujo, diagramas de 

transición de estado, pseudocódigo y similares representan diversos procesos que pueden 

representarse sustancialmente en un medio legible por computador y ejecutados por un dispositivo 

o procesador informático, ya sea que tal dispositivo informático o procesador se muestre o no 

explícitamente. 

 

DESCRIPCIÓN DETALLADA 

Las realizaciones a modo de ejemplo se describen con referencia a los dibujos adjuntos. En 

las figuras, los dígitos más a la izquierda de un número de referencia identifican la figura en la que 

aparece primero el número de referencia. Siempre que sea conveniente, se usan los mismos 

números de referencia en todos los dibujos para referirse a las mismas partes o similares. Si bien 

los ejemplos y características de los principios divulgados se describen en el presente documento, 

son posibles modificaciones, adaptaciones y otras implementaciones sin apartarse del espíritu y el 

alcance de las realizaciones descritas. Se pretende que la siguiente descripción detallada se 

considere solo a modo de ejemplo, con el verdadero alcance y espíritu indicados por 

reivindicaciones que siguen. 

 Antes de exponer la explicación detallada, se observa que toda la discusión a continuación, 

independientemente de la implementación particular que se describa, tiene naturaleza de ejemplo, 

en lugar de limitante. 

 Las actividades de la granja no siempre se registran u observan a menos que ocurran por 

períodos prolongados o que se registren con diligencia. La trazabilidad de las actividades agrícolas 

es muy crítica para el cumplimiento del mercado. Los métodos de la presente descripción 

proporcionan un medio automático simple y flexible para identificar el protocolo de cultivo 

independientemente del tipo de cultivo considerado y de las actividades agrícolas asociadas al 

mismo. La monitorización en tiempo real de las actividades agrícolas mediante el uso de sensores 

desplegados estratégicamente en toda la granja, equipos agrícolas o como dispositivos portátiles 

garantiza que no se realice ninguna actividad, por mínima que sea. Una vez más, se analiza una 

gran cantidad de datos dinámicos recopilados en función de factores tales como el período de 

tiempo en que se recopiló, los datos de ubicación asociados con los datos recopilados y también 

los datos históricos asociados con la granja para el cultivo considerado. Estos factores aseguran 

que los datos recopilados puedan analizarse efectivamente para concluir sobre las diversas 



actividades agrícolas que pueden estar asociadas para cada subconjunto de período de tiempo en 

el período total considerado. Las actividades agrícolas se fusionan para obtener una secuencia de 

segmento de actividad para identificar un protocolo de cultivo observado. Los sistemas y métodos 

de la presente descripción proporcionan diversas realizaciones para fusionar actividades agrícolas 

determinadas de manera que solo se ignoran las actividades agrícolas determinadas 

anómalamente. Los métodos y sistemas de la presente divulgación permiten además al personal 

agrícola concluir sobre los efectos de los cambios dinámicos en el protocolo de cultivo. Esto permite 

la creación continua del repositorio de información basada en la zona agroclimática asociada a la 

granja. La regulación del protocolo de cultivo da como resultado un aumento predecible en la 

eficiencia y la sostenibilidad del rendimiento del cultivo, lo que ayuda al personal agrícola a optimizar 

la productividad. 

Con referencia ahora a los dibujos, y más particularmente a las FIGURAS 1 a 6, donde 

caracteres de referencia similares denotan características correspondientes consistentemente en 

todas las figuras, se muestran realizaciones preferidas y estas realizaciones se describen en el 

contexto del siguiente sistema y método de ejemplo. 

La FIGURA 1 ilustra un diagrama de bloques de un sistema 100 para estimar el grado de 

cumplimiento con el protocolo de cultivo recomendado y la FIGURA 2 es un diagrama de flujo de 

ejemplo que ilustra un método 200 implementado por computador para estimar el grado de 

cumplimiento con el protocolo de cultivo recomendado de acuerdo con una realización de la 

presente divulgación. 

 En una realización, el sistema 100 incluye uno o más procesadores 102, dispositivos de 

interfaz de comunicación o interfaces 104 de entrada/salida (E/S) y memoria 106 o uno o más 

dispositivos de almacenamiento de datos que comprenden uno o más módulos 108 acoplados 

operativamente a uno o más procesadores 102. Uno o más procesadores son procesadores de 

hardware que pueden implementarse como uno o más microprocesadores, microcomputadores, 

microcontroladores, procesadores de señal digital, unidades de procesamiento central, máquinas 

de estado, circuitos lógicos, y/o cualquier dispositivo que manipule señales basadas en 

instrucciones operacionales. Entre otras capacidades, los procesadores están configurados para 

buscar y ejecutar instrucciones legibles por computador almacenadas en la memoria. En una 

realización, el sistema 100 puede implementarse en uno o más sistemas informáticos, tales como 

un computador portátil, un computador de escritorio, un computador portátil, una estación de trabajo, 

un computador central, un servidor, un servidor de red, una nube, un dispositivo de mano, un 

dispositivo portátil y similares. 

 Los dispositivos de interfaz de E/S 104 pueden incluir una variedad de interfaces de 

software y hardware, por ejemplo, una interfaz web, una interfaz gráfica de usuario, una interfaz 

IOT, y similares, y pueden facilitar comunicaciones múltiples dentro de una amplia variedad de redes 

y tipos de protocolos, incluidas redes cableadas, por ejemplo, LAN, cable, etc., y redes inalámbricas, 

como WLAN, celular o satelital. En una realización, los dispositivos de interfaz de E/S 104 pueden 

incluir uno o más puertos para conectar varios dispositivos entre sí o a otro servidor. 

 La memoria 106 puede incluir cualquier medio legible por computador conocido en la 

técnica que incluye, por ejemplo, memoria volátil, como memoria de acceso aleatorio estática 

(SRAM) y memoria de acceso aleatorio dinámica (DRAM) y/o memoria no volátil, como memoria de 

solo lectura (ROM), la ROM programable borrable, las memorias flash, los discos duros, los discos 



ópticos y las cintas magnéticas. En una realización, varios módulos funcionales 108a a 108e (de la 

FIGURA 1) del sistema 100 se pueden almacenar en la memoria 106 como se ilustra. 

 Los pasos del método 200 implementado por computador se explicarán ahora con 

referencia a los componentes del sistema 100 como se representa en la FIGURA. En una 

realización, un módulo de adquisición de datos 108a está configurado para recibir en el paso 202 

una pluralidad de parámetros de entrada asociados con una granja, siendo los parámetros de 

entrada datos de cultivo, datos de ubicación y un conjunto de perfiles de actividad agrícola 

asociados con una o más explotaciones o personal durante un período de observación, el período 

de observación típicamente es un ciclo de cultivo. Los datos de cultivo generalmente incluyen toda 

la información relativa a un cultivo, como el nombre del cultivo, la variedad del cultivo y similares. 

Los datos de ubicación pueden referirse a cualquier indicador conocido de una ubicación que incluya 

una ubicación precisa, como la ubicación del Sistema de Posicionamiento Global (GPS) y también 

indicadores generales como el nombre de un pueblo o localidad. En una realización, un perfil de 

actividad agrícola para un personal de granja para un dado un período de tiempo es una colección 

de conjuntos de muestras donde cada conjunto de muestras es una serie de valores obtenidos de 

sensores tales como acelerómetro, giroscopio, magnetómetro, y similares pueden desplegarse 

como al menos uno de (a) dispositivos portátiles y (b) dispositivos montados en equipos agrícolas 

o agrícolas. Alternativamente, uno o más de la pluralidad de parámetros de entrada se pueden 

obtener por colaboración voluntaria del personal de la granja asociado con la granja. Los datos de 

colaboración voluntaria relativos a la actividad agrícola de más de un agricultor ayudan a establecer 

la actividad agrícola para cualquier período de tiempo de manera tolerante a fallas, es decir, incluso 

si algunos agricultores no siguen la recomendación del protocolo de cultivo, el ejercicio general de 

reconocimiento de la actividad agrícola durante el período de tiempo dado no se ve obstaculizado. 

Un perfil de actividad agrícola para una actividad agrícola de ejemplo puede incluir valores 

de aceleración detectados en varios instantes de tiempo a lo largo de los diversos ejes como se 

muestra a continuación en el presente documento: 

 

A B C D E 

 

Valores del 

sensor 

 

Aceleración-1 

Eje X 

 

Aceleración-1  

Eje X 

 

Aceleración-3 

Eje Z 

 

 

……… 

Tiempo-0 -15 -10 -10 ……… 

Tiempo-1 -15 -15 15 ……… 

Tiempo-2 15 10 -10 ……… 

Tiempo-3 10 10 8 ……… 

Tiempo-4 20 15 15 ……… 

Tiempo-5 3 3 3 ……… 

 

En una realización, un módulo de perfil de actividad 108b está configurado para, en la etapa 204, 

determinar al menos una actividad agrícola basada en el conjunto de perfiles de actividad agrícola 

correspondientes a cada subconjunto del período de observación, siendo el subconjunto del período 

de observación un período predefinido, como un día o medio día o un número predefinido de horas. 

Supongamos que hay un conjunto de n empleados agrícolas (n> = 1) de quienes se puede recibir 

un perfil de actividad agrícola diariamente durante un período dado de k (k> = 1) días. Para cualquier 



día dado, el módulo de adquisición de datos 108a recibe todos los perfiles de actividad agrícola 

como entrada y los envía al módulo de perfilador de actividad 108b que determina una o más 

actividades agrícolas como salida. La FIGURA 3 es una representación esquemática de ejemplo de 

la determinación de una o más actividades agrícolas con base en un conjunto de perfiles de 

actividad agrícola, de acuerdo con la presente descripción. La actividad agrícola correspondiente al 

perfil de actividad agrícola de cada personal agrícola se analiza para determinar una actividad 

agrícola asociada. En una realización, la etapa de determinar al menos una actividad agrícola 

comprende el uso de clasificadores con bases en aprendizaje supervisado configurados para 

aprender e identificar una actividad agrícola asociada con un perfil de actividad agrícola. Ejemplos 

de actividades agrícolas incluyen siembra, deshierbe, cosecha y similares. Un clasificador con base 

en el aprendizaje supervisado está capacitado para reconocer las actividades agrícolas por 

separado con la ayuda de los perfiles de actividad correspondientes. Una vez capacitado, el 

clasificador puede reconocer una nueva actividad agrícola cuando se le presenta un nuevo perfil de 

actividad. 

 Una vez que se determina una actividad agrícola para cada uno de los n empleados 

agrícolas, al iterar la etapa 204 para cada perfil de actividad agrícola, se identifican, por ejemplo, 

tres actividades agrícolas A1, A2 y A3. Puede haber un escenario en el que, para el subconjunto 

del período de observación determinado, con base en un repositorio de información 108e basada 

en la zona agroclimática, se sabe que una o más de las actividades agrícolas A1, A2 y A3 

corresponden a la agricultura real actividad, que idealmente debería estar en conformidad con un 

protocolo de cultivo recomendado en el repositorio 108e. Dado que el conjunto de frecuencias para 

las tres actividades es {F1, F2, F3}, una actividad principal Ai es aquella con frecuencia Fi donde Fi 

= arg max {F1, F2, F3}. El módulo de perfilador de actividad 108b etiqueta el dado subconjunto del 

período de observación con la actividad Ai. Por consiguiente, de acuerdo con la presente 

descripción, la una o más actividades agrícolas corresponde a la actividad agrícola que tiene una 

frecuencia máxima de ocurrencia identificada para el subconjunto del período o una frecuencia de 

ocurrencia mayor que una frecuencia umbral predefinida para el subconjunto del período de 

observación con base en el repositorio de información basada en zonas agroclimáticas 108e 

asociado con la granja. Es posible que haya otro escenario en el que se identifique más de una 

actividad agrícola que tenga una frecuencia más alta o que tenga una frecuencia mayor que la 

frecuencia umbral predefinida. En tal caso, cada subconjunto del período de observación (digamos 

un día d) se etiqueta con la lista de actividades agrícolas A_list (d). 

   En una realización, un módulo de secuencia de actividad 108c está configurado para 

generar, en la etapa 204, una secuencia de actividad agrícola para el período de observación con 

base en la una o más actividades agrícolas determinadas para cada subconjunto del período de 

observación. La FIGURA 4 ilustra una representación esquemática de ejemplo de generar una 

secuencia de actividad agrícola durante un período de observación con base en actividades 

agrícolas determinadas para cada subconjunto del período de observación, de acuerdo con una 

realización de la presente divulgación. El paso de generar una secuencia de actividad agrícola para 

el período de observación comprende generar una secuencia de segmentos de actividad (AS1, 

AS2,... ASn), los segmentos de actividad asociados con la actividad agrícola identificada, el 

subconjunto del período de observación asociado a los mismos y los datos de ubicación asociados 

a los mismos. 

 En una realización, un módulo analizador 108d está configurado para, en la etapa 208, 

identificar un protocolo de cultivo observado en función de la secuencia de actividad agrícola 



generada para el período de observación. Para identificar el protocolo de cultivo observado de los 

segmentos de actividad (AS1, AS2,...ASn), dos o más segmentos de actividad están fusionados. En 

una primera iteración, todas las actividades agrícolas vecinas etiquetadas con un mismo valor se 

fusionan en el mismo segmento de actividad. Supongamos que algunos subconjuntos del período 

de observación se etiquetan para desmalezar la actividad agrícola (digamos A1), un segmento 

fusionado, por ejemplo, AS1 puede representar una fase del período de observación durante el cual 

se realizó la actividad agrícola de deshierbar. Para subconjuntos del período de observación en el 

que se generó la lista de actividades agrícolas A_list (d), no hubo una actividad agrícola clara que 

tenga una mayoría clara. En tal escenario, si una de las actividades agrícolas, en la lista A (d) es 

también una actividad agrícola vecina, esa actividad agrícola se elige como una actividad principal. 

Si los vecinos de cada lado están incluidos en la lista A (d), se elige uno de ellos como actividad 

para ese subconjunto del período de observación en función de su posición en una lista ordenada 

de todas las actividades agrícolas disponibles en el repositorio de información de productos 

agropecuarios basada en la zona climática 108e. Cualquier geografía se divide típicamente en un 

conjunto de zonas agroclimáticas. Para cada zona agroclimática, se define una lista de cultivos y 

los protocolos de cultivo asociados. El repositorio de información basada en zonas agroclimáticas 

108e incluye un glosario de cultivos y los protocolos de cultivo asociados para todas las zonas 

agroclimáticas. Por lo tanto, el sistema 100 está enriquecido por el repositorio de información 108e 

basada en zonas agroclimáticas y, por lo tanto, está provisto de un historial de cultivos cultivados 

en diversas zonas agroclimáticas del país. En cualquier punto del tiempo, el repositorio de 

información basada en zonas agroclimáticas 108e proporciona una longitud mínima posible de 

cualquier etapa de protocolo de cultivo o segmento de actividad. Por consiguiente, de acuerdo con 

una realización de la presente divulgación, dos o más segmentos de actividad (AS1, AS2,...ASn) se 

fusionan para formar una secuencia de segmento de actividad basada en la semejanza de al menos 

una actividad agrícola asociada, el subconjunto del período de observación asociado a la misma, 

los datos de localización asociados a la misma y la posición de la al menos una actividad agrícola 

en la secuencia de actividad agrícola. La FIGURA 5 ilustra una representación esquemática de una 

secuencia de segmento de actividad, de acuerdo con una realización de la presente divulgación. 

 Si la longitud del segmento de actividad es menor que la longitud mínima posible l, el 

segmento de actividad se puede denominar segmento corto. Para identificar los segmentos cortos, 

la fusión de los segmentos de actividad se continúa iterativamente de izquierda a derecha y cada 

segmento corto se etiqueta como segmento corto para análisis posteriores. La FIGURA 6 ilustra un 

diagrama de flujo para direccionar la condición de segmento corto, de acuerdo con una realización 

de la presente divulgación. El método de la FIGURA 6 se aplica a cada segmento corto de la 

secuencia del segmento de actividad, de izquierda a derecha. Para cada segmento, o una fusión 

ocurre con un segmento de actividad vecino o no hay cambio, en donde el segmento corto puede 

ser anómalo o en realidad una actividad agrícola de fase corta prevista. En una realización, el 

módulo analizador 108d está configurado para identificar actividad agrícola anómala en la secuencia 

de segmento de actividad en función de la longitud del segmento de actividad, la posición del 

segmento de actividad y la información basada en la zona agroclimática asociada con la granja. 

Con base en la posición del segmento de actividad y la información en la zona agroclimática en 

función de si la actividad agrícola asociada al segmento corto es válida en función del protocolo de 

cultivo asociado, el segmento corto puede identificarse como anómalo. 

 En una realización, el repositorio de información 108e basada en la zona agroclimática 

proporciona un orden en el que también se produce la etapa de cultivo, que es independiente de la 

etapa exacta del cultivo. Para asegurar que las etapas en el protocolo de cultivo observado cumplan 



con estos requisitos genéricos, el sistema 100 mantiene para cada actividad agrícola A1,A2,...An, 

una lista de actividades agrícolas llamada lista previa (A) que necesariamente ocurre en todas las 

actividades agrícolas. Para cualquier actividad B que no sea A, B está en la lista previa (A) si (a) 

cada campo de cultivo que contiene A también contiene actividad B, y (b) B siempre viene antes A. 

A y la lista previa (A) para todas las actividades agrícolas están contenidas en el repositorio de 

información de zona agroclimática 108e. 

Idealmente, para cada segmento de actividad ASx en {AS1,..., AS5) de FIGURA 5, la lista 

previa (ASx) contiene los segmentos de actividad enumerados antes. Al escanear los segmentos 

de actividad en una secuencia de izquierda a derecha, si un segmento X está precedido por un 

conjunto de segmentos que se enumeran en la lista previa (X), entonces X se llama satisfactible. Si 

hay al menos un segmento Y que no está en la lista previa (X), entonces X se llama no satisfactible. 

Por ejemplo, el segmento AS5 no es satisfactorio si AS4 no aparece en la lista previa (AS5). AS4 en 

este caso se llama actividad fuera de servicio. La lista se escanea de izquierda a derecha, y todas 

las actividades fuera de servicio se combinan con la actividad satisfactoria más grande (de longitud) 

o una actividad a la izquierda si ambos vecinos son del mismo tamaño y son satisfactorios. La 

secuencia de segmento de actividad resultante es el protocolo de cultivo observado. 

El paso 208 identifica así el protocolo de cultivo observado para un cultivo considerado para 

un período de observación dado. El protocolo de cultivo recomendado para el cultivo considerado 

para el período de observación dado está disponible en el repositorio de información de zona 

agroclimática 108e. En una realización, el módulo analizador 108d está configurado para, en la 

etapa 210, estimar un grado de cumplimiento del protocolo de cultivo observado con referencia al 

protocolo de cultivo recomendado. De acuerdo con la presente descripción, se estima que la 

desviación, si la hay, del protocolo de cultivo observado del protocolo de cultivo recomendado marca 

el grado de cumplimiento mediante un puntaje. Se supone para el cálculo que el protocolo de cultivo 

observado y el protocolo de cultivo recomendado están alineados o tienen el mismo tiempo de inicio. 

Por ejemplo, la desviación entre el protocolo de cultivo recomendado tiene una secuencia de 

segmento de actividad de {siembra: d1, deshierbe: d2, recolección: d3} y el protocolo de cultivo 

observado que tiene una secuencia de segmento de actividad de {siembra: d4, deshierbe: d5, 

recolección: d6} recibe una puntuación, donde cada elemento tiene la actividad de forma: dX, 

indicando dX la duración de la actividad agrícola actividad. La diferencia en duración se usa para 

calcular el puntaje (S) dado como: S = 1- (1/n) Σi |dn+i-di|/D, para la longitud n (número de etapas o 

segmentos de actividad) del protocolo de cultivo recomendado, en donde D se refiere a la longitud 

máxima posible de un segmento de actividad o etapa Entonces un sistema perfectamente 

compatible tiene una puntuación de 1. 

Hay dos escenarios posibles durante la comparación del protocolo de cultivo observado con 

el protocolo de cultivo recomendado. En primer lugar, el protocolo de cultivo observado puede no 

tener un segmento de actividad que tenga el protocolo de cultivo recomendado. Para resolver esto, 

se supone una etapa con longitud 0 para el protocolo de cultivo observado. En segundo lugar, el 

protocolo de cultivo observado puede tener una o más etapas (k1, k2, ... kj) que no están disponibles 

en el protocolo de cultivo recomendado. El puntaje de desviación se penaliza en este caso restando 

una constante conocida, la media de la duración media_d (kj) para cada uno de los segmentos de 

actividad (etapa) en el protocolo de cultivo observado que no está disponible en el protocolo de 

cultivo recomendado. En una realización, la duración media se define basándose en las longitudes 

de etapa de protocolo de cultivo recomendadas disponibles en el repositorio de información 108e 

basada en zona agroclimática. Entonces, el puntaje resultante se da como: 



S = 1- (1/n) Σi |dn+i-di|/D –(1/n)Σj media_d(kj)/D. 

Por lo tanto, la salida de la etapa 210 incluye una lista de etapas en el protocolo de cultivo 

recomendado que no ocurren en el protocolo de cultivo observado, y una lista de etapas en el 

protocolo de cultivo observado que no se producen en el protocolo de cultivo recomendado. Las 

diferencias entre el protocolo de cultivo observado y el protocolo de cultivo recomendado son 

indicativas de los cambios dinámicos en el protocolo de cultivo. Por lo tanto, de acuerdo con la 

presente divulgación, el grado de cumplimiento se estima comparando al menos una actividad 

agrícola asociada con una actividad: la longitud del segmento en el período de observación con la 

correspondiente al menos una actividad agrícola en el protocolo de cultivo recomendado; asignar 

un puntaje de desviación con base en la comparación; y concluir sobre cambios dinámicos en el 

protocolo de cultivo asociado con un cultivo bajo consideración con base en uno o más segmentos 

de actividad que no forman parte tanto de la secuencia del segmento de actividad del protocolo de 

cultivo observado como del protocolo de cultivo recomendado. 

En una realización, el módulo analizador 108d está configurado para, en la etapa 212, 

generar un pronóstico estimado de la al menos una actividad agrícola en función del grado de 

cumplimiento estimado. La correlación del protocolo de cultivo observado con el protocolo 

recomendado se puede utilizar para generar una estimación de las actividades futuras si el 

cumplimiento es bueno. Esto se puede proporcionar como una entrada al mercado o a las empresas 

de insumos agrícolas para estar preparados para los próximos pedidos o próximas transacciones. 

Por ejemplo, si se observa que el protocolo de cultivo observado cumple con el protocolo de cultivo 

recomendado durante las etapas iniciales del ciclo de cultivo (por ejemplo, deshierbe, siembra, 

aplicación de fertilizantes), el personal de la granja puede asumir el tiempo esperado para las 

actividades futuras (por ejemplo cosecha), lo que permite una planificación proactiva (mano de obra, 

proveedores) para las actividades futuras. 

En una realización, el módulo analizador 108d está configurado para, en la etapa 214 (no 

mostrada), definir el protocolo de cultivo observado como el protocolo de cultivo recomendado para 

el cultivo considerado si el rendimiento del cultivo asociado con el protocolo de cultivo observado 

es mayor que el rendimiento del cultivo asociado con el protocolo de cultivo recomendado en el 

repositorio de información basada en la zona agroclimática 108e asociado con la granja. Por lo 

tanto, de acuerdo con la presente descripción, hay una acumulación continua del repositorio de 

información 108e basada en zonas agroclimáticas, proporcionando así al personal de la granja una 

base de datos enriquecida y precisa que puede utilizarse para optimizar la productividad. 

En una realización, el sistema 100 tiene una arquitectura distribuida con uno o más módulos 

que se proporcionan localmente a la granja y que tienen al menos un conjunto de cálculos tales 

como los pasos 202 y 204 que se realizan localmente mientras que los pasos 206 a los pasos 212 

descritos en este documento arriba se realizan en un servidor central remoto. 

La descripción escrita describe el objeto del presente documento para permitir a cualquier 

persona experta en la técnica hacer y usar las realizaciones de la invención. El alcance de las 

realizaciones objeto de la invención definidas aquí puede incluir otras modificaciones que se les 

ocurran a los expertos en la materia. Tales otras modificaciones están destinadas a estar dentro del 

alcance si tienen elementos similares que no difieren del lenguaje literal de las reivindicaciones o si 

incluyen elementos equivalentes con diferencias insustanciales del lenguaje literal. 

 



El alcance de las formas de realización del tema aquí definidas puede incluir otras 

modificaciones que se les ocurran a los expertos en la materia. Tales otras modificaciones están 

destinadas a estar dentro del alcance si tienen elementos similares que no difieren del lenguaje 

literal de las reivindicaciones o si incluyen elementos equivalentes con diferencias insustanciales 

del lenguaje literal. 

Sin embargo, debe entenderse que el alcance de la protección se extiende a dicho programa 

y además a un medio legible por computador que tiene un mensaje en el mismo; tales medios de 

almacenamiento legibles por computador contienen medios de código de programa para la 

implementación de uno o más pasos del método, cuando el programa se ejecuta en un servidor o 

dispositivo móvil o cualquier dispositivo programable adecuado. El dispositivo de hardware puede 

ser cualquier tipo de dispositivo que se puede programar, como por ejemplo cualquier tipo de 

computador como un servidor o un computador personal, o similar, o cualquier combinación de los 

mismos. El dispositivo también puede incluir medios que podrían ser, por ejemplo, medios de  

hardware, por ejemplo, un circuito integrado de aplicación específica (ASIC), un conjunto de puertos 

programable en campo (FPGA) o una combinación de medios de hardware y software, por ejemplo 

un ASIC y un FPGA, o al menos un microprocesador y al menos una memoria con módulos de 

software ubicados en el mismo. Por lo tanto, los medios pueden incluir medios de hardware y medios 

de software. Las realizaciones del método descritas aquí podrían implementarse en hardware y 

software. El dispositivo también puede incluir medios de software. Alternativamente, las 

realizaciones de la presente divulgación pueden implementarse en diferentes dispositivos de 

hardware, por ejemplo usando una pluralidad de CPU. 

Las realizaciones de la presente pueden comprender elementos de hardware y software. 

Las realizaciones que se implementan en el software incluyen, pero no se limitan a, firmware, 

software residente, microcódigo, etc. Las funciones realizadas por diversos módulos que 

comprenden el sistema de la presente divulgación y que se describen en este documento pueden 

implementarse en otros módulos o combinaciones de otros módulos. Para los propósitos de esta 

descripción, un medio legible por computador o legible por computador puede ser cualquier aparato 

que pueda comprender, almacenar, comunicar, propagar o transportar el programa para usarlo o 

en conexión con el sistema, aparato o dispositivo de ejecución de instrucción. Los diversos módulos 

descritos en este documento pueden implementarse como módulos de software y/o hardware y 

pueden almacenarse en cualquier tipo de medio legible por computador no transitorio u otro 

dispositivo de almacenamiento. Algunos ejemplos no limitantes de medios no transitorios legibles 

por computador incluyen CD, DVD, BLU-RAY, memoria flash y unidades de disco duro. 

Además, aunque las etapas del proceso, los pasos del método, las técnicas o similares se 

pueden describir en un orden secuencial, dichos procesos, métodos y técnicas se pueden configurar 

para trabajar en órdenes alternativas. En otras palabras, cualquier secuencia u orden de pasos que 

se puedan describir no necesariamente indica un requisito de que los pasos se realicen en ese 

orden. Los pasos de los procesos descritos en este documento pueden realizarse en cualquier 

orden práctico. Además, algunos pasos se pueden realizar simultáneamente. 

Los pasos ilustrados se establecen para explicar las realizaciones ilustrativas mostradas, y 

se debe anticipar que el desarrollo tecnológico en curso cambiará la manera en que se realizan las 

funciones particulares. Estos ejemplos se presentan en este documento con fines de ilustración, y 

no de limitación. Además, los límites de los bloques de construcción funcionales se han definido 

arbitrariamente en el presente documento por la conveniencia de la descripción. Se pueden definir 

límites alternativos siempre que las funciones especificadas y sus relaciones se realicen de manera 



apropiada. Alternativas (incluyendo equivalentes, extensiones, variaciones, desviaciones, etc., de 

las descritas en este documento) serán evidentes para las personas expertas en las técnicas 

relevantes con base en las enseñanzas contenidas en este documento. Tales alternativas caen 

dentro del alcance y el espíritu de las realizaciones descritas. Además, las palabras 

"comprendiendo", "teniendo", "conteniendo" e "incluyendo", y otras formas similares pretenden ser 

equivalentes en significado y ser de final abierto en el sentido de que un artículo o elementos que 

siguen a cualquiera de estas palabras no pretende ser una lista exhaustiva de dicho artículo o 

elementos, o que está destinado a estar limitado solo al artículo o artículos enumerados. También 

debe observarse que tal como se usa en el presente documento y en las reivindicaciones adjuntas, 

las formas singulares "un", "una" y "el/la" incluyen referencias plurales a menos que el contexto 

indique claramente lo contrario. 

Se pretende que la divulgación y los ejemplos se consideren solo a modo de ejemplo, con 

un verdadero alcance y espíritu de las realizaciones descritas que se indican mediante las siguientes 

reivindicaciones. 

  



REIVINDICACIONES 

 

Lo que se reivindica es: 

 

1. Un método implementado por procesador (200) que comprende: 

                recibir, mediante un módulo de adquisición de datos, una pluralidad de parámetros 

de entrada asociados con una granja, siendo los parámetros de entrada datos de cultivo, 

datos de ubicación y un conjunto de perfiles de actividad agrícola asociados con uno o más 

miembros del personal agrícola durante un período de observación (202); 

               determinar, mediante un módulo de perfil de actividad, al menos una actividad 

agrícola basada en el conjunto de perfiles de actividad agrícola correspondientes a cada 

subconjunto del período de observación (204); 

                generar, mediante un módulo de secuencia de actividad, una secuencia de 

actividad agrícola para el período de observación con base en la al menos una actividad 

agrícola determinada para cada subconjunto del período de observación (206); y 

                 identificar, mediante un módulo analizador, un protocolo de cultivo observado en 

función de la secuencia de actividad agrícola generada para el período de observación (208). 

 

2.           El método implementado por el procesador de la reivindicación 1, en el que uno o más de    

la pluralidad de parámetros de entrada se obtienen a partir de al menos uno de: 

                               sensores desplegados como al menos uno de (a) dispositivos portátiles y (b)   

dispositivos agrícolas o montados en equipos agrícolas; y 

colaboración voluntaria del personal de la granja asociado a la granja. 

 

3.           El método implementado por procesador de la reivindicación 1, donde la etapa de determinar 

al menos una actividad agrícola comprende el uso de clasificadores con base en aprendizaje 

supervisado configurados para aprender e identificar una actividad agrícola asociada con un 

perfil de actividad agrícola. 

 

4.           El método implementado por procesador de la reivindicación 1, donde al menos una 

actividad agrícola corresponde a la actividad agrícola que tiene una frecuencia máxima de 

ocurrencia identificada para el subconjunto del período o una frecuencia de ocurrencia mayor 

que una frecuencia umbral predefinida para el subconjunto del período de observación con 

base en un repositorio de información basada en la zona agroclimática asociada a la granja. 

 

5. El método implementado por el procesador de la reivindicación 4, donde el paso de generar 

una secuencia de actividad agrícola para el período de observación comprende generar una 

secuencia de segmentos de actividad, estando asociados los segmentos de actividad con al 

menos una actividad agrícola identificada, el subconjunto del periodo de observación 

asociado a la misma y los datos de localización asociados a la misma. 

 

6.        El método implementado por el procesador de la reivindicación 5, en el que la etapa de 

identificar un protocolo de cultivo observado comprende: 



               fusionar dos o más segmentos de actividad para formar una secuencia de 

segmento de actividad basada en la semejanza de al menos una actividad agrícola asociada, 

el subconjunto del período de observación asociado a la misma, los datos de ubicación 

asociados a la misma y la posición de al menos una actividad agrícola en la secuencia de 

actividad agrícola; e 

               identificar la actividad agrícola anómala en la secuencia del segmento de actividad 

en función de la longitud del segmento de actividad, la posición del segmento de actividad y 

la información basada en la zona agroclimática asociada a la granja. 

 

7. El método implementado por procesador de la reivindicación 6 que comprende además 

estimar, mediante el módulo analizador, un grado de cumplimiento del protocolo de cultivo 

observado con referencia a un protocolo de cultivo recomendado disponible en el repositorio 

de información de la zona agroclimática asociada con la granja ( 210). 

 

8.        El método implementado por el procesador de la reivindicación 7, en el que la etapa de 

estimar un grado de cumplimiento comprende: 

              comparar la al menos una actividad agrícola asociada con una longitud de 

segmento de actividad en el período de observación con la al menos una actividad agrícola 

correspondiente en el protocolo de cultivo recomendado; 

asignar 

 

 un puntaje de desviación con base en la comparación; y 

               concluir sobre cambios dinámicos en el protocolo de cultivo asociado con un cultivo 

bajo consideración con base en uno o más segmentos de actividad que no forman parte 

tanto de la secuencia del segmento de actividad del protocolo de cultivo observado como del 

protocolo de cultivo recomendado. 

 

9.           El método implementado por el procesador de la reivindicación 7, que comprende además 

generar, mediante el módulo analizador, un pronóstico estimado de al menos una actividad 

agrícola en función del grado de cumplimiento estimado (212). 

 

10. El método implementado por procesador de la reivindicación 7 que comprende además 

definir, por el módulo analizador, el protocolo de cultivo observado como el protocolo de 

cultivo recomendado para el cultivo considerado si el rendimiento del cultivo asociado con el 

protocolo de cultivo observado es mayor que el rendimiento del cultivo asociado con el 

recomendado protocolo de cultivo en el repositorio de información basada en la zona 

agroclimática asociada a la granja (214). 

 

11.       Un sistema (100) que comprende: 

uno o más procesadores (102); y 

uno o más dispositivos internos de almacenamiento de datos (106) acoplados 

operativamente a uno o más procesadores (102) para almacenar instrucciones configuradas 

para la ejecución por el uno o más procesadores (102), comprendiendo las instrucciones: 



                 un módulo de adquisición de datos (108a) configurado para recibir una pluralidad 

de parámetros de entrada asociados con una granja, siendo los parámetros de entrada datos 

de cultivo, datos de ubicación y un conjunto de perfiles de actividad agrícola asociados con 

uno o más miembros del personal agrícola durante un período de observación; 

                             un módulo perfilador de actividad (108b) configurado para determinar al menos 

una actividad agrícola basada en el conjunto de perfiles de actividad agrícola correspondiente 

a cada subconjunto del período de observación, teniendo al menos una actividad agrícola 

correspondiente a la actividad agrícola que tiene una frecuencia máxima de ocurrencia 

identificado para el subconjunto del período o una frecuencia de ocurrencia mayor que una 

frecuencia de umbral predefinida para el subconjunto del período de observación con base en 

un repositorio de información basada en la zona agroclimática (108e) asociada a la granja; 

un módulo de secuencia de actividad (108c) configurado para generar una secuencia 

de actividad agrícola para el período de observación con base en la al menos una actividad 

agrícola determinada para cada subconjunto del período de observación; y 

un módulo analizador (108d) configurado para identificar un protocolo de cultivo 

observado en función de la secuencia de actividad agrícola generada para el período de 

observación. 

 

12.      El sistema de la reivindicación 11, en el que uno o más de la pluralidad de parámetros de 

entrada se obtienen a partir de al menos uno de: 

sensores desplegados como al menos uno de (a) dispositivos portátiles y (b) 

dispositivos montados en equipos agrícolas o agrícolas; y 

colaboración voluntaria del personal de la granja asociado a la granja. 

 

13. El sistema de la reivindicación 11, donde el módulo de perfil de actividad (108b) está 

configurado además para determinar la al menos una actividad agrícola mediante el uso de 

clasificadores con base en aprendizaje supervisado configurados para aprender e identificar una 

actividad agrícola asociada con un perfil de actividad agrícola. 

 

14.   El sistema de la reivindicación 11, en el que el módulo de secuencia de actividad (108c) está 

configurado además para generar la secuencia de actividad agrícola para el período de 

observación generando una secuencia de segmentos de actividad, estando asociados los 

segmentos de actividad con al menos una actividad agrícola identificada, el subconjunto del 

período de observación asociado a la misma y los datos de ubicación asociados a la misma. 

 

15.         El sistema de la reivindicación 7, en el que el módulo analizador (108d) está configurado 

además para realizar uno o más de: 

                             identificar el protocolo de cultivo observado por medio de: 

           fusionar dos o más segmentos de actividad para formar una                    

secuencia de segmento de actividad basada en la semejanza de al menos una 

actividad agrícola  asociada, el subconjunto del período de observación asociado 



a la misma, los datos de ubicación asociados a la misma y la posición de al 

menos una actividad agrícola en la secuencia de actividad agrícola; y 

identificar la actividad agrícola anómala en la secuencia del segmento de 

actividad en función de la longitud del segmento de actividad, la posición del 

segmento de actividad y la información basada en la zona agroclimática asociada 

con la granja; 

estimar el grado de cumplimiento del protocolo de cultivo observado con referencia 

a un protocolo de cultivo recomendado disponible en el repositorio de información 

basada en la zona agroclimática asociada a la granja mediante: 

comparar la al menos una actividad agrícola asociada con una longitud 

de segmento de actividad en el período de observación con la 

correspondiente al menos una actividad agrícola en el protocolo de 

cultivo recomendado; 

asignando un puntaje de desviación con base en la comparación; y 

concluir sobre los cambios dinámicos en el protocolo de cultivo asociado 

con un cultivo considerado con base en el uno o más segmentos de 

actividad que no forman parte tanto de la secuencia de segmento de 

actividad del protocolo de cultivo observado como del protocolo de 

cultivo recomendado; 

generar un pronóstico estimado de al menos una actividad agrícola en función 

del grado de cumplimiento estimado; y 

definir el protocolo de cultivo observado como el protocolo de cultivo 

recomendado para el cultivo considerado si el rendimiento del cultivo 

asociado con el protocolo de cultivo observado es mayor que el rendimiento 

del cultivo asociado con el protocolo de cultivo recomendado en el repositorio 

de información de zona agroclimática asociada a la granja. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



RESUMEN 

SISTEMAS Y MÉTODOS PARA ESTIMAR EL GRADO DE CUMPLIMIENTO DEL 

PROTOCOLO RECOMENDADO DE CULTIVOS 

La trazabilidad de las actividades agrícolas es muy crítica para el cumplimiento con el mercado. La 

mera automatización de las actividades agrícolas tradicionalmente monitorizadas puede no abordar 

el desafío de proporcionar un método simple pero flexible y predecible de monitorización efectiva y 

en tiempo real de las actividades agrícolas en el entorno de la granja que puedan usarse para 

calcular el protocolo de cultivo para cualquier cultivo considerado. Los sistemas y métodos de la 

presente divulgación facilitan la identificación automática del protocolo de cultivo, 

independientemente del tipo de cultivo y de las actividades agrícolas asociadas. La monitorización 

en tiempo real de las actividades agrícolas también permite al personal de la granja concluir sobre 

los efectos de los cambios dinámicos en el protocolo de cultivo, permitiendo de ese modo la 

construcción continua del repositorio de información de zona agroclimática asociada con la granja. 

La regulación del protocolo de cultivo da como resultado un aumento predecible en la eficiencia y 

la sostenibilidad del rendimiento del cultivo, lo que ayuda al personal agrícola a optimizar la 

productividad. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 
 

 

 

 

 



 

 

 







 

MADRID – BOGOTÁ – MEDELLÍN – SAN FRANCISCO – BRUSELAS – GUANGZHOU 
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Capitulo reivindicatorio con control de cambios: 

 
Lo que se reivindica es: 

 

1. Un método implementado por procesador (200) que comprende: 

                recibir, mediante un módulo de adquisición de datos, una pluralidad 

de parámetros de entrada asociados con una granja, siendo los parámetros 

de entrada datos de cultivo, datos de ubicación y un conjunto de perfiles de 

actividad agrícola asociados con uno o más miembros del personal agrícola 

durante un período de observación (202); 

               determinar, mediante un módulo de perfil de actividad, al menos una 

actividad agrícola basada en el conjunto de perfiles de actividad agrícola 

correspondientes a cada subconjunto del período de observación (204); 

                generar, mediante un módulo de secuencia de actividad, una 

secuencia de actividad agrícola para el período de observación con base en 

la al menos una actividad agrícola determinada para cada subconjunto del 

período de observación (206); y 

                 identificar, mediante un módulo analizador, un protocolo de cultivo 

observado en función de la secuencia de actividad agrícola generada para el 

período de observación (208). 

 

2.           El método implementado por el procesador de la reivindicación 1, en el que 

uno o más de    la pluralidad de parámetros de entrada se obtienen a partir de 

al menos uno de: 

                               sensores desplegados como al menos uno de (a) dispositivos 

portátiles y (b) dispositivos agrícolas o montados en equipos agrícolas; y 

colaboración voluntaria del personal de la granja asociado a la granja. 
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3.           El método implementado por procesador de la reivindicación 1, donde la 

etapa de determinar al menos una actividad agrícola comprende el uso de 

clasificadores con base en aprendizaje supervisado configurados para 

aprender e identificar una actividad agrícola asociada con un perfil de 

actividad agrícola. 

 

4.           El método implementado por procesador de la reivindicación 1, donde al 

menos una actividad agrícola corresponde a la actividad agrícola que tiene 

una frecuencia máxima de ocurrencia identificada para el subconjunto del 

período o una frecuencia de ocurrencia mayor que una frecuencia umbral 

predefinida para el subconjunto del período de observación con base en un 

repositorio de información basada en la zona agroclimática asociada a la 

granja. 

 

5. El método implementado por el procesador de la reivindicación 4, donde el 

paso de generar una secuencia de actividad agrícola para el período de 

observación comprende generar una secuencia de segmentos de actividad, 

estando asociados los segmentos de actividad con al menos una actividad 

agrícola identificada, el subconjunto del periodo de observación asociado a la 

misma y los datos de localización asociados a la misma. 

 

6.        El método implementado por el procesador de la reivindicación 5, en el que la 

etapa de identificar un protocolo de cultivo observado comprende: 

               fusionar dos o más segmentos de actividad para formar una 

secuencia de segmento de actividad basada en la semejanza de al menos 
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una actividad agrícola asociada, el subconjunto del período de observación 

asociado a la misma, los datos de ubicación asociados a la misma y la 

posición de al menos una actividad agrícola en la secuencia de actividad 

agrícola; e 

               identificar la actividad agrícola anómala en la secuencia del 

segmento de actividad en función de la longitud del segmento de actividad, la 

posición del segmento de actividad y la información basada en la zona 

agroclimática asociada a la granja. 

 

7. El método implementado por procesador de la reivindicación 6 que 

comprende además estimar, mediante el módulo analizador, un grado de 

cumplimiento del protocolo de cultivo observado con referencia a un protocolo 

de cultivo recomendado disponible en el repositorio de información de la zona 

agroclimática asociada con la granja ( 210). 

 

8.        El método implementado por el procesador de la reivindicación 7, en el que 

la etapa de estimar un grado de cumplimiento comprende: 

              comparar la al menos una actividad agrícola asociada con una 

longitud de segmento de actividad en el período de observación con la al 

menos una actividad agrícola correspondiente en el protocolo de cultivo 

recomendado; 

asignar 

 

 un puntaje de desviación con base en la comparación; y 

               concluir sobre cambios dinámicos en el protocolo de cultivo asociado 

con un cultivo bajo consideración con base en uno o más segmentos de 
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actividad que no forman parte tanto de la secuencia del segmento de actividad 

del protocolo de cultivo observado como del protocolo de cultivo 

recomendado. 

 

9.           El método implementado por el procesador de la reivindicación 7, que 

comprende además generar, mediante el módulo analizador, un pronóstico 

estimado de al menos una actividad agrícola en función del grado de 

cumplimiento estimado (212). 

 

10. El método implementado por procesador de la reivindicación 7 que 

comprende además definir, por el módulo analizador, el protocolo de cultivo 

observado como el protocolo de cultivo recomendado para el cultivo 

considerado si el rendimiento del cultivo asociado con el protocolo de cultivo 

observado es mayor que el rendimiento del cultivo asociado con el 

recomendado protocolo de cultivo en el repositorio de información basada en 

la zona agroclimática asociada a la granja (214). 

 

11.       Un sistema (100) que comprende: 

uno o más procesadores (102); y 

uno o más dispositivos internos de almacenamiento de datos (106) 

acoplados operativamente a uno o más procesadores (102) para almacenar 

instrucciones configuradas para la ejecución por el uno o más procesadores 

(102), comprendiendo las instrucciones: 

                 un módulo de adquisición de datos (108a) configurado para recibir 

una pluralidad de parámetros de entrada asociados con una granja, siendo los 

parámetros de entrada datos de cultivo, datos de ubicación y un conjunto de 
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perfiles de actividad agrícola asociados con uno o más miembros del personal 

agrícola durante un período de observación; 

                             un módulo perfilador de actividad (108b) configurado para 

determinar al menos una actividad agrícola basada en el conjunto de perfiles 

de actividad agrícola correspondiente a cada subconjunto del período de 

observación, teniendo al menos una actividad agrícola correspondiente a la 

actividad agrícola que tiene una frecuencia máxima de ocurrencia identificado 

para el subconjunto del período o una frecuencia de ocurrencia mayor que una 

frecuencia de umbral predefinida para el subconjunto del período de 

observación con base en un repositorio de información basada en la zona 

agroclimática (108e) asociada a la granja; 

un módulo de secuencia de actividad (108c) configurado para generar 

una secuencia de actividad agrícola para el período de observación con base 

en la al menos una actividad agrícola determinada para cada subconjunto del 

período de observación; y 

un módulo analizador (108d) configurado para identificar un protocolo 

de cultivo observado en función de la secuencia de actividad agrícola generada 

para el período de observación. 

 

12.      El sistema de la reivindicación 11, en el que uno o más de la pluralidad de 

parámetros de entrada se obtienen a partir de al menos uno de: 

sensores desplegados como al menos uno de (a) dispositivos 

portátiles y (b) dispositivos montados en equipos agrícolas o agrícolas; y 

colaboración voluntaria del personal de la granja asociado a la granja. 
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13. El sistema de la reivindicación 11, donde el módulo de perfil de actividad 

(108b) está configurado además para determinar la al menos una actividad agrícola 

mediante el uso de clasificadores con base en aprendizaje supervisado configurados 

para aprender e identificar una actividad agrícola asociada con un perfil de actividad 

agrícola. 

 

14.   El sistema de la reivindicación 11, en el que el módulo de secuencia de actividad 

(108c) está configurado además para generar la secuencia de actividad agrícola 

para el período de observación generando una secuencia de segmentos de 

actividad, estando asociados los segmentos de actividad con al menos una 

actividad agrícola identificada, el subconjunto del período de observación 

asociado a la misma y los datos de ubicación asociados a la misma. 

 

15.         El sistema de la reivindicación 7, en el que el módulo analizador (108d) está 

configurado además para realizar uno o más de: 

                             identificar el protocolo de cultivo observado por medio de: 

           fusionar dos o más segmentos de actividad para formar una                    

secuencia de segmento de actividad basada en la semejanza de 

al menos una actividad agrícola  asociada, el subconjunto del 

período de observación asociado a la misma, los datos de 

ubicación asociados a la misma y la posición de al menos una 

actividad agrícola en la secuencia de actividad agrícola; y 

identificar la actividad agrícola anómala en la secuencia del 

segmento de actividad en función de la longitud del segmento de 

actividad, la posición del segmento de actividad y la información 

basada en la zona agroclimática asociada con la granja; 
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estimar el grado de cumplimiento del protocolo de cultivo observado 

con referencia a un protocolo de cultivo recomendado disponible en el 

repositorio de información basada en la zona agroclimática asociada 

a la granja mediante: 

comparar la al menos una actividad agrícola asociada con 

una longitud de segmento de actividad en el período de 

observación con la correspondiente al menos una 

actividad agrícola en el protocolo de cultivo recomendado; 

asignando un puntaje de desviación con base en la 

comparación; y 

concluir sobre los cambios dinámicos en el protocolo de 

cultivo asociado con un cultivo considerado con base en 

el uno o más segmentos de actividad que no forman parte 

tanto de la secuencia de segmento de actividad del 

protocolo de cultivo observado como del protocolo de 

cultivo recomendado; 

generar un pronóstico estimado de al menos una actividad 

agrícola en función del grado de cumplimiento estimado; y 

definir el protocolo de cultivo observado como el protocolo de 

cultivo recomendado para el cultivo considerado si el 

rendimiento del cultivo asociado con el protocolo de cultivo 

observado es mayor que el rendimiento del cultivo asociado 

con el protocolo de cultivo recomendado en el repositorio de 

información de zona agroclimática asociada a la granja. 
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16.     Un producto de programa de computador que comprende un medio legible por 

computador no transitorio que tiene un programa legible por computador 

incorporado en él, en el que el programa legible por computador, cuando se 

ejecuta en un dispositivo informático, hace que el dispositivo informático: 

                 reciba una pluralidad de parámetros de entrada asociados con una 

granja, siendo los parámetros de entrada datos de cultivo, datos de ubicación y 

un conjunto de perfiles de actividad agrícola asociados con uno o más 

miembros del personal agrícola durante un período de observación; 

                 determine al menos una actividad agrícola basada en el conjunto de 

perfiles de actividad agrícola correspondientes a cada subconjunto del período 

de observación; 

                genere una secuencia de actividad agrícola para el período de 

observación con base en al menos una actividad agrícola determinada para 

cada subconjunto del período de observación; e 

               identifique un protocolo de cultivo observado en función de la 

secuencia de actividad agrícola generada para el período de observación. 

 

17.         El producto de programa informático de la reivindicación 16, en el que el 

programa legible   por computador también hace que el dispositivo informático 

realice uno o más de: 

 estimar el grado de cumplimiento del protocolo de cultivo observado 

con referencia a un protocolo de cultivo recomendado disponible en el 

repositorio de     

               información basada en la zona agroclimática asociada con la granja; 

              generar un pronóstico estimado de al menos una actividad agrícola 

en función del grado de cumplimiento estimado; y 
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              definir el protocolo de cultivo observado como el protocolo de cultivo 

recomendado para el cultivo considerado si el rendimiento del cultivo asociado 

con el protocolo de cultivo observado es mayor que el rendimiento del cultivo 

asociado con el protocolo de cultivo recomendado en el repositorio de 

información de zona agroclimática asociada a la granja. 
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Capitulo reivindicatorio en limpio: 

Lo que se reivindica es: 

1. Un método implementado por procesador (200) que comprende: 

                recibir, mediante un módulo de adquisición de datos, una pluralidad 

de parámetros de entrada asociados con una granja, siendo los parámetros 

de entrada datos de cultivo, datos de ubicación y un conjunto de perfiles de 

actividad agrícola asociados con uno o más miembros del personal agrícola 

durante un período de observación (202); 

               determinar, mediante un módulo de perfil de actividad, al menos una 

actividad agrícola basada en el conjunto de perfiles de actividad agrícola 

correspondientes a cada subconjunto del período de observación (204); 

                generar, mediante un módulo de secuencia de actividad, una 

secuencia de actividad agrícola para el período de observación con base en 

la al menos una actividad agrícola determinada para cada subconjunto del 

período de observación (206); y 

                 identificar, mediante un módulo analizador, un protocolo de cultivo 

observado en función de la secuencia de actividad agrícola generada para el 

período de observación (208). 

 

2.           El método implementado por el procesador de la reivindicación 1, en el que 

uno o más de    la pluralidad de parámetros de entrada se obtienen a partir de 

al menos uno de: 

                               sensores desplegados como al menos uno de (a) dispositivos 

portátiles y (b) dispositivos agrícolas o montados en equipos agrícolas; y 

colaboración voluntaria del personal de la granja asociado a la granja. 
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3.    El método implementado por procesador de la reivindicación 1, donde la 

etapa de determinar al menos una actividad agrícola comprende el uso de 

clasificadores con base en aprendizaje supervisado configurados para 

aprender e identificar una actividad agrícola asociada con un perfil de 

actividad agrícola. 

 

4.           El método implementado por procesador de la reivindicación 1, donde al 

menos una actividad agrícola corresponde a la actividad agrícola que tiene 

una frecuencia máxima de ocurrencia identificada para el subconjunto del 

período o una frecuencia de ocurrencia mayor que una frecuencia umbral 

predefinida para el subconjunto del período de observación con base en un 

repositorio de información basada en la zona agroclimática asociada a la 

granja. 

 

5. El método implementado por el procesador de la reivindicación 4, donde el 

paso de generar una secuencia de actividad agrícola para el período de 

observación comprende generar una secuencia de segmentos de actividad, 

estando asociados los segmentos de actividad con al menos una actividad 

agrícola identificada, el subconjunto del periodo de observación asociado a la 

misma y los datos de localización asociados a la misma. 

 

6.        El método implementado por el procesador de la reivindicación 5, en el que la 

etapa de identificar un protocolo de cultivo observado comprende: 

               fusionar dos o más segmentos de actividad para formar una 

secuencia de segmento de actividad basada en la semejanza de al menos 

una actividad agrícola asociada, el subconjunto del período de observación 
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asociado a la misma, los datos de ubicación asociados a la misma y la 

posición de al menos una actividad agrícola en la secuencia de actividad 

agrícola; e 

               identificar la actividad agrícola anómala en la secuencia del 

segmento de actividad en función de la longitud del segmento de actividad, la 

posición del segmento de actividad y la información basada en la zona 

agroclimática asociada a la granja. 

 

7. El método implementado por procesador de la reivindicación 6 que 

comprende además estimar, mediante el módulo analizador, un grado de 

cumplimiento del protocolo de cultivo observado con referencia a un protocolo 

de cultivo recomendado disponible en el repositorio de información de la zona 

agroclimática asociada con la granja ( 210). 

 

8.        El método implementado por el procesador de la reivindicación 7, en el que 

la etapa de estimar un grado de cumplimiento comprende: 

              comparar la al menos una actividad agrícola asociada con una 

longitud de segmento de actividad en el período de observación con la al 

menos una actividad agrícola correspondiente en el protocolo de cultivo 

recomendado; 

asignar 

 

 un puntaje de desviación con base en la comparación; y 

               concluir sobre cambios dinámicos en el protocolo de cultivo asociado 

con un cultivo bajo consideración con base en uno o más segmentos de 

actividad que no forman parte tanto de la secuencia del segmento de actividad 
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del protocolo de cultivo observado como del protocolo de cultivo 

recomendado. 

 

9.           El método implementado por el procesador de la reivindicación 7, que 

comprende además generar, mediante el módulo analizador, un pronóstico 

estimado de al menos una actividad agrícola en función del grado de 

cumplimiento estimado (212). 

 

10.            El método implementado por procesador de la reivindicación 7 que 

comprende además definir, por el módulo analizador, el protocolo de cultivo 

observado como el protocolo de cultivo recomendado para el cultivo 

considerado si el rendimiento del cultivo asociado con el protocolo de cultivo 

observado es mayor que el rendimiento del cultivo asociado con el 

recomendado protocolo de cultivo en el repositorio de información basada en 

la zona agroclimática asociada a la granja (214). 

 

11.       Un sistema (100) que comprende: 

uno o más procesadores (102); y 

uno o más dispositivos internos de almacenamiento de datos (106) 

acoplados operativamente a uno o más procesadores (102) para almacenar 

instrucciones configuradas para la ejecución por el uno o más procesadores 

(102), comprendiendo las instrucciones: 

                 un módulo de adquisición de datos (108a) configurado para recibir 

una pluralidad de parámetros de entrada asociados con una granja, siendo los 

parámetros de entrada datos de cultivo, datos de ubicación y un conjunto de 
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perfiles de actividad agrícola asociados con uno o más miembros del personal 

agrícola durante un período de observación; 

                             un módulo perfilador de actividad (108b) configurado para 

determinar al menos una actividad agrícola basada en el conjunto de perfiles 

de actividad agrícola correspondiente a cada subconjunto del período de 

observación, teniendo al menos una actividad agrícola correspondiente a la 

actividad agrícola que tiene una frecuencia máxima de ocurrencia identificado 

para el subconjunto del período o una frecuencia de ocurrencia mayor que una 

frecuencia de umbral predefinida para el subconjunto del período de 

observación con base en un repositorio de información basada en la zona 

agroclimática (108e) asociada a la granja; 

un módulo de secuencia de actividad (108c) configurado para generar 

una secuencia de actividad agrícola para el período de observación con base 

en la al menos una actividad agrícola determinada para cada subconjunto del 

período de observación; y 

un módulo analizador (108d) configurado para identificar un protocolo 

de cultivo observado en función de la secuencia de actividad agrícola generada 

para el período de observación. 

 

12.      El sistema de la reivindicación 11, en el que uno o más de la pluralidad de 

parámetros de entrada se obtienen a partir de al menos uno de: 

sensores desplegados como al menos uno de (a) dispositivos 

portátiles y (b) dispositivos montados en equipos agrícolas o agrícolas; y 

colaboración voluntaria del personal de la granja asociado a la granja. 
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13.        El sistema de la reivindicación 11, donde el módulo de perfil de actividad 

(108b) está configurado además para determinar la al menos una actividad 

agrícola mediante el uso de clasificadores con base en aprendizaje supervisado 

configurados para aprender e identificar una actividad agrícola asociada con un 

perfil de actividad agrícola. 

 

14.      El sistema de la reivindicación 11, en el que el módulo de secuencia de 

actividad (108c) está configurado además para generar la secuencia de actividad 

agrícola para el período de observación generando una secuencia de segmentos 

de actividad, estando asociados los segmentos de actividad con al menos una 

actividad agrícola identificada, el subconjunto del período de observación 

asociado a la misma y los datos de ubicación asociados a la misma. 

 

15.         El sistema de la reivindicación 7, en el que el módulo analizador (108d) está 

configurado además para realizar uno o más de: 

                             identificar el protocolo de cultivo observado por medio de: 

           fusionar dos o más segmentos de actividad para formar una                    

secuencia de segmento de actividad basada en la semejanza de 

al menos una actividad agrícola  asociada, el subconjunto del 

período de observación asociado a la misma, los datos de 

ubicación asociados a la misma y la posición de al menos una 

actividad agrícola en la secuencia de actividad agrícola; y 

identificar la actividad agrícola anómala en la secuencia del 

segmento de actividad en función de la longitud del segmento de 

actividad, la posición del segmento de actividad y la información 

basada en la zona agroclimática asociada con la granja; 
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estimar el grado de cumplimiento del protocolo de cultivo observado 

con referencia a un protocolo de cultivo recomendado disponible en el 

repositorio de información basada en la zona agroclimática asociada 

a la granja mediante: 

comparar la al menos una actividad agrícola asociada con 

una longitud de segmento de actividad en el período de 

observación con la correspondiente al menos una 

actividad agrícola en el protocolo de cultivo recomendado; 

asignando un puntaje de desviación con base en la 

comparación; y 

concluir sobre los cambios dinámicos en el protocolo de 

cultivo asociado con un cultivo considerado con base en 

el uno o más segmentos de actividad que no forman parte 

tanto de la secuencia de segmento de actividad del 

protocolo de cultivo observado como del protocolo de 

cultivo recomendado; 

generar un pronóstico estimado de al menos una actividad 

agrícola en función del grado de cumplimiento estimado; y 

definir el protocolo de cultivo observado como el protocolo de 

cultivo recomendado para el cultivo considerado si el 

rendimiento del cultivo asociado con el protocolo de cultivo 

observado es mayor que el rendimiento del cultivo asociado 

con el protocolo de cultivo recomendado en el repositorio de 

información de zona agroclimática asociada a la granja. 


