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FORMULACIONES DE LATEX PLASTIFICADO PARA CAPACIDAD DE BOMBEO
MEJORADA Y UN METODO PARA PREPARAR DICHAS FORMULACIONES

CAMPO TECNICO

[0001] La invencion se relaciona con corrientes de hidrocarburos y métodos para
su preparacion, en donde las corrientes de hidrocarburos contienen una
composicion reductora de arrastre, y mas particularmente se relaciona, en una
realizacion no limitante, a corrientes de hidrocarburos y los métodos para su
preparacion, en donde las corrientes de hidrocarburos contienen una composicion
reductora de arrastre que comprende un latex, y en una realizacién adicional no

limitante se relaciona con latexes mejorados de reduccién de arrastre.

ANTECEDENTES TECNICOS

[0002] El uso de agentes reductores de arrastre para reducir el efecto de la friccion
("arrastre") experimentada por un hidrocarburo liquido, tal como petroleo crudo,
que fluye a través de una tuberia de transporte de hidrocarburos es bien conocido
en la técnica. La reduccién del arrastre disminuye la cantidad de energia necesaria
para lograr dicho flujo, y por lo tanto también disminuye los costos asociados con
el bombeo. Estos materiales, a menudo llamados agentes de reduccion de arrastre
(DRA, por sus siglas en inglés), pueden adoptar diversas formas, incluyendo ciertos
polimeros en las formas de latexes, suspensiones solubles en aceite, emulsiones,
pellets, geles, polvos microfinos y suspensiones de particulas. Las suspensiones de

particulas que comprenden polimeros molidos son a menudo una de las formas



mas economicas. Uno de los objetivos es un DRA que se disuelva rapidamente en
el hidrocarburo que fluye y que tenga un contenido de polimero suficiente para

asegurar que se logre el nivel deseado de reduccién al arrastre.

[0003] Sin embargo, en el caso de que el DRA sea un latex, las formulaciones de
latex son conocidas por tener el problema de que las particulas de latex se
aglomeran durante las operaciones de bombeo. Estas particulas aglomeradas
tienden a ser muy duras y por lo tanto pueden taponar las valvulas de verificacion
en los equipos de bomba de inyeccion lo que conduce a una falla en la inyeccion.
Las particulas de latex pueden aglomerarse o acumularse o recolectarse en masas
que causan otros problemas de aseguramiento del flujo. Mientras que el
"aseguramiento de flujo" y "flujo asegurado” son términos que se utilizan en la
industria del petréleo y el gas para referirse a asegurar un flujo exitoso y econdémico
de una corriente de hidrocarburos desde un yacimiento subterraneo hasta el punto
de venta, estos términos tal como se utilizan en el presente documento se definen
para referirse a asegurar un flujo exitoso de un DRA de latex, ya sea que el DRA de
latex esté puro o esta en una composicion reductora de arrastre o esté dentro de

una corriente de hidrocarburos.

[0004] Por lo tanto, seria deseable si se pudiera desarrollar una corriente de
hidrocarburos y un método para producir dicha corriente que evitara o inhibiera el
hecho de que las particulas de DRA de latex se aglomeren en una medida que se

convierten en problematicas o que inhiban o eviten que el flujo sea economico.

RESUMEN

[0005] Se proporciona, en una forma, un método para preparar una composicion
de hidrocarburos que incluye la introduccién en un hidrocarburo liquido de una

cantidad efectiva de una composicion reductora de arrastre para reducir el arrastre



de la composicion de hidrocarburos. El hidrocarburo liquido puede incluir, pero no
se limita necesariamente a, petréleo crudo, petroleo pesado, gasolina, combustible
diésel, aceite combustible, nafta, asfalto, y mezclas de los mismos. La composicion
reductora de arrastre incluye un latex reductor de arrastre que a su vez comprende
por lo menos un plastificante en una cantidad efectiva para mejorar la capacidad
de bombear el latex reductor de arrastre a la composicion de hidrocarburos, por

ejemplo, con un flujo asegurado.

[0006] En otra realizacién no limitante, se proporciona una composicion de
hidrocarburos que tiene un arrastre reducido, cuya composicion de hidrocarburos
incluye un hidrocarburo liquido que puede incluir, pero no se limita necesariamente
a, petréleo crudo, petroleo pesado, gasolina, combustible diésel, aceite
combustible , nafta, asfalto, y mezclas de los mismos. La composicién de
hidrocarburos también incluye una composicion reductora de arrastre que a su vez
incluye un latex reductor de arrastre que comprende por lo menos un plastificante
en una cantidad efectiva para mejorar la capacidad de bombear el latex reductor

de arrastre a la composicion de hidrocarburos con flujo asegurado.

DESCRIPCION DETALLADA

[0007] Se ha descubierto que la adicion de uno o mas plastificantes a un aditivo
reductor de arrastre (DRA) de latex hace que las particulas del DRA de latex se
hinchen y también se ablanden. Incluso si estas particulas de polimero de latex
hinchadas se aglomeran, la flexibilidad impartida por el efecto de plastificacién, les
permite pasar a través de las valvulas de verificacion de una linea de flujo sin

taponarlas y llevando a una falla de la bomba.

[0008] Los hidrocarburos liquidos que componen la composicién de hidrocarburos

pueden incluir, pero no estan necesariamente limitados a, petréleo crudo, petréleo



pesado, gasolina, combustible diésel, aceite combustible, nafta, asfalto y mezclas
de los mismos. “Petréleo crudo" se define para incluir el petroleo crudo pesado. Tal
como se define en el presente documento, la composicion de hidrocarburos incluye
las corrientes de hidrocarburos ya sea que estén fluyendo o en reposo, y también
incluye hidrocarburos por encima del suelo y debajo del suelo (por ejemplo,
tuberias), en vagones de ferrocarril, camiones cisterna, barcazas, buques incluidos
aquellos que estan siendo cargados o descargados, asi como aplicaciones de
petroleo crudo en pozo profundo en yacimientos petroliferos, asi como lineas de
transferencia desde el almacenamiento hasta las refinerias, desde la refineria hasta
el almacenamiento de los productos producidos, transferencia de tanque a tanque

en unidades de proceso de la refineria, y combinaciones de éstos.

[0009] Las particulas de DRA de latex se pueden formar a través de la polimerizacion
de por lo menos un mondmero seleccionado del grupo que consiste de acrilatos,
metacrilatos, incluyendo, pero no necesariamente limitados a, metacrilato de 2-
etilhexilo, metacrilato de isobutilo, metacrilato de butilo, estireno, acido acrilico y
combinaciones de los mismos. Mas especificamente, los polimeros de DRA de latex
se forman tipicamente por medio de la polimerizacion de metacrilato de 2-
etilhexilo, metacrilato de isobutilo, metacrilato de butilo, acrilatos, incluyendo, pero
no necesariamente limitados a, acrilato de 2-etilhexilo, acrilato de isobutilo, acrilato
de butilo - generalmente ésteres de alcohol C;-C¢ de acido acrilico o acido
metacrilico, donde también se afladen estireno y acido acrilico en pequeias
cantidades para hacer un terpolimero. Las particulas de DRA de latex se hacen para
gue tengan altos pesos moleculares, que se definen en este documento como mas
de cinco millones de g/mol. En otra realizacién no limitante, el polimero tiene un
peso molecular promedio en peso de por lo menos 1 x 10% g/mol, alternativamente
por lo menos 5 x 10% g/mol, y en otra versidn no restrictiva, por lo menos, 6 x 10°

g/mol. Después de que se hace el latex de alto peso molecular, se afiade un



compuesto que contiene amina soluble en aceite como un agente de mejora de
disolucién. Los compuestos adecuados incluyen, pero no se limitan necesariamente
a mono, di, tri y polieteraminas (tales como aquellos que comprenden la linea de

productos Eastman JEFFAMINE®), asi como otras poliaminas solubles en aceite.

[0010] Como se ha indicado, se ha descubierto que un plastificante, tal como
alcohol 2-etilhexilo, se puede afiadir al latex en el orden de aproximadamente 10%
en peso de alcohol a aproximadamente 90% en peso de latex. Esta incorporacion
o adicion se pueden hacer en linea utilizando mezcladores estaticos o pueden ser
ahadidos a un tanque agitado que contiene las particulas de DRA de latex. Después
de que la mezcla estd completa, el latex se puede poner en una plataforma
petrolifera de prueba de inyeccién, donde se bombea contra una valvula de alivio
de alta presion para simular la inyeccién en una tuberia, tal como se hace en la
inyeccion de particulas de DRA de latex hacia una corriente de hidrocarburos que
fluye, tal como petroleo crudo. Las proporciones de presion y de flujo se
monitorean para verificar las desviaciones de las expectativas. Una disminucion en

el pico de presién o la velocidad de flujo indicaria un problema.

[0011] Diversos ejemplos en la literatura sugieren que las bombas de diafragma
especialmente modificadas pueden ser adecuadas para superar los problemas de
taponamiento de latex descritos anteriormente. Sin embargo, las nuevas
composiciones descritas en el presente documento proporcionan un método para
utilizar bombas de inyecciéon reductoras de arrastre convencionales para

suministrar un reductor de arrastre de latex en las tuberias de una manera fiable.

[0012] Mas especificamente, el por lo menos un plastificante puede incluir, pero no
se limita necesariamente a glicoles, poliglicoles, éteres de glicol, ésteres, alcoholes
alifaticos (por ejemplo, alcohol 2-etilhexilo, isoheptanol, isohexanol, isodecanol, 1-

hexanol, 1-octanol, nonanol), disolventes parafinicos e isoparafinicos, mezclas de



gasolina blanca y alcohol mineral (White and mineral spirits blends), alcoholes
aromaticos, cetonas, aldehidos, disolventes aromaticos (por ejemplo tolueno,

xileno y mezclas de los mismos), y combinaciones de los mismos.

[0013] La relacion en peso del por lo menos un plastificante al latex puede variar
de aproximadamente 1/99 independientemente a aproximadamente 30/70;
alternativamente de  aproximadamente 5/95 independientemente a
aproximadamente 20/80; y en una realizacion diferente no limitante de
aproximadamente 7/93 independientemente a aproximadamente 10/90. La
cantidad del plastificante en el latex reductor de arrastre esta en el rango de 5% en
peso a 20% en peso, con base en la cantidad total del latex reductor de arrastre. El
uso del término "independientemente"” en el presente documento con respecto a
un rango significa que cualquier umbral inferior se puede combinar con cualquier

umbral superior para proporcionar un rango alternativo adecuado.

[0014] La cantidad efectiva de la composicion reductora de arrastre, también
llamado latex plastificado en el presente documento, en el hidrocarburo para
reducir el arrastre (menor friccion) del hidrocarburo puede estar en el rango de
aproximadamente 500 independientemente a aproximadamente 1 ppm,
alternativamente  de  aproximadamente 25  independientemente a
aproximadamente 150 ppm de latex plastificado. Se apreciara que la cantidad
optima de la composicién reductora de arrastre para cualquier situacién dependera
de un numero de factores incluyendo, pero no necesariamente limitado a, la
composicion del hidrocarburo liquido, las propiedades del hidrocarburo, la
composicion del reductor de arrastre, la temperatura del hidrocarburo, la velocidad
de flujo del hidrocarburo, y combinaciones de los mismos. Se apreciara que los
productos de DRA normalmente sélo funcionan si se inyectan en una corriente que

esta fluyendo bajo condiciones turbulentas. Las condiciones turbulentas son



impulsadas por la velocidad de flujo. Sin embargo, se apreciara que las
composiciones reductoras de arrastre descritas en este documento pueden mostrar
beneficios no s6lo en el réegimen completamente turbulento, sino también mas en
general, y en particular en la region de flujo de transicion entre condiciones de flujo
turbulentas y laminares. Puede ser posible que no existan condiciones verdaderas
de flujo turbulento, pero la reduccion del arrastre todavia puede ocurrir
dependiendo de una combinacion particular de velocidad de flujo, temperatura,

viscosidad y/u otros factores.

[0015] El plastificante se puede afadir después de que las particulas de latex ya
estan formadas, o alternativamente, se pueden anadir al mondmero antes de la
polimerizacién. En otras palabras, en esta Ultima realizacion, es posible obtener el
mismo efecto plastificante diluyendo el monémero con un disolvente al inicio del
proceso de la preparacién del latex. Se tendria que seleccionar un disolvente
seleccionado que sea sustancialmente insoluble en agua y que sea un disolvente
tanto para el monomero como para el polimero que se esta produciendo.
Esencialmente, en vez de llevar a cabo la reaccion en la cual la fase dispersa es 100%
de mondmero, una mezcla de monémero y de plastificante/disolvente se utilizaria,
en un ejemplo no limitante, 80% en peso de mondémero y 20% en peso de
disolvente. Los disolventes adecuados pueden incluir, pero no se limitan
necesariamente a, queroseno, tolueno, xileno, alcanos o cicloalcanos Cg-Cag,
tolueno, disolventes de aceite mineral, y similares, y combinaciones de los mismos.
En otra realizacion no limitante, el umbral inferior de la relacién en peso del por lo
menos un plastificante al mondémero esta en el rango de aproximadamente 1/99
independientemente a aproximadamente 20/80; alternativamente de

aproximadamente 10/90 independientemente a aproximadamente 5/95.



[0016] Al término de la reaccion de polimerizacion, el monémero podria convertirse
totalmente (100%) a polimero, pero el plastificante/disolvente restringira el
porcentaje del polimero en cada particula de latex a 80% en peso (el porcentaje de
monomero en la mezcla original). Se esperaria tener el mismo efecto de
plastificacion de, digamos, la adicién posterior de 10% de queroseno a un polimero
de latex acabado que tiene 40% de polimero de latex (a una conversion de 100%).
Asi pues, en este caso, el polimero de latex plastificado seria 40 partes de polimero

y 10 partes de queroseno y por lo tanto 80% de polimero y 20% de queroseno.

[0017] En otra realizacion no limitante, el latex reductor de arrastre se puede hacer
en una version de acondicionamiento al frio, lo que significa que puede ser
almacenado y utilizado a temperaturas mas bajas mientras que mantiene su
estabilidad, es decir, que una o mas de las partes componentes hacen no se
congelan o de otra manera ser vuelven inadecuadas para su uso. Por ejemplo, a un
latex a base de agua o que contiene agua se le puede aiadir plastificante, y para
un latex acondicionado al frio, parte del agua puede ser reemplazada antes de que
comience la reaccién de polimerizaciéon con un aditivo acondicionado al frio que
incluye, pero no se limita necesariamente a, etilenglicol, propilenglicol, y mezclas
de los mismos. La reaccién de polimerizacidn procederia entonces de una manera
similar para hacer que el polimero de latex, y el plastificante se afiadiria después.
Alternativamente, en la realizacibn mencionada anteriormente para diluir el
mondmero con el fin de obtener el efecto de plastificacién, parte del agua seria
reemplazada antes de la polimerizacion del latex con el aditivo de
acondicionamiento al frio, incluyendo, pero no necesariamente limitado a,

etilenglicol, propilenglicol, y mezclas de los mismos.

[0018] Los polimeros de DRA de latex, que se describen en este documento, son

especialmente efectivos en la reduccion del arrastre en el petroleo crudo pesado



que tiene un elevado contenido de asfaltenos. "Alto contenido de asfaltenos” se
define aqui como por lo menos aproximadamente 3% en peso, en una versidon no
restrictiva por lo menos aproximadamente 5% en peso, alternativamente por lo
menos 10% en peso, inclusive mas de 20% en peso. Definiciones alternativas de
“alto contenido de asfaltenos” incluye una gravedad API de 26° o inferior; en otra
realizacion no limitante una gravedad API de 22° o inferior. El petréleo crudo
pesado asfalténico se diluye tipicamente en gasolina o nafta en aproximadamente
30% en peso para reducir la viscosidad suficiente para ser capaz de bombear el
petréleo crudo pesado. El diluyente se recicla y afhade un gasto considerable a la
tarea de bombeo de los petroleos crudos altamente asfalténicos. Los diluyentes
adecuados incluyen, pero no se limitan necesariamente a, gasolina, gasolina
natural, nafta, condensados, y combinaciones de los mismos. Mas especificamente,
la nafta por lo general proviene de una unidad de mejoramiento de petréleo crudo
pesado de un campo petrolifero. Los diluyentes a menudo se reciclan también. Los
diluyentes se afiaden al petroleo crudo pesado para diluirlo para que pueda ser
enviado a través de una tuberia, desde Canada a los Estados Unidos, por ejemplo.
En los Estados Unidos, la nafta se elimina y se envia de vuelta a Canada para ser
reutilizada para diluir el petréleo crudo mas pesado y enviarlo por la tuberia. Ciertos
inhibidores de asfaltenos y desemulsionantes, incluyendo, pero no necesariamente
limitados a, combinaciones de resinas fenol-formaldehido alquilo oxialquilado,
poliaminas oxialquiladas, y glicoles oxialquilados han mostrado un rendimiento
como aditivos de reduccién de la viscosidad, en donde afadir hasta 1% en peso de
un reductor de viscosidad podria dar el mismo efecto que 5% en peso de diluyente.
Se puede, por lo tanto, determinar un punto en el cual hay una ventaja econémica
en la adicion de un reductor de la viscosidad de modo que la cantidad de diluyente

ahadido puede ser reducida.
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[0019] Ademas, una combinacion de reductor de la viscosidad para crudo de
petréleo pesado asfalténico y reductor de arrastre de latex seria especialmente
beneficiosa porque el petréleo crudo mas pesado podria entonces ser transportado
con menos diluyente y también en mayores rendimientos. Los reductores de
arrastre de latex utilizados en esta realizacion serian los mismos sefialados como
adecuados anteriormente en este documento. En esta realizacion para petréleos
crudos altamente asfalténicos, una relacion en peso de 95/5 a 80/20 para el latex
al plastificante puede ser adecuada. El reductor de la viscosidad, también conocido
como estabilizadores de asfaltenos, puede incluir, pero no se limitan
necesariamente a, resinas de fenol formaldehido, resinas de fenol formaldehido
sustituidas con grupos alquilo que van de butilo a dodecilo; resinas de fenol
formaldehido oxialquiladas con un 6xido de alquileno seleccionado del grupo que
consiste de Oxido de etileno, 6xido de propileno, éxido de butileno, 6xido de
estireno, éteres de glicidilo, éteres de diglicidilo y combinaciones de los mismos,
en donde la relacion de oxido de alquileno a fenol esta en el rango de 1 a 20 por
mol de éxido de alquileno a fenol; productos de reaccion de Mannich (es decir,
productos de reaccion de un fenol con formaldehido y una poliamina, incluyendo,
pero no necesariamente limitado a, etilendiamina o dietilentriamina,
trietilentetramina), bases seleccionadas del grupo que consiste de imidazolinas,
poliaminas, pentamina de tetraetilo, sobrebases de magnesio; y combinaciones de

los mismos.

[0020] Si los asfaltenos se separan del petroleo crudo cuando se diluye, la
viscosidad se incrementara dramaticamente. Por lo tanto, mediante la inclusion de
estos estabilizadores de asfalteno/reductores de viscosidad, la viscosidad puede
mantenerse "inferior" y por lo tanto hay una mejor oportunidad de reducir el
arrastre del petréleo crudo con el reductor arrastre de latex. En una realizacion no

limitante la relacidon en peso del latex plastificado/estabilizador de asfalteno tiene
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un rango de aproximadamente 95/5 del latex plastificado/estabilizador de
asfalteno independientemente a aproximadamente 50/50 sobre una base de peso
a aproximadamente 0.001/99.999 en una base de peso; alternativamente de

aproximadamente 95/5 de independientemente a aproximadamente 1/99.

[0021] En una realizacién no limitante el por lo menos un reductor de la viscosidad
esta presente en el hidrocarburo asfalténico en una cantidad de aproximadamente
1 ppm independientemente a aproximadamente 10.000 ppm, alternativamente de

aproximadamente 100 ppm independientemente a aproximadamente 1000 ppm.

[0022] Cuando el plastificante descrito en el presente documento se utiliza en las
particulas de DRA de latex en estos petroleos crudos con alto contenido asfalténico,
la cantidad de diluyente se reduce en comparacibn con una corriente de
hidrocarburos por lo demas idéntica sin el plastificante, en donde la corriente de
hidrocarburos y la por lo demas idéntica corriente de hidrocarburos tienen
esencialmente las mismas caracteristicas de arrastre cuando se bombean bajo
esencialmente las mismas condiciones. Alternativamente, la cantidad total de
diluyente en la corriente de hidrocarburos que puede reducirse puede estar en el
rango de aproximadamente 2% en peso independientemente a aproximadamente
5% en peso. Una reduccion en el contenido de diluyente de aproximadamente 3 a
aproximadamente 5% en peso es la cantidad vista en las pruebas pasadas al
petroleo crudo pesado canadiense menos que el diluyente presente en la corriente
de hidrocarburos por lo demas idéntica, en donde la cantidad de diluyente presente
en la corriente de hidrocarburos por lo demas idéntica esta en el rango de 5% en

peso a 30% en peso.

[0023] La invencion se describird ahora con respecto a Ejemplos particulares que

no estan destinados a limitar la invencion sino simplemente a ilustrarla mas a fondo
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en diversas realizaciones no limitantes. A menos que se indique lo contrario, todos

los porcentajes (%) son % en peso.
EJEMPLO 1

Preparacion de un Lote de Latex Reductor de Arrastre de Aproximadamente

100 Galones (379 L)

[0024] La composicion de latex reductora de arrastre se hizo en un reactor de acero
inoxidable de 150 galones (568 litros). El reactor se limpi6 a fondo y se purgd antes
de la fabricacion del producto. El reactor se lavo con agua desionizada antes de la
carga de las materias primas. Solo se debe utilizar agua desionizada en la
fabricacion de este producto, en la mayoria de las realizaciones no limitantes. Los

siguientes pasos describen los pasos tipicos.

[0025] Una solucién surfactante de la composicion de la Tabla I se cargd en el
reactor. STANFAX 1025 esta disponible de PARA-CHEM®. TRITON X-100 es un

surfactante no idnico de etoxilato de octilfenol disponible de Dow Chemical

Company.
TABLA
Solucién Surfactante
Componente Cantidad en libras Cantidad en kilogramos
STANFAX 1025 (solucion 72.27 32.78

de lauril sulfato de sodio)

TRITON X-100 11.85 5.38
Fosfato de sodio 0.75 0.34

monobasico
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Fosfato de sodio dibasico 0.75 0.34
Agua desionizada 344.62 156.32
Bromato de sodio 0.73 0.33

[0026] A la carga siguid una solucion de monomero con la composicion de la Tabla

II
TABLA I

Solucién de Mondémero

Componente Cantidad en libras Cantidad en kilogramos
Estireno 0.28 0.13
Metacrilato de 2- 282.67 128.22
etilhexilo
Acido acrilico 0.28 0.13

[0027] El agitador del reactor fue entonces encendido para emulsionar la mezcla

de solucién de mondmero / surfactante.

[0028] El nitrogeno se afadi6 a la sub-superficie del reactor para eliminar cualquier
oxigeno disuelto, que fue medido por un sensor de oxigeno. La aspersion de
nitrdgeno continud durante por lo menos 30 minutos mas alla del momento en el

cual el sensor alcanzé su limite de deteccion bajo.

[0029] El reactor luego se enfrid a 40°F (4.4°C) mientras que se continuaba con la

aspersion con nitrégeno.

[0030] El reactor se mantuvo a 40°F (4.4°C) durante la duracién de la reaccion, la

cual fue iniciada por medio de la adicion de la solucién de iniciador que se describe
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en la Tabla I, asegurandose que el recipiente que contenia la solucién de iniciador

se purgo con nitrégeno antes de comenzar la infusién.

TABLA I

Composicién de la solucidn de iniciador

Componente Cantidad en libras Cantidad en kilogramos
Metabisulfito de sodio 0.02 91g
Agua desionizada 5.69 2.58 kg

[0031] La solucidn de iniciador se alimento en el reactor en una velocidad de 25%
de su volumen por hora, en este caso una velocidad de aproximadamente 0.17

galones por hora (0.64 L/ hora).

[0032] Una vez que comenzo la reaccién exotérmica, tal como se detecto a través
de la medicion de la temperatura del contenido del reactor, la temperatura fue
monitoreada y la solucion de iniciador se alimentd continuamente hasta que se

habian afiadido aproximadamente 0.5 galones (aproximadamente 1.9 litros).

[0033] Despues de la reaccion exotérmica habia alcanzado su punto maximo y la
temperatura del contenido del reactor cayé de nuevo a 40°F (4.4°C), la temperatura
del reactor se elevd a 90°F (32°C) y la solucion de iniciador se alimentd hasta que

habia sido completamente consumida.

[0034] El contenido del reactor se enfrié luego a la temperatura ambiente.

[0035] Polieteramina JEFFAMINE® T-403 y 2-etilhexanol se afiadieron al producto
y se mezclaron en el producto antes de la descarga, en las cantidades que se

muestran en la Tabla IV.
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TABLA IV
Componente Cantidad en libras Cantidad en kilogramos
JEFFAMINE T-403 0.08 36 ¢
2-etilhexanol 80 36 kg

[0036] El producto se descargé a través de un filtro de bolsa de 10 micrones a un

recipiente de almacenamiento.
EJEMPLO 2

Composiciones de Latex reductoras de Arrastre de Bombeo Plastificadas y

No Plastificadas

[0037] Composiciones reductoras de arrastre de latex se prepararon de manera
similar al Ejemplo 1, excepto que el 2-etilhexanol no se afiadio al final. Varios lotes
se hicieron de cada composicion para acumularse en un totalizador de 250 galones
(946 litros). Las pruebas de bombeo se llevaron a cabo utilizando una plataforma
de inyeccion estandar de C-Frame FLO que cuenta con bombas de pistén y
extremos de liquidos con valvulas de verificacion de succidon y descarga. El régimen
de ensayo fue el siguiente. El totalizador que contiene aproximadamente 250
galones (946 litros) de producto conectado a la succion de la plataforma de
inyeccion utilizando una manguera flexible. La velocidad de flujo deseada en
galones por hora (GPH, o litros por hora LPH) se establecié en el controlador y
podia ser monitoreada mediante el medidor de masa. El medidor de la masa
también es capaz de totalizar el volumen de material bombeado. La descarga de
plataforma de bombeo tenia una valvula de alivio de alta presidén, que aplica
presién hacia atras, para simular la inyeccién en una tuberia de alta presion. La

descarga desde la valvula de alivio de alta presion luego volvié a entrar en el
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totalizador de 250 galones (946 litros). El parametro clave para el éxito en este

Ejemplo fue el nUmero de galones de producto inyectado sin que fallara la bomba.

[0038] La Prueba #1 se llevd a cabo como se ha descrito anteriormente, utilizando
una composicion reductora de arrastre de latex no plastificada, empezando a una
velocidad de flujo de 43 GPH (163 LPH) la y luego bajo a 25 GPH (94 LPH). El sistema
de inyeccion se apag6 después de que 116 galones (439 litros) fueron inyectados.
Las valvulas de entrada, de salida y de verificacion de la bomba fueron separadas
por piezas para su inspeccion. Se encontraron trozos duros y fragiles de polimero

en el interior de las valvulas de verificacion. Esto no es deseable.

[0039] La Prueba # 2 se llevd a cabo utilizando una composicién reductora de
arrastre de latex no plastificada similar a la primera prueba, excepto que ahora se
utilizd6 una bomba de refuerzo de diafragma, colocada entre el totalizador y la
plataforma de la inyeccion, para alimentar las bombas de inyeccion. La bomba de
refuerzo se ajustd a 40 psig (0.27 MPa) y la velocidad de flujo se ajusté a 50 GPH
(189 LPH). La inyeccion fallo después de que 86 galones (326 litros) de producto
fueran inyectados. Las valvulas de entrada, de salida y de verificacion de la bomba
fueron separadas por piezas para su inspeccion. De nuevo se encontraron trozos
duros y fragiles de polimero en el interior de las valvulas de verificacién. Ademas,
el émbolo y el empaque también se inspeccionaron y se encontré que el polimero
de latex se estaba aglomerando y fusionando en un polimero duro en la interfaz
de émbolo/empaque. Estos trozos de polimeros duros y fragiles se estaban
entonces desplazando y quedando atrapados dentro de las valvulas de verificacion

conduciendo a una falla en la inyeccion.

[0040] la Prueba # 3 utiliz6 la composicién reductora de arrastre de latex

plastificada inventiva descrita en el Ejemplo 1. Se inici6 el ensayo a una velocidad
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de flujo de 67 GPH (254 litros) y 163 galones (617 litros) se bombearon antes de
que la plataforma se apagara intencionalmente al final del dia. La plataforma se
encendioé al dia siguiente y se detuvo intencionalmente a 516 galones (1.95
kilolitros) totales inyectados. La plataforma fue reiniciada y se detuvo al dia
siguiente con el total en 1004 galones (3.801 kilolitros). Con esta confianza la
plataforma de inyeccion se reinicid el dia siguiente y se dejo funcionar de forma
continua durante otros 10 dias. En este periodo, la velocidad de flujo se redujo
inicialmente hasta 20 GPH (76 LPH) y luego se aumenté a 50 GPH (189 litros) en
incrementos de 10 GPH (38 LPH) cada 24 horas o similar. Esto se hizo para simular
las condiciones en las cuales las proporciones de tratamiento estarian cambiando.
Ademas las velocidades de flujo se redujeron por etapas de nuevo a 20 GPH (76
LPH). Al final del periodo de aproximadamente 2 semanas en la Prueba #3, la
plataforma de inyeccion habia bombeado 6062 galones (22.95 kilolitros) del latex
reductor de arrastre plastificado sin un solo fallo y 5058 de esos galones (19.15
kilolitros) habian sido bombeados en un turno continuo. En conclusién, los datos
comparativos de las tres pruebas indican claramente que el efecto de plastificacion
inventivo mejora en gran medida la capacidad de bombeo de la formulacién de
latex reductora de arrastre. Dicho de otra forma, la composiciéon y el método

inventivos proporcionados aseguraron el flujo.

[0041] Se pueden hacer muchas modificaciones en los métodos y composiciones
de esta invencion sin apartarse del alcance de la misma que se definen Unicamente
en las reivindicaciones adjuntas. Por ejemplo, los tipos de hidrocarburos, los latexes
reductores de arrastre, los mondmeros, los plastificantes, los diluyentes, las
polieteraminas, y los reductores de viscosidad (estabilizadores) pueden ser
diferentes de los mencionados y utilizados en el presente documento, y pueden ser

utilizados en diferentes proporciones de las mencionadas y utilizadas en el presente
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documento, y seqguir estando dentro de los métodos y composiciones que se han

descrito.

[0042] Las palabras "que comprende" y "comprende” como se utilizan en las

reivindicaciones se interpretan como "incluyendo, pero no limitado a".

[0043] La presente invencion puede comprender adecuadamente, consistir o
consistir esencialmente de los elementos descritos y puede practicarse en ausencia
de un elemento no revelado. Por ejemplo, se puede proporcionar una corriente de
hidrocarburos que tiene arrastre reducido que consiste esencialmente de o consiste
de un hidrocarburo liquido seleccionado del grupo que consiste de petrdleo crudo,
petroleo pesado, gasolina, combustible diésel, aceite combustible, nafta, y mezclas
de los mismos y una cantidad efectiva de una composicion reductora de arrastre
para reducir el arrastre del hidrocarburo, en donde la composicién reductora de
arrastre comprende, consiste esencialmente de o consiste de un latex reductor de
arrastre que comprende por lo menos un plastificante en una cantidad efectiva para
mejorar la capacidad de bombear el latex en la corriente de hidrocarburos, por

ejemplo, con flujo asegurado.

[0044] En otra realizacion no limitante, se puede proporcionar alternativamente un
método para preparar una composicion de hidrocarburos que consiste
esencialmente de o consiste en introducir en un hidrocarburo liquido de una
cantidad efectiva de una composicidn reductora de arrastre para reducir el arrastre
de la composicion de hidrocarburos en donde el hidrocarburo liquido se selecciona
del grupo que consiste de petrdleo crudo, petroleo pesado, gasolina, combustible
diésel, aceite combustible, nafta, y mezclas de los mismos, y donde la composicion
reductora de arrastre comprende, consiste esencialmente de o consiste de un latex

reductor de arrastre que comprende por lo menos un plastificante en una cantidad
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efectiva para mejorar la capacidad de bombear el latex en la corriente de

hidrocarburos, por ejemplo, con flujo asegurado.



