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 P-11628   SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO  DIRECCIÓN DE NUEVAS CREACIONES E.   S.   D.   Re: Expediente No. 16114564 Solicitud de patente a nombre de ROTAM AGROCHEM INTERNATIONAL COMPANY LIMITED   Yo, CAROLINA DAZA MONTALVO identificada como aparece al pie de mi firma, domiciliada en la Carrera 11 No. 86-53, obrando como apoderada de la sociedad ROTAM AGROCHEM INTERNATIONAL COMPANY LIMITED, domiciliada en Hong Kong, República Popular de China, solicitante de la patente de la referencia, en respuesta al oficio No. 4258 notificado mediante notificación electrónica el 12 de abril de 2018, relacionado con el segundo concepto técnico de fondo, me permito manifestar que:  1. Modificación al capítulo reivindicatorio  Con fundamento en la facultad que confiere el artículo 34 de la Decisión 486 al solicitante para modificar la solicitud de patente en cualquier momento del trámite, presento junto con este memorial un nuevo capítulo reivindicatorio, el cual consta de 7 reivindicaciones y reemplaza completamente el capítulo presentado anteriormente. En el nuevo capítulo reivindicatorio se realizaron las siguientes modificaciones:  1.1 Como primera medida, la antigua reivindicación 1 ha sido modificada de forma que la nueva reivindicación 1 comprende únicamente los compuestos que son esenciales para lograr el efecto de prevenir y controlar hongos y bacterias fitopatógenas. Por lo tanto, la nueva reivindicación 1 no reclama que la composición comprende un agente de relleno y/o un surfactante. Dichas características técnicas ahora se incluyen en la nueva reivindicación dependiente 4.   1.2 De conformidad con las modificaciones realizadas, se corrige la numeración y dependencia de las reivindicaciones restantes.  
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En cuanto a estas modificaciones, me permito decir que las mismas no amplían de ninguna manera la materia objeto de la presente solicitud y se realizaron con el ánimo de superar las objeciones de claridad y nivel inventivo planteadas por el examinador en su concepto técnico.  2. Pago de tasas  En relación con el número de reivindicaciones, atentamente nos permitimos decir que no se adjunta tasa por reivindicaciones adicionales, toda vez que el nuevo capítulo reivindicatorio tiene un número menor de cláusulas que el estudiado inicialmente.  Por otra parte, considerando que el término del estudio de patentabilidad a la fecha es superior a 18 meses contados desde la publicación de la solicitud de patente de invención, no se realiza pago por concepto de un nuevo examen de patentabilidad junto con el presente memorial, según lo establecido en la Resolución 3719 del 2016.  3. Claridad de la solicitud  El solicitante manifiesta que mediante la presentación del nuevo capítulo reivindicatorio quedan subsanadas la totalidad de las objeciones, de modo tal que las nuevas reivindicaciones proporcionan claridad y concisión a la invención descrita, siguiendo las recomendaciones realizadas por el examinador en su concepto técnico. No obstante lo anterior, se considera relevante destacar los siguientes aspectos en cuanto a la claridad del nuevo pliego reivindicatorio.   Objeta el examinador en su informe técnico que el pliego reivindicatorio no contiene características técnicas esenciales que definan a la composición fungicida como tal, puesto que cualquier composición farmacéutica debe estar definida mencionando cada uno de los principios activos y los auxiliares de formulación y la proporción exacta de ellos, por lo que requiere realizar las correcciones necesarias. Adicionalmente, objeta el examinador que la reivindicación 1 no es clara cuando menciona que contiene: “un agente 
de relleno y/o un surfactante”, ya con dichas definiciones tan generales se podrían presentar múltiples opciones de posibles formulaciones que no tienen sustento en la descripción.  Al respecto se desea aclarar que, contrario a lo afirmado por el examinador, la composición fungicida de la reivindicación 1 se encuentra definida en términos de sus principios activos y la proporción de los mismos. Así, la reivindicación 1 señala que la composición comprende como un principio activo que consiste en la piraclostrobina y el sulfato de calcio y cobre en una relación en peso de 1:100 a 100:1. Se hace notar que la 
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piraclostrobina y el sulfato de calcio constituyen un principio activo nuevo e inventivo, por lo cual no se necesita mencionar la presencia de los excipientes u otras características, según lo señalado en la Guía para Examen de Solicitudes de Patente de Invención y modelo de Utilidad (véase página 76, líneas 21 a 22). Por el contrario, los agentes de relleno y/o surfactantes corresponden a características técnicas que no son esenciales para lograr el efecto técnico de prevenir y controlar hongos y bacterias fitopatógenas, cuya naturaleza y cantidad además puede ser ajustados por la persona del oficio normalmente versada en la materia basándose en las enseñanzas de la presente solicitud y sus conocimientos en el campo técnico de la invención, por lo que la recomendación del examinador de limitar la solicitud a unos agentes de relleno y surfactantes específicos limitaría injustificadamente la protección solicitada para la presente invención. En vista de las aclaraciones realizadas, se solicita atentamente reconsiderar y retirar la objeción.   En consecuencia, nos permitimos indicar que el presente capítulo reivindicatorio que incluye 7 reivindicaciones se ajusta a las disposiciones del artículo 30 de la Decisión 486/00.  4. Nivel Inventivo  El examinador establece en su concepto técnico la falta de nivel inventivo de las reivindicaciones 1 a 7 a la luz de las enseñanzas técnicas descritas en los documentos WO2007104677 (D1) y CN102258057 (D2). Específicamente, señala el examinador La diferencia entre la invención, definida en la reivindicación 1 y las composiciones de D1 consiste en que el segundo agente activo es sulfato de calcio y cobre y que dicha diferencia logra el efecto técnico de obtener composiciones fungicidas para la prevención y control de hongos y bacterias fitopatógenas. Sin embargo, considera el examinador que para la persona del oficio normalmente versada en la materia habría sido obvio incluir sulfato de calcio y cobre en una composición fungicida puesto que D2 ya revelaba la presencia de este tipo de ingrediente activo en composiciones agroquímicas.  En este sentido, volvemos sobre el particular que el artículo 18 de la Decisión 486/00 determina que “una invención tiene nivel inventivo, si para una persona del oficio normalmente versada en la materia técnica correspondiente, esa invención no hubiese resultado obvia ni se hubiese derivado de manera evidente del estado de la técnica”. (El subrayado es nuestro).  Lo anterior significa que el análisis de nivel inventivo NO es una comparación de los objetos de las anterioridades y la solicitud en estudio. El análisis de nivel inventivo debe demostrar la obviedad de la invención y establecer cómo ésta no contiene un salto 
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cualitativo, que demuestre su altura inventiva, teniendo en cuenta que se hace necesario demostrar que la invención analizada carece de nivel inventivo y hubiese sido obvia para una persona versada en la materia.  Considerando la definición anterior, a continuación, se procede a destacar las diferencias entre la presente invención y el arte previo citado por el examinador, y evidenciar cómo dichas diferencias le proporcionan un efecto técnico inesperado a la composición fungicida de la presente solicitud, que no podría haber sido derivado de manera obvia a partir de las enseñanzas de los documentos del arte previo citados por el examinador, ya sea tomadas de manera independiente o en combinación. Para así evidenciar la no obviedad de la invención reclamada por el solicitante.  D1 describe un método para inducir tolerancia contra bacteriosis en plantas que comprende tratar a las plantas, el suelo o las semillas con una cantidad efectiva de una combinación de 1) un compuesto de estrobilurina, que puede ser piraclostrobina y 2) un compuesto seleccionado de entre D) cobre, plata y sales de zinc, tales como la mezcla de Burdeos (CuSO4 + Ca(OH)2), acetato de cobre, oxicloruro de cobre, sulfato de cobre básico. Así, como bien señala el examinador, la composición fungicida definida en la reivindicación 1 difiere de la divulgada en D1 en que D1 no divulga que el segundo agente activo es sulfato cálcico de cobre.    Por su parte, señala el examinador en la tabla comparativa que D2 divulga una composición bactericida que contiene sulfato de calcio y cobre y hexaconazol. Al respecto, se hace notar que el examinador está equivocado en su afirmación de que el documento D2 hace referencia a sulfato de calcio y cobre, puesto que dicho documento solamente hace referencia a la mezcla de Burdeos. De hecho, la reivindicación 1 del documento D1 presenta la formula CuSO4 • 3Cu(OH) • 3CaSO4 • 7H2O, la cual hace referencia a la mezcla de Burdeos que consiste en una mezcla de hidróxido de calcio (CaOH)2 y sulfato de cobre (II) CuSO4. (CAS: 8011-63-0). Así, que contrario a lo afirmado por el examinador, el documento D2 no divulga una composición fúngica que comprende sulfato de calcio y cobre, sino que menciona una composición fúngica que comprende la mezcla de burdeos y hexaconazol, las cuales son sustancias diferentes. En particular, tal como se divulga en la descripción de la solicitud: 
“El sulfato de calcio y cobre, con un nombre del producto como “duoning” (多宁), es un fungicida protector no selectivo que comprende iones de cobre y con baja toxicidad. Esto es equivalente al polvo de Burdeos de producción industrializada, pero no produce ninguna mancha en las hojas después de rociado (…). El sulfato de calcio y cobre es diferente de la mezcla de Burdeos general. La solución de sulfato de calcio y cobre es ligeramente ácido y se puede mezclar con las formulaciones no alcalinos sin iones de metal, y de 
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esta forma es conveniente de utilizar. Las partículas de sulfato de calcio y cobre son pequeñas con una 
estructura”.   Por lo tanto, la composición fungicida de la presente solicitud se diferencia de la composición divulgada en D2 porque la composición reivindicada comprende sulfato de calcio y cobre y piraclostrobina, mientras que la composición del arte previo comprende la mezcla de burdeos y hexaconazol. Si bien la mezcla de burdeos y el sulfato de calcio y cobre comprenden en ambos casos calcio y cobre, dichas sustancias son diferentes dado que la solución de calcio y cobre es ligeramente ácida, mientras que la mezcla de burdeos es ligeramente alcalina y con un pH aproximado de 7,5. Para mejor referencia del examinador se adjunta el resultado de la consulta de los términos sulfato de calcio y cobre y el termino mezcla de burdeos en la enciclopedia “baidu”.   En consecuencia, dado que el documento D2 no divulga ninguna de las características esenciales de la composición reivindicada por la presente solicitud, la persona del oficio normalmente versada en la materia enfrentada al problema de proporcionar una composición fungicida que comprenda piraclostrobina y sulfato de calcio y cobre para la prevención y el control de hongos y bacterias fitopatógenas no podría llegar a la solución propuesta por el solicitante a partir de las enseñanzas del documento D2.   Ahora bien, el solicitante desea manifestar que la solución propuesta por el solicitante proporciona un efecto técnico inesperado que no sería obvio para la persona del oficio normalmente versada en la materia a la luz de sus conocimientos medio del campo técnico y que además es superior con respecto a la solución conocida del arte previo contenido en D1. En particular, se anexa un experimento en donde se examina la eficacia de una formulación que comprende Piraclostrobina al 2% + mezcla de Burdeos al 10%, que corresponde a una formulación como la divulgada en D1, en comparación con la eficacia de una formulación que comprende sulfato de calcio y cobre al 10% con Piraclostrobina al 2% (formulación 1), determinando en ambos casos la eficacia para prevenir la infección por conidios del hongo Pseudoperonospora cubensis (agente causal mildiu de las cucurbitáceas). Tal como evidencian los resultados, la formulación comprende sulfato de calcio proporciona una efectividad mayor en aproximadamente un 23% con respecto a la efectividad de la formulación que comprende la mezcla de burdeos.    Además, es importante resaltar que composición fungicida aportada por el solicitante no solo previene y controla de enfermedades causadas por fitopatógenos con mayor eficiencia que la solución conocida en el arte previo, sino que además no presenta varios de los varios inconvenientes que resultan del uso de la mezcla de burdeos, tales como la producción de manchas en las hojas después del rociado o la fitotoxicidad debido al uso 
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indebido de la mezcla de burdeos, conocida como el daño de la tormenta. Para mejor referencia se adjunta la literatura científica por Lihua et al. titulada “Causas del daño por la 
mezcla de Burdeos y medidas preventivas”, publicada en Hebei Forestry Science and Technology y disponible en http://www.cnki.net/kcms/doi/10.16449/j.cnki.issn1002-3356.2011.04.023.html (se adjunta literatura en su idioma original con su correspondiente traducción al español).  Además, es importante destacar que el efecto técnico de la composición reivindicada no podría haber sido anticipado por la persona del oficio normalmente versada en la materia a partir de sus conocimientos del campo técnico. Si bien la mezcla de Burdeos es un es también un fungicida a base de cobre al igual que el sulfato de cobre y calcio, la combinación de piraclostrobina y sulfato de calcio y cobre exhibe una actividad sinérgica que es sustancialmente mayor a la actividad de cada uno de sus compuestos activos individuales, tal como se evidencia en los ejemplos de la solicitud. En otras palabras, subsiste un efecto sinérgico verdadero, imprevisible y no únicamente una complementación de actividades.  Basándose en los argumentos aquí presentados, es evidente que la composición fungicida de la presente solicitud incluye características técnicas específicas que le proporcionan un efecto técnico superior con respecto a las composiciones fungicidas del arte previo, y que no serían evidentes para una persona del oficio normalmente versada en la materia. Por lo tanto, no sería posible para la persona del oficio normalmente versada en la materia llegar a ella, a menos que conociera de antemano las características técnicas divulgadas por la presente solicitud, lo cual constituiría un análisis retrospectivo de la invención, puesto que el examinador debe examinar el estado de la técnica sin el beneficio del conocimiento ofrecido retrospectivamente por la invención reivindicada. La indicación o la sugerencia que permita llegar a la invención reivindicada no debe basarse en la divulgación del solicitante.   En consecuencia, es posible determinar que la composición fungicida de la presente solicitud tiene nivel inventivo a la luz del estado de la técnica, puesto no hubiese resultado obvia ni se hubiese derivado de manera evidente del estado de la técnica, de conformidad con los lineamientos de patentabilidad en Colombia.   5. Conclusiones  Considerando los argumentos indicados anteriormente, es claro que la invención descrita en las nuevas reivindicaciones 1 a 7 cumple con los requisitos de nivel inventivo, tal como se define en el artículo 18 de la Decisión 486/00 y como se explica detalladamente en el 



  

  www.clarkemodet.com  ESPAÑA · PORTUGAL · ARGENTINA · BRASIL · CHILE · COLOMBIA · MÉXICO · PERÚ · URUGUAY · VENEZUELA  

Manual Andino y la Guía para Examinadores de la Superintendencia de Industria y Comercio. Así, respetuosamente se solicita que se reconozca la novedad, el nivel inventivo y la aplicación industrial, y, por lo tanto, la Superintendencia de Industria y 
Comercio conceda el privilegio de patente para la invención titulada “COMPOSICIÓN FUNGICIDA QUE COMPRENDE PIRACLOSTROBINA Y SUFATO DE CALCIO Y COBRE” a nombre de ROTAM AGROCHEM INTERNATIONAL COMPANY LIMITED.  Habiendo atendido cabalmente las objeciones presentadas por ese despacho, atentamente solicitamos se conceda el privilegio de patente de invención a la solicitud en estudio o si el señor examinador considera que subsisten razones para objetar la presente invención, rogamos expedir otro examen de fondo con los debidos motivos y razones que sustenten su objeción con el fin de que nuestro mandante tenga la posibilidad de exponer sus argumentos con base en la interpretación de los artículos 45 de la Decisión 486 -el cual otorga la facultad al examinador para emitir los exámenes de fondo- y 42 del Código de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativo que señala que: “Habiéndose dado oportunidad a los interesados para expresar sus opiniones, y con base en las pruebas e informes disponibles, se tomará la decisión, que será motivada. La decisión resolverá todas las peticiones que hayan sido oportunamente planteadas dentro de la actuación por el peticionario y por los 
terceros reconocidos” (el subrayado es nuestro).   En consecuencia, solicitamos a ese despacho pronunciarse en relación con todos los argumentos presentados en este memorial dando estricta aplicación al principio del debido proceso consagrado en el artículo 29 de la Constitución Nacional.  6. Anexos  6.1 Nuevo capítulo reivindicatorio que incluye 7 reivindicaciones.  6.2 Consulta del término “sulfato de calcio y cobre” en la enciclopedia baidu  6.3 Consulta del término “mezcla de burdeos” en la enciclopedia baidu  6.4 Datos experimentales adicionales  
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6.5 Literatura científica por Lihua et al. titulada “Causas del daño por la mezcla de Burdeos 
y medidas preventivas”, publicada en Hebei Forestry Science and Technology y disponible en http://www.cnki.net/kcms/doi/10.16449/j.cnki.issn1002-3356.2011.04.023.html (original y traducción al español)    Señor Director,   

http://www.cnki.net/kcms/doi/10.16449/j.cnki.issn1002-3356.2011.04.023.html
http://www.cnki.net/kcms/doi/10.16449/j.cnki.issn1002-3356.2011.04.023.html


 P-2016/11628 Reivindicaciones Modificadas Oficio No. 4258 de 2018 

   

1  
 

  REIVINDICACIONES  1. Una composición fungicida que comprende un activo fungicida que consiste en piraclostrobina y sulfato de calcio y cobre; en donde la piraclostrobina y el sulfato de calcio y cobre están presentes en una relación en peso de 1:100 a 100:1.   2.  La composición fungicida de acuerdo con la reivindicación 1, en donde la relación en peso de piraclostrobina y el sulfato de calcio y cobre es 1:50 a 50:1.   3.  La composición fungicida de acuerdo con la reivindicación 2, en donde la relación en peso de piraclostrobina y el sulfato de calcio y cobre es 1:25 a 25:1.   4.  La composición fungicida de acuerdo con las reivindicaciones 1 a 3 que comprende un agente de relleno, un surfactante o una mezcla de los mismos.   5.  Una composición fungicida que comprende piraclostrobina y el sulfato de calcio y cobre.   6.  La composición fungicida de acuerdo con la reivindicación 5, en donde piraclostrobina y el sulfato de calcio y cobre están presentes en una cantidad de 5 a 90 % de la composición fungicida.   7.  La composición fungicida de acuerdo con la reivindicación 5, en donde piraclostrobina y el sulfato de calcio y cobre están presentes en una cantidad de 20 a 80% de la composición fungicida.     



Experimento adicional 
  

Ejemplo de formulación 1  
  
Se preparó un polvo humectable de sulfato de calcio de cobre al 2% + Piraclostrobina al 10% a partir 

de los siguientes componentes: 
 

Piraclostrobina     2% 
Sulfato de calcio y cobre    10% 
Sodio dodecil sulfato    10% 
Lignosulfonato de sodio    5% 
Blanco negro de humo    10% 
Caolín      hasta completar el 100%  

 
Los compuestos fungicidas activos, adyuvantes y sustancias de relleno se mezclaron de acuerdo con 

las proporciones indicadas de los componentes y se molieron con una máquina de molienda ultrafina. 
Se obtuvo un polvo humectable de piraclostrobina al 2% + sulfato de calcio al 10%. 

  
  

Ejemplo de formulación A 
  
Se preparó un polvo humectable de Piraclostrobina al 2% + mezcla de Burdeos al 10% a partir de los 

siguientes componentes: 
 

Piraclostrobina     2% 
Mezcla de Burdeos    10% 
Sodio dodecil sulfato   10% 
Lignosulfonato de sodio    5% 
Blanco negro de humo    10% 
Caolín      hasta completar el 100%  

 
Los compuestos fungicidas activos, adyuvantes y sustancias de relleno se mezclaron de acuerdo con 

las proporciones indicadas de los componentes y se molieron con una máquina de molienda ultrafina. 
Se obtuvo un polvo humectable de piraclostrobina al 2% + mezcla de Burdeos al 10%. 

  
  
Prueba de campo en pepino 
Las plantas jóvenes de pepino se rociaron con una suspensión de conidios de Pseudoperonospora 

cubensis (agente causal mildiu de las cucurbitáceas) y se incubaron a 20 °C a una humedad atmosférica 
relativa del 100% durante 48 horas. Luego se asperjaron con la Formulación del Ejemplo 1 a 25 g/ha de 
Piraclostrobina + 125 g/ha Sulfato de calcio de cobre y la Formulación del Ejemplo A a 25 g/ha de 
Piraclostrobina + 125 g/ha de mezcla de Burdeos. Después de permanecer en un invernadero a 15 °C 
y a 80% de humedad relativa durante 14 días, se evaluó la gravedad y la efectividad de las formulaciones 
se muestra en la tabla a continuación. 

 
Prueba Efectividad (%) 

Sin tratamiento 0% 

Ejemplo 1  96% 

Ejemplo A 73% 
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  Causas del daño por la mezcla de Burdeos y medidas preventivas Liu Lihua1 , Zhao Xianzhong2 , Hou Junming2 , Han Huizhi2 , Guo Wen2 , Zhang Xiuhong2 , Wang Jinhong2 (1.Haixing, Oficina de Agricultura y Bosques, Haixing, Hebei 061200, China; 2.Oficina Forestal de Zhangzhou, Luzhou, Hebei 061000, China) Resumen: Este artículo describe en detalle el mecanismo bactericida, las formas de dosificación, los 
métodos de formulación y las técnicas de aplicación de los fluidos de Burdeos, así como las causas de la fitotoxicidad, prevención y medidas correctivas, etc., para permitir a los productores de frutas tener una 
comprensión de la mezcla de Burdeos, a fin de evitar el uso indebido de la mezcla de Burdeos y que ocurran pérdidas económicas innecesarias.  Palabras clave: fluido de Burdeos; mecanismo de acción; fitotoxicidad; medidas correctivas 

Número de CLC: S481  Código del documento: A  Artículo ID: 1002-3356 (2011) 04-0052-02 
  La mezcla de Burdeos es un tipo de bactericida protector con una gran capacidad bactericida, un amplio rango de control y una eficacia duradera. Ha sido utilizado durante más de 200 años en la 
prevención y el tratamiento de enfermedades de árboles frutales, y ha sido popularizado y promovido por las tecnologías de producción de alimentos verdes y libres de contaminación. La mezcla de Burdeos se ha convertido en uno de los fungicidas más efectivos que los productores de fruta están más dispuestos a usar. Sin embargo, en la práctica, algunos productores de fruta a menudo sufren fitotoxicidad debido a una preparación o uso inadecuados, por lo que éstos deben tenerse en cuenta y evitarse. En los últimos años, debido a la inadecuada preparación y uso de la mezcla de Burdeos, los agricultores de azufaifo en la ciudad de Ganzhou han causado fitotoxicidad o resultados insatisfactorios. En particular, de 2009 a 2010, por 2 años consecutivos, algunos eucaliptos y otros árboles frutales sufrieron de lesión de diferentes grados por el fluido de Burdeos, lo que produjo ciertas pérdidas de beneficios económicos para los agricultores. Este artículo introduce en detalle el mecanismo bactericida, la forma de dosificación, el método de preparación, la tecnología de uso de la mezcla de Burdeos y el conocimiento de las causas de fitotoxicidad, prevención y medidas correctivas, etc. Tiene como objetivo proporcionar una comprensión completa de la mezcla de Burdeos para técnicos agrícolas, con el fin de evitar las pérdidas económicas innecesarias causadas por el uso incorrecto dLa mezcla de Burdeos tanto como sea posible.      
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 1 Mecanismo de acción y formas de dosificación de Burdeos  1.1 Características La mezcla de Burdeos es un fungicida inorgánico protector, está hecha de sulfato de cobre, cal viva y agua. La mezcla de Burdeos formulada es una suspensión coloidal de color azul cielo. El ingrediente activo es el sulfato de cobre básico. Después de que el líquido se rocía sobre la superficie de la planta, se forma una película delgada poco soluble al agua. El cobre se libera gradualmente cuando se expone a las secreciones de las plantas, el dióxido de carbono en el aire y los ácidos orgánicos que secretan las esporas de los gérmenes. El cobre y los iones de cobre entran en las bacterias patógenas, causando la coagulación y la degeneración de los protoplastos en las bacterias patógenas, lo que lleva a la muerte de los patógenos y, por lo tanto, desempeña un papel en la prevención y el tratamiento de enfermedades. Debido a que la aspersión de la mezcla de Burdeos forma una película de muy baja solubilidad al agua en la superficie de las plantas, su acción bactericida dura mucho tiempo, hasta 15-20 días; mientras que la potencia de los fungicidas orgánicos dura por lo general de 5 a 7 días, lo cual es el primer factor por el cual la solución de Burdeos puede prevenir las enfermedades de los árboles frutales. La solución de Burdeos se basa en la coagulación del protoplasto producida por los iones de cobre como un mecanismo bactericida, y la reacción química que se produce entre los iones y las proteínas, por lo que no es fácil hacer que las bacterias sean resistentes a ella. Este es el segundo factor por el cual la 
solución de Burdeos se puede aplicar en producción durante mucho tiempo. La mezcla de Burdeos tiene una amplia gama de efectos bactericidas y puede prevenir enfermedades causadas por muchos hongos y algunas bacterias.   1.2  Formulaciones De acuerdo con la proporción de sulfato de cobre y cal, la mezcla de Burdeos se puede dividir en una fórmula de baja cantidad (1:0,25~0,4), una fórmula de cantidad media (1:0,5), una fórmula de cantidad iguales (1:1), formulaciones de doble cantidad (1:2) y otras formulaciones tales como las formulaciones múltiples (0:3~5). El múltiplo de la mezcla de Burdeos indica la proporción de sulfato de cobre a agua. Por ejemplo, una mezcla de Burdeos de 200 veces representa una parte de sulfato de cobre en 200 partes de agua. Las diferentes formulaciones de la mezcla de Burdeos tienen diferentes efectos bactericidas y eficacia. Cuanto más sulfato de cobre haya en la mezcla de Burdeos, el contenido de cal es menor, la potencia bactericida es más fuerte, y el efecto es más rápido, pero se reduce la resistencia al lavado por el agua de lluvia y se hace más corto el período residual; por el contrario, al aumentar el contenido de cal, se reduce la velocidad de liberación de los iones de cobre, se hace más 
débil la potencia, es más fuerte la resistencia al lavado por el agua de lluvia y más prolongada la duración del período residual.   2 Método de preparación de la mezcla de Burdeos Los métodos de preparación de la mezcla de Burdeos son principalmente: el método de dos 
líquidos y el método de cobre diluido en cal gruesa. La solución de Burdeos de buena calidad debe tener la forma de un cuerpo coloidal suspendido, azul celeste, ligeramente alcalina y con un pH aproximado de 7. 5.  
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 2.1  Método de dos líquidos El sulfato de cobre y la cal viva se hidratan por separado con una cantidad igual de agua para formar dos soluciones acuosas de agua de cal y sulfato de cobre. Luego se vierten en un tercer contenedor simultáneamente, y se agitan constantemente, hasta que el agente se vuelve azul cielo. Este es un método de preparación de la mezcla de Burdeos de uso común. La desventaja es que requiere 3 contenedores, lo cual hace relativamente más engorrosa su implementación.   2.2  Método de cobre diluido en cal gruesa Se emplea 10%~20% de hidratación para activar la cal, se ajusta a leche de cal gruesa, se disuelve el sulfato de cobre en 80%~90% de agua, se prepare una solución diluida de sulfato de cobre, luego se vierte lentamente la solución de sulfato de cobre en la leche de cal gruesa. Se revuelve la mezcla para obtener una mezcla de Burdeos.   3 Prevención de la fitotoxicidad causada por la mezcla de Burdeos  3.1 Selección de la materia prima El sulfato de cobre debe seleccionarse entre cristales de sulfato de cobre de color azul verdoso brillante. No debe usarse polvo rojo o verde que contenga impurezas; La cal se debe seleccionar que sea cal blanca, liviana y fresca de alta calidad. El agua debe recogerse de ríos claros, embalses o pozos. No se debe usar agua estancada ni agua turbulenta producida después de la lluvia.   3.2  Contenedor Preparar la mezcla de Burdeos en recipientes no metálicos, está estrictamente prohibido usar recipientes de hierro y aluminio, ya que los recipientes metálicos pueden precipitar fácilmente el cobre del sulfato de cobre y reducir el contenido del componente activo.    3.3  Temperatura Antes de mezclar las dos soluciones, la solución de cal se debe enfriar a temperatura ambiente, de lo contrario, se precipitará fácilmente.   3.4  Orden de la mezcla Cuando se usa el método de cobre diluido en cal gruesa, el orden de adición no debe invertirse. 
Está prohibido verter la cal concentrada sobre el sulfato de cobre diluido, de lo contrario la mezcla de Burdeos preparada producirá más precipitación, lo cual a su vez produce más fácilmente fitotoxicidad.  3.5  Preparaciones De acuerdo con la proporción de sulfato de cobre, cal viva y agua, éstos se pueden mezclar una sola vez, y no pueden luego mezclarse con agua para luego agregar más agua. De lo contrario, se 
formará precipitación y cristalización, lo que afectará la calidad y causará fitotoxicidad.   
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 3.6  Completamente disuelto Cuando se prepara la mezcla de Burdeos, el sulfato de cobre debe estar completamente disuelto. De lo contrario, la mezcla rociada sobre la superficie de la fruta producirá una lesión de color 
marrón rojizo.   3.7  Uso correcto de la mezcla de Burdeos La mezcla de Burdeos recién preparada es relativamente estable y se precipita luego de estar en reposo durante un periodo de tiempo. Después de 24 a 48 horas, la mezcla de Burdeos se cristaliza y degenera. Por lo tanto, la mezcla de Burdeos debe usarse fresca. No se puede almacenar durante mucho tiempo y no puede prepararse de un día para otro.   3.8 Preste atención al tiempo de aspersión La mezcla de Burdeos es un bactericida protector que debe aplicarse antes del inicio de la enfermedad (este punto es ignorado por muchas personas), antes de la lluvia o en la etapa inicial de la enfermedad. Cuanto más tiempo ha pasado desde el inicio de la enfermedad, peor será el efecto de la 
aplicación. Cuando la mezcla de Burdeos se usa en condiciones de alta temperatura puede causar 
fácilmente fitotoxicidad debido a la cal. Después de la aspersión, el líquido que no se seca escurrirá, o se 
secará de las hojas cuando las hojas se deshidraten. Debido al grado de disociación del cobre y la permeabilidad de las hojas, el contenido de cobre soluble en las hojas aumentará rápidamente, causando quemaduras en las hojas. Luego de que se utiliza la mezcla de Burdeos, en caso de que ocurran lluvias relativamente fuertes, el contenido de cobre soluble en las hojas aumentará rápidamente, lo que provocará que las hojas se deshidraten, lo que provocará el llamado daño de la tormenta. Por lo tanto, la aspersión de la mezcla de Burdeos debe realizarse de una manera clara y libre de rocío. Durante la temporada de verano debe evitarse la aspersión durante las altas temperaturas del mediodía para evitar que la cal cause fitotoxicidad por altas temperaturas. En la temporada de lluvias, es necesario evitar el clima tormentoso tanto como sea posible y al mismo tiempo, es necesario aumentar apropiadamente la proporción de cal en la dispersión. Por ejemplo, para las uvas y las peras que son sensibles a la cal, generalmente se usa la mitad de la cantidad en temporadas secas, y cantidades iguales en temporadas lluviosas. Es mejor rociar la mezcla de Burdeos después de embolsar la fruta. Después del ensacado de manzanas, peras y uvas, la aspersión oportuna con mezcla de Burdeos de 2 o 3 veces puede no solo prevenir y curar eficazmente diversas enfermedades, sino también promover el engrosamiento y reverdecimiento de las hojas. Mejorar la fotosíntesis ayudará a la diferenciación de las yemas florales y 
mejorará la calidad de la fruta. Al mismo tiempo, también puede suplementar los elementos de calcio y cobre necesarios para el crecimiento del árbol frutal para prevenir o reducir la aparición de enfermedades fisiológicas.   3.9  Precaución al mezclar con otros agentes  La mezcla de Burdeos no se puede mezclar con otros pesticidas a base de álcali y cobre. Al alternar con otros pesticidas, preste atención a la cantidad de días entre el uso alternativo. Cuando se 



DOI:10.16449/j.cnki.issn1002-3356.2011.04. 023         
 

Número 4 Hebei Forestry Science and Technology agosto de 2011 

 alterna con otros insecticidas orgánicos convencionales, generalmente se requiere que las aplicaciones 
estén separadas entre 10 y 15 días. El uso alterno con azufre de piedra, mezcla de piña y emulsión de aceite mineral requiere de un intervalo de más de 20 días. De lo contrario, aumenta la probabilidad de que ocurra fitotoxicidad. Además, el uso de la mezcla de Burdeos a menudo producirá ácaros de la hojas, garrapatas de óxido, etc., las garrapatas e insectos de escamas se intensificarán. Por lo tanto, debe usarse bajo la condición de que población inicial de insectos es baja. Después del uso, es necesario fortalecer la inspección de plagas de insectos. Si la severidad de las plagas es más fuerte, se debe usar una preparación que no sea de cobre, como azufre de piedra 0.2 ~ 0.4 ° Be u otro bactericida.   3.10  Protección y utilización de microorganismos beneficiosos El líquido de Burdeos es un fungicida de amplio espectro de cobre inorgánico que se evita en los huertos en donde los enemigos naturales son más activos y solo se rocía con insecticidas microbianos.   4 Uso científico del fluido de Burdeos 4.1 La mezcla de Burdeos puede prevenir la enfermedad de los árboles frutales, las flores y los vegetales causados por una variedad de infecciones fúngicas, especialmente la enfermedad de manchas foliares, así como las enfermedades causadas por ciertas infecciones bacterianas. Tales como la roya azufaifo, la enfermedad de la viruela de la uva, mildiú velloso, antracnosis, enfermedad de la mancha 
marrón, antracnosis manzana, podredumbre seca, defoliación temprana, enfermedad de la pudrición, costra de la pera, óxido, mancha negra, etc.  4.2 Uso de las formulaciones La mezcla de Burdeos es un fungicida protector, por lo que solo puede controlar eficazmente la enfermedad si se usa durante el período de contacto con los patógenos. La forma de dosificación debe determinarse de acuerdo con los diferentes grados de sensibilidad al cobre y a la cal de los diferentes 
árboles frutales y las frutas a durante los diferentes períodos de crecimiento. El uso de la mezcla de Burdeos de proporciones iguales puede prevenir la antracnosis, la mancha negra, el cancro, la mancha foliar; el uso de una mezcla de Burdeos con mitad de cal, puede prevenir la enfermedad de la vid, ántrax, podredumbre blanca, mildiú velloso, manchas marrones, enfermedad de pudrición negra. El uso de la mezcla de Burdeos con la proporción de cal a mitad puede prevenir hongos, herrumbre, manchas en las hojas, sarna, ántrax y plagas en árboles frutales como alfalfa, manzana, pera y durazno, enfermedad de hojas de melocotonero, perforación, etc.   4.3 Periodo de uso La mezcla de Burdeos es un fungicida protector que se usa antes de la infección. Para las enfermedades que ya han reincidido muchas veces, generalmente se rocía una vez cada 15 a 20 días e incluso se rocía entre 2 a 3 veces. El uso de la mezcla de Burdeos en frutas jóvenes y casi maduras causa 
oxidación en la superficie de la fruta, piel áspera, suavidad reducida y calidad de fruta reducida. Dado 
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 que el Burdeos tiene una fuerte fuerza adhesiva y un período residual de más de 15 días, no debe aplicarse entre 15 y 20 días antes de la cosecha para evitar la contaminación.   4.4  Remedios después de la lesión Cuando la mezcla líquida de Burdeos causa una leve lesión se puede rociar en la etapa temprana del proceso una solución acuosa de cal al 0,5% ~ 1% para disminuir la liberación de iones de cobre y aliviar los signos de fitotoxicidad hasta cierto punto. Después de establecidos los signos, se puede rociar urea al 0,3% de y solución de dihidrógeno fosfato de potasio al 0,2% cada 10 a 15 días, lo que ayudará a restaurar el vigor del crecimiento del árbol y reducirá la pérdida de coloración.   5. Conclusión   En los últimos años, debido al clima y otras razones, los árboles de azufaifo y otros árboles frutales sufrieron frecuentes lesiones por la mezcla de Burdeos, que causaron grandes pérdidas económicas a la 
mayoría de los productores de fruta. Por lo tanto, una vez que la mayor parte de los productores de fruta que utilizan la mezcla de Burdeos para prevenir enfermedades de árboles frutales comprendan completamente el mecanismo de acción de la mezcla Burdeos, los métodos de preparación y la necesidad de prestar atención a los problemas mencionados en este artículo, será posible un uso 
científico de la mezcla de Burdeos como fungicida de amplio espectro evitando plenamente la fitotoxicidad. 






