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ALIMENTOS PARA ANIMALES QUE CONTIENEN GLICOLIPIDOS ESPECIFICOS

Esta invencion se refiere a glicolipidos especificos para proporcionar alimentos

mejorados para animales.

CAMPO TECNICO

Se sabe que se complementan los alimentos de animales con diferentes aditivos
para mejorar el rendimiento del animal, por ejemplo, afadiendo fosfolipidos especificos al
alimento del animal como se describe en WO 00/36929 o WO 94/22324. Se desean nuevos
aditivos de alimentacion para mejorar aun mas el rendimiento, tal como el crecimiento del
animal. Es preferible que tales aditivos para alimento sean de origen natural.

Es un objetivo de la presente invencién proporcionar nuevos aditivos para
alimentos que promuevan el rendimiento animal, en particular, pero no exclusivamente, el

crecimiento animal.

BREVE DESCRIPCION DE LA INVENCION

Por consiguiente, un primer aspecto de la presente invencién proporciona un
alimento para animales adecuado para alimentar mamiferos, aves y peces, el alimento para
animales que comprende al menos un soforolipido que tiene las siguientes férmulas generales

(1) o (2): 2
CH20R? - R4
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en donde
R representa hidrégeno o un grupo acilo que tiene de 1 a 4 atomos de carbono;
R?! representa hidrégeno o un grupo acetilo;
R? representa hidrégeno o un grupo alquilo que tiene de 1 a 9 atomos de
carbono;

R3 representa un grupo hidrocarburo saturado o insaturado que contiene de 6 a
18 atomos de carbono; y

X representa un grupo funcional seleccionado del grupo que consiste en un
aldehido, un hidroxilo, un acido carboxilico, un grupo acilo, una amida y un monosacarido que
tiene un enlace glicosidico.

R es preferiblemente hidrogeno. R? es preferiblemente un grupo hidrégeno o
metilo. R® es preferiblemente un grupo hidrocarburo que contiene de 16 a 18 atomos de
carbono, méas preferiblemente 16 atomos de carbono. Normalmente, R® tendrd un sitio que es
insaturado (enlace C=C).

Preferiblemente, los soforolipidos en el alimento para animal comprenden al

menos 50% en peso de soforolipidos que tienen la formula general (2).
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Preferiblemente, el soforolipido comprende al menos de 0.05% en peso a 0.1%
en peso del alimento. Por ejemplo, se incluyen preferiblemente de 0.05 a 0.5 g de soforolipido
en 1 kg de alimento (50 a 500 g por tonelada de alimento).

El soforolipido se puede agregar al alimento para animal por si mismo. En una
modalidad preferida, el soforolipido se combina con una lisolecitina.

Un segundo aspecto de la presente invencion proporciona un ingrediente,
premezcla o suplemento para un alimento para animales adecuado para alimentar mamiferos,
aves y peces, que comprende al menos un soforolipido de las siguientes formulas generales (1)

0 (2):

(1)

(2)




10

15

20

25

en donde

R representa hidrégeno o un grupo acilo que tiene de 1 a 4 &tomos de carbono;

R! representa hidrégeno o un grupo acetilo;

R? representa hidrégeno o un grupo alquilo que tiene de 1 a 9 atomos de
carbono;

R3 representa un grupo hidrocarburo saturado o insaturado que contiene de 6 a
18 atomos de carbono; y

X representa un grupo funcional seleccionado del grupo que consiste de un
aldehido, un hidroxilo, un acido carboxilico, un grupo acilo, una amida y un monosacarido que
tiene un enlace glicosidico;

y en donde la dosificacion de dicho soforolipido en dicho alimento para animal es
de 0.01% en peso o superior, basado en el peso total de dicho ingrediente, premezcla o
suplemento, en donde dicho ingrediente, premezcla o suplemento comprende adicionalmente al
menos una de vitaminas, elementos de traza, minerales y acidos organicos.

Se pueden incluir otros ingredientes de superficie activa y/o emulsionantes en el
ingrediente, premezcla o suplemento de acuerdo con el segundo aspecto de la presente
invencion.

Preferiblemente, el segundo aspecto de la presente invencién proporciona un
ingrediente, premezcla o suplemento para un alimento para animales adecuado para alimentar
mamiferos, aves y peces, que comprende o consiste esencialmente en al menos un soforolipido
que tiene las siguientes formulas generales (1) o (2) arriba y al menos una lisolecitina. Mas
preferiblemente, el suplemento es al menos 50% en peso de lisolecitina, mas preferiblemente al
menos 75% en peso. La lisolecitina puede comprender una mezcla de lecitinas y lisolecitinas,
tal como la que se vende bajo el nombre patentado Lipidol.

Un tercer aspecto de la presente invencion proporciona un método para
aumentar la tasa de conversion alimenticia en un animal que comprende alimentar a un

mamifero, ave o pez con el alimento para animal de acuerdo con el primer aspecto de la
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invencion o con el ingrediente, premezcla o suplemento de acuerdo con el segundo aspecto de
la invencion.

En el contexto de esta descripcion, la tasa de conversion alimenticia (FCR) es
una relacion o tasa para medir la eficacia con la que los animales, tales como el ganado,
convierten el alimento para animal en un producto deseado. FCR es la masa de la entrada
dividida por la salida (por ejemplo, kilos de alimento por kilo de carne o leche). Los animales con
bajos valores de FCR se consideran usuarios eficientes de alimento.

Un cuarto aspecto de la presente invencidn se refiere al uso de un soforolipido en
la preparacion de un suplemento alimenticio para la mejora de una tasa de conversion
alimenticia en un animal.

Méas preferiblemente, al menos un soforolipido tiene las siguientes férmulas

generales (1) o (2):

1 CH;OR} lﬂz
Hfg— O —— 0— C——R® — COOH
o
OH H
H
0
CH,OR? ‘Rz
H
HAm— O —o0—C—H
b
OH H
2 H,OR? H
Hf— o 0
H R3
OH H
H
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en donde

R! representa hidrégeno o un grupo acetilo;

R? representa hidrégeno o un grupo alquilo que tiene de 1 a 9 atomos de
carbono; y

R3 representa un grupo hidrocarburo saturado o insaturado que contiene de 15 a
18 atomos de carbono.

Mas preferiblemente todavia, el cuarto aspecto de la presente invencién se
refiere al uso de una mezcla de soforolipido y lisolecitina en la preparacion de un suplemento
alimenticio para la mejora de la tasa de conversion alimenticia en un animal.

El alimento para animal puede ser adecuado para cualquier tipo de animal, tal
como mamiferos, aves, peces, reptiles, anfibios, pero preferiblemente es un aditivo para

alimento de aves, especialmente aves de corral.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Las modalidades de la invencion se describirdn ahora, a modo de ejemplo
solamente, con referencia a los dibujos adjuntos en los que:

La Figura 1 es un diagrama de barras que ilustra la relacibn de conversion
alimenticia para aves tratadas con un aditivo para alimento del Ejemplo 1 de la presente
invencién y un grupo de control,

La Figura 2 es un gréafico de la relacion de conversion alimenticia total para el
control y los grupos de aves tratados del Ejemplo 1;

La Figura 3 es un gréfico de la relacion de conversion alimenticia para los grupos
de control y tratados de aves del Ejemplo 1 en el dia final (Dia 35);

La Figura 4 es un gréfico del peso corporal del clasificador en kilogramos (Dia 35)
para los grupos de control y tratados de aves del Ejemplo 1,

La Figura 5 es un gréafico del consumo total en kilogramos para grupos de control

y tratados de aves del Ejemplo 1,
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La Figura 6 es un grafico del porcentaje de aderezo para grupos de control y
tratados de aves tratadas del Ejemplo 1;

La Figura 7 es un diagrama de barras que ilustra la relacibn de conversion
alimenticia en los dias 1-7 para aves tratadas con un aditivo de alimento del Ejemplo 2 de la
presente invencion y un grupo de control,

La Figura 8 es un diagrama de barras que ilustra la relacibn de conversion
alimenticia en los dias 8-21 para aves tratadas con un aditivo para alimento del Ejemplo 2 de la
presente invencién y un grupo de control;

La Figura 9 es un diagrama de barras que ilustra la relacion de conversion
alimenticia en los dias 22-35 para aves tratadas con un aditivo para alimento del Ejemplo 2 de
la presente invencién y un grupo de control; y

La Figura 10 es un diagrama de barras que ilustra el FCR total para aves tratadas
con un aditivo para alimento del Ejemplo 2 de la presente invencion y un grupo de control de

aves.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere al uso de soforolipidos como un suplemento
alimenticio para animales. Un soforolipido es un glucolipido de superficie activa que puede ser
sintetizado por levaduras no patégenas, la principal que es Candida bombicola utilizando
ingredientes crudos tal como aceites vegetales. Los soforolipidos reducen la tension superficial
y, por lo tanto, se usan como agentes tensoactivos en los detergentes, pero también poseen
una serie de actividades biologicas Utiles que incluyen propiedades antimicrobianas, virucidas,
anticancerigenas e inmunomoduladoras. Los soporolipidos se han usado previamente para el
tratamiento de la piel y el cabello (véase, por ejemplo, WO 95/34282 y US 5981497).

La produccién de soforolipidos esta bien documentada en la técnica, véase por
ejemplo, "Produccion de soforolipidos por la levadura Candida bombicola usando medios

fermentativos simples y de bajo costo" Davery y Pakshirajan, Food Research International 42
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Los soforolipidos estan compuestos por un soforosa de cabeza de azlcar, un
disacarido 3-(1,2) inusual que consiste de dos moléculas de glucosa, unidas covalentemente a
un &cido graso hidroxilado de cadena larga que tiene una longitud de cadena de &cido graso de
16-18 atomos de carbono. Pueden ocurrir dos tipos de esterificacion que tienen un gran efecto
en el comportamiento de la molécula, a saber (i) acetilacion y (ii) lactonizacion. La acetilaciéon
tiene lugar en las posiciones C6' y C6" de la soforosa, dando como resultado una mezcla de
moléculas no-, mono- y di-acetiladas. Los soforolipidos &cidos no son facilmente solubles en
medio acuoso a pH &cido, pero se vuelven solubles a un pH mas alto. Sin embargo, estos
soforolipidos muestran inestabilidad a pH superior a 7.0. La lactonizacion convierte el
soforolipido de cadena abierta o acido en un soforolipido de cadena cerrada (forma lactonica),
especifico para la posicion C4", véase a continuacién. Los soforolipidos lactonizados son

estables en un rango de pH méas amplio.

(i) Soforolipido acido:

OH

0
HO o
(i) Soforolipido lacténico: OH Ho
0 0
P HO
0 OH

N

CH,
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La presente invencién ha descubierto sorprendentemente que pueden agregarse
soforolipidos acidos y lactonicos a los alimentos para ganado para mejorar el rendimiento del
animal. Esto es sorprendente porque se esperaria que los soforolipidos, especialmente la forma
acida, fueran destruidos por el &cido estomacal en el estémago del animal, dando como
resultado un efecto minimo, si hay alguno, sobre el peso corporal del animal. Anteriormente, no
se habia considerado la administracion oral de sofrolipidos debido a que se hidrolizaba
facilmente tanto en el estbmago como en el intestino. Los soforolipidos naturales que contienen
alrededor del 50% de las formas &cidas y lactdnicas se pueden usar como aditivo para

alimentos. Se prefieren los soforolipidos lactdnicos.

Ejemplo 1:

Ensayo para demostrar un rendimiento animal incrementado para aves tratadas con un
alimento para animales que contiene un aditivo para alimento de acuerdo con una
modalidad de la invencién que comprende una mezcla de soforolipidos y lisolecitinas en
comparacion con un grupo de control de aves que no recibié el aditivo para alimento.

Las aves fueron alimentadas con dietas idénticas durante un periodo de 35 dias,
pero la dieta de las aves tratadas se complementd con 125 g de una mezcla de
soforolipido/lisolecitina por tonelada de alimento que se ha cultivado a partir de C.bombicola.
50% del soforolipido estaba en forma lactonica, por lo que el alimento contiene 62.5 g por
tonelada de alimento. La mezcla fue un 75% de lisolecitinas y un 25% de soforolipidos en un
rango de niveles de inclusién de hasta 250 ppm. El control y los grupos tratados consistieron en
cada una de las réplicas de 10 aves (un total de 100 aves para cada grupo). Las tres fases de la
prueba fueron BOOSTER (Dia 1-14), STARTER (Dia 15-28) y FINISHER (Dia 35).

Los datos obtenidos para el grupo de control y el grupo tratado se proporcionan

en los cuadros a continuacion:
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. GRUPO DE CONTROL
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Peso (kg)

Rep Inicial Refuerzo Inicio Finalizacion
1 0.047 0.343 1.360 1.691
2 0.047 0.339 1.261 1.745
3 0.046 0.336 1.206 1.608
4 0.045 0.355 1.226 1.698
5 0.047 0.381 1.322 1.752
6 0.046 0.365 1.238 1.658
7 0.046 0.335 1.220 1.672
8 0.046 0.368 1.327 1.771
9 0.046 0.379 1.326 1.766
10 0.047 0.388 1.336 1.778
0.046 0.359 1.282 1.714

Consumo (kg)

Rep Refuerzo Iniciador Inicio Total
1 0.465 1.437 0.963 2.865
2 0.446 1.463 1.002 2911
3 0.463 1.387 0.919 2.769
4 0.455 1.434 0.996 2.885
5 0.482 1.461 0.940 2.882
6 0.460 1.409 1.057 2.926
7 0.528 1.440 0.936 2.903
8 0.468 1.523 1.013 3.003
9 0.500 1.540 0.925 2.965
10 0.495 1.476 1.089 3.060
0.476 1.457 0.984 2.917
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Rep Refuerzo Inicio
1 1.569 1.413
2 1.528 1.587
3 1.597 1.594
4 1.468 1.647
5 1.443 1.551
6 1.444 1.614
7 1.827 1.626
8 1.452 1.588
9 1.500 1.626
10 1.448 1.557

1.523 1.578

Ganancia de peso (kg)

Rep Refuerzo Inicio
1 0.296 1.017
2 0.292 0.922
3 0.290 0.870
4 0.310 0.871
5 0.334 0.942
6 0.319 0.873
7 0.289 0.886
8 0.322 0.959
9 0.333 0.947
10 0.342 0.948

0.313 0.923

11

Finalizacion
2.905
2.068
2.286
2.108
2.187
2511
2.070
2.280
2.100
2.464
2.278

Finalizacion
0.332
0.485
0.402
0.473
0.430
0.421
0.452
0.444
0.441
0.442
0.432

Total
1.742
1.714
1.772
1.745
1.690
1.815
1.785
1.741
1.723
1.767
1.749

Total
1.645
1.698
1.562
1.653
1.705
1.612
1.627
1.725
1.721
1.732
1.668
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Vendaje

Rep Vendaje (%) Peso
1 80.000 1.400
2 76.744 1.650
3 77.778 1.400
4 78.378 1.450
5 78.947 1.500
6 80.000 1.400
7 75.00 1.350
8 77.143 1.350
9 76.923 1.500
10 75.676 1.400

84.020 1.440
I GRUPO TRATADO

Peso (kg)

Rep Inicial Refuerzo Inicio Finalizacién
1 0.046 0.341 1.305 1.733
2 0.046 0.345 1.197 1.648
3 0.045 0.364 1.290 1.711
4 0.045 0.322 1.215 1.726
5 0.047 0.368 1.227 1.638
6 0.047 0.362 1.294 1.766
7 0.046 0.382 1.262 1.716
8 0.047 0.349 1.219 1.736
9 0.046 0.339 1.237 1.743
10 0.047 0.369 1.241 1.653

0.046 0.354 1.248 1.70
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Consumo (kg)

Rep

© 00 N o 0o~ W N P

=
o

FCR
Rep

© 00 N O o B~ W DN P

[N
o

Refuerzo
0.505
0.430
0.456
0.418
0.508
0.479
0.533
0.444
0.426
0.504
0.470

Refuerzo
1.710
1.438
1.428
1.506
1.581
1.518
1.585
1.470
1.452
1.565
1.526

Inicio
1.506
1.398
1.506
1.446
1.413
1.460
1.451
1.456
1.428
1.392
1.445

Inicio
1.562
1.639
1.626
1.619
1.644
1.567
1.649
1.673
1.590
1.595
1.615

13

Finalizacion
0.935
0.933
0.954
1.029
0.937
0.940
0.929
0.995
1.027
0.904
0.958

Finalizacion
2.183
2.070
2.263
2.014
2.279
1.994
2.046
1.922
2.030
2.193
2.090

Total
2.945
2.760
2.916
2.893
2.858
2.879
2,913
2.894
2.881
2.799
2.874

Total
1.745
1.723
1.749
1.720
1.795
1.675
1.744
1.713
1.697
1.742
1.730
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Ganancia en peso (kg)

Refuerzo
0.295
0.299
0.319
0.278
0.321
0.316
0.336
0.302
0.293
0.322
0.308

Vendaje

Vendaje (%)
82.051
78.378
77.778
77.778
80.000
80.000
77.778
75.676
75.000
77.778
84.368

Inicio
0.964
0.853
0.926
0.893
0.859
0.932
0.880
0.870
0.898
0.873
0.895

Peso
1.600
1.450
1.400
1.400
1.400
1.600
1.400
1.400
1.350
1.400
1.440

14

Finalizacion
0.428
0.451
0.422
0.511
0.411
0.472
0.454
0.518
0.506
0.412
0.458

Total
1.687
1.602
1.667
1.682
1.592
1.719
1.670
1.690
1.697
1.607
1.661
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Estos resultados se muestran graficamente en las Figuras 1 a 6 de los dibujos
adjuntos, con los gréficos de lineas que presentan los resultados de las 10 repeticiones
clasificadas de mayor a menor para demostrar la consistencia del grupo tratado en comparacién
con el grupo de control.

La relacion o tasa de conversion global (FCR) mostré6 ser menor en el grupo
tratado que en el grupo de control (véase las Figuras 1 a 3), especialmente durante la fase de
finalizacion, lo que indica que el grupo tratado es el convertidor mas eficiente de sus alimentos.
El beneficio del aditivo para alimentacion también se puede ver en el peso corporal final de los
dos grupos, que fue ampliamente el mismo, y el menor consumo para el grupo tratado en
comparacion con el grupo de control (véase Figuras 4 y 5). El porcentaje de vendaje también
fue mayor en el grupo tratado (véase Figura 6).

También se han llevado a cabo en la técnica modificaciones a las moléculas de
soforolipidos y dichos soforolipidos modificados también son adecuados para su uso en el
suplemento alimenticio para animales de acuerdo con la invencion. Ejemplos de tales
soforolipidos modificados se dan a continuacién (i a vi). Sus métodos de produccion se
describen en articulos tales como "Sintesis enzimatica de un éster de acido graso de
sophorolipido de galactopiranosa” Nufiez, Foglia y Ashby, Biotechnology Letters (2003) 25:
1291-1297 y "Transesterificacidbn regioselectiva catalizada por enzimas de soforolipidos

peracilados” Carr y Bisht, Tetrahedron 59 (2003) 7713-7724.

0 HO

OH

HO CH

OH

OH

OH
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v)
OH
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(vi y vii)
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0 oH o
HO °
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20 Ejemplo 2:

Ensayo para demostrar un rendimiento animal incrementado para aves
tratadas con un alimento para animales que contiene un aditivo para alimento de acuerdo
con otra modalidad de la invencién que comprende soforolipidos solo en comparacion
con un grupo de control de aves que no recibié el aditivo para alimento animal.

25 Se llevo a cabo otra prueba de una manera similar al Ejemplo 1 anterior con
grupos de control y tratados de aves con las aves alimentadas con dietas experimentales

idénticas durante un periodo de 35 dias, pero la dieta de las aves tratadas se complemento con
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un soforolipido puro (SPL) suplemento en un rango de niveles de inclusién de hasta 250 ppm.
El soforolipido se proporciond como un polvo con un 50% de soforolipidos liquidos con un 50%
de dioxido de silicio.

La composicion de la dieta experimental se proporciona a continuacion:

Inicio Productor Finalizacion
Ingredientes
Maiz (3mm) 52.45 7.83
Maiz (5mm) 39.99 18.60
Maiz (7mm) 8.00 40.00
SBM (de-desgranado) 39.15 35.55 32.05
Aceite de soya 3.59 4.36 5.33
Sulfato de L-Lisina 55 0.31 0.21 0.21
DL-Met 98 0.38
L-Met 99 0.32 0.31
Treonina 98 0.10 0.07 0.06
Cloruro de colina 50 0.07 0.07 0.08
MCP 1.75
MDCP 1.68 1.60
Piedra caliza (Fina) 1.54 1.25 1.10
Sal 0.30 0.25 0.25
NaHCO3 0.10 0.19 0.19
Pollo de engorde premezcla Vit 0.14 0.14 0.12
Aves de corral premezcla Min 0.11 0.11 0.11
Total 100.00 100.00 100.00
Valores Calculados (%)
AME, (kcal/kg) 3,000 3,100 3,200
CP 23.00 21.50 20.00
Lys 1.44 1.29 1.19
Met 0.71 0.64 0.61
Met + Cys 1.08 0.99 0.94
Ca 0.96 0.87 0.81
Disponible P 0.48 0.43 0.41

Resultados: Efecto de los SPL puros sobre el rendimiento de crecimiento en pollos de
engorde.
El cuadro 1 a continuacién proporciona la ganancia diaria promedio (ADG) (@)

para las aves de control y tratadas.
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CUADRO 1
Dias 1-7 Dias 7-21 Dias 21-35 General
Control 12.7 34.5 103.2 57.6
SPL (25ppm) 12.3 39.5 111.0 62.7
SPL (50-ppm) 12.0 35.1 102.0 57.2
SPL (100ppm) 11.8 35.7 105.3 58.8
SPL (250ppm) 11.8 35.0 99.8 56.3

El cuadro 2 a continuacion proporciona la

aves de control y tratadas.

ingesta de alimento (FI) (g) para las

CUADRO 2
Dias 1-7 Dias 7-21 Dias 21-35 General
Control 34.5 84.9 141.3 101.9
SPL (25ppm) 34.2 92.7 144.9 106.7
SPL (50-ppm) 33.9 78.6 142.8 101.5
SPL (100ppm) 33.9 80.5 138.6 98.7
SPL (250ppm) 33.6 80.8 136.6 98.0

El cuadro 3 a continuacion proporciona la eficiencia alimenticia (FE) (g) para las

aves de control y tratadas.

CUADRO 3
Dias 1-7 Dias 7-21 Dias 21-35 General
Control 0.37 0.41 0.73 0.57
SPL (25ppm) 0.36 0.43 0.77 0.59
SPL (50-ppm) 0.35 0.45 0.71 0.57
SPL (100ppm) 0.35 0.46 0.76 0.60
SPL (250ppm) 0.35 0.45 0.73 0.58
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Los ejemplos 1y 2 anteriores demuestran que los soforolipidos, tanto solos como
en combinacién con lisolecitina, aumentan la tasa de conversién alimenticia de los animales. El
Ejemplo 2 muestra que la incorporaciéon de soforolipidos puros de 25-250 ppm en un alimento
animal mejora consistentemente la FCR del animal en comparacién con las aves de control,
particularmente durante los primeros 8-21 dias de la prueba, como se ilustra en el cuadro 4 a

continuacion y se muestra graficamente en las Figuras 7 a 10:

CUADRO 4
Dias 1-7 Dias 8-21 Dias 22-35 Total
Control 2.717 2.461 1.369 1.690
25ppm 2.780 2.347 1.305 1..626
50ppm 2.825 2.239 1.400 1.666
100ppm 2.873 2.255 1.316 1.607
250ppm 2.847 2.309 1.369 1.665

Sin embargo, la incorporacion de una mezcla de lisolecitina y una mezcla de
soforolipidos (250ppm) en la alimentacién animal proporcioné una mejor mejora en la FCR en

relacién con las aves control durante toda la prueba de 35 dias, como se ilustra en el cuadro 5 a

continuacion y se muestra graficamente en la Figura 1 de los dibujos adjuntos:

CUADRO 5
Dias 1-14 Dias 15-28 Dias 29-35 Total
Control 1.540 1.602 2.153 1.738
Tratados 1.526 1.615 2.090 1.730

Por lo tanto, esto indica que una mezcla de lisolecitina/soforolipido proporciona
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un suplemento de alimento para animales mejorado. Si bien el inventor no desea regirse por la
teoria, se cree que la mejora puede deberse a los diferentes valores de HLB de los lipidos. El
valor de HLB proporciona una indicacién del tamafio de la porcién hidréfila de la molécula en
relacion con la masa molecular de la molécula completa. El valor HLB de los soforolipidos es
més alto que las lisolecitinas, por lo que el valor HLB general de la combinacion se empujara
hacia arriba. Como resultado, una mezcla deberia mejorar la emulsificacion de las mezclas de
aceite en agua, como se encuentra en el intestino de un animal.

Las lecitinas, particularmente las lisolecitinas o las lecitinas hidrolizadas pueden,
por lo tanto, combinarse con uno o mas soforolipidos para proporcionar un suplemento
alimenticio para animales de acuerdo con la presente invencion. Se pueden usar diversos tipos
de lecitina o lisolecitina, incluyendo sus mezclas. La lecitina es un término genérico que se
aplica a cualquier mezcla compleja de lipidos que contienen &cido fosférico, colina, &cidos
grasos, (glicerol, glicolipidos, triglicéridos y fosfolipidos, incluyendo fosfatidilcolina,
fosfatidiletanolamina, fosfatidilinositol. Mas preferiblemente, la mezcla de lecitina incluye al
menos un fosfolipido hidrolizado en el que una de las cadenas de &cido graso del fosfolipido se
hidroliza y se sustituye con hidrégeno para producir un lisofosfolipido.

Una lisolecitina preferida para su uso en la presente invencion es la que se vende
bajo el nhombre patentado de Lipidol, que consiste en lecitinas y lisolecitinas que tienen el

siguiente perfil de fosfolipidos:
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Fosfolipido % en peso
1-Lisofosfatidilcolina 0.6
2-Lisofosfatidilcolina 6.5
Lisofosfatidilinositol 2.1
Lisofosfatidiletanolamina 3.9
Fosfatidilinositol 8.0
Acido lisofosfatidico 1.9
Fosfatidilcolina 3.7
Acido fosfatidico 0.6
N-Acilfosfatidiletanolamina 0.4
Fosfatidiletanolamina 17
Otros fosfolipidos menores 3.9
FOSFOLIPIDOS TOTALES 33.3






