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Resumen reivindicacion (es): l

Se han descrito camisas extensibles y métodos relacionados para construir un pilote de soporte! Una camisa puede definir un .
interior para contener material de construccion granular y definir una abertura para recibir el material de construccion granular en
el interior. La camisa puede ser flexible de tal modo que la camisa se expanda cuando se compagte el material de construccion
granular en el interior de la camisa. Un método puede incluir posicionar la camisa en el terreno yjllenar al menos una parte del
interior de la camisa con el material de construccién granular. El material de construccion granular puede ser compactado en el
interior de la camisa para formar un pilote de soporte. '
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CAMISAS O CAMISAS EXTENSIBLES Y METODOS RELACIONADOS PARA
i

i
CONSTRUIR UN PILOTE DE SOPORTE

l

l
l

REFERENCIA CRUZADA A SOLICITUD RELAqIONADA

Esta solicitud estd relacionada con 1la Soli%itud de Patente
Norteamericana de N° de serie 12/880,804, pre%entada el 13 de
Septiembre de 2010 y reivindica su p&ioridad; cuya
descripcidén o exposicidén estd incorporada er su totalidad
como referencia. E

CAMPO TECNICO H

El presente invento se refiere a aparatJ§ y métodos de
mejora del terreno o del suelo. Mas espec%ficamente, el
presente invento se refiere a camisas o camisaé extensibles y
a métodos relacionados para construir un pilote\de soporte.

TECNICA ANTECEDENTE \

Los edificios, paredes, instalaciones i%dustriales, y
estructuras relacionadas con el transpor%e consisten
tipicamente de cimientos o basamentos somero?, tales como
zapatas extensas, o cimientos o basamentos préfundos, tales
como pilotes clavados o pozos perforados. Los cimientos
someros son mucho menos costosos de const%uir que los
cimientos profundos. Asi, los cimientos pkofundos son
utilizados en general sélo si no pueden preverse cimientos
someros adecuados que tengan la capacidad de sop?rtar el peso

l

del edificio con asentamientos tolerables. 1

Recientemente, técnicas de mejora del terre%o tales como
lechada en chorro, mezcla de suelos, columnas ée piedra, \Y
columnas de agregados han sido utilizados para mejorar el
suelo suficientemente para permitir el uso de cimientos

someros. Los sistemas a base de cemento tales como los

métodos de lechada o mezclado pueden soportar cargas pesadas
4
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pero siguen siendo relativamente costosos. Las columnas de
|

piedra y las columnas de agregados son generalmente de coste
mads efectivo pero pueden estar limitadas por la capacidad
para soportar carga de las columnas en suellos arcillosos
blandos.

Adicionalmente es conocido en la técnica el uso de

camisas © camisas metdlicas para el hincado y formacidén de
pilotes de hormigén. Un conjunto de ejemplo? incluyen las
Patentes Norteamericanas n°® 3,316,722 y 3,327,483 de Gibbons,
que describen el hincado de una camisa meFélica tubular
cénica o estrechada, en el terreno y el subsi%uiente llenado
de la camisa con hormigdén con el fin de for%ar un pilote.

Otro ejemplo es la Patente Norteamericana n? 3,027,724 de

Smith que describe la instalacién de camisas en la tierra
para el subsiguiente llenado con hormigdédn para la formaciédn
de un pilote de hormigdén. Una desventaja de estas camisas de

la técnica anterior es que el uUnico propdsito es el de

proporcionar una forma temporal para la insercidén de material
a base de cemento para la formacién de un pilote endurecido
para soportar una carga estructural. Las camisas de la

técnica anterior no son extensibles y asi no exhiben

ey —

propiedades que las permitan aplicarse al suelo circundante
mediante deformaciones laterales. Ademéas, debido a que estéan
relacionados con el uso de materiales ferroéos, que estan
sujetos a corrosidén, su funcidédn se ha completado una vez que

el relleno de hormigdén se endurece. Asi, las| camisas de la

técnica anterior no son adecuadas para contener materiales de
relleno granulares menos caros tales como arena © agregado,
debido a gue las camisas de la técnica anterior no pueden
contener lateralmente los materiales insertados durante la

vida del pilote. Las camisas de la técnica anterior tampoco
5
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son permeables y asi no son compatibles par% drenar suelos
cohesionados.

Por consiguiente, es deseable propordionar técnicas
perfeccionadas para construir un pilote de soporte somero en

el suelo o terreno utilizando camisas extensibles formadas de

material relativamente permanente de una naturaleza
sustancialmente no corrosiva o no degradable para la
contencidén de agregado compactado en ellos.

BREVE DESCRIPCION DEL INVENTO

Se han descrito las camisas extensibles|y los métodos

relacionados para construir un pilote de !soporte en el

. . - | .
terreno. Una camisa extensible puede definir u? interior para
contener un material de construccidén granular y puede definir

t
¢

una abertura para recibir el material d construccidédn

granular en el interior. La camisa puede ser élexible de tal
modo que la camisa se expanda lateralmente hacia fuera cuando
el material de construccidén granular es compactado en el
interior de la camisa. ‘

De acuerdo con un aspecto, la camisa puLde incluir un
primer extremo que define una abertura. La camisa puede estar
conformada para estrecharse hacia abajo de%de el primer
extremo a un segundo extremo opuesto de la cami%a.

De acuerdo con otro aspecto, el segundolextremo de la
camisa puede definir una superficie roma d sin puntas,
sustancialmente plana. ‘

De acuerdo aun con otro aspecto, una secciLn transversal
de la camisa puede formar una de entre una forma
sustancialmente hexagonal y una forma sustancialmente

octogonal a lo largo de una longitud de la Famisa que se

extiende entre el primer y el segundo extremos.
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De acuerdo con otro aspecto, una secciéq transversal del

primer extremo de la camisa tiene mayores dimensiones gue una

seccidn transversal del segundo extremo.

\
l

De acuerdo aun con otro aspecto, %a camisa estéa
|

compuesta de plastico.

De acuerdo con otro aspecto, la camisa plede definir una
|
pluralidad de aberturas que se extienden entr% un interior de

la camisa y un exterior de la camisa.

l
De acuerdo aun con otro aspecto, 1la cam%sa puede ser o

bien sustancialmente de forma cilindrica o susLancialmente de
forma cénica. 1

De acuerdo con un aspecto adicional, uﬁ método puede
incluir el posicionamiento de la camisa en e% terreno y el
llenado de al menos una barte del interior de\la camisa con

el material de <construccidén granular. El& material de
|

construccidén granular puede ser compactado en %l interior de
[
|
!

la camisa para formar un pilote.

\.
De acuerdo con otro aspecto, un método puede incluir
|

formar wuna cavidad en el terreno. La cavid%d puede serx
parcialmente rellenada con material de construcc?én agregado.
A continuacidén, la camisa puede ser posicionada én la cavidad
y al menos una parte del interior de la camisagllenada con
material de construccidén  granular. El .ﬂaterial de
I
construccidén granular puede entonces ser compaptado en el
interior de la camisa para formar un pilote. La %ompactacién
puede ser realizada con un mandril principal o érimario. La
compactacidén adicional puede ser realizada cona un segundo
mandril que tiene un A4rea en seccidn transversal ﬁayor que la

del mandril principal. E

t
De acuerdo con otro aspecto, la camisa exten%ible puede

comprender una pluralidad de ranuras que se extienden entre

7

|
|
|

l
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un interior de la camisa a un exterior de la camisa, siendo
la ranuras generalmente transversales a una |linea central a

lo largo de la longitud de la camisa. La ranuras pueden ser

discontinuas alrededor de una circunferencia de la camisa
manteniendo por ello partes de conectividfd de material
continua a lo largo de la longitud de 1la camisa. Las ranuras
pueden tener una anchura del orden de 1/4 ie pulgada (6.35
mm) a 3/8 de pulgada (9.53 mm) y pueden estgr espaciadas en

una distancia de 6 pulgadas (152 mm) entre si|

Esta breve descripcidén del invento es proporcionada para

introducir una seleccidén de conceptos en forma simplificada
que son descritos adicionalmente a continuacién en la
descripcidén detallada del invento. Esta breve| descripcién ael
invento no estd destinada a identificar | caracteristicas
claves o caracteristicas esenciales del objeto reivindicado,
ni estd destinada a ser utilizada para limitar el marco del
objeto reivindicado. Ademéds, el sujeto reivindicado no esté
limitado a puestas en practica que resuelvan cualquiera o

todas las desventajas indicadas en cualquier parte de esta

descripcién.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

1

|
Las figs. 1A- 1E dilustran diferentes| vistas de una

|
i

camisa extensible de acuerdo con realizacioﬁes del presente
invento.
Las figs. 2A - 2C 1ilustran operacionés en un método
i
ejemplar de construccién de un pilote ien el terreno
utilizando una <camisa extensible de acuerdo con una
realizacidén del presente invento.

Las figs. 3A - 3D ilustran operaciones| en otro método

ejemplar de construir un pilote de soporte en el terreno
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utilizando una camisa extensible de acuerdo con  realizaciones
del presente invento.
Las figs. 4 - 7 son graficos que muestran %os resultados

de ensayos de carga de pilotes de soporte construidos

utilizando una camisa extensible de acuerdo con
del presente invento.

La fig. 8 dlustra una vista en perspec
realizacién del presente invento que pertenece

ranurada, vy

realizaciones

tiva de otra

a una camisa

La fig. 9 es un grafico que muestra resultados de

ensayos de carga de un pilote de soporte construido con una

realizaciédn como la mostrada en la fig. 8.
DESCRIPCION DETALLADA DEL INVENTO

El presente invento estda dirigido a

una camisa

extensible y a métodos relacionados para construlr un soporte

"pilote con camisa" en el terreno. Particularmente, una

camisa extensible de acuerdo con realizaciones

invento puede tener un interior en el que puede

idel presente

ser cargado vy

compactado material de construccidén granular. La |camisa puede

ser posicionada en una cavidad formada en

(formédndose la cavidad mediante una variedad de

el terreno

métodos como

se ha descrito con méds detalle a continuacién} incluyendo

hincar la camisa desde la rasante o nivel para formar 1la

cavidad). Después de posicionarlo en el terreno, puede

cargarse material de construccidn granular en el interior a

través de una abertura de la camisa. El

material de

construccidn granular puede ser compactado subsiguientemente.

La camisa puede ser extensible (o flexible) de

tal modo que

las paredes de la camisa se expandan cuando el material de

construccidén granular es compactado en el interior de 1la

camisa. Por ello como la camisa mantiene el

ﬁaterial de

| 9
|
|
|
|



10

15

20

25

30

construccién granular compactado de una manera [contenida (es

. . . | , ,
decir el material no puede expandirse lateralm@nte mas alla
de las paredes de la camisa en el suelo in siqu) el terreno

que rodea a la camisa es reforzado y mejorado |para soportar

cimientos someros y otras estructuras. E1 prerente invento
puede ser ventajoso, por ejemplo, debido a que permite una
capacidad para soportar carga mucho mayor debido a su
capacidad para limitar que el material de ! construcciédn

granular sobresalga lateralmente hacia fuera durante 1la

carga. La camisa estd tipicamente hecha de| un material
relativamente permanente, sustancialmente no corgrosivo y/o no
degradable de tal modo que el abultamiento\ lateral del
material esté limitado durante la vida del piloté.

Las figs. 1A - 1E ilustran diferentes v%stas de una
camisa extensible 100 de acuerdo con realizaciones del
presente invento. La fig. 1A representa una vista en
perspectiva de la camisa extensible 100, que incluye un
extremo cerrado 102. La superficie del extremo! cerrado 102

puede definir una superficie inferior roma 104,

sustancialmente plana, que puede ser de forma hexagonal. En
la aiternativa, el extremo cerrado 102 puede teﬁer cualquier
otra forma o tamafic adecuado ademdas, la parte iﬁferior de la
camisa puede estar abierta, o puede ser roma como en el caso
de una camisa cilindrica, puede ser puntiaguda como la parte
inferior de una camisa cdénica, o puede estar truncada para
formar una forma roma en la parte inferior de la secciédn
cbdnica o articulada. La longitud de la camisa puede oscilar
desde aproximadamente 0.5 m aproximadamente 20 Ln de largo;
tal como desde aproximadamente 1 m a aproximadam%nte 10 m de

largo. Las superficies de la camisa (interior y/o exterior)

10
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l
|
1
tt
pueden ser wuniformes o contener un grado variable de
rugosidad para interaccidn con superficies cirqundantes.
Opuesto al extremo cerrado 102 hay ot%o extremo, el
extremo abierto 106, que define una abertura 1d8 para recibir
material de construccidn granular en un interidr (no mostrado
en la fig. 1A) definido por la camisa 100. ComJ se describiré
con mayor detalle a continuacidén, el extremo %bierto 106 es
posicionado sustancialmente vertical y por enci#a del extremo
cerrado 102 durante la construccién del pilote.l
Las figs. 1B, 1C, 1D y 1lE representan r@spectivamente
i
una vista superior, vista inferior, una vistailateral, una
vista lateral en seccién transversal de 1la cam%sa extensible
100. Como se ha mostrado en la fig. 1B, la camﬂsa extensible
100 define un 1intericr 110 sustancialmente hueco que se
extiende entre el extremo abierto 106 (con abert&ra 108) y el
extremo cerrado 102. E
La fig. 1C muestra gque una seccién trgnsversal del
extremo abierto 106 puede estar dimensionada mayor gque la
superficie inferior 104 del extremo cerrado 102 La fig. 1D
muestra flechas en la linea de seccidédn A-A qu% indican la
direccidén de la vista lateral en seccidn transbersal de 1la

camisa extensible 100 representada en la fig. 1E.|

La forma del exterior de la camisa 100 Epuede estar
articulada para formar una pluralidad de pan%les que le
proporcionan una forma hexagonal en seccidn trans%ersal segun
se ve desde la parte superior o desde la parte inferior de la
camisa. Alternativamente, la forma puede ser| octogonal,
cilindrica, cénica, o cualquier otra adecuada. i

La camisa extensible 100 estd a menudo conﬁormada para
estrecharse hacia abajo desde el extremo abie&to 106 al

!

extremo cerrado 102. En una realizacidn, la camisa 100 se
11

|
|
|
|
l
|
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estrecha en un &ngulo de 2 grados, aunque la camiga puede
estrecharse en cualquier otro a&ngulo adecuado. I

La camisa extensible 100 puede estar hecha de pﬁéstico,
aluminio, o de cualquier material metdlico o no metglico de
extensibilidad adecuada, y preferiblemente de un material
sustancialmente no corrosivo y/o no degradable. La camisa 100
puede tener una pared relativamente delgada. El espeéor de la
pared de la camisa 100 puede oscilar, por ejemplb, desde

aproximadamente 0.5 mm a aproximadamente 100 mm. 4a camisa
ejemplar 100 de la fig. 1B  tiene un esp%sor de
aproximadamente 0.25 pulgadas (aproximadamente 6}35 mm) ,
aunque la camisa puede tener cualquier otro espesor %decuado.
Este espesor es la distancia que separa uniformémente el
interior 110 y el exterior de la camisa. El mater%al de la
camisa y su espesor pueden estar configurados de ta% modo que
la camisa tenga una integridad adecuada para | contener
material de construccién en su interior 110 vy ?xpandirse
lateralmente al menos en alguna distancia cuando ei material
de cbnstruccién es compactado en el interior 110.

Las figs. 2A - 2C ilustran operaciones en jun método

|
I
|
ejemplar de construccién de un pilote en e% terreno
utilizando una camisa extensible 100 de acuerd@ con una
realizacién del presente invento. En este ejemplo,lvistas en
seccidén transversal parcial ilustran el uso de |1a camisa
extensible 100 para construir un pilote 200 en el terreno
(véase fig. 2C) de acuerdo con una realizacién d%l presente
invento. Otros métodos estdn descritos con referehcia a las
figs. 3A - 3D y los ejemplos siguientes. El métédo de las
figs. 2A - 2C incluye formar una cavidad o aguje%o vertical

202 alargado previamente formado en una supekficie del

terreno 204, como se ha mostrado en la fig. 2A.,El terreno
| 12
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puede estar conmpuesto de suelo coheLente blando
principalmente tal como axrxcilla blanda y 1limo, o también
arena suelta, materiales de relleno, o similarLs. La cavidad
202 puede ser formada con un dispositivo de perforacién
adecuado que tiene, por ejemplo, una cabeza de perforacidn o
barrena para formar una cavidad o agujero, i o puede ser
formada por otros métodos para formar una cavi$ad tales como
insertando y retirando un mandril de hincado a &a profundidad
de la cavidad deseada previamente formadaﬂ En algunas
realizaciocnes, la cavidad puede no estar fprmada en su
totalidad antes de la insercidén de la camisa, gal como se ha
descrito a continuacidén con referencia a las figs. 3A - 3D.
Después de que se haya formado la cavidadiparcial 202,
la camisa extensible 100 puede ser posicionadaldentro de 1la
cavidad 202, como se ha mostrado en la fig. 2B% para hincar
por uUltimo a la profundidad deseada. En particular, un
mandril extraible 206 puede ser utilizado pa%a hincar la
camisa extensible 100 en la cavidad 202 y en eliterreno 204.
Una cabeza de apisonado 208 del mandril 2@6 puede ser
posicionada contra una superficie inferior 210idel interior
110 y utilizada para hincar la camisa 100 a la p%ofundidad de
penetracién deseada, como se ha mostrado en la!fig. 2C. La

cavidad 202 estd en ese punto formada de bn tamafio vy

dimensidén tales gque la superficie exterior Qe la camisa

extensible se ajusta estrechamente contra las paredes de la

cavidad 202. 1

Después de que se haya hincado la camisa e%tensible 100
(al tiempo que se forma) en la cavidad 202 &ompletamente
agrandada, el mandril 206 es retirado, dejand@ detrds la
camisa 100 en la cavidad 202 y con el interior ﬂlo vacio. La

camisa 100 puede a continuacidén ser llenada con!un material
13
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de construccidén granular 212, tal como arena,iagregado, arena
0 agregado mezclado - estabilizado, materiales reciclados,
vidrio machacado, u otros materiales adecua@os como se ha
mostrado en la fig. 2C. El material de const%uccién granular
212 puede ser compactado dentro de la camisg utilizando el
mandril 206. La compactacidén aumenta la resisrencia mecénica
y la rigidez del material 212 de constr@ccién granular
interior y empuja al material de construcci&n granular 212
hacia afuera contra las paredes de la camisa 100, lo que
pretensa la camisa 100 y aumenta el acoplamien?o de la camisa
100 con el suelo 1in situ. Pueden conseg#irse aumentos
significativos en la capacidad de soporte de c;rga del pilote
200 como resultado de la restriccidén o limitacidn ofrecida
por la camisa 100. 1

Las fig. 3A - 3D ilustran operaciones én otro método
ejemplar de construccién de un pilote eL el terreno
utilizando una camisa extensible de acu%rdo con  una
realizacidén del presente invento. Con referenkia a la fig.
3A, un material de construccidén agregado 300! (por ejemplo
arena) es situado en el interior 110 de la camisa 100 a un
nivel predeterminado por encima de la superfici% inferior 210
de la camisa 100. A continuacidén, la cabeza b%rrenadora 208
del mandril extraible 206 es encajada en el iAterior 110 de
la camisa extensible 100, y contra la parteE superior del
material de construccidén agregado 300. EL man@ril 206 puede
ser movido a continuacién hacia el terrenoz 204 en una
direccidén indicada por la flecha 302 para hincar la camisa
100 en el terreno 204. El hincado puede s?r facilitado
utilizando wuna pequefia cavidad previamente lformada (por
ejemplo la cavidad 202 mostrada en la fig.| 2A), o no,

dependiendo de las condiciones in situ.

14
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Con referencia a la fig. 3B, el manéril 206 esté
mostrado hincando 1la camisa 100 en el terreno 204 en la
direccién 302 de tal modo que la camisa 1&0 estd a una
profundidad predeterminada por debajo de l? rasante. A
continuacién, el mandril 206 puede ser retira&o. En la fig.
3C, la camisa 100 es llenada sustancialmente con material de
construccidén agregado adicional 304 (por ejemplo arena) a
través de la abertura 108, y el mandril 206 ﬁs posicionado
como se ha mostrado. A continuacidn, se aplicaluna fuerza de
compactacién vertical y/o energia vibratoria a; mandril 206
para compactar los materiales 300 y 304. La camisa 100 puede
ser hincada mediante esta fuerza a mas profundidad por debajo
de la rasante. La adicidén de material de const%uccién 304 y
su compactacidén subsiguiente pueden ser repétidas varias
veces hasta que el pilote final esté construido.
Alternativamente, la camisa puede ser "relienada hasta
arriba™ con material de construccidn adicionai después de
sdélo un ciclo de compactacién. 1

En una realizacidén del presente invento,a un segundo
mandril 212 puede ser wutilizado para compactér la parte
superior del material 304 en la direcciédn 3024 como se ha
mostrado en la fig. 3D. El segundo mandril 212 pJede tener un
drea en seccidn transversal mayor que el mandril principal
206 para proporcionar un confinamiento incremen?ado durante
la compactacién. E

En una realizacién del presente invento, ld camisa 100
puede definir aberturas 218 que se extiende$ entre el
interior 110 y un exterior de la camisa 100 al syelo in situ
(véanse 1las figs. 1A y 2C). Las aberturas 1218 pueden

|

proporcionar un drenaje del exceso de la presidén! de agua en

los poros que puede existir en el suelo in situ Lara drenar

‘ 15
|
%
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al interior 110 de la camisa 100. Los aumento% en la presidn
|

de agua en los poros disminuyen tipicamente\la resistencia

\
mecédnica del suelo y es una de las razones de due los pilotes

{
de la técnica anterior estén limitados en su kapacidad para

l
soportar carga en suelo cohesivo saturado talgcomo arcilla,

\

limo o similar. Las aberturas 218 consideradas%aqui permiten

|
que el exceso de la presidén de agua en los por?s en el suelo

{
se disipe en el pilote 200 después de insercién{ Esto permite

. . Lo L
que el suelo in situ gane rapidamente resistehcia mecénica
l

con el tiempo, un fendmeno del que no gozan l%s pilotes de

hormigdén, de acero, o los elementos de lecha%a (es decir
elementos "endurecidos"). El drenaje del ex%eso de las
presiones de agua en los poros permite un Easentamiento
adicional del suelo que puede ocurrir como resthado de la
disipacidén de la presidén de agua en los poroszantes de la

aplicacidén de cargas de cimentacién. %

Otras realizaciones pueden no definir a&erturas, o
pueden proporcionar una o0 mads aberturas 218 sol%mente en un
lado de la camisa 100. Alternativamente, las agﬁrturas 218
pueden estar definidas en la camisa 100 de tal mo%o que estén
posicionadas a lo largo de una parte de la lon%itud de la
camisa 100, estén posicionadas a lo largo de toda ha longitud
de la camisa 100, o pueden estar posicionadas %de manera

asimeétrica en distintas configuraciones. Los \|tamafios vy
!

. . . i

ubicaciones de las aberturas 218 pueden variar de acuerdo con
i

el tamafio de la camisa 100, de las condiciones d%l terreno

!
(por ejemplo cuando no se sabe que existe una presibn de agua
més elevada), y otros factores relevantes. Las abe#turas 218
l
pueden oscilar en tamafio desde aproximadamente 0.5 mm a

aproximadamente 50 mm; tal como desde aproximadamente 1 mm a

aproximadamente 25 mm. En otra realizacidn, la parte superior

16
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de la camisa 100 puede ser encerrada y conectlada a una
presidén de Qacio para aumentar y acelerar aun méstel drenaje
del exceso de la presidén de agua en el terreno cifcundante a
través de las aberturas 218. l

El mandril 206 puede estar construido de %esistencia
mecdnica, rigidez, y geometria suficientes para stortar de
manera adecuada la camisa 100 durante el hincado yiser capaz
de ser retraido desde la camisa 100 después del h?ncado. En
una realizacidén, la forma del exterior del mand%il 206 es
sustancialmente similar a la forma del interior 11b definida
por la camisa 100. En otra realizacién, el mandrii 206 esta
compuesto principalmente de acero. Otros materﬁales son
también considerados incluyendo, pero no estando lﬁmitado a,
aluminio, materiales compuestos duros, y similares.l

El mandril 206 puede ser hincado mediante una méquina de
colocacidédn de pilotes u otro equipamiento y técnicatadecuados
que pueden aplicar presidédn de empuje estédtica, ma%tilleo, o
vibracién suficiente para hincar el mandril 206 ylla camisa
extensible 100 en la superficie del terreno 204i. En una
realizacidén, la maquina puede estar compuesta de un martillo
articulado, diesel, de hincado de pilotes que {hinca el
mandril 206 utilizando fuerzas de impacto de elevadi energia.
El martillo puede estar montado sobre cables suspehdidos de
una grua. En otra realizacién, el martillo puede ser un

|

vibrador de tablestacas montado en un instrumento : capaz de

suministrar una fuerza estadtica hacia abajo. !En otra
realizacidén, la camisa 100 puede ser colocada en unL cavidad
200 previamente formada y construido sin el uso de uL mandril
extraible. Los métodos estadndar de hincar mandriles en el
terreno son conocidos en la técnica y por ello, pTeden ser

utilizados para hincar.

17
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Los siguientes Ejemplos ilustran otros

invento.

Ejemplo 1

Como ejemplo,

aspectos

del

se construyeron pilotes utilizando camisas

extensibles de acuerdo con realizaciones del presente invento

en una zona de ensayo en Iowa.

llevados a cabo sobre los pilotes wutilizando

convencioconal. Las camisas extensibles

utilizadas

Los ensayos de carga fueron

lun proceso

en los

ensayos y los métodos de su uso consistieron esencialmente en

los descritos anteriormente y mostrados en

adjuntas. En este ensayo, se instalaron camisas

las figuras

extensibles

formadas a partir de plastico de policarbonato LEXAN® en una

zona de ensayo caracterizada por un suelo arcilloso blando.

Este ensayo se disenidé para comparar las caracteristicas de

deformacién en funcidédn de la carga de una camisa extensible

de acuerdo con el presente invento a pilotes
construidos con un tubo estrechado hincado. Se

dos pilotes de agregado de comparacidn

de agregado

construyeron

(de agregado fino vy

grueso) a una profundidad de 12 pies por debajo de 1la
superficie del terreno.

En este ensayo, la camisa extensible éue formada
curvando lé&minas de ©plastico para conseguir | una forma

estrechada con una seccidn transversal hexagonal y que se

estrechaban hacia

pulgadas (610 mm) en la parte superior de la

abajo desde un didmetro exterior de 24

gamisa a un

diametro de 18 pulgadas (460 mm) en la parte infLrior de 1la

camisa. Se solapd un panel de las camisas, y esta parte fue

tanto pegada o© encolada como empernada

longitud de la camisa extensible era de 9.5 pies

esta realizaciédn, se formaron aberturas en

extensible perforando los lados de la camisa con

conjuntamente.

La
(2.9 m). En
la camisa

agujeros "de
18
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|
drenaje o desagie" de un didmetro de 3 mm a L mm espaciados
entre si. La parte inferior de la camisa fueltapada con una
zapata de acero para facilitar el hincado.lEl plastico de
policarbonato LEXAN® tiene una resistencia lmecénica a la
traccién de aproximadamente 16 MPa (2300{ psi) con un
alargamiento del 11% y un médulo de Young de £4O MPa (78,000
psi). El mandril extraible utilizado en este ensayo estaba
unido a un martillo de alta frecuencia, que;, a menudo esté
asociado con el hincado de tablestacas. El martillo es capaz
de proporcionar tanto una fuerza hacia abaj% como energia
vibratoria para hincar la camisa en el t%rreno Yy para
compactar el material de construccidn agregado‘en la camisa.
En este ejemplo, la camisa extensible fué hincada en el
terreno sin una perforacién previa de la cadead o agujero.
Particularmente, en este ensayo, los dos amisas fueron
instaladas orientando cada camisa en una direccidn vertical,
colocando aproximadamente 4 pies (1.2 m) de aana en la base
de la camisa, y a continuacién hincando lal camisa en la
superficie del terreno con un mandril %xtraible con
dimensiones exteriores similares a las del ﬂnterior de la
camisa. La camisa fue hincada a una pLofundidad de
aproximadamente 8.5 pies (2.6 m por debajo de la rasante. El
mandril fue retirado y las camisas fueron zrellenadas con
arena. El mandril extraible fue a continuacién ?uelto a bajar
dentro de las camisas y se aplicd una fuerza'd% compactacidn
vertical en combinacidén con energia Vibratoria tanto para
compactar la areha como para hincar la c¢amisa a una
profundidad de 9 pies (2.7 m) por debajo de la rasante. E1
mandril fue a continuacidn extraido y la parte superior de la
camisa fue entonces rellenada con piedra machacada a una

profundidad de 0.5 pies (0.2 m) por debajo de ila rasante. A
19
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!
continuacidén se vertid un cabezal o tapdn de h&rmigén encima
1

|

del relleno de piedra machacada para fécilitar%el ensayo de
l
I
E
Se observaron grietas radiales que se extendian hacia

|
afuera desde el borde del pilote con camisa. Estas grietas

carga.

forman galerias de drenaje que son el resultado de elevadas
i

tensiones radiales y bajas tensiones tangencial%s creadas en
el terreno durante la instalacidén del pilote. E% drenaje fue
facilitado por las perforaciones de la camisa y&se permitid
que el agua del suelo drenara a los pilotes llenés de arena y
agregado. |

Los pilotes de la camisa fueron ensayados% bajo carga

!

utilizando un gato hidraulico que empuja contra iun bastidor
l

de ensayo. La fig. 4 es un grafico que muestra lo$ resultados

b
del ensayo de carga comparados con pilotes ?e agregado

. , . l
construidos con un mandril de forma similar. Como se ha
L
mostrado en la fig. 4, en una parte superior de peformacién

l
de pilote de una pulgada, los pilotes construidosisin camisa

soportaron una carga de 15,000 libras a 20,000 liﬁras (67 kN

{
a 89 kN). Los pilotes con camisa construido% en esta

|
realizacién del invento soportaron una carga de 310 kN.a 360

l
kN (70,000 libras a 80,000 libras) en una parte #uperior de

!
deformacién del pilote de wuna pulgada. La capacidad de
[

soporte de carga de los pilotes con camisa consﬁruidos de

|
acuerdo con el presente invento proporciond una mej?ra de 3.5

. . l .
a 5.3 veces en comparacidén a pilotes de agregado construidos

!

sin camisas extensibles. E
!
!

Ejemplo II

[

. . {
En otro ensayo, se formaron camisas extensibles

. a partir

i
de polimero de polietileno de alta densidad ("HDPE") vy se

instalaron en la zona de ensayo como se ha descritto en el

20
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!
ejemplo I. Este programa de ensayo fue diseriado ﬁara comparar

!
las caracteristicas de deformacién en funciédn de%la carga de

esta realizacidén del presente invento con piloteside agregado
construidos <con un tubo estrechado hincado $omo se ha

!
descrito en el Ejemplo I. Se instalaron un to%al de seis

: !
pilotes con camisa como parte de este ejemplo. |

l
En este ensayo, la camisa extensible fue forbada por un

|
proceso de moldeo rotacional. Las camisas defﬁnieron una
1

forma estrechada con una seccidén transversal hexa@onal y que
‘t

se estrechaban hacia abajo desde un diédmetro exte%ior de 585
!

mm (23 pulgadas) en la parte superior de la c%misa a un

didmetro de 460 mm (18 pulgadas) en la parte infe&ior de la

l

camisa. La parte inferior de la camisa exteﬂsible fue

!
construida de una pieza como parte de las pare@es de 1la

!
camisa como resultado del proceso de moldeo rotaqional. El

mandril en esta realizacién estaba unido al mism% martillo
que se ha descrito en el Ejemplo I. \

El proceso de instalacidén en este ejemplo ifue algo
diferente del Ejemplo I e incluia una perforaciédn ﬁrevia de
una cavidad de 30 pulgadas (0.76 m) de diémetqo a una
profundidad de 2 pies (0,61 m) a 3 pies (0.9 m) por %ebajo de
la superficie del terreno (en vez de hincar l% camisa
inicialmente desde la rasante). La camisa fue a conéinuacién
colocada verticalmente en la cavidad previamente perforada.
El mandril extraible fue insertado a continuaciéﬁ en la

l
camisa, y la camisa fue hincada a una profundidad de!ll pies

|

(3.4 m) a 12 pies (3.7 m) por debajo de la rasante. L% camisa
l
extensible fue a continuacién rellenada con mate%ial de

. |
construccidén agregado y compactado en cuatro tongadas o
|

aumentos de altura; con aproximadamente 7.4 pies cibicos (0.2

|

m?®) de volumen en cada tongada. El agregado consistia en

|2
|
|
\
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arena en cinco de los pilotes y consistia en piedra machacada
en uno de los pilotes. Cada tongada fue compactada con la
presidén hacia abajo y la energia vibratoria del mandril
extraible. |

Después de la colocacidén y de la compacéacién de arena
dentro de las camisas extensibles, la parte superior de las
camisas fue situada aproximadamente a 2 pieﬁ (0.61 m) a 3
pies (0.9 m) por debajo de la superficie éel terreno. A
continuacidén se colocd y se compactd piedra[ machacada por
encima de la camisa extensible a una profun%idad de 1 pie
(0.3 m) por debajo de la superficie d%l terreno. A
continuacidén se vertid un cabezal de hormigénlpor encima del
relleno de piedra machacada para facilitar tel ensayo de
carga. l

Los pilotes con camisa fueron ensayad?s bajo carga
utilizando un gato hidraulico que empuja contra un bastidor

de ensayo. La fig. 5 es un grafico que muestra |resultados del

ensayo de carga comparados con los pilotes de agregado
descritos en el Ejemplo I. Como se ha mostradojen la fig. 5,
a una deformacidén de una pulgada en la parte superior del
pilote, los pilotes construidos sin camisa soportaron una
carga de 15,000 libras a 20,000 libras (67 kN'a 89 kN). Los
pilotes <con camisa construidos en esta reLlizacién del
invento soportaron cargas que oscilaban desde 162,000 libras
(275 kN) a 71,000 libras (315 kN) a deformaciones de una
pulgada en la parte superior del pilote. Lal capacidad de
soporte de carga de los pilotes con camisa qonstruidos de
acuerdo con esta realizacidén del presente inven%o proporciond
una mejora de 3.1 a 4.7 veces cuando se compa%é con pilotes

de agregado construido sin camisas extensibles.

Ejemplo III

22
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En otro ensayo, wuna camisa extensibl% de la misma
realizacidén descrita en el ejemplo II fue %nstalado en la
zona de ensayo como se ha descrito en el éjemplo I. Este
programa de ensayo fue diseriado para l comparar las
caracteristicas de deformacién en funcidn de Qa carga de esta
realizacidén del invento con pilotes de agreg%do construidos
con un tubo estrechado hincado como se ha Edescrito en el
ejemplo I. El mandril, martillo, vy cam%sa extensible
utilizados para ensayar fueron los mismos que}los utilizados
en el Ejemplo II. g
En esta realizacidén del presente invento* el proceso de

instalacién incluia una perforacidén previa de‘una cavidad de
30 pulgadas (0.76 m) de didmetro a una profunJidad de 3 pies
(0.9 m) por debajo de la superficie del terrJno. El mandril
extraible fue 1insertado a continuacién ek la cavidad
previamente perforada, ©para crear una cavﬁdad con una
profundidad total de 5 pies (1.5 m) por idebajo de la
superficie del terreno. Esta cavidad fue a continuacién
rellenada a nivel de la superficie del terrenolcon arena. La
camisa extensible fue entonces hincada verticalkente a través
de la cavidad rellena de arena con el mandril e%traible a una
profundidad de 9 pies (2.7 m) por debajo de la %uperficie del
terreno, de modo que la parte superior de %a camisa fue
situada 6 pulgadas por encima de la superficié del terreno.
La camisa extensible fue a continuacién rellenﬁdo con arena
en cuatro tongadas, teniendo cada tongada aproximadamente 7.4
pies cubicos (0.2 m3®*) de volumen. Cada tongada %ue compactada
por la presidén hacia abajo y la energia v#bratoria del
mandril. A continuacidén se cold un cabezal de‘hormigén que
abarcaba la parte superior de la camisa sobre l? camisa para
facilitar el ensayo de carga. l

|
|
|
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El pilote con camisa fue ensayado bajo éarga utilizando
un gato hidraulico que empuja contra un basJidor de ensayo.
La fig. 6 es un grafico que muestra los resul&ados del ensayo
de carga comparados con los pilotes de agregido descritos en
el Ejemplo I. Como se ha mostrado en la lfig. 6, a una
deformacién de una pulgada en la parte supergor del pilote,
los pilotes construidos sin camisa soportarob una carga de
15,000 1libras a 20,000 libras (67 kN a 89 kkN). El pilote
construido en esta realizacidén del presente jinvento soportd
una carga de 57,500 libras (255 kN) con unaideformacién de
una pulgada en la parte superior del pilote. La capacidad de
soporte de carga del pilote con camisa constr&ido de acuerdo
con esta realizacién del presente invento p&oporcioné una
mejora de 2.9 a 3.8 veces en comparacidén a los pilotes de
agregado construidos sin camisas extensibles.

Ejemplo IV

Aln en otro ensayo, se instald una réalizacién del

%erizada por 3

pies (0.9 m) de suelo de arena suelta sobre 7 pﬁes (2.1 m) de

presente invento en una zona del proyecto carac

suelo arcilloso Dblando sobre suelo de are%a densa. La
realizacién del presente invento en la zona dq proyecto fue
utilizada para soportar cargas estructurales, éales como las
asociadas con los cimientos del edificio y las{losas de piso
cargadas fuertemente. El mandril, martillé, y camisa
extensible utilizados para ensayar fueron los @ismos que 1los
utilizados en los Ejemplos II y III. k

En esta realizacién del presente invento, ?l proceso de
instalacién incluyd una perforacidn previa de u% didmetro de
30 pulgadas (0.76 m) a una profundidad de 3 pie% (0.9 m) por

debajo de 1la superficie del terreno. Aproxi%adamente se

colocaron entonces 7.4 pies cubicos (0.2 m?3) dq arena en la

\ 24
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cavidad previamente perforada. Esto dio como #esultado que la
cavidad previamente perforada estaba aproxi%adamente llena
hasta la mitad.

La camisa extensible fue entonces colocafa verticalmente
en la cavidad previamente perforada rellena éarcialmente. El
mandril extraible fue a continuacién insertadb en la camisa,
y la camisa fue hincada a una profundidad de112.5 pies (3.8
m) por debajo de la rasante. La camisa extensible fue llenada
a continuacidén con arena en cuatro tongadasq teniendo cada
tongada aproximadamente 7.4 pies cubicos (0.2 h3) de volumen.
Cada tongada fue compactada con la presiédn h%cia abajo y la
energia vibratoria del mandril. 1

Después de colocacidén y compactacidén de la arena dentro

de la camisa extensible, se colocd y compacto {una tongada de

piedra machacada de aproximadamente 4.9 pies| cubicos (0.14

m?*) de volumen dentro de la camisa extensiéle. La piedra
machacada fue a continuacién colocada y compac%ada por encima
de la camisa extensible hasta que el rell%no de piedra
machacada estuvo a nivel con la superficie del %erreno.

En una ubicacidén de la camisa, se colocélun cabezal de

|

hormigdén de 30 pulgadas (0.76 m) de diametro sobre la camisa
para facilitar el ensayo de carga. En una seanda ubicacién
de la camisa, se colocd un cabezal de hormigdn Pe 6 pies (1.8
m) de ancho por 6 pies (1.8 m) de ancho sobre ia camisa para
facilitar la carga y para medir 1las caracteristicas de
deformacidén bajo carga del suelo compuesto de matriz nativa vy
camisa extensible (para simular una losa de piso).

Los pilotes con camisa fueron ensayado% bajo carga
utilizando un gato hidrdulico que empuja contrg un bastidor

de ensayo, con los resultados del ensayo de carga mostrados

en la fig. 7. El pilote con camisa ensayado con el cabezal de
25
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hormigén de 30 pulgadas de didmetro soportd %na carga de
35,500 libras (158 kN) a una deformacidn de O.4Hpulgadas (10
mm) . El pilote con camisa ensayado con un cabezal de hormigédn
de 6 pies de ancho por 6 pies de ancho soporté‘una carga de
104,700 libras (467 kN) a una deformacién de O.4Epulgadas (10

mm) .

|
l
Realizacidén de Camisa Ranurada $
Con referencia a la fig. 8, se ha mbstrado una
realizacién alternativa del presente invento y {que incluye
una camisa extensible 800 con una o méas hendidur%s O ranuras
812 que se extienden entre un interior de la Eamisa a un
exterior de la camisa. La ranuras 812 pueden es&ar situadas
sobre la longitud total de la camisa 800 o sélo éarcialmente
situadas a lo largo de la longitud y con una( separacidn
variable, tal como por ejemplo, ranuras espaci%das cada 6
pulgadas (152 mm) comenzando generalmente a 1.5 pﬂes (0.46 m)
de la parte superior e inferior. Las ranuras 812 pbede ser de
anchuras variables, tal como por ejemplo, 1/4 |de pulgada
(6.35 mm) a 3/8 de pulgada (9.53 mm) de ancho. La %anuras 812
tipicamente discurren de manera generalmente tr%nsversal a
una linea central a lo largo de la longitud de lg camisa vy
pueden formar una parte menor o mayor de la circunferencia de
la camisa 800. En una realizacién, tal como se ha %ostrado en
la fig. 8, la ranuras 812 son discontinuas alred%dor de 1la
circunferencia dejando tres aristas 814 para manteher partes
de conectividad de material continua a lo laﬁgo de 1la
longitud de la camisa 800. La camisa 800 de esta realizacién
puede ser de cualquier tamafio o forma adecuado como  se ha
descrito anteriormente con referencia al camisa 100%

. . . i
Como ejemplo, una camisa extensible ranurada de esta

realizacién se instaldé en una zona de ensayo en Iowa para

26
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comparar las caracteristicas de deformacidn enlfuncién de la
carga de esta realizacidén de la camisa extensibhe con pilotes
de agregado construidos con un tubo estrechaﬂo clavado. La
zona de ensayo estaba caracterizada por un sdelo arcilloso
blando y 1los dos pilotes de agregado de cokparacién (de
agregado fino y grueso) fueron construidos a u@a profundidad
de 12 pies por debajo de la superficie del terréno.

Para este ensayo de la camisa extensiblew se formé la
i
camisa a partir de polimero de polietileno de alta densidad y

se forman por el proceso de moldeo rotacional. ﬂa camisa tomd
una forma estrechada que era en secciédn transveqsal hexagonal
y estrechada hacia abajo desde un diametro eﬁterior de 23
pulgadas (585 mm) en la parte superior de la'tcamisa a un
diadmetro de 18 pulgadas (460 mm) en la parte iﬁferior de la
camisa. La parte inferior de esta realizacién be la camisa
extensible fue construida integramente como Qarte de las
paredes de la camisa como resultado del procego de moldeo
rotacional. En esta realizacidén del invento (?imilar a la
mostrada en la fig. 8), se cortaron una ranur%s de 1/4 de
pulgada (6.35 mm de ancho en orientacidén circunferencial
alrededor de la camisa extensible. La camisa exFensible fue
dejada como una Unica pieza continua, sin retira% material de
tres de las seis esquinas o aristas. El mandril extraible
utilizado en este ensayo estaba unido a un mart%llo de alta
frecuencia, que a menudo se asocia con el lhincado de
tablestacas o pilotes en forma de tablas. E1 tmartillo es
capaz de proporcionar tanto una fuerza hacia 1abajo como
energila vibratoria para hincar la camisa en el terreno y para
compactar el material de construccidén agregado enlla camisa.
En este ejemplo, el proceso de instalacidn hncluyé una

perforacién previa de 30 pulgadas (0.76 m) de diépetro a una
! 27
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profundidad de 1.5 pies (0.46 m) por debajo Ae la superficie
del terreno. La camisa fue colocada a continuaciédn
verticalmente en el agujero previamente Perforado y a
continuacién se hincdé la camisa con un mandrﬂl extraible con
dimensiones exteriores similares a las del linterior de la
camisa. La camisa fue hincada a una profundﬁdad de 11 pies

(3.4 m) por debajo de la rasante. El mandril[fue retirado y

i

. : . ., l
la camisa extensible fue a continuacidén llenada con agregado

en cuatro tongadas; teniendo cada tongada aprokimadamente 7.4
|

pies cubicos (0.2 m?*) de volumen. Cada tongadaifue compactada

con la presién hacia abajo y la energia &ibratoria del
mandril extraible. | l

Después de 1la colocacidén vy compactaciép de agregado
dentro de 1la camisa extensible, la parte superior de la
camisa fue situada aproximadamente a 1.5 pieé (0.46 m) por

debajo de la superficie del terreno. El relleLo de agregado
1.
fue nivelado a continuacién con la parte superior de la

. : . C 4 o
camisa, y a continuacidén se vertid un cabezal de hormigdn por
encima de la camisa para facilitar el ensayo deLcarga.

El pilote con camisa ranurada fue ensayado bajo carga
i
utilizando un gato hidrdulico que empuja cont%a un bastidor

de ensayo. La fig. 9 es un grédfico gue muestra ﬁos resultados
del ensayo de carga comparados con los pilotes de agregado
descritos anteriormente. Como se ha mostrado eq la fig. 9, a

una deformacién de una pulgada de la parte[ superior del

[
pilote, 1los pilotes <construidos sin camisas ranuradas

|

soportaron una carga de 15,000 libras a 20,000 libras (67 kN
\

a 89 kN). El1 pilote construido en esta re@lizacién del

invento soportd una carga de 77,500 libras (i45 kN) a una

deformacién de una pulgada en la parte superior del pilote.

La capacidad de soporte de carga del pilote construido de
28
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acuerdo con esta realizacidén del invento  proporciond una
mejora de 3.9 a 5.2 veces en comparacién% con pilotes de
agregado construidos sin camisas extensiblesw

La anterior descripcidén detallada de %ealizaciones se
refiere a los dibujos adjuntos, que ilustr%n realizaciones
especificas del invento. Otras realizacionesacon estructuras
y operaciones diferentes no salen del marcoEdel invento. El
término "el invento" o similar es utilizado éon referencia a
ciertos ejemplos especificos de 1los muc%os aspectos o

realizaciones alternativos del invento de Ela solicitante
descritos en esta memoria, Yy ni su uso bi su éusencia
pretenden limitar el marco del invento de la %olicitante o el
marco de las reivindicaciones. Ademas, aun%ue el término
"operacidén" pueda ser utilizado aqui para conn%tar diferentes
aspectos de métodos empleados, el término %o deberia ser
interpretado como que implica cualquier or?en particular
entre distintas operaciones aqui descritas a %enos y excepto
cuando el orden de las operaciones indiv%duales se ha
descrito explicitamente. Esta memoria estdl dividida en

1
. . . |
secciones por conveniencia del lector solamente. Los

l
encabezamientos no deberian ser construidos como limitativos
del marco del invento. Se comprenderd que pu%den cambiarse
distintos detalles del invento sin salir &el marco del
invento. Ademéds, la descripcidn anterior tiend el propdsito
de ilustracién solamente, y no el propésito de limitacién.

Se hace constar que con relacidén a esta fécha, el mejor
método conocido por la solicitante para llevar la la practica

la citada invencién, es el que resulta claro de la presente

descripcidén de la invencién.

29
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REIVINDICACIONES

Lo que se reivindica es:

1l.- Una camisa o encofrado extensible pgra construir un
pilote de soporte en el terreno, definiéndo la camisa
extensible un interior para contener materialsde construccidén
granular y definiendo una abertura para recihir el material
de construccidn granular en el interior, en el que la camisa
es flexible de tal modo que la camisa se expande lateralmente

{
hacia fuera cuando se compacta el material de construccién
granular en el interior de la camisa. i
2.- La camisa extensible segln la reivingicacién 1, que
{
comprende ademds un primer extremo que definella abertura, vy
en el que la camisa estd conformada para es%recharse hacia
abajo desde el primer extremo a un segundo exéremo opuesto de
la camisa.

3.~ La camisa extensible segin la reiviﬁdicacién 2, en
el que el segundo extremo define una superficie roma,
sustancialmente plana.

4.- La camisa extensible seguin la reivindicacidén 2, en
el que una seccidén transversal de la camisg tiene una de

entre una forma sustancialmente hexagonal' y una forma

sustancialmente octogonal a lo largo de una |longitud de la

camisa que se extiende entre el primer y segundo extremos.
5.~ La camisa extensible segin la reivindicacién 2, en

extremo estéa

el que una seccidén transversal del primer
dimensionada mayor que una seccidén transversal del segundo
extremo.

6.~ La camisa extensible segun la reivindicacién 1, en

el que la camisa estd hecha de pléastico.
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7.~ La camisa extensible segun la reivindicécién 1, en
el que la camisa define una pluralidad de aberthras que se
extienden entre un interior de la camisa a un exéerior de la
camisa. I

8.- La camisa extensible segun la reivindiqacién 1, en
el que la camisa es de forma sustancialmente ciliédrica.

9.- La camisa extensible segun la reivindi&acién 1, en

el que la camisa es de forma sustancialmente céniéa.

[

10.- Un método para construir un pilote de soporte en el

|
f

(a) posicionar wuna camisa extensible en jel terreno,

terreno, comprendiendo el método:

definiendo la camisa un interior para contener uq material de

construccién granular y definiendo una abertura{para recibir

el material de construccidén granular en el intgrior, en el
que la camisa es flexible de tal modo que la camisa se
expande cuando el material de construccidn [granular es.
compactado en el interior de la camisa; l

(b) llenar al menos una parte del interiorjde la camisa
con el material de construccidédn granular; y I

(c) compactar el material de construccidn g;anular en el
interior de la camisa para formar un pilote de soporte.

11.- El1 método segun la reivindicacidén 10, ;en el que la

camisa comprende un primer extremo que define la abertura, vy
en el que la camisa estéd conformada para estchharse hacia
abajo desde el primer extremo a un segundo extr%mo opuesto de
la camisa. I

12.- El método segun la reivindicacién llJ en el que el
segundo extremo define una superficie roma, sustancialmente
plana. ‘

13.- El método segun la reivindicacién 11, en el que una

seccidn transversal de la camisa tiene una de entre una forma
31

|
|
|
|



10

15

20

25

30

|

sustancialmente hexagonal y una forma |

sustancialmente

octogonal a lo largo de una longitud de la] camisa que se
I

extiende entre el primer y el segundo extremos;

14.- El método segun la reivindicacién 11, en el que una
|

' seccién transversal del primer extremo estl4 dimensionada

mayor gque una secciédén transversal del segundo ?xtremo.

15.- El método segun la reivindicaciédn lq, en el que la
camisa estd hecha de pléastico. 1

16.- El método segun la reivindicacidn 1@, en el que la
camisa define una pluralidad de aberturas qug se extienden
entre el interior de la camisa a un exterior dq la camisa.

17.- E1 método segun la reivindicacién 16% que comprende
ademds aplicar presién de vacio a través de laicamisa.

18.- El método segun la reivindicacién 15 en el que la
camisa es de forma sustancialmente cilindrica.w

1
19.- E1l método segun la reivindicacidén 10, en la camisa

es de forma sustancialmente coénica.

20.- El método segun la reivindicacidn 10? en el que el

posicionamiento en la operacidén (a) comprendeiademés llenar
|

parcialmente 1la camisa con el material de construccién

granular e hincar la camisa en el terreno a cqntinuacién del
llenado parcial de la camisa. i

21.- El método seguin la reivindicacién 20; en el que el

!
. . . N
hincado de la camisa extensible comprende aplicar una fuerza

a un mandril para hincar la camisa en el terreno.
22.- El método segun la reivindicacién 10, en el que el
|
.. . . \ .
posicionamiento en la operacidén (a) comprende ' ademds formar

. . T
en primer lugar una cavidad en el terreno y subflgulentemente

hincar la camisa extensible en la cavidad. |

23.- El método segun la reivindicacién 22, en el que la

1
‘ l

cavidad es al menos parcialmente rellenada cqn material de
| 32
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. . ! .
construccidn granular después de formar y anFes de hincar la

camisa extensible en la cavidad. ‘

compactacién en la operacidén (c) es realizada con un mandril

\
24.- El método segln la reivindicacién EO en el que la
|
principal o primario. E

25.- El método seqgln la reivindicacién 2?, que comprende
ademds una operacién de compactacidn adicion%l realizada con
un segundo mandril que tiene un &4rea en sec%ién transversal
mayor que el mandril principal. E

26.- Un método para construir un pilote %e soporte en el

terreno, comprendiendo el método: \
(a) formar una cavidad en el terreno; E

(b) rellenar parcialmente la cavidad con jun material de

|

construccidén agregado; l

(c) posicionar una camisa extensible ep la cavidad,
definiendo la camisa un interior para contener material de
construccidén granular y definiendo una abertura para recibir
el material de construccidén granular en el interior, en el
que la camisa es flexible de tal modo que |[la camisa se
expande cuando se compacta un material de construccién
granular en el interior de la camisa; E

(d) rellenar al menos una parte del iﬁterior de 1la

t

camisa con el material de construccidén granular; vy

|

(e) compactar el material de construccidn granular en el

interior de la camisa para formar un pilote de soporte.
1

27.- La camisa extensible segun la reivindilcacién 1, que

L

comprende ademas una pluralidad de ranuras que| se extienden
entre un interior de la camisa a un exterior de la camisa,
siendo generalmente las ranuras transversales |a una linea

central a lo largo de la longitud de la camisa.

|
l
|
|
| 33
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28.- La camisa extensible segun la reivindicacidén 27, en
el que las ranuras son discontinuas alrededor de una
circunferencia de la camisa manteniendo por ello partes de

conectividad de material continua a lo largo de la longitud

de la camisa. 1
29.~ La camisa extensible segun 1la reivindicacién 27, en
el que las ranuras tienen una anchura del orden de 1/4 de
pulgada (6.35 mm) a 3/8 de pulgada (9.53 mm). |
‘30.— La camisa extensible segun la rei&indicacién 27, en

el que las ranuras estdn espaciadas en una distancia de 6

pulgadas (152 mm) una de otra.

31.- El método segun la reivindicacién 10, en el que la

camisa comprende ademds una pluralidad de r%nuras que se
extienden entre un interior de la camisa a un %xterior de la
camisa, siendo las ranuras generalmente transJersales a una
linea central a lo largo de la longitud de la c$misa.

32.- E1 método segun la reivindicacién 31,ien el que las
ranuras son discontinuas alrededor de una ciréunferencia de
la camisa manteniendo por ello partes de cénectividad de
material continua a lo largo de la longitud de la camisa.

33.- El método segun la reivindicacién 31, en el que las
ranuras tienen una anchura del orden de 1/4 de{pulgada (6.35
mm) a 3/8 de pulgada (9.53 mm).

34.- E1 método segun la reivindicacidn 31,;en el que las

ranuras estan espaciadas a una distancia de 6 pulgadas (152

mm) entre si.

34
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RESUMEN

Se han descrito camisas extensibles \Y métodos

relacionados para construir un pilote de soporte. Una camisa

|
puede definir un interior para contener

t
construccidén granular y definir una abertura 'para recibir el
i

material de

i
material de construccién granular en el interior. La camisa

puede ser flexible de tal modo que la caﬂisa

se expanda
{

cuando se compacte el material de construccidn granular en el

1
interior de la camisa. Un método puede incluir posicionar la

b

camisa en el terreno y llenar al menos una parte del interior
1

de la camisa con el material de construccidéh granular. E1

' oz |
material de construccién granular puede ser compactado en el

interior de la camisa para formar un pilote de%soporte.

t
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Colombia

DOCUMENTO DE TRASPASO

ASSIGNMENT DOCUMENT

Yo, (nosotros), abajo firmado (s)

WHITE, David J.

Domiciliado (s) en
607 V Avenue, Boone, Towa 50036, US

Aqui llamado(s) CEDENTE, propietario (s) de los
siguientes derechos de propiedad intelectual:

I (we), the undersigned: l

Domiciled at: "
607 V Avenue, Boone, Iowa 50036 Us

|
|
i

Hereinafter the ASSIGNOR owner of the
following intellectual property';ri ghts:

WHITE, David J.

EXTENSIBLE SHELLS AND RELATED METHODS FOR CONSTRUCTING A SUPPORT PIER

P<T/u8001 f051249 |

|

declara(n) por el presente instrumento que cede(n)
dicha invencio6n a:

GEOPIER FOUNDATION COMPANY, INC.

sociedades organizadas y existentes bajo las leyes
de:

Us

domiciliadas en

130 Harbour Place Drive, Suite 280, Davidson,

North Carolina 28036, US
(aqui llamadas la CESIONARIA). Por el presente
acto, ]a CESIONARIA acepta dicho traspaso.

Dado y firmado hoy

en

Declares by this document that‘ass1gns the
mentioned invention to:

GEOPIER FOUNDATION CQMPANY, INC.

Corporations organized and ex1stent under the
laws of

UsS

and domiciled in

130 Harbour Place Drive, Su1te‘280 Davidson,
North Carolina 28036, US t

Which in this document will be ’called the

ASSIGNEE. The ASSIGNEE accepts the said
assignment. '

Given and signed this (date)

in (location)
Boone, Iowo, USA

March G , 201?
Davidson, North Ca\1 lina, USA

Cedente/Assignor

T d il

Datvid JﬂWhlte

Cesionario/Assignee

Kord J. Wissmann, Ph.D., P.E., D.GE,
of Geopier Foundation Company, Inc.

President

|
|
|
|
|
1
|
‘z
|
|
|
|
|
|
|

43



Colombia [
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!

DOCUMENTO DE TRASPASO ASSIGNMENT DQCUMENT
Yo, (nosotros), abajo firmado (s) I (we), the undersigned: |
WHITE, David J. WHITE, David J.
Domiciliado (s) en Domiciled at:

607 V Avenue, Boone, Iowa 50036, US

Aqui llamado(s) CEDENTE, propietario (s) de los
siguientes derechos de propiedad intelectual:

!
t
l
|
607 V Avenue, Boone, Iowa 5(?036, US
|
t

l
Hereinafter the ASSIGNOR owner of the
following intellectual property tights:

EXTENSIBLE SHELLS AND RELATED METHODS FOR CONSTRUCTING A SUPPORT PIER
b

PCT/u§201/081 044 |

!

1

declara(n) por el presente instrumento que cede(n)
dicha invencién a:

GEOPIER FOUNDATION COMPANY, INC.

sociedades organizadas y existentes bajo las leyes
de:

Us

domiciliadas en

130 Harbour Place Drive, Suite 280, Davidson,
North Carolina 28036, US

(aqui llamadas la CESIONARIA). Por el presente
acto, la CESIONARIA acepta dicho traspaso.

Dado y firmado hoy

en

i

Declares by this document that élssigns the

mentioned invention to: |

GEOPIER FOUNDATION COI%/IPANY, INC.
l

!

{

Corporations organized and existent under the
laws of '

f

UsS ]
I

and domiciled in |

130 Harbour Place Drive, Suite 280, Davidson,
North Carolina 28036, US

Which in this document will be cl‘alled the

ASSIGNEE. The ASSIGNEE acéepts the said
assignment. |

!

l
Given and signed this (date) E
b

March Iﬁ, 2013&1
't

l

in (location)
Boone, Iowo, USA
Davidson, North Caro’:lina, USA

Cedente/Assignor

Cesionario/Assignee

AL

2
!
l
l
!
Pavid J. White %
i
I
1
|
l

T~ Geop Foundation Company,

Ph.D., P.E.,

D.GE, President

Inc.

t
l
l
|
l
1_
t
l
1
l
1
l
1
I
l
1_
1\
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CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 559041302 04/03/21()13 61.000.00

, *** Conceptos Pagados ***
CANT. RENTISTICO CONCEPTO Vr.UNDITARIO Vr.CONCEPTO
1 50005-01-01 SOLICITUDES 1 TRAMITES DE SOL. DE PATENTE DE 500.000!00 500.000.00
I ;;== _ $50_0;(_)_(_)_0.00 L
) ' !
SON: **QUINIENTOS MIL PESOS MONEDA CORRIENTE*** !
?
’ §§§£gnsable: ‘,f, ,-r’ 3
Recibo de Caja Aplicado al Expediente No. [!
|
|
|
!
i
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMéRCIO
T I i ] l f I ) Il il a
ll\l.N)IlllllulilIIIMIM“.MMIQI}[MIMNM\{MW\j&“})\ﬂ!ﬂl\ﬂﬂj@llWI,}
Fecha: 2010 O T 22 e REAGONAL

Act. 411 PRESENTACION Folios: 51 Jﬂ

|
t
|
|
»
|
l
E

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Plsos 3,4,5 y 10 Bogoté, D.C.- Colombia

Web: www.sic.gov.co e-mal: Info@sic.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-910165 Call Center:{571) 6513240
. Marzo 6 de 2013 - 15:33:33

| ©
|



(Dcop\c»’ ’SSqu

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

NIT : 800.176.089-2
.-

(¥
Industria y Comercio
SUPERINTENDENC!IA

RECIBO DE CAJA

1
i
§
)
1
f

No. 13 - 0022534

i
Bogotéa D.C., Marzo 06 de 2013 - 15:33:31

RECIBIDO DE : GOMEZ PINZON ASEMARCAS S.A.

| NI 830.121.797
t

*** Soporte del Pago ***

TIPO PAGO BANCQO

|

CUENTA No PAGO FECHA I?AGO VR PAGO
CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 559041221 05/03/2&;)13 6.988.000.00
I
CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 550041302 04/03/2(‘;)13 61.000.00
*** Conceptos Pagados *** ‘
CANT. RENTISTICO CONCEPTO Vr.UNDIEfI'ARIO Vr.CONCEPTO
150005-01-09 QTROS SERVICIOS DE PROPIEDAD 99 OTROS SERVCIOS ADMINISTRATIVOS 720.000.b0 $;§888883
S Al
1
SON: **SETECIENTOS VI%INTE MIL PESOS MONEDA CORRIENTE*** [
7 f
n
ﬁg*%gnsable: % [1
Recibo de Caja Aplicado al Expediente No. :
|
i
|
|
IMERCIO
DE INDUSTRIA SoME
SUPER\NTEND“ENC\,\A\ \ \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
L e P
. 4T
Fx?ﬁ“?f%m&é‘éﬁg‘g\oN EV?—o\\os 511 -
il

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogota, D.C.- Colombla

. Marzo 6 de 2013 - 15:33:33

Web: www.sic.gov.co e-mai: info@sic.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-910165 Call Center: (

l
: 1}71) 6513240

RE

{ N
|



LISTA DE CHEQUEO
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ST SUPERINTENDENCIA DEIN

PATENTE DF ,N;ENC,ON = MODELO DE MHIIIHtlﬂll/llfliﬁlllllﬂmﬂlldllllMMNHI MIMWWIHMIIMIIMWI IIIMMHWW

. Fecha: 2013-04-11 14 47 22 Dep 2020 DIR NUEV,

ASCR —
Indicacién que se solicita una patente. Xﬁ 2111 F;%EESI\ETI\JE%XE‘AON = Eoﬁgs 1 SENACIONAL]
Datos de identificacion del solicitante o de la"persona yue PreveTsra-d

FIT NN e L |

Descripcién de la invencion

Dibujos de ser estos pertin_enfes .
Comprobante de pago de las tasas establecidas (De ser el caso forma:“co de descuento) .
Completa - D ‘ - Incompleta ,:] {

PATENTE DE INVENCION PCT || MODELO DE UTILIDAD pet [ Art33 Decision 486/00, Circular Unica

NINRNEE

Indicacién que se solicita una PCT

Copia de la solicitud en espafiol, tal como fue presentada inicialmente Kcapitulo descriptivo,
reivindicatorio, resumen)

Dibujos de ser estos pertinentes

| Comprobante de pago de las tasas establecidas (de ser el caso formatp de descuento)

Completa ~ D “Incompleta D (

L]
L]

]
L]

Indicacion que se solicita Disefio industrial

DISENO INDUSTRIAL [ | (Art. 119 Decision 486/00) ,
|
i

Datos de identificacién del sollcxtante o de la persona que presenta la solicitud

Representacién grafica y fotogréfca del Disefio industrial o muestra del Lnatenal que incorpora el
disefio : i

Comprobante-de pago de las tasas establecidas L

Completa [:, © Incompleta D

ESQUEMA DE TRAZADO { ] " (Art. 92 Decisi6n 486/00)

Uoon

|
Indicacién que se solicita un esquema de trazado E
!
Datos de-identificacion del solicitante o de la persona que presenta la solititud-
Representacién grafica de un esquema de trazado

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa D C Incompleta D

P102-FO8 (2009-11-18)




