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a handling é&rea inside the body, comprising elements for handling the device; a cover é&rea inside the body, comprising means for
covering the container once the device has been removed; and a gas exchange é&rea comprising bidirectional gas exchange means that
are controlled by a solenoid valve and by the natural pressure differences generated in the refrigerated container.

(57) Resumen: Dispositivo para el control de atmdsfera, integrado en un contenedor refrigerado, de minima intervencion en su insta-
lacién, autosuficiente, compacto, reutilizable; porque comprende un cuerpo con una forma cilindrica alargada; que a su vez comprende
una zona de labateria dentro del cuerpo; una zona electrénica dentro del cuerpo que comprende los elementos eléctricos, electronicos
y sensores; una zona de manipulacién dentro del cuerpo que comprende los elementos para poder manipular el dispositivo; una zona
del tapon dentro del cuerpo que comprende medios para tapar el contenedor una vez seretira el dispositivo; y una zona de intercambio
de gases que comprende medios deintercambio de gases que son bidireccionales, que son controlados por una véavula solenoide y por
las diferencias de presién naturales generadas en el contenedor refrigerado.
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DISPOSITIVO PARA EL CONTROL DE ATMOSFERA, DE MINIMA INTERVENCION EN
SU INSTALACION EN CONTENEDORES REFRIGERADOS, AUTOSUFICIENTE,
COMPACTO, REUTILIZABLE PORQUE COMPRENDE UN CUERPO CILINDRICO
ALARGADO, UNA ZONA DE LA BATERIA, UNA ZONA ELECTRONICA, UNA ZONA DE
MANIPULACION, UNA ZONA DEL TAPON Y UNA ZONA DE INTERCAMBIO DE GASES

CAMPO DE LA INVENCION
La presente invencion se enmarca dentro del campo de los sistemas de control atmosférico,
dentro de los cuales se utilizan controladores o valvulas de flujo de aire para contenedores

refrigerados en eltransporte de carga.
ANTECEDENTES DE LA INVENCION

"~ El transporte de productos frescos, tal como por ejemplo frutas, pescados, mariscos, entre
otros desde un destino a otro, es una préctica frecuente en la industria alimenticia, para lo cual se
requiere contar con medios que permitan mantener y transportar dichos alimentos frescos en las
mejores condiciones posibles durante el beriodo gue involucra dicho transporte entre destinos.
Algunos alimentos frescos siguen su proceso de maduracién durante el transporte. Un buen ejemplo
de este tipo de productos son las frutas y verduras porque mantienen su respiracion después de su
cosecha, lo impliéa que consumen oxigeno y producen dioxido de carbono. Por otro lado, la misma
fruta genera fitohormonas Ilas cuales en una alta concentracion, dentro de un empaque de
transporte, pueden acelerar su maduracion si estas mismas no son controladas.

Los productos alimenticios frescos normalmente sufren un grado de deterioro después de su
cosecha al seguir generando un intercambio gaseoso metabdlico (tanto por foto-respiracién como
por la generacién de fitohormonas), sin embargo dicho deterioro puede ser controlado durante su
transporte, al utilizar contenedores de carga que son dotados de los elementos necesarios para
controlar el intercambio gaseoso, evitando asi, el deterioro por pudricion y la maduraciéon anticipada
de dicho producto transportado, donde dichos contenedores son bien conocidos y utilizados en la
actualidad.

Para mantener la fruta en buen estado se utilizan principalmente dos enfoques. El primero,
se concentra en poder lograr mantener las temperaturas bajas donde estd expuesta la fruta, con el
fin de lograr disminuir el metabolismo celular de la misma, provocando finalmente, una baja en la
tasa de intercambio gaseoso. El segundo enfoque, es el control y/o la disminucion en forma extema

del oxigeno (reemplazandolo por nitrégeno, diéxido de carbono o con otro gas inerte), que se



10

15

20

25

30

WO 2017/181298 PCT/CL2016/000037

traduce también en una baja en la respiracién celular, aumentando los niveles de diéxido de carbono
generados desde la fruta o introducidos externamente, para asi lograr dos objetivos al mismo
tiempo: a) un control biologico, restringiendo el crecimiento de bacterias aerdbicas, evitando el
deterioro de la fruta, y b) el control de la liberacién de etileno, para evitar la maduracién temprana
de la fruta.

Los tipos de contenedores normalmente utilizados para el transporte de productos frescos
corresponde a contenedores refrigerados, con sistema de refrigeracion integral, tales como y/o los
contenedores refrigerados con el sistema de refrigeracién integral adaptado. En general este Ultimo
tipo de contenedores, basicamente comprende un area en donde se dispone la carga y un sistema de
refrigeracion. Dentro del sistema de refrigeracion a su vez, estan comprendidos el o los médulos de
refrigeracion, escotillas ‘de servicio, escotilla de ventilacién, ventiladores dispuestos dentro de la
camara en donde esta instalado el médulo de refrigeracion (con el propésito de hacer circular el aire
hacia el interior del contenedor, en donde se encuentra la carga), y una entrada y salida de aire, tales
como los descritos en las patentes es 2143858, s 2036180 y/o W02015178537, entre otras.

Para poder controlar todos los pardmetros que dicen relacidon con el deterioro y maduracién
de la fruta que es transportada en dichos contenedores refrigerados, es necesario modificar dichos
contendores con una serie de componentes que permitan mantener la atmdsfera controlada dentro
de éste, para lo cual existen distintos tipos de sistemas de atmésfera controlada, tales como el
sistema de generacidn de gases, el sistema de inyeccién de gases e intercambio de aire, el sistema
que solo intercambia aire, los sistemas en que hay generaciéon de ozono, los cuales requieren de una
serie elementos que se tienen que incorporar para lograr mantener la atmoésfera controlada.

Los contendores de atmésfera controlada deben ser herméticos para separar la atmdésfera
controlada de la atmdsfera del ambiente, donde los diferentes dispositivos para controlar la
atmoésfera en un contendor refrigerado, generalmente requieren de manipulacién permanente en un
contenedor, al tener que realizar una serie de agujeros en las paredes de éste para poder disponer
de los diferentes elementos que permitan mantener la atmdésfera controlada.

Los sistemas de atmoésfera controlada, montados en un contenedor refrigerado descritos en
el estado del arte previo, involucran en general, la incorporacion a la zona de refrigeracion un
controlador atmosférico, una manguera de toma de gases asociado al controlador, un cable de
energia que sale desde dicho controlador hacia otra ubicaciébn de la pared frontal de la zona
refrigerada, un cable de datos que sale desde el controlador hacia una disposicién en una ubicacion
distinta de la pared frontal de la zona de refrigeraciéon, un puerto de inyeccion de gases dispuesto en

la pared frontal del sistema de refrigeraciéon en la zona de refrigeracion y un cable que sale desde el
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controlador hacia el interior del contendor para ser conectado a un depurador de gases dispuesto
dentro del contendor, donde en funcionamiento el controlador sensa la atmoésfera, tanto Ila
concentracion de diéxido de carbono como oxigeno, y responde inyectando nitrégeno y/o didxido de
carbono segun corresponda, dependiendo del consumo oxigeno de la fruta y su generacion de
diéxido de carbono, donde para el caso de exceso o falta de gases (oxigeno y diéxido de carbono), el
controlador abre y cierra compuertas para regular la concentracion de la atmosfera. Adicionalmente,
para el caso de un exceso de diéxido de carbono el controlador enciende el depurador para absorber
este exceso. También requieren de un sistema externo que les aporte energia para que operen los
dispositivos antes descritos

Un problema técnico asociado a los anteriores desarrollos mencionados, conlleva que, si bien
es cierto el sistema de atmosfera controlada de un contenedor refrigerado permite mantener en
buenas condiciones la fruta transportada, también requiere de una serie de modificaciones que
deben ser realizadas en el contenedor, asi como de una gran cantidad de piezas para lograr su
correcto funcionamiento, lo cual lo traduce en un sistema de dificil implementacion y
mantenimiento.

Por lo tanto, seria deseable contar con un sistema que controle la atmoésfera en un
contenedor que permita reducir las intervenciones en el cuerpo del mismo, de forma de minimizar el
trabajo de implementacién en el contenedor refrigerado para transformarlo en un contenedor con
atmosfera controlada, con un minimo de intervenciones posibles.

Otro problema técnico a solucionar con el presente desarrollo es poder controlar la
atmosfera al interior de un contenedor de forma automatica y autbnoma a través de un dispositivo
de pequefio tamafio, que tenga incorporada su propia fuente energética, que posea sus propios
sensores capaces de detectar en forma precisa el intercambio de gases en todo el contenedor y que
pueda ser controlado en forma directa y/o inalambricamente.

También con este desarrollo se espera poder tener un dispositivo que sea redutilizable y de
rapido transporte.

Un dltimo problema técnico a solucionar es como tener un alto rendimiento mecanico del
equipo (control continuo y constante del dispositivo) con un muy bajo consumo energético. Para
esto, se utilizan las presiones generadas naturalmente dentro del contenedor, por el sistema de
refrigeracion (presiones negativas y positivas), con el fin de apoyar mecanicamente al dispositivo de
control atmosférico.

También, el estado del arte describe en el documento Us 8,562,399, una valvula de

ventilacion con dos aberturas de valvula en una valvula del tipo placa, donde los grados de abertura
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son controladas por medio de un elemento de la valvula, el cual es giratorio en relacion a la placa de
vélvula, también se provee en paralelo con al menos una abertura de la valvula en un canal de
ventilacion, cuya seccion transversal es ajustable por medio de un motor controlador de la valvula,
de forma que la configuracion de la valvula permita proporcionar una disposicion de valvula para la
ventilacién que logre controlar un gran rango de abertura.

Por otro lado, en la patente us 5,801,317 (También de estado del arte), describe un
controlador, el cual es utilizado en un sistema que emplea la tecnologia de membranas permeables
selectivas para mantener una atmosfera controlada dentro de un contenedor refrigerado, donde el
controlador esti eléctricamente interconectado a un dispositivo sensor de dioxido de carbono y
oxigeno dispuestos dentro del contenedor para medir los niveles de oxigeno y dioxido de carbono.

También, existen desarrollos mas complejos como el presentado en la patente US5872721 de
febrero de 1999, donde se presenta una valvula para el control atmosférico en la cual se mueve una
lenglieta con una serie de perforaciones las cuales controlan la entrada y salida de aire. La cantidad
de partes moviles y servos para el control de este dispositivo, o hacer realmente complejo y con un
alto grado de consumo energético (Por eso necesita una fuente de energia externa). Por otra parte,
para integrar el dispositivo a un contenedor refrigerado se requiere de una manipulacién mayor del
mismo, con un alto consumo de tiempo, dinero y recursos humanos capacitados.

Las soluciones propuestas en el arte previo, si bien es cierto, consideran las intervenciones en
el contenedor en el cual van a ser instalados, requieren de una serie elementos y piezas adicionales
para su funcionamiento O6ptimo, con lo cual aun con su forma y configuracion no logran combinar en
un solo elemento, reutilizable, compacto y autosuficiente la mayor cantidad de funciones y
elementos posibles que son requeridos al implementar un sistema controlador de atmoésfera en un
contenedor refrigerado.

Por lo tanto, existe la necesidad de proporcionar un dispositivo de vélvula o un dispositivo
controlador de atmésfera para la implementacion de un sistema de atmésfera controlada en un
contenedor refrigerado cuya configuraciébn permita reducir las intervenciones en el cuerpo del
contenedor, que opere en forma auténoma, que sea compacto y que pueda ser reutilizado de forma

tal, que minimice los costos de implementacién, operacién y mantencion.

RESUMEN DE LA INVENCION

El primer objetivo del presente desarrollo, es proporcionar un dispositivo de valvula

controladora de la atmosfera, cuya forma y configuracion estructural permite que en su instalacion,
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se intervenga lo minimo posible los contenedores refrigerados, para transformarlos a contenedores
refrigerados con atmdsfera controlada para el transporte de carga perecible.

El segundo objetivo del presente desarrollo, es proporcionar un dispositivo de valvula
controladora de la atmoésfera que incorpore en una sola pieza (compacto) la mayor cantidad de
elementos que comprenda un sistema de atmoésfera controlada, para ser jmplementado en un
contenedor refrigerado.

El tercer objetivo del presente desarrollo, es proporcionar un dispositivo de valvula
controladora de la atmdsfera cuya configuracion permita disminuir su consumo eléctrico.

El cuarto objetivo del presente desarrollo, es proporcionar una valvula controladora de la
atmdsfera donde su bajo consumo energético haga posible la autonomia del dispositivo en virtud de
poder poseer su propia fuente de energia eléctrica.

Finalmente, el quinto objetivo del presente desarrollo, es proporcionar un dispositivo de
valvula controladora de la atmésfera con la capacidad de ser reutilizada en su puerto de origen o

destino segun sea requerido.

La presente invencion proporciona un dispositivo de valvula controladora de atmoésfera que
es parte de un sistema controlador de atmésfera para un contenedor de carga refrigerado, para
transportar cargas perecibles, donde dicho dispositivo de valvula comprende un cuerpo con una
forma cilindrica alargada; que a su vez comprende medios de intercambio de gases que son
bidireccionales; controlados por una valvula solenoide y por las diferencias de presidon naturales
generadas en el contenedor refrigerado, reduciendo asi su consumo energético; comprendiendo
ademas una bateria interna dentro del cuerpo, para su operacion; y que incorpora en su Cuerpo
ademas todos los elementos eléctricos, electrénicos y sensoriales, lo cual conduce a que se obtenga
un dispositivo de valvula controladora de atmdsfera compacto, autosuficiente, reutilizable, de bajo
consumo energético, donde la intervencion en un contenedor refrigerado, para transformarlo en un
contendor refrigerado con atmésfera controlada, es minimo.

Debe notarse que el uso, aqui y en todo el texto que el singular no excluye el plural, salvo
que en el contexto claramente lo implique. Entonces, por ejemplo, la referencia a un "medio”, es una
referencia a uno o mas medios e incluye formas equivalentes conocidas por quienes conocen de la
materia (el arte). Similarmente, como otro ejemplo, la referencia a "un paso”, "una etapa” o a "un
modo"”, es una referencia a uno o mas pasos, etapas o modos y que puede incluir sub pasos, etapas o

modos, implicitos y/o sobrevinientes.
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Todas las conjunciones usadas han de entenderse en su sentido menos restrictivo -mas
inclusivo- posible. Asi, por ejemplo, la conjuncién "o" debe entenderse en su sentido Idgico ortodoxo,
y no como un "o excluyente", salvo que el contexto o el texto expresamente lo necesite o indique.
Las estructuras, materiales y/o elementos . descritos han de entenderse que también se refieren a
aquellos equivalentes funcionalmente vy asi evitar enumeraciones taxativas interminables.

Las expresiones usadas para indicar aproximaciones o conceptualizéciones deben entenderse
asi, salvo que el contexto mande una interpretaciéon distinta.

Todos los nombres y términos técnicos y/o cientificos aqui empleados tienen el significado
comun que le otorga una persona comun, calificada en estas materias, salvo indicacidon expresa,
distinta.

Los métodos, técnicas, dispositivos, sistemas, equipos y materiales son descritos aunque
métodos, técnicas, dispositivos, sistemas, equipos y materiales similares y/o equivalentes a los
descritos pueden ser usados o preferidos en la practica y/o pruebas de la presente invencion.

Los dispositivos aqui descritos deben, también, entenderse que se refieren a cualquier
estructura similar o funcionalmente equivalente.

Se incorporaron previamente todas las patentes y otras publicaciones como referencias, con
el propésito de describir y/o informar, por ejemplo, las metodologias descritas en dichas
publicaciones, que puedan resultar Utiles en relacién con el presente desarrollo. Se incluyen estas
publicaciones solo por su informacion previa a la fecha de registro de la presente solicitud de
patente.

En general, el término "reducir el consumo de energia" se refiere a que el dispositivo
funcionando en forma normal, logra disminuir la utilizacion de energia en comparacion con los
aparatos descritos en el estado del arte previo. La energia utilizada debe ser lo suficientemente
pequefia para que pueda ser incorporada en una bateria, de un tamafio y capacidad de carga tal que
esté contenida dentro del dispositivo. ElI funcionamiento normal del dispositivo se asocia a que éste
estd comprendido dentro de un sistema controlador de atmosfera que involucra a un contenedor
refrigerado.

En general, el término "compacto”, se refiere a que todas las partes y piezas del dispositivo
de valvula controladora de la atmdsfera, estan contenidas dentro del mismo dispositivo, no requiere
de conexiones eléctricas cableadas ni hacia el interior del contenedor ni hacia el exterior de este..
Ademas posee un peso tal, que puede ser operado manualmente.

En general, el término “autosuficiente", se refiere a que el dispositivo no requiere

alimentacion externa para su funcionamiento mientras se estd moviendo de un punto a otro punto
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geogréafico. La bateria puede ser recargable o desechable, de preferencia es desechable y se
reemplaza cada vez que el dispositivo inicia un nuevo viaje y entrega suficiente autonomia para un
ciclo completo de transporte maritimo a cualquier lugar del mundo.

En general, el término ‘"reutilizable", se refiere a que el dispositivo una vez concluido un

trdnsito desde un punto de entrega aotro de recepcién, puede ser removido de su posicién original y

~ serintegrado aotro contenedor refrigerado previamente preparado para este fin.

En general, el término ‘“intervencibn en un contenedor refrigerado”, se refiere a las
modificaciones fisicas que requiere un equipo contenedor para poder acoplar los sistemas de control
atmosférico. Para los dispositivos del presente desarrollo, la posicién es de preferencia en la zona de
la escotilla, sin excluir otras zonas donde pueda ser acoplado también en un contenedor refrigerado.

En general y para un mayor entendimiento se entrega un listado total de todas las partes y

piezas del presente desarrollo se resume aqui:

(1) Dispositivo de valvula controladora de atmosfera

(2) Cuerpo cilindrico del dispositivo

(3) cara Frontal o extremo Frontal del dispositivo

{4) cara posterior o Extremo Posterior del dispositivo

(5) Porcion superior del cuerpo cilindrico

{6) Porcidn inferior del cuerpo cilindrico

(7) Tapa Frontal

(8) Cavidad Frontal

(9) Rebaje

{10) Superficie exterior de la Cara Frontal o extremo Frontal del dispositivo (3)
(1) O-Ring perimetral

(12) superficie interior de la Cara Frontal o extremo Frontal del dispositivo (3)
{12a) surcos complementarios

{i 3) Pestafa

(1A) Aberturas frontales

i(14a) Surcos

((15) Rebaje exterior

{(16) Asiento interior

{(17) Elemento de valvula

{i7a) Resorte
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(17b) perno de apriete

(18) Cuerpo del elemento de valvula

(19) Sello posterior del cuerpo del elemento de valvula
(20) Eje

(21) Pieza elastica

(22) Solenoide

(23) Sello de goma del asiento y el eje

(24) Conducto de flujo superior

(25) Abertura del conducto de flujo superior
(25a) Borde posterior de la abertura de flujo superior
(26) Conducto de flujo inferior

(27) Abertura del conducto de flujo inferior
(27a) Borde posterior de la abertura de flujo inferior
(28) Orificio Central

(29) Pared Central

(30) Asiento central

(31) Cavidad trasera

(32) Zona de la bateria

(33) Tapa de sello

(34) Zona de la electrénica

(35) Bateria

(36) Goma de la bateria

(37) Pernos con goma

(38) Zona del tap6n

(39) Anclaje del tapén

(40) Area sensora de gases

(41) Respiradero lateral

(42) Sensor alto

(43) Sensor bajo

(44) Tapa de los sensores de gases

(45) Empaquetadura de goma

(46) Canales de guia

(47) Aleta

PCT/CL2016/000037
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(48) Rebaje para Aleta
(49) Verticales de estabilidad
(50) Enchufe de conectores

(51) Vastago del Solenoide

DESCRIPCION DEL DISPOSITIVO

El dispositivo en general esta comprendido en un cuerpo principal que corresponde a una
carcasa tubular cilindrica alargada, de entre 50 a 10 cm de largo, de preferencia entre 25 cm a 35cm
de largo, de preferencia 30 cm de largo.

Los materiales con que estd compuesto el cuerpo principal corresponden a polimeros
resistentes al impacto y a la temperatura, de preferencia ABS reforzado. Por otro lado, para los
sellos y gomas se eligieron materiales flexibles, resistentes a los cambios térmicos, en general
derivados de silicona o similares, de preferencia goma de silicona.

Por otro lado, el dispositivo comprende untapon removible que abarca todo su diametro, en
la zona del cuerpo principal que da al interior del contenedor.

El cuerpo principal se separa segun su funcion en diferentes zonas operativas, segin se
puede apreciar en parte en la figura 8/9:

A) Zona de la bateria (32): Esta zona estd situada en el lado inferior trasero del cuerpo
principal, tomando la cara frontal (3) como la posicion expuesta al ambiente, y la cara posterior (4)
como la posicién expuesta al interior del contenedor . El lado superior (5) e inferior (6) referidos
anteriormente, tienen que ver con el corte através del eje horizontal, que corta el cilindro alargado
(1) (dispositivo en su totalidad). La zona de la bateria (32) tiene como funcidon sujetar y contener la
bateria que suministra de energia atodo el dispositivo. Esta zona comprende a suvez un agujero por
donde pasa el conector para la bateria, la tapa de esta zona, una goma de proteccion, pernos con
goma para la sujecién de la tapa y la bateria. La tapa de la zona de bateria a su vez posee dos
agujeros situados en el borde de la tapa a una altura media de la misma, por donde pasan los dos
pernos antes mencionados para asegurar la tapa al cuerpo principal del dispositivo. Por otro lado,
toda esta zona posee una pestafia perimetral tipo macho (Que es parte del cuerpo principal) y una
pestafia perimetral tipo hembra que se forma en combinacién con una goma interna perimétrica
(Que es parte de la tapa). Ambas partes macho y hembra sellan y aislan el area en donde esta

posicionada la bateria, tal como se aprecia en la figura 5/9.
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B) Zona de la electrOonica: Esta zona esta situada en una posicion opuesta (superior) a la zona
de la bateria o sea en el lado superior trasero del cuerpo principal. Esta zona comprende una tapa
gue protege los sensores atmosféricos, inmediatamente por debajo de los sensores se encuentra la
placa madre que comprende a su vez, la electrénica de los controles atmosféricos, memoria interna,
transmisién de datos inalambricos, el control de valvula solenoide, el control del modulo depurador
de C02 externo al dispositivo de vélvula de control atmosférico (Scrubber), circuitos para transmitir
la informacion a las diferentes partes del dispositivo, los circuitos para e.xpansiones de control de
mobdulos externos que requieren su control desde el mismo dispositivo de valvula de control
atmosférico y un regulador de voltaje, entre otros elementos necesarios para el funcionamiento del
dispositivo. Ademés existe un sello perimetral que aisla del exterior esta zona. Toda la zona de la
electronica esta posicionada bajo la porcién superior del cuerpo cilindrico (5), solo los sensores
atmosféricos que necesitan estar presentados a la atmésfera al interior del contenedor, estan
protegidos por una tapa de los sensores de gases (44). De esta zona sale hacia la zona del tapdén un
enchufe de conectores (50), dentro de los cuales se conecta opcionalmente el depurador de C02
para su control, tal como se ve en la figura 7/9, entre otros modulos externos que requieren el
control desde el dispositivo de valvula de control atmosférico.

C) Zona de manipulacién: Esta zona estd delimitada solo en el lado que queda expuesto al
exterior del dispositivo (superior e inferior), porque tiene como fin, poder manipular el dispositivo
completo para poder removerlo de su posicidn original para reparaciones, recargas o cambio de
contenedores. Especificamente, esta zona comprende un disefio en el cual externamente puede
opcionalmente contener el logo "Liventus®" en un formato en 2 o 3 dimensiones. Por otro lado el
disefio de esta zona es funcional, en el sentido de que la forma que posee permite introducir los
dedos del operador para remover o introducir el dispositivo. Para lograr este resultado, en esta zona
hacia la parte inferior con respecto a la horizontal hay una serie de aberturas frontales, por el otro
lado, hacia la parte superior se forma el aza, conformada por una pseudo-forma de media luna
donde va colocado el logo de la empresa, y con el perimetro exterior del borde del dispositivo (que
es mas profundo que la pseudo-forma de media luna), tal como se ve en la figura 6/9.

D) Zona del tapon: Esta zona del dispositivo se posiciona operativamente al interior del
contenedor. Esta zona es removible del cuerpo del dispositivo y su funcibn recae en el cierre
hermético del contenedor una vez que se retira el dispositivo con el fin de mantener las

temperaturas controlados cuando el contenedor se utiliza sin el dispositivo de control de atmdsfera.
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El tapén puede o no estar anclado mecéanicamente al cuerpo del dispositivo. Este anclaje
tiene como objetivo evitar que el tapén se pierda o caiga si no se sujeta de manera eficiente a la
superficie interna del contenedor.

E) Zona del intercambio de flujo: Esta parte del dispositivo, esta situado entre la zona de la
bateria y la zona de manipulacion. Esta zona cruza el dispositivo de arriba hasta abajo con el fin de
poder controlar los flujos de gases al interior del contenedor.

Esta zona consta principalmente de la valvula, el solenoide, el eje, los conductos de flujo
superior e inferior con sus respectivas aperturas, los diferentes sellos, el orificio central, la pared
central y su respectivo asiento, entre otras partes que seran descritas de manera mas detallada en la

descripcion de las figuras y en la realizacién preferente de la invencién.

DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

Con objeto de ayudar a una mejor comprensién de las caracteristicas del invento, de acuerdo
con un ejemplo preferente de la realizaciéon practica del mismo, se acompafia como parte integrante
de la descripcién, un juego de dibujos en donde con caracter ilustrativo y no limitativo, se ha
representado la invencion.

La figura 1/9, corresponde a una vista en perspectiva inferior de una valvula controladora de
atmosfera para un contenedor refrigerado de acuerdo a la invencién.

Por otro lado, la presente figura muestra la siguiente especificacion:

(1) Dispositivo de valvula controladora de atmoésfera

(2) Cuerpo cilindrico del dispositivo

(3) Cara Frontal o extremo Frontal del dispositivo

(4) Cara posterior o Extremo Posterior del dispositivo

(5) Porcién superior del cuerpo cilindrico

(6) Porcion inferior del cuerpo cilindrico

(7) Tapa Frontal

(11) O-Ring perimetral

(15) Rebaje exterior

(26) Conducto de flujo inferior

(27) Abertura del conducto de flujo inferior

(32) Zona de la bateria

(33) Tapa de sello

(34) Zona de la electrénica
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(36) Goma de la bateria

(37) Pernos con goma

(38) Zona del tapon

(39) Anclaje del tapén

(45) Empaquetadura de goma

(46) Canales de guia

La figura 2/9, corresponde a una vista frontal en perspectiva inferior de la valvula
controladora de atmésfera de acuerdo a la invencion.

Por otro lado, la presente figura muestra la siguiente especificacion:

(3) Cara Frontal o extremo Frontal del dispositivo

(7) Tapa Frontal

(11) O-Ring perimetral

(12a) surcos complementarios

(14) Aberturas frontales

(14a) Surcos

(18) Cuerpo del elemento de valvula

(46) Canales de guia

La figura 3/9, corresponde una vista lateral en corte transversal, de acuerdo al corte A-A de la
figura 1/9, de la valvula controladora de atmésfera de la invencion.

Por otro lado, la presente figura muestra la siguiente especificacion:

(2) Cuerpo cilindrico del dispositivo

(8) Cavidad Frontal

(9) Rebaje

(10) Superficie exterior de la Cara Frontal o extremo Frontal del dispositivo (3)

(12) superficie interior de la Cara Frontal o extremo Frontal del dispositivo (3)

(13) Pestafa

(15) Rebaje exterior

(16) Asiento interior

(17) Elemento de valvula

(18) Cuerpo del elemento de valvula

(19) Sello posterior del cuerpo del elemento de valvula
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(20) Eje

(21) Pieza elastica

(22) Solenoide

(23) Sello de goma del asientb y el eje

(24) Conducto de flujo superior

(25) Abertura del conducto de flujo superior

(25a) Borde posterior de la abertura de flujo superior
(26) Conducto de flujo inferior

(27) Abertura del conducto de flujo inferior

(27a) Borde posterior de la abertura de flujo inferior
(29) Pared Central

(31) Cavidad trasera

(32) Zona de la bateria

(34) Zona de la electrénica

(38) Zona del tapon

(39) Anclaje del tapén

(40) Area sensora de gases

(41) Respiradero lateral

(42) Sensor alto

(43) Sensor bajo

(48) Rebaje para Aleta

La figura 4/9, corresponde a una vista en perspectiva, del corte transversal de acuerdo al
corte A-A de la figura 1/9, de la valvula controladora de atmoésfera de la invencion.

Por otro lado, la presente figura muestra la siguiente especificacion:

(8) Cavidad Frontal

(9) Rebaje

(10) Superficie exterior de la Cara Frontal o extremo Frontal del dispositivo (3)

(12a) surcos complementarios

(13) Pestana

(15) Rebaje exterior

(16) Asiento interior

(17) Elemento de vélvula
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(18) Cuerpo del elemento de véalvula

(19) Sello posterior del cuerpo del elemento de véalvula
(20) Eje

(21) Pieza elastica

(22) Solenoide

(25) Abertura del conducto de flujo superior

(25a) Borde posterior de la abertura de flujo superior
(27) Abertura del conducto de flujo inferior

(27a) Borde posterior de la abertura de flujo inferior
(28) Orificio Central

(29) Pared Central

(30) Asiento central

(32) Zona de la bateria

(34) Zona de la electrénica

(39) Anclaje del tapén

La figura 5/9 corresponde a una vista superior en perspectiva en despieces de la parte
posterior de lavalvula controladora de atmdsfera de la invencion.

Por otro lado, Ia presente figura muestra la siguiente especificacion:

(32) Zona de la bateria

(33) Tapa de sello

(35) Bateria

(36) Goma de la bateria

(37) Pernos con goma

(39) Anclaje del tapén

(40) Area sensora de gases

(41) Respiradero lateral

(46) Canales de guia

La figura 6/9 corresponde atres grupos de figuras:
El grupo superior presenta una vista en perspectiva frontal y trasera de la tapa de los

sensores de los gases de la valvula controladora de atmésfera de la invencion.
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El grupo medio presenta una vista en perspectiva frontal y trasera del cuerpo de valvula de la
valvula controladora de atmésfera de la invenci()n..

El grupo inferior presenta una vista en perspectiva frontal y trasera de la tapa frontal de la
valvula controladora de atmoésfera de.la invencion.

Por otro lado, la presente figura muestra la siguiente especificacion:

(14) Aberturas frontales

(14a) Surcos

(17a) Resorte

(17b) perno de apriete

(18) Cuerpo del elemento de valvula

(19) Sello posterior del cuerpo del elemento de valvula

(20) Eje

(21) Pieza eléstica

(41) Respiradero lateral

(44) Tapa de los sensores de gases

(47) Aleta

(49) Verticales de estabilidad

La figura 7/9 corresponde a dos grupos de figuras:

El esquema de la izquierda presenta la relacion posicional del eje (20) con todas las partes
gue trabajan con ese eje. También presenta en la cara posterior (4) en contacto con la zona del
tapon, el enchufe de conectores (50) que cumple la funcion de conectar a la placa madre del
dispositivo con otros dispositivos y aparatos que estan por fuera del dispositivo de valvula
controladora de la atmdsfera.

Por otro lado, la presente figura muestra la siguiente especificacion:

(17a) Resorte

(17b) perno de apriete

(18) Cuerpo del elemento de valvula

(20) Eje

(21) Pieza eléstica

(22) Solenoide

(47) Aleta

(48) Rebaje para Aleta
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(50) Enchufe de conectores

(51) Vastago del Solenoide

La figura 8/9 corresponde a un despiece parcial del dispositivo de valvula controladora de la
atmosfera.

Por otro lado, la presente figura muestra la siguiente especificacion:

(7) Tapa Frontal

(12a) Surcos complementarios

(14a) Surcos

(18) Cuerpo del elemento de valvula

(22) Solenoide

(32) Zona de la bateria

(33) Tapa de Sello

(34) Zona de la electrénica

(35) Bateria

(36) Goma de la Bateria

(40) Area sensora de gases

(42) Sensor alto

(43) Sensor bajo

(44) Tapa de los sensores de gases

(50) Enchufe de conectores

(52) Sello de proteccion de sensor

La figura 9/9 corresponde a una vista superior en perspectiva de un dispositivo del estado
del arte con respecto a la presente invencion en donde se describe una valvula de control

atmosférico con una alta complejidad mecéanica y con un alto consumo energético.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

La invencion corresponde a un dispositivo de valvula controladora de atmoésfera (1) que es
parte de un sistema controlador de atmdsfera para un contenedor dé carga refrigerado, para
transportar cargas perecibles, tal como frutas, donde dicho dispositivo de valvula posee una forma
cilindrica alargada, tal como se ilustra en la figura 1/9, posee un cuerpo cilindrico (2) que posee una

cara o0 extremo frontal (3) una cara o extremo posterior (4), un porcion superior de cuerpo cilindrico
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(5), que forma un semicirculo superior alargado, y una porcién inferior del cuerpo cilindrico (6), que
forma un semicirculo inferior alargado, donde dichas porciones de cuerpo (5,6) forman el cuerpo

cilindrico del dispositivo de valvula controladora de atmésfera (1).

La porcidn superior del cuerpo cilindrico (5) comprende la parte superior del extremo frontal
(3) y la parte superior del extremo posterior (4), estan fabricadas en una sola pieza. De igual modo, la
porcion inferior del cuerpo cilindrico (6) comprende la parte inferior del extremo frontal (3)y la parte
inferior del extremo posterior (4), también estan fabricadas en una sola pieza. Por otro lado, para
unir estas dos piezas (5) y (6) se utilizan 4 pernos, que tienen en sus respectivas posiciones un rebaje
en el cuerpo cilindrico para que los pernos sean mas facilmente manipulados en su ensamblaje o0 en
su desarmado. También la unidn entre estas dos piezas (5) y (6), esta interrumpida por una
empaquetadura de goma (45) con el fin de mantener aislados todos los elementos que contienen
estas piezas.

Exteriormente el dispositivo de valvula controladora de atmosfera (1), posee a lo largo de su
cuerpo, canales de guia (46), los cuales permiten guiar al dispositivo para que se posicione de forma
correcta.

El dispositivo de valvula controladora de la atmdsfera (1) posee una tapa frontal (7), la cual se
ilustra en forma detalla en la figura 2/9, la cual es insertada en una cavidad frontal (8), la cual se
puede apreciar en las figuras 3/9 y 4/9, de forma tal que dicha tapa queda insertada en el extremo
frontal (3) del dispositivo de valvula controladora de atmoésfera (1), donde dicho extremo frontal (3)
posee un rebaje (9) realizado en la superficie exterior (10), que servira como un medio para retener
un o-ring perimetral (11), que se ajusta en dicho rebaje (9) de la superficie exterior (10) de la cara
frontal del dispositivo (3). Dicho rebaje (9) genera en el interior de la cavidad frontal (8) una pestafia
(13) que rodea todo el perimetro circular de la superficie interior de la cara frontal del dispositivo
(12), que permite ajustar y fijar la tapa frontal (7) en dicho extremo frontal del dispositivo (3). La tapa
frontal (7) posee ‘una serie de aberturas frontales (14) que permiten la entrada o salida del flujo, tal

como aire, desde el exterior del contenedor.

Por otro lado, esta tapa frontal (7) permite manipular el dispositivo de valvula controladora
de la atmdsfera (1), dejando la alternativa de introducir o sacar el dispositivo desde y hacia su
posicion de operacion. Para evitar que la tapa frontal (7) se salga de su posicion operacional al ser
manipulada, en el contorno lateral de la tapa frontal (7) estan posicionados una serie de surcos (14a)

que en conjunto con surcos complementarios (12a) dispuestos en el perimetro interior de la cara
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frontal del dispositivo (12), anclan la pieza al borde del dispositivo. Ambos surcos (14a y 12a) estan
dispuestos en una posicion media frente a la horizontalidad del dispositivo, entre la porciéon superior
y la porcion inferior del cuerpo cilindrico (5, 6). Paralelamente y un poco mas atras que los surcos
(14a) se encuentran las verticales de estabilidad (49) que corresponden a 2 puntas que tienen como
funcion estabilizar Ia tapa frontal (7), andandola por debajo del canal de guia (46) en la superficie
interna de la cara frontal (12).

Haciendo referencia a las figuras 3/9 y 4/9, la cavidad (8) posee una profundidad tal, que se
genera una camara por detras de la tapa (7) y la cual se encuentra limitada por un rebaje exterior
(15) practicado en el perimetro circunferencial de la superficie exterior (10) de la porcién superior (5)
y de la porcién inferior (6) del cuerpo de la valvula, que definen un asiento interior (16) en la
superficie interior (12) de la cara frontal del dispositivo de valvula, de forma que dicho asiento limita
el fondo de la cavidad (8), y donde dicho asiento sirve para que se asiente un elemento de valvula
(17). eI asiento (16) posee en su cara que enfrenta a un cuerpo (18) del elemento de la valvula, un
sello de goma del asiento y el eje (23) en donde se asentara parte de los extremos la cara posterior
del cuerpo (18) del elemento de valvula. El cuerpo de valvula (18) posee un didmetro relativamente
menor que el diametro interior de la cavidad (8), donde dicho cuerpo sélido (18) del elemento de
valvula (17) comprende en su cara posterior y desplazados lateralmente desde el centro del cuerpo
de la valvula, un sello (19), el cual pude ser de goma, que circunda en parte la porciéon posterior del
cuerpo (18) del elemento de la valvula (17), y se dispone alrededor de un eje (20) que sale desde el
centro del cuerpo (18) del elemento de valvula (17), de forma tal que el borde de dicho sello
posterior del cuerpo del elemento de valvula (19) queda adyacente al borde del sello de goma (23)
del asiento (16). El eje (20) del elemento de valvula (17) sobresale desde el cuerpo (18) hacia el fondo
del cuerpo de la vélvula, y el cual se encuentra unido a una pieza elastica (21) que se encuentra
dispuesta dentro de una camara que la encierra. La pieza elastica finalmente separa el area donde
estan los elementos electrénicos del area donde se mueven los flujos de aire. El eje (20) del
elemento de valvula traspasa la pieza elastica (21) por su centro de forma tal que esta unido por un
extremo a un solenoide (22).

El cuerpo del elemento de valvula (18) para mantener el movimiento de manera uniforme
cuando la valvula se abre y se cierra, posee perimetralmente a la altura de su eje horizontal dos
aletas (47) las cuales funcionan como un trineo con el fin de mantener en posicién vertical el cuerpo
del elemento de valvula. Complementariamente, tanto la porcion superior e inferior del cuerpo
cilindrico (5y 6), poseen un rebaje para la aleta (48) donde estan montadas las aletas (47) para que

estas puedan desplazarse sin topar ninguna otra parte del dispositivo.
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Con respecto al elemento de vélvula (17), externamente comprende el cuerpo del elemento
de valvula (18) y los sellos posteriores del cuerpo del elemento de valvula (19). Interiormente, y
dispuestos atravesando justo en su centro, el cuerpo del elemento de valvula (18), estan
comprendidos un perno de apriete (17b) y un resorte (17a), donde estos elementos interiores anclan
y dan elasticidad a la union entre el cuerpo del elemento de véalvula (18) y al eje (20), el cual a su vez,
se ancla al solenoide (22).

El cuerpo de valvula (18) del elemento de valvula (17) se encuentra configurado de forma tal,
gue la parte posterior de dicho cuerpo (18) cierra un primer conducto de flujo superior (24) que se
encuentra formado en la parte superior (5) del cuerpo de la valvula, y que se extiende desde el borde
del asiento (16) hasta el borde posterior de la abertura del conducto de flujo superior (25a) de la
parte superior (5) del cuerpo, defiendo una abertura (25) de flujo superior. Un segundo conducto de
flujo inferior (26) se encuentra formado en la parte inferior (6) del cuerpo de la valvula, y que se
extiende desde el borde del asiento (16) hasta el borde posterior de la abertura del conducto de flujo
inferior (27a) de la parte inferior (6) del cuerpo, defiendo una abertura (27) de flujo inferior. La
cavidad en donde se aloja la pieza elastica (21) que se encuentra unida al eje (20) del elemento de
valvula (17), comprende un orificio central (28) por donde pasa dicho eje (20) hacia el cuerpo (18) del
elemento de valvula (17), donde dicha cavidad y orificio central (28) se encuentran formados por una
pared central (29) que circunda dicha cavidad formando y siendo parte de la pared que forma los
conductos de flujo inferior y superior (24, 26). Dicha pared central (29) define un asiento central (30)
configurado por una pared que circunda al eje (20) de forma que dicho asiento central (30)
comprende un sello de goma del asiento y el eje (23) cuyo borde coincide con el borde del sello (19)
del cuerpo (18) del elemento de valvula (18).

Este conjunto de elementos y configuracién de la porcion frontal del cuerpo de la valvula,
determinado por el extremo frontal (3) del cuerpo de la valvula y las aberturas (25, 27) de los
conductos de flujo (24, 26) de las porciones superior e inferior (5, 6) del cuerpo de la valvula, definen
una primera zona de intercambio de aire, y la parte posterior del cuerpo de la valvula define una
zona estanca.

La zona estanca, que se encuentra definida por la porciéon posterior del cuerpo del elemento
de vélvula (18), comprende una cavidad trasera (31) practicada en el borde posterior de la abertura
del flujo superior (25a) y en el borde posterior de la abertura del flujo inferior (27a) en las porciones
de cuerpo (5, 6) respectivamente, lo cual se aprecia en las figura 3/9, de forma que en dicha cavidad
trasera (31), se definen dos sub-zonas: la zona de la bateria (32) y la zona de la electrénica (34).

Como su nombre lo dice, la zona de la bateria (32) aloja una bateria (35), que permite la autonomia
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del equipo. En la zona de la electronica (34), dentro del cuerpo se encuentran alojados una serie de
circuitos y elementos electronicos y eléctricos, asi como sensores, que permiten el funcionamiento
de la valvula. Dentro de estos elementos de forma general, se puede mencionar que en el area
trasera de esta zona hay dos sensores denominados como sensor alto (42) y sensor bajo (43) que
cumplen la finalidad de detectar las concentraciones de 0,y C0, (para medir el comportamiento de
los gases al interior del contenedor), los cuales a través de un procesador le entregan sefales
eléctricas al vastago del solenoide (51), el cual a su vez, mueve al solenoide (22) con el fin de abrir y
cerrar el cuerpo del elemento de valvula (18), para asi poder controlar la atmdsfera del contenedor.
La posicién de los sensores fue pensada para ser representativa en la deteccion de los gases. Los
sensores a su vez estan protegidos superficialmente por un sello de proteccion del sensor (52) y
especialmente por una tapa de los sensores de gases (44) y, la cual presenta dentro de éu estructura
dos respiraderos laterales (41) que permiten el paso de los gases del contenedor a los sensores,
también en la cara posterior (4) (comprendido dentro del area de la electrénica) se proyecta hacia su
zona cercana al tapén, un enchufe de conectores (50) al cual, opcionalmente se pueden conectar
médulos . externos que no son parte del dispositivo de valvula de control de la atmosfera y que
agregan otras funcionalidades al control de la atmo6sfera en un contenedor refrigerado, dentro de las
cuales se puede mencionar un depurador de C02 (Scrubber).

Por otro lado, la zona de la bateria (32) se encuentra protegida por una tapa se sello (33) y
anclada por dos pernos con goma (37), que permiten mantener en su lugar a la bateria (35) y al
mismo tiempo otorgar un cierre hermético através de la goma de la bateria (36) de dicha cavidad en
donde es alojada la bateria.

Haciendo referencia a la figura 3/9, sera descrita la forma en que funciona el dispositivo de
valvula controladora de atmésfera (1) de la invencién, asi como los beneficios y ventajas que otorgan
su configuracién y forma. La pieza elastica (21) conduce el movimiento del solenoide (22) hacia el
cuerpo del elemento de valvula (18), separando la zona estanca de la zona de paso de flujo
(conformada por el conducto de flujo superior (24), apertura del conducto de flujo superior (25),
conducto de flujo inferior (26), la apertura del conducto inferior (27), orificio central (28)), todo en
forma unificada y en una sola pieza, lo que otorga robustez y solides a la configuracién de la valvula,
donde la configuracion de los dos conductos y el accionamiento por el elemento de vélvula (17),
permiten proporcionar una valvula con dos cavidades de intercambio de flujo, tal como gases y/o
aire, definidos por los conductos (24, 26), los cuales funcionan como entrada o salida de aire,
respectivamente, no dependiendo de una posicidn especifica para funcionar, proporcionado asi a la

valvula un uso bidireccional. el sellado del elemento de valvula (17), esta definido por los sellos (19 y
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23) que permiten lograr el cierre y apertura eficiente del solenoide, esto quiere decir, que un cierre
hermético mas las diferencias de presion generadas por la gradiente térmica capturada por las
aperturas (25) y (27) logran que el solenoide requiera de menos fuerza para el accionamiento del
elemento de valvula (17), consiguiendo asi, un mayor area de traspaso de aire con menos fuerza, por
lo tanto con menos tensiones de esfuerzo, y menos probabilidad de fallas. el hecho que el elemento
de vélvula (17) comprenda un solo mecanismo que acciona tanto la entrada como la salida de flujo,
tal como aire y/o gases, en forma simultanea mediante un solo solenoide, permiten reducir el
consumo de energia, lo cual permite que sea alimentada eléctricamente con una bateria (35),
permitiendo asi la autonomia del dispositivo de valvula controladora de atmoésfera de la invencion.

Tal como se puede apreciar en las figuras 3/9 y 4/9, la forma que poseen las cavidades o
conductos de flujo (24, 26) tal que poseen una disposicién inclinada desde su abertura
extendiéndose hacia el centro del cuerpo del elemento de vélvula (18) con direccién hacia la parte
frontal de ésta, donde se encuentra el asiento central y sello de goma del asiento y el eje (30, 23) que
posee una configuracién inclinada hacia la parte frontal pero con una direccién hacia la superficie
exterior del cuerpo de la valvula, donde el asiento interior y sello de goma del asiento y eje (16, 23)
de la superficie interior del cuerpo del elemento de valvula (18) sigue la misma direccién e inclinacion
del asiento interior y sello de goma del asiento y eje, y donde la porcidon posterior del cuerpo del
elemento de valvula (18) posee una forma en "V" dispuesta hacia el interior del cuerpo y hacia el
fondo del cuerpo de la valvula (17), permiten que por dicha forma y configuracién de elementos de la
zona de intercambio de flujo, tal como gases y/o aire, los flujos de entrada y salida se separen,
debido a que vienen de compartimientos separados, y la angulacion de dichos elementos y
componentes en la parte central del cuerpo del elemento de valvula (18), que otorgan una division
intermedia a la valvula, permiten que la direccién de los flujos de gases y/o aire sea diferenciada, tal
como se ve en la figura 6/9.

La forma, configuracién y funcionamiento que posee el dispositivo de valvula controladora
de atmésfera de la presente invencion, permiten su sencilla manipulacion, ahorro de espacio,
energia y piezas, con lo cual se logra proporcionara un dispositivo de valvula pequefio, automatico,
compacto, Unico, robusto, auténomo, manipulable y eficiente, que incorpora todos los accesorios
eléctricos y electrénicos, asi como los elementos sensores dentro de su cuerpo, evitando asi utilizar
cables y otros dispositivos por fuera del cuerpo del dispositivo de valvula o como accesorios anexos a
la valvula o controlador para formar el sistema controlador de atmoésferas, los cuales se pueden

dafar, proporcionado asi un dispositivo de valvula controladora de atmdsfera, que logra intervenir
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minimamente un contenedor refrigerado, disminuyendo asi los costos de implementacién, operacion
y mantencion, facilitando asi, la modificacién de un contenedor refrigerado.

Si bien la forma de la valvula controladora de atmdsfera aqui descrita constituyen una
inclusion preferida de esta invencién, se debe entender que la invencion no se limita a esta forma
precisa de la valvula, y que se pueden hacer cambios en ésta sin apartarse del alcance de la

invencion.
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REIVINDICACIONES

1.- Dispositivo de valvula controladora atmoésfera, de minima intervencién en su instalacion
en contenedores refrigerados, autosuficiente, compacto, reutiizable, CARACTERIZADO porque
comprende un cuerpo con una forma cilindrica alargada; que a su vez comprende una zona de la
bateria dentro del cuerpo; una zona electronica dentro del cuerpo que comprende los elementos
eléctricos, electronicos y sensoriales; una zona de manipulacion dentro del cuerpo que comprende
los elementos para poder manipular el dispositivo; una zona del tapon dentro del cuerpo que
comprende medios para tapar el contenedor una vez se retira el dispositivo; y una zona de
intercambio de gases que comprende medios de intercambio de gases que son bidireccionales, que
son controlados por una valvula solenoide y por las diferencias de presion naturales generadas en el

contenedor refrigerado.

2.- Dispositivo de véalvula controladora atmésfera, segun la reivindicacion 1, CARACTERIZADO
porque es parte de un sistema controlador de atmdsfera que involucra a un contenedor de carga

refrigerado, para eltransporte de cargas perecibles.

3.- Dispositivo de véalvula controladora atmésfera, segun la reivindicacion 1, CARACTERIZADO
porque el cuerpo con una forma cilindrica alargada (2) del dispositivo comprende una cara o extremo
frontal (3) una cara o extremo posterior (4), una porcion superior de cuerpo cilindrico (5), que forma
un semicirculo superior alargado, y una porcion inferior del cuerpo cilindrico (6), que forma un

semicirculo inferior alargado, donde dichas porciones de cuerpo (5,6).

4 .- Dispositivo de valvula controladora atmdsfera, segun la reivindicacion 3, CARACTERIZADO
porque la porcion superior del cuerpo cilindrico (5) comprende la parte superior del extremo frontal
(3) y la parte superior del extremo posterior (4), estan fabricadas en una sola pieza, de igual modo, la
porcion inferior del cuerpo cilindrico (6) comprende la parte inferior del extremo frontal (3)y la parte
inferior del extremo posterior (4), también estan fabricadas en una sola pieza, también la unién entre
estas dos piezas (5) y (6), esta interrumpida por una empaquetadura de goma (45) con el fin de

mantener aislados todos los elementos que contienen estas piezas.

5.- Dispositivo de véalvula controladora atmésfera, segun la reivindicacion 1, CARACTERIZADO

porque exteriormente el dispositivo de valvula controladora de atmoésfera comprende a lo largo de
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su cuerpo, canales de guia (46), los cuales permiten guiar al dispositivo para que se posicione de

forma correcta.

6.- Dispositivo de véalvula controladora atmdsfera, segun la reivindicacién 1, CARACTERIZADO
porque la zona de la manipulacién comprende una tapa frontal (7) que es insertada en una cavidad
frontal (8), de forma tal que dicha tapa queda insertada en el extremo frontal (3), donde dicho
extremo frontal (3) posee un rebaje (9) realizado en la superficie exterior (10), que servirh como un
medio para retener un o-ring perimetral (11), que se ajusta en dicho rebaje (9) de la superficie
exterior (10) de la cara frontal del dispositivo (3), donde dicho rebaje (9) genera en el interior de la
cavidad frontal (8) una pestafia (13) que rodea todo el perimetro circular de la superficie interior de
la cara frontal del dispositivo (12), que permite ajustar y fijar la tapa frontal (7) en dicho extremo
frontal del dispositivo (3), donde la tapa frontal (7) posee una serie de aberturas frontales (14) que

permiten la entrada o salida del flujo, tal como aire, desde el exterior del contenedor.

7.- Dispositivo de véalvula controladora atmdsfera, segln la reivindicacién 6, CARACTERIZADO
porque para poder manipular la tapa frontal (7) y asi evitar que se salga de su posicion operacional,
en el contorno lateral de la tapa frontal (7) estan posicionados una serie de surcos (14a) que en
conjunto con surcos complementarios (12a) dispuestos en el perimetro interior de la cara frontal del
dispositivo (12), anclan la pieza al borde del dispositivo, donde ambos surcos (14a y 12a) estan
dispuestos en una posicion media frente ala horizontalidad del dispositivo, entre la porcién superior
y la porcién inferior del cuerpo cilindrico (5, 6), paralelamente, y un poco mas atrds que los surcos
(14a) se encuentran las verticales de estabilidad (49) que corresponden a 2 puntas que tienen como
funcién estabilizar la tapa frontal (7), andandola por debajo del canal de guia (46) en la superficie

interna de la cara frontal (12).

8.- Dispositivo de valvula controladora atmésfera, segun la reivindicacion 6, CARACTERIZADO
porque dentro de la zona de la manipulacién, la cavidad (8) generada por detrds de la tapa frontal
(7), la cual se encuentra limitada por un rebaje exterior (15) practicado en el perimetro
circunferencial de la superficie exterior (10) de la porcion superior (5) y de la porcién inferior (6) del
cuerpo de la valvula, definen un asiento interior (16) en la superficie interior (12) de la cara frontal
del dispositivo de valvula, de forma que dicho asiento limita el fondo de la cavidad (8), y donde dicho

asiento sirve para que se asiente el elemento de valvula (17).
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9.- Dispositivo de valvula controladora atmésfera, segln la reivindicacién 1, CARACTERIZADO
porque dentro de la zona de intercambio de gases, el asiento (16) posee en su cara que enfrenta al
cuerpo (18) del elemento de la valvula (17), un sello de goma del asiento y el eje (23) en donde se
asentard parte de los extremos la cara posterior del cuerpo (18) del elemento de vélvula, donde el
cuerpo de valvula (18) posee un diametro relativamente menor que el diametro interior de la
cavidad (8), donde dicho cuerpo del elemento de valvula (18) es solido y comprende en su cara
posterior y desplazados lateralmente desde el centro del cuerpo de la valvula, un sello (19), el cual
puede ser de goma, que circunda en parte la porcion posterior del cuerpo (18) del elemento de la
valvula (17), y se dispone alrededor de un eje (20) que sale desde el centro del cuerpo (18) del
elemento de valvula (17), de forma tal que el borde de dicho sello posterior del cuerpo del elemento
de valvula (19) queda adyacente al borde del sello de goma (23) del asiento (16), donde el eje (20)
del elemento de valvula (17) sobresale desde el cuerpo (18) hacia el fondo del cuerpo de la valvula, y
el cual se encuentra unido a una pieza elastica (21) que se encuentra dispuesta dentro de una
camara que la encierra, donde la pieza elastica finalmente separa el area donde estan los elementos
electrénicos del area donde se mueven los flujos de aire, ademas el eje (20) del elemento de valvula
traspasa la pieza elastica (21) por su centro de forma tal que estd unido por un extremo a un

solenoide (22).

10.- Dispositivo de valvula controladora  atmosfera, segin la reivindicacion 9,
CARACTERIZADO porque el cuerpo del elemento de valvula (18) para mantener el movimiento de
manera uniforme cuando la valvula se abre y se cierra, posee perimetralmente a la altura de su eje
horizontal dos aletas (47) las cuales funcionan como un trineo con el fin de mantener en posicién
vertical el cuerpo del elemento de valvula, complementariamente, tanto la porcion superior e
inferior del cuerpo cilindrico (5y 6), poseen un rebaje para la aleta (48) donde estan montadas las

aletas (47) para que estas puedan desplazarse sin topar ninguna otra parte del dispositivo.

11.- Dispositivo de valvula controladora atmésfera, segln la reivindicacion 9,
CARACTERIZADO porque el elemento de valvula (17), internamente y dispuestos atravesando justo
en su centro, estan comprendidos un perno de apriete (17b) y un resorte (17a), donde estos
elementos interiores anclan y dan elasticidad a la unién entre el cuerpo del elemento de valvula (18)

y al eje (20), el cual a su vez, se ancla al solenoide (22).
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12.- Dispositivo de Vvalvula controladora atmésfera, seglin la reivindicacion 1,
CARACTERIZADO porque dentro de la zona de intercambio de gases, el cuerpo de valvula (18) del
elemento de vélvula (17) se encuentra configurado de forma tal, que la parte posterior de dicho
cuerpo (18) cierra un primer conducto de flujo superior (24) que se encuentra formado en la parte
superior (5) del cuerpo de la valvula, y que se extiende desde el borde del asiento (16) hasta el borde
posterior de la abertura del conducto de flujo superior (25a) de la parte superior (5) del cuerpo,
definiendo una abertura (25) de flujo superior, por otro lado, un segundo conducto de flujo inferior
(26) se encuentra conformado en la parte inferior (6) del cuerpo de la valvula, y que se extiende
desde el borde del asiento (16) hasta el borde posterior de la abertura del conducto de flujo inferior

(27a) de la parte inferior (6) del cuerpo, definiendo una abertura (27) de flujo inferior.

13.- Dispositivo de valvula controladora atmosfera, segun las reivindicaciones 9 y 12,
CARACTERIZADO porque la cavidad en donde se aloja la pieza eléstica (21) que se encuentra unida al
eje (20) del elemento de vélvula (17), comprende un orificio central (28) por donde pasa dicho eje
(20) hacia el cuerpo (18) del elemento de valvula (17), donde dicha cavidad vy orificio central (28) se
encuentran formados por una pared central (29) que circunda dicha cavidad formando y siendo parte
de la pared que forma los conductos de flujo inferior y superior (24, 26), donde dicha pared central
(29) define un asiento central (30) configurado por una pared que circunda al eje (20) de forma que
dicho asiento central (30) comprende un sello de goma del asiento y el eje (23) cuyo borde coincide

con el borde del sello (19) del cuerpo (18) del elerhento de valvula (18).

14.- Dispositivo de valvula controladora atmoésfera, segln la reivindicacion 1,
CARACTERIZADO porque las zonas de la electrénica y bateria estdn comprendidas dentro de una
zona estanca, que se encuentra definida por la porcidon posterior del cuerpo del elemento de valvula
(18), comprende una cavidad trasera (31) practicada en el borde posterior de la abertura del flujo
superior (25a) y en el borde posterior de la abertura del flujo inferior (27a) en las porciones de

cuerpo (5, 6) respectivamente.

15.- Dispositivo de Vvélvula controladora atmdésfera, segun la reivindicacion 14,
CARACTERIZADO porque la zona de la bateria (32) comprende una bateria (35), que permite Ila
autonomia del equipo, que se encuentra protegida por una tapa se sello (33) y anclada por dos

pernos con goma (37), que permiten mantener en su lugar a la bateria (35) y al mismo tiempo
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otorgar un cierre hermético a través de la goma de la bateria (36) de dicha cavidad en donde es

alojada la bateria.

16.- Dispositivo de valvula controladora atmésfera, segin la reivindicaciéon 14,
CARACTERIZADO porque la zona de la electrénica (34), comprende una serie de circuitos y elementos
electrénicos vy eléctricos, asi como sensores, que permiten el funcionamiento de la véalvula, donde
algunos elementos estan dispuestos en el area trasera de esta zona, como son los sensores alto (42)
y bajo (43) que cumplen la finalidad de detectar las concentraciones de 0,y CO, para entregarle
sefiales eléctricas al solenoide (22) de como se estan comportando los gases al interior del
contenedor, con el fin de abrir y cerrar el cuerpo del elemento de valvula (18), para asi poder
controlar la atmosfera del contenedor, donde los sensores estan protegidos por una tapa de los
sensores de gases (44), la cual presenta dos respiraderos laterales (41) que permiten el paso de los

gases del contenedor a los sensores.

17.- Dispositivo de valvula controladora atmésfera, segun la reivindicacién 12,
CARACTERIZADO porque en la zona del intercambio de gases, el sellado del elemento de valvula
(17), esta definido por los sellos (19 y 23) que permiten lograr el cierre y apertura eficiente del
solenoide, donde el cierre hermético de los sellos mas las diferencias de presidon generadas por la
gradiente térmica capturada dentro del contenedor por las aperturas (25) y (27) logran que el
solenoide requiera de menos fuerza para el accionamiento del elemento de valvula (17),
consiguiendo asi, un mayor area de traspaso de aire con menos fuerza, por lo tanto con menos
tensiones de esfuerzo, y menos probabilidad de fallas, donde al comprender el elemento de valvula
(17) un solo mecanismo que acciona tanto la entrada como la salida de flujo, en forma simultanea
mediante un solo solenoide, permite reducir el consumo de energia, lo cual permite que sea

alimentada eléctricamente con una bateria (35).

18.- Dispositivo de valvula controladora atmosfera, segun la reivindicacién 12,
CARACTERIZADO porque en la zona del intercambio de gases, la forma que poseen las cavidades o
conductos de flujo (24, 26) poseen una disposicién inclinada desde su abertura extendiéndose hacia
el centro del cuerpo del elemento de valvula (18) con direccién hacia la parte frontal de ésta, donde
se encuentra el asiento central y sello de goma del asiento y el eje (30, 23) que posee una
configuraciéon inclinada hacia la parte frontal pero con una direccidon hacia la superficie exterior del

cuerpo de la valvula, donde el asiento interior y sello de goma del asiento y eje (16, 23) de la
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superficie interior del cuerpo del elemento de valvula (18) sigue la misma direcciéon e inclinacién del
asiento interior y sello de goma del asiento y eje, y donde la porcion posterior del cuerpo del
elemento de valvula (18) posee una forma en "V" dispuesta hacia el interior del cuerpo y hacia el
fondo del cuerpo de la valvula (17), donde esta forma y configuracion de elementos de la zona de
intercambio de gases permite que los flujos de entrada y salida se separen, debido a que vienen de
compartimientos separados, Yy la angulacion de dichos elementos y componentes en la parte central
del cuerpo del elemento de valvula (18), que otorgan una divisién intermedia a la valvula, logrando

asf una direccion de los flujos de gases diferenciado.

19.- Dispositivo de valvula controladora atmdsfera, segun la reivindicacion 16,
CARACTERIZADO porque en la zona de la electrénica se proyecta hacia su zona cercana al tapon, en
medio de la cara posterior (4), un enchufe de conectores (50) al cual, opcionalmente se pueden
conectar médulos externos que no son parte del dispositivo de valvula de control de la atmdésfera
que agregan otras funcionalidades al control de la atmdsfera en un contenedor refrigerado, tal como

y opcionalmente, un depurador de CO2.
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