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APARATO TERMINAL, APARATO DE ESTACION BASE Y METODO DE

COMUNICACION

CAMPO TECNICO

Un aspecto de la presente invencidn se relaciona con
un aparato terminal, un aparato de estacidén base, un circuito

integrado y un método de comunicacién.

ANTECEDENTES DE LA TECNICA

En el proyecto de asociacidédn de 3.2 generacidn
(3GPP), se ha estudiado un método de acceso de radio y una
red de radio para comunicaciones méviles celulares
(denominados, de aqui en adelante, “evolucidén a largo plazo
(nombre comercial: LTE)” o “acceso de radio terrestre
universal evolucionado (EUTRA)”) (NPL 1, 2, 3, 4, 5). En LTE,
un aparato de estacidén base se denomina, ademds, nodo B
evolucionado (eNodeB), vy un aparato terminal se denomina,
ademéds, equipo de usuario (UE). LTE es un sistema de
comunicacién celular en el que una pluralidad de &reas
cubiertas cada una por el aparato de estacién base se
despliegan en una estructura celular. Un Unico aparato de

estacidén base puede administrar multiples células.

Para reducir un retraso de transferencia, se estudia
(NPL 6) (i) hacer que un aparato terminal se transfiera desde la
célula fuente a la célula objetivo sin realizar un procedimiento
de acceso aleatorio, y (ii) asignar previamente un permiso de
enlace ascendente, mediante un comando de transferencia, para
transmitir la respuesta de comando de transferencia (mensaje de

finalizacién de reconfiguracién de conexidédn de RRC).
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BREVE DESCRIPCION DE LA INVENCION

Problema técnico

La presente invencidén proporciona un aparato
terminal que continta la comunicacidén eficaz con un aparato
de estacidén base, un aparato de estacidédn base que se comunica
con el aparato terminal, un método de comunicacidén usado para
el aparato terminal, un método de comunicacidén usado para el
aparato de estacidn base, un circuito integrado montado en el
aparato terminal, y un circuito integrado montado en el

aparato de estacidédn base.
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Solucién al problema

(1) De acuerdo con algunos aspectos de la presente
invencidén, se proporcionan las siguientes medidas. Un primer
aspecto de la presente invencidén es un aparato terminal que se
transferirda desde una célula fuente a una célula objetivo que
incluye un receptor configurado para recibir una informacién
de capa superior mobilityControlInfo que incluye un primer
permiso de enlace ascendente y una informacidén de asignacidn
de subtrama y un transmisor configurado para realizar una
transmisidén con base en el primer permiso de enlace ascendente
en una de una pluralidad de subtramas indicadas por la
informacién de asignacidén de subtrama, en donde la informacidn
de asignacién de subtrama indica al menos una de la pluralidad
de subtramas asociadas con un conjunto que tiene el mismo

numero a través de las tramas de radio.

(2) Un segundo aspecto de la presente invencidén es
un aparato de estacidén base para comunicarse con un aparato
terminal que se transferird desde una célula fuente a una
célula objetivo, el aparato de estacién base que incluye un
transmisor configurado para transmitir una informacidén de capa
superior mobilityControlInfo gue incluye un primer permiso de
enlace ascendente y una informacién de asignacidén de subtrama
y un receptor configurado para recibir una transmisién
transmitida por el aparato terminal con base en el primer
permiso de enlace ascendente en una de una pluralidad de
subtramas indicadas por la informacién de asignacidén de
subtrama, en donde la informacién de asignacidén de subtrama
indica al menos una de la pluralidad de subtramas asociadas
con un conjunto que tiene el mismo numero a través de las

tramas de radio.
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(3) Un tercer aspecto de la presente invencidn es un
método de comunicacidén usado en un aparato terminal qgque se
transferird desde una célula fuente a una célula objetivo, el
método que incluye recibir una informacidén de capa superior
mobilityControlInfo que incluye un primer permiso de enlace
ascendente y una informacidén de asignacidn de subtrama y realizar
una transmisién con base en el primer permiso de enlace
ascendente en una de una pluralidad de subtramas indicadas por
la informacidén de asignacidén de subtrama, en donde la informacidn
de asignacidén de subtrama indica al menos una de la pluralidad
de subtramas asociadas con un conjunto que tiene el mismo numero

a través de las tramas de radio.

(4) Un cuarto aspecto de la presente invencidén es
un método de comunicacidén usado en un aparato de estacidn base
para comunicarse con un aparato terminal que se transferira
desde una célula fuente a una célula objetivo, el método que
incluye transmitir una informacién de capa superior
mobilityControlInfo que incluye un primer permiso de enlace
ascendente y una informacién de asignacidén de subtrama vy
recibir una transmisidén transmitida por el aparato terminal
con base en el primer permiso de enlace ascendente en una de
una pluralidad de subtramas indicadas por la informacidén de
asignacién de subtrama, en donde la informaciédn de asignacidn
de subtrama indica al menos una de la pluralidad de subtramas
asociadas con un conjunto que tiene el mismo nUmero a través

de las tramas de radio.
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Efectos favorables de la invencién

La presente invencidén permite que un aparato
terminal y un aparato de estacidén Dbase continten una

comunicacién eficaz entre si.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

La Figura 1 es un diagrama conceptual de un sistema de

comunicacién por radio de acuerdo con la presente modalidad.

La Figura 2 es un diagrama que ilustra una estructura
esquemdtica de una trama de radio de acuerdo con la presente

modalidad.

La Figura 3 es un diagrama dque ilustra una
configuracién esquemdtica de una ranura de enlace ascendente

de acuerdo con la presente modalidad.

La Figura 4 es un diagrama que ilustra un ejemplo de
un procedimiento de transferencia de acuerdo con la presente

modalidad.

La Figura 5 es un diagrama para describir un campo
incluido en un permiso de enlace ascendente de acuerdo con la

presente modalidad.

La Figura 6 es un diagrama que ilustra un ejemplo de
procesamiento de codificacién de un blogue de transporte y CSI

de acuerdo con la presente modalidad.
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La Figura 7 es un diagrama que ilustra un ejemplo de
un proceso de codificacidén de una palabra de cddigo (blogque de

transporte) de acuerdo con la presente modalidad.

La Figura 8 es un diagrama que ilustra un ejemplo de

una adaptacién de velocidad de acuerdo con la presente modalidad.

La Figura 9 es un diagrama que ilustra un ejemplo de
seleccidébn y reduccidén de Dbits de acuerdo con la presente

modalidad.

La Figura 10 es un diagrama que ilustra un ejemplo
de una relacidén entre el indice de MCS Iws, el esquema de
modulacién Q'y,, el indice de tamafio de blogue de transporte
(TBS) Imps, Y la versidn de redundancia rvigy, 9que se indica
por un campo de esquema de modulacidén y codificacidn y versidn

de redundancia de 5 bits de acuerdo con la presente modalidad.

La Figura 11 es un diagrama que ilustra un ejemplo
de una relacidén entre el indice de MCS Iws, el esquema de
modulacién Q'y,, el indice de tamafio de blogue de transporte
(TBS) Imps, Y la versidn de redundancia rvigy, 9que se indica
por un campo de esquema de modulacidén y codificacidn y versidn

de redundancia de 4 bits de acuerdo con la presente modalidad.

La Figura 12 es un diagrama que ilustra un ejemplo
de un caso de retransmisidén de acuerdo con la presente

modalidad.

La Figura 13 es un diagrama que ilustra un ejemplo

de una relacidén entre una variable de estado CURRENT IRV y una
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versién de redundancia rvidx de acuerdo con la presente

modalidad.

La Figura 14 es un diagrama que ilustra un ejemplo
de un patrdén de una subtrama indicado por la informacidén de

asignacién de subtrama de acuerdo con la presente modalidad.

La Figura 15 es un diagrama en bloque esquemdtico que
ilustra una configuracién de un aparato terminal 1 de acuerdo

con la presente modalidad.

La Figura 16 es un diagrama en bloque esquemdtico que
ilustra una configuracidén de un aparato de estacidn base objetivo

3B de acuerdo con la presente modalidad.

Descripcién de las modalidades

Las modalidades de la ©presente invencién se

describirdn mas abajo.

La Figura 1 es un diagrama conceptual de un sistema
de comunicacién por radio de acuerdo con la presente modalidad.
En la Figura 1, el sistema de comunicacidédn de radio incluye un
aparato terminal 1 y un aparato de estacidn base 3. El1l aparato
de estacidén base 3 incluye un aparato de estacidn base fuente
3A, un aparato de estacidén base objetivo 3B y una entidad de
gestidén de movilidad (MME)/puerta de enlace (GW). Uu es un
enlace de acceso de radio entre el aparato terminal 1 y el
aparato de estacidén base 3. Uu incluye un enlace ascendente
desde el aparato terminal 1 al aparato de estacidn base 3 y un
enlace descendente desde el aparato de estacidédn base 3 al

aparato terminal 1. X2 es un enlace de red de retorno entre el
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aparato de estacidén base fuente 3A y el aparato de estacidn
base objetivo 3B. S1 es un enlace de red de retorno entre el
aparato de estacidén base fuente 3A/el aparato de estacidn base

objetivo 3B y la MME/GW.

El aparato terminal 1 puede transferirse desde el
aparato de estacidén base fuente 3A al aparato de estacidn base
objetivo 3B. El aparato terminal 1 puede transferirse desde
la célula fuente a la célula objetivo. La célula fuente puede
gestionarse por el aparato de estacidén base fuente 3A. La
célula objetivo puede gestionarse por el aparato de estacidn
base objetivo 3B. El aparato de estacidn base fuente 3A y el
aparato de estacidén base objetivo 3B pueden ser el mismo
aparato. Es decir, el aparato terminal 1 puede transferirse
desde la célula fuente gestionada por el aparato de estaciédn
base fuente 3A a la célula objetivo gestionada por el aparato
de estacidén base fuente 3A. La célula fuente se denomina,
ademéds, célula primaria fuente. La célula objetivo se

denomina, ademéds, célula primaria objetivo.

Ahora, se describird la agregacidén de portadoras.

En la presente modalidad, multiples células de
servicio se configuran para el aparato terminal 1. Una
tecnologia en la que el aparato terminal 1 realiza
comunicaciones a través de las multiples células de servicio
se denomina agregacidén de células o agregacidn de portadoras.
En la agregacién de portadores, las multiples células de
servicio configuradas se denominan, ademés, células de

servicio agregadas.
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El duaplex por divisidédn de tiempo (TDD) y/o el duaplex
por divisidén de frecuencia (FDD) se aplican a un sistema de
comunicacién de radio en la presente modalidad. En la agregacidn
de células, TDD puede aplicarse a todas las maltiples células de
servicio. Ademas, en la agregacidédn de células, se puede agregar
una célula de servicio a la que se aplica TDD y una célula de
servicio a la que se aplica FDD. En la presente modalidad, una
célula de servicio a la gque se aplica TDD se denomina, ademéas,

célula de servicio de TDD.

Las multiples células de servicio configuradas
incluyen wuna célula primaria vy una o multiples células
secundarias. La célula primaria es una célula de servicio en
la que se ha realizado un procedimiento de establecimiento de
conexidén idinicial, una célula de servicio en la que se ha
iniciado un procedimiento de restablecimiento de conexidn, o
una célula indicada como célula primaria en un procedimiento
de transferencia. Una célula secundaria puede configurarse en
el momento o después de establecer una conexidén de control de

recursos de radio (RRC).

La célula primaria incluye una célula primaria fuente

y una célula primaria objetivo.

Una portadora gque corresponde a una célula de
servicio en el enlace descendente se denomina portadora de
componente de enlace descendente. Una portadora que
corresponde a una célula de servicio en el enlace ascendente
se denomina portadora de componente de enlace ascendente. La
portadora de componentes de enlace descendente y la portadora
de componentes de enlace ascendente se denominan,

colectivamente, portadoras de componentes.
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El aparato terminal 1 puede realizar la transmisidn
simultdnea de mUltiples canales fisicos/multiples sefiales
fisicas en las multiples células de servicio (carreras de
componente) que se agregaran. El aparato terminal 1 puede
realizar la ©recepcidén simultadnea de multiples canales
fisicos/multiples sefiales fisicas en las multiples células de

servicio (carreras de componente) que se agregaran.

La Figura 2 es un diagrama que ilustra una estructura
esquemdtica de una trama de radio de acuerdo con la presente
modalidad. En la Figura 2, el eje horizontal es un eje de

tiempo.

Los tamafios de varios campos en un dominio de tiempo
se expresan por el numero de unidades de tiempo Tg = 1/(15.000
x 2048) segundos. La longitud de la trama de radio es Tf =
307.200 x Tg = 10 ms. Cada una de las tramas de radio incluye
diez subtramas contiguas en el dominio de tiempo. La longitud
de cada subtrama es: Teuwtrama = 30.720 x Ts = 1 ms. Cada una de
las subtramas i incluye dos ranuras contiguas en el dominio
de tiempo. Las dos ranuras contiguas en el dominio de tiempo
incluyen una ranura que tiene un numero de ranura ng de 2i en
la trama de radio y una ranura que tiene un numero de ranura
ng de 21 + 1 en la trama de radio. La longitud de cada ranura
es: Tranura = 153.600 x ng = 0,5 ms. Cada una de las tramas de
radio incluye diez subtramas contiguas en el dominio de
tiempo. Cada una de las tramas de radio incluye 20 ranuras

contiguas (ng = 0, 1,..., 19) en el dominio de tiempo.

Una configuracién de una ranura de acuerdo con la
presente modalidad se describird mas abajo. La Figura 3 es un

diagrama que ilustra una configuracidén esquemética de una ranura
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de enlace ascendente de acuerdo con la presente modalidad. La
Figura 3 ilustra una configuracién de una ranura de enlace
ascendente en una célula. En la Figura 3, el eje horizontal es
un eje de tiempo, y el eje vertical es un eje de frecuencia. En
la Figura 3, 1 es un numero/indice de simbolo de acceso multiple
por divisidén de frecuencia de portadora unica (SC-FDMA), y k es

un numero/indice de subportadora.

La sefial fisica o el canal fisico transmitido en cada
una de las ranuras se expresa mediante una cuadricula de
recursos. En el enlace ascendente, la cuadricula de recursos se
define por una pluralidad de subportadoras y una pluralidad de
simbolos de SC-FDMA. Cada elemento dentro de la cuadricula de
recursos se denomina elemento de recurso. El elemento de recurso
se expresa por un numero/indice de subportadora k y un

numero/indice de simbolo de SC-FDMA 1.

La cuadricula de recursos se define para cada puerto
de la antena. En la presente modalidad, se da una descripcidn
para un puerto de antena. La presente modalidad puede

aplicarse a cada uno de los multiples puertos de la antena.

La ranura de enlace ascendente incluye una pluralidad
de simbolos de SC-FDMA 1 (1 =0, 1,..., v N m010) €en el dominio
de tiempo. NV .,1, indica el numero de simbolos de SC-FDMA
incluidos en una ranura de enlace ascendente. Para un prefijo
ciclico (CP) normal, NYi ;1010 €s 7. Para un prefijo ciclico (CP)

extendido, N 11010 €S 6.

La ranura de enlace ascendente incluye una
pluralidad de subportadoras k (k = 0, 1,..., NUz x NRE_ ) en

un dominio de frecuencia. NVUlpy es una configuracién de ancho
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de banda de enlace ascendente para una célula de servicio,
que se expresa mediante un miltiplo de N®B .. NRE . es un tamafio
de bloque de recursos (fisico) en el dominio de frecuencia,
gque se expresa mediante el nuUmero de subportadoras. En 1la
presente modalidad, un intervalo de subportadora Af es 15 kHz,
y NRB . es 12 subportadoras. Es decir, en la presente modalidad,

NRB.. es 180 kHz.

Un bloque de recursos se utiliza para expresar el
mapeo de un canal fisico a los elementos de recurso. Para el
blogue de recursos, se definen un bloque de recursos virtuales
y un blogque de recursos fisicos. El1 canal fisico se mapea
primero al bloque de recursos virtuales. Después de eso, el
blogque de recursos virtual se mapea al Dbloque de recursos
fisico. Un bloque de recursos fisicos se define por Ny .10
simbolos de SC-FDMA contiguos en el dominio de tiempo y por NRE,.
subportadoras contiguas en el dominio de frecuencia. Por 1lo
tanto, un bloque de recursos fisicos se configura mediante
(NPl ibolo X NEBL) elementos de recurso. Un blogque de recursos
fisico corresponde a una ranura en el dominio de tiempo. Los
bloques de recursos fisicos se numeran/indexan (0, 1,..., NUipgg
- 1) en un orden gque comienza desde una frecuencia méds baja en

el dominio de frecuencia.

La ranura de enlace descendente en la presente
modalidad incluye una pluralidad de simbolos de OFDM. Ya que la
configuracién de la ranura de enlace descendente en la presente
modalidad es la misma que la configuracidén de la ranura de enlace
ascendente, excepto que la cuadricula de recursos se define por
una pluralidad de subportadoras y una pluralidad de simbolos de
OFDM, se omitiréd la descripcidén de la configuracidn de la ranura

de enlace descendente.
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Se describirédn los canales fisicos y las sefales

fisicas en la presente modalidad.

En la Figura 1, los siguientes canales fisicos de
enlace ascendente se usan para la comunicacidédn de radio de
enlace ascendente desde el aparato terminal 1 al aparato de
estacién base 3. Los canales fisicos de enlace ascendente se
usan por una capa fisica para la transmisidén de salida de

informacidén desde una capa superior.

- Canal de control de enlace ascendente fisico
(PUCCH)

- Canal compartido de enlace ascendente fisico
(PUSCH)

- Canal de acceso aleatorio fisico (PRACH)

E1l PUCCH se usa para la transmisién de informacidn
de control de enlace ascendente (UCI). La informacidén de
control de enlace ascendente incluye: informacidén de estado de
canal (CSI) de enlace descendente; una solicitud de
programacién (SR) usada para solicitar un recurso de PUSCH
(canal compartido de enlace ascendente: UL-SCH) para la
transmisién 1inicial; vy un reconocimiento de solicitud de
repeticién automdtica hibrida (HARQ-ACK) para los datos de
enlace descendente (un blogque de transporte, una unidad de
datos de protocolo de control de acceso al medio (MAC PDU), un
canal compartido de enlace descendente (DL-SCH), y un canal
compartido de enlace descendente fisico (PDSCH)). E1 HARQ-ACK
indica un reconocimiento (ACK) o© un reconocimiento negativo
(NACK) . E1 HARQ-ACK se denomina, ademés, retroalimentacidn de
HARQ, informacidén de HARQ, informacidén de control de HARQ, vy

ACK/NACK.



10

15

20

25

30

14

El PUSCH se usa para la transmisién de datos de enlace
ascendente (canal compartido de enlace ascendente (UL-SCH)).
E1l PUSCH puede, ademds, usarse para transmitir el HARQ-ACK y/o
la informacién de estado de canal junto con los datos de enlace
ascendente. Ademés, el PUSCH puede usarse para transmitir solo
la informacidén de estado de canal o para transmitir solo el
HARQ-ACK vy la informacién de estado de canal. PUSCH se usa para

transmitir un mensaje de acceso aleatorio 3.

El PRACH se usa para la transmisidén de un preambulo
de acceso aleatorio (mensaje de acceso aleatorio 1). E1 PRACH
se usa para indicar el procedimiento de establecimiento de
conexidén inicial, el ©procedimiento de transferencia, el
procedimiento de restablecimiento de conexidn, la
sincronizacién (ajuste de temporizacidn) para la transmisidn
de enlace ascendente, y la solicitud para el recurso de PUSCH

(UL-SCH) .

En la Figura 1, la siguiente sefial fisica de enlace
ascendente se usa en la comunicacidén de radio de enlace
ascendente. La sefial fisica de enlace ascendente no se usa
para la transmisién de salida de informacidédn desde la capa

superior, sino que se usa por la capa fisica.

- Sefal de referencia de enlace ascendente (UL RS)

En la presente modalidad, se usan los siguientes dos
tipos de seflales de referencia de enlace ascendente.

- Sefial de referencia de demodulacidn (DMRS)

- Sefial de referencia de sondeo (SRS)

La DMRS se asocia con la transmisidén del PUSCH o el

PUCCH. La DMRS se multiplexa en el tiempo con el PUSCH o el
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PUCCH. El aparato de estacidn base 3 usa la DMRS para realizar
la compensacidén de canal del PUSCH o el PUCCH. La transmisiédn
del PUSCH y la DMRS se denomina simplemente de aqui en adelante
transmisién del PUSCH. La transmisién del PUCCH y la DMRS se
denomina simplemente de aqui en adelante transmisidén del

PUCCH.

La SRS no se asocia con la transmisién del PUSCH o
el PUCCH. El aparato de estacidn base 3 puede usar la SRS para
medir la condicidén de canal. La SRS se transmite mediante el
uso del ultimo simbolo de SC-FDMA dentro de la subtrama de
enlace ascendente, o mediante el uso del simbolo de SC-FDMA

dentro de la UpPTS.

En la Figura 1, los siguientes canales fisicos de
enlace descendente se usan para la comunicacidén de radio de
enlace descendente desde el aparato de estacidén base 3 al
aparato terminal 1. Los canales fisicos de enlace descendente
se usan por la capa fisica para la transmisidén de salida de

informacidén desde la capa superior.

Canal de transmisidén fisico (PBCH)

Canal de indicador de formato de control fisico

(PCFICH)

- Canal de indicador de solicitud de repeticidn
automdtica hibrida fisico (PHICH)

- Canal de control de enlace descendente fisico
(PDCCH)

- Canal de control de enlace descendente fisico
mejorado (EPDCCH)

- Canal compartido de enlace descendente fisico

(PDSCH)
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- Canal de multidifusién fisico (PMCH)

El PBCH se wusa para transmitir un bloque de
informacién maestro (MIB, canal de transmisidén (BCH)), que se
usa comunmente por los aparatos terminales 1. El1 MIB se
transmite en intervalos de 40 ms, y el MIB se transmite
repetidamente cada 10 ms. Especificamente, la transmisién
inicial del MIB se realiza en una subtrama 0 en una trama de
radio qgque satisface: SEFN mod 4 = 0, vy la retransmisidn
(repeticidén) del MIB se realiza en subtramas 0 en todas las
demés tramas de radio. Un numero de trama de sistema (SFEN) es
un numero de trama de radio. E1 MIB es informacidén de sistema.

Por ejemplo, el MIB incluye informacidén que indica el SFN.

E1l PCFICH se usa para la transmisién de informacidn
que indica una regidén (simbolos de OFDM) que se usarad para la

transmisién del PDCCH.

El PHICH se usa para la transmisién del indicador
de HARQ para los datos de enlace ascendente (canal compartido
de enlace ascendente (UL-SCH)) recibidos por el aparato de

estacidn base 3. E1 INDICADOR DE HARQ indica el HARC-ACK.

E1l PDCCH y el EPDCCH se usan para la transmisidédn de
informacidédn de control de enlace descendente (DCI). La
informacién de control de enlace descendente se denomina,
ademds, formato de DCI. La informaciédn de control de enlace
descendente incluye un permiso de enlace descendente y un
permiso de enlace ascendente. El permiso de enlace descendente
se denomina, ademds, asignacidén de enlace descendente o

designacidén de enlace descendente.
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Un permiso de enlace descendente se wusa para
programar un PDSCH dentro de una célula de servicio. El permiso
de enlace descendente se usa para programar el PDSCH dentro
de una subtrama que es la misma que la subtrama en la gque se

ha transmitido el permiso de enlace descendente.

Un permiso de enlace ascendente se usa para
programar un PUSCH dentro de una célula de servicio. El permiso
de enlace ascendente se usa para programar el PUSCH dentro de
la cuarta o posterior subtrama a partir de la subtrama en 1la

que se ha transmitido el permiso de enlace ascendente.

El permiso de enlace ascendente transmitida en el
PDCCH incluye el formato de DCI 0. Un esquema de transmisién
de PUSCH que corresponde al formato de DCI 0 es el puerto de
antena Unico. El1 aparato terminal 1 wusa un esquema de
transmisidén de puerto de antena Unico para la transmisidén de
PUSCH gque corresponde al formato de DCI 0. E1l PUSCH al que se
aplica el esquema de transmisidén de puerto de antena uUnico se
usa para la transmisidén de una palabra de cddigo (un bloque de

transporte) .

El permiso de enlace ascendente que se transmitira
en el PDCCH incluye el formato de DCI 4. Un esquema de
transmisidén de PUSCH que corresponde al formato de DCI 4 es
multiplexacién espacial de bucle cerrado. El aparato terminal
1 usa un esquema de transmisidén de multiplexacidn espacial de
bucle cerrado para la transmisidén de PUSCH que corresponde al
formato de DCI 4. E1 PUSCH al que se aplica el esquema de
transmisidén de multiplexacidn espacial de bucle cerrado se usa
para la transmisidén de hasta dos palabras de cdéddigo (hasta dos

bloques de transporte).



10

15

20

25

30

18

Los bits de paridad de CRC unidos al permiso de enlace
descendente o el permiso de enlace ascendente se codifican con
un identificador temporal de red de radio celular (C-RNTI), un
C-RNTI temporal, o un identificador temporal de red de radio
celular (C-RNTI) de programacidén semipersistente (SPS). E1 C-
RNTI y el C-RNTI de SPS son identificadores para identificar
un aparato terminal dentro de una célula. E1 C-RNTI temporal
se usa durante un procedimiento de acceso aleatorio basado en

contenciédn.

E1l C-RNTI se usa para controlar el PDSCH o el PUSCH
en una subtrama. El1 C-RNTI de SPS se wusa para asignar
periddicamente un recurso para el PDSCH o el PUSCH. E1 C-RNTI
temporal se usa para programar la retransmisién del mensaje de
acceso aleatorio 3 y la transmisidén del mensaje de acceso

aleatorio 4.

E1l PDSCH se usa para la transmisién de datos de
enlace descendente (canal compartido de enlace descendente
(DL-SCH)) . E1 PDSCH se usa para la transmisidén de un mensaje
de acceso aleatorio 2 (respuesta de acceso aleatorio). PDSCH

se usa para la transmisidén de un comando de transferencia.

La respuesta de acceso aleatorio incluye un permiso
de respuesta de acceso aleatorio (RAR). El permiso de RAR es
un permiso de enlace ascendente transmitida en el PDSCH. EL1
aparato terminal 1 usa un esquema de transmisidén de puerto de
antena Unico para la transmisidén de PUSCH que corresponde al
permiso de RAR y para la retransmisién de PUSCH para el mismo

blogque de transporte.
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El comando de transferencia puede incluir un permiso
de comando de transferencia (HOC). El permiso de HOC es un
permiso de enlace ascendente transmitida en el PDSCH. El
aparato terminal 1 puede usar un esquema de transmisidén de
puerto de antena Unico para la transmisidédn de PUSCH que
corresponde al permiso de HOC y para la retransmisidén de PUSCH
para el mismo bloque de transporte. La retransmisidén del
bloque de transporte transmitido en el PUSCH que corresponde
al permiso de HOC puede indicarse mediante el formato de DCI

0 y NACK.

El PMCH se usa para la transmisidén de datos de canal

de multidifusidén (MCH) .

En la Figura 1, las siguientes seflales fisicas de
enlace descendente se usan en la comunicacidén de radio de
enlace descendente. Las seflales fisicas de enlace descendente
no se usan para la transmisidén de salida de informacién desde

la capa superior, sino que se usan por la capa fisica.

- Sefial de sincronizacidn (SS)

- Sefial de referencia de enlace descendente (DL RS)

La sefial de sincronizacidn se usa para que el aparato
terminal 1 tenga sincronizacidén de un enlace descendente en
el dominio de frecuencia y el dominio de tiempo. La sefial de
sincronizacidn incluye sefial de sincronizacidén primaria (PSS)

y sefial de sincronizacidén secundaria (PSS).

La sefial de referencia de enlace descendente se usa
para que el aparato terminal 1 realice la compensacién de

canal en un canal fisico de enlace descendente. La sefial de
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referencia de enlace descendente se usa para que el aparato
terminal 1 calcule la informacidén de estado de canal de enlace

descendente.

En la presente modalidad, se usan los siguientes siete

tipos de seflales de referencia de enlace descendente.

- Sefial de referencia especifica de célula (CRS)

- Sefial de referencia especifica de UE (URS) asociada
con el PDSCH

- Sefial de referencia de demodulacién (DMRS) asociada
con el EPDCCH

- Sefial de referencia de informacidén de estado de
canal de potencia no nula (NZP CSI-RS)

- Sefial de referencia de informacién de estado de
canal de potencia nula (ZP CSI-RS)

- Servicio de transmisidén y multidifusidédn multimedia
sobre sefial de referencia de red de frecuencia tUnica (MBSFN
RS)

- Sefial de referencia de posicionamiento (PRS)

El canal fisico de enlace descendente y la sefial
fisica de enlace descendente se denominan, colectivamente,
sefial de enlace descendente. El1 canal fisico de enlace
ascendente y la sefial fisica de enlace ascendente se denominan,
colectivamente, sefial de enlace ascendente. El canal fisico de
enlace descendente y el canal fisico de enlace ascendente se
denominan, colectivamente, canal fisico. La sefial fisica de
enlace descendente y la sefial fisica de enlace ascendente se

denominan, colectivamente, sefial fisica.
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El BCH, el MCH, el UL-SCH y el DL-SCH son canales de
transporte. Un canal usado en una capa de control de acceso al
medio (MAC) se denomina canal de transporte. Una unidad del canal
de transporte utilizada en la capa de MAC se denomina, ademés,
blogue de transporte (TB) o unidad de datos de protocolo (PDU)
de MAC. Una solicitud de repeticidédn automdtica hibrida (HARQ) se
controla para cada bloque de transporte en la capa de MAC. El
bloque de transporte es una unidad de datos que la capa de MAC
entrega a la capa fisica. En la capa fisica, el Dbloque de
transporte se mapea a una palabra de céddigo y el procesamiento

de codificacién se realiza para cada palabra de cédigo.

El aparato de estacidén base 3 y el aparato terminal
1 intercambian (transmiten y/o reciben) una sefial en la capa
superior. Por ejemplo, el aparato de estacidén base 3 y el
aparato terminal 1 pueden transmitir y/o recibir, en una capa
de control de recursos de radio (RRC), sefializacidédn de RRC
(denominada, ademés, mensaje de control de recursos de radio
(mensaje de RRC) o informaciédn de control de recursos de radio
(informacidén de RCC)). Ademas, el aparato de estacidn base 3
y el aparato terminal 1 pueden transmitir y/o recibir, en la
capa de control de acceso al medio (MAC), un elemento de
control (CE) de MAC. Aqui, la sefializacidén de RRC y/o el CE

de MAC se denominan, ademéds, sefilalizacidén de capa superior.

El PUSCH y el PDSCH se usan para la transmisidén de
la sefializacidén de RRC y el CE de MAC. Agqui, la seflalizacidn
de RRC transmitida desde el aparato de estacidén base 3 en el
PDSCH puede ser una sefializacidédn comin a multiples aparatos
terminales 1 en una célula. La sefializacidén de RRC transmitida
desde el aparato de estacidn base 3 en el PDSCH puede ser una

seflalizacién dedicada a un cierto aparato terminal 1
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(denominada, ademéds, sefializacidén dedicada o senalizacidn
especifica de UE). Un parametro especifico de célula puede
transmitirse mediante el uso de la seflalizacidén comin a los
miltiples aparatos terminales 1 en la célula o la sefializacidn
dedicada al cierto aparato terminal 1. Un parametro especifico
de UE puede transmitirse mediante el uso de la sefializacidn

dedicada al cierto aparato terminal 1.

La Figura 4 es un diagrama que ilustra un ejemplo de
un procedimiento de transferencia de acuerdo con la presente

modalidad.

(Etapa 400) E1l aparato de estacidén base objetivo 3B
transmite un comando de transferencia al aparato de estacidn
base fuente 3A. El1l comando de transferencia es un paréametro
RRCConnectionReconfiguration que incluye el parametro
mobilityControlInfo. El1 pardmetro mobilityControlInfo puede
incluir un permiso de HOC, informacidén para indicar el C-RNTI
en la célula objetivo, informacidén para indicar el C-RNTI de
SPS en la célula objetivo, e informacidén sobre la célula
objetivo. La informacidén sobre la célula objetivo puede incluir
informacién para indicar PCI (identidad de célula de capa
fisica) de la célula objetivo e informacidn para indicar la

frecuencia de la célula objetivo.

(Etapa 401) Mediante el uso del PDSCH, el aparato
de estacidén Dbase fuente 3A transmite el comando de
transferencia recibido desde el aparato de estacidédn base

fuente 3A al aparato terminal 1.

(Etapa 402) El1 aparato terminal 1 obtiene 1la

sincronizacién de enlace descendente de la célula objetivo
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con base en la informacidén sobre la célula objetivo. Para
obtener la sincronizacidén de enlace descendente, el aparato
terminal 1 puede usar parte o la totalidad de la sefial de
sincronizacién de la célula objetivo, la CRS de la célula

objetivo, o el PBCH de la célula objetivo.

(Etapa 403) El aparato terminal 1 transmite los datos
de enlace ascendente en el PUSCH con base en el permiso de HOC
en la célula objetivo. Los datos de enlace ascendente pueden
incluir un mensaje de finalizacidén (mensaje
RRCConnectionReconfigurationComplete) . La temporizacidn de

transmisidén del PUSCH puede ajustarse por el aparato terminal 1.

(Etapa 404) El aparato terminal 1 intenta
recibir/decodificar una respuesta al PUSCH (datos de enlace
ascendente) que corresponde al permiso de HOC durante un periodo

de tiempo predeterminado en la célula objetivo.

La respuesta puede incluir algunos o todos 1los

siguientes.

- Tipo de respuesta A: PHICH (indicador de HARQ, ACK
o NACK) para datos de enlace ascendente transmitidos en PUSCH
que corresponde al permiso de HOC

- Tipo de respuesta B: PHICH (solo ACK, NACK
excluido) para datos de enlace ascendente transmitidos en
PUSCH que corresponde al permiso de HOC

- Tipo de respuesta C: PDCCH/EPDCCH que incluye el
C-RNTI indicado por el comando de transferencia

- Tipo de respuesta D: PDCCH/EPDCCH que incluye el C-

RNTI de SPS indicado por el comando de transferencia
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El periodo de tiempo predeterminado en la etapa 404
puede ser diferente dependiendo del tipo de respuesta. Por
ejemplo, el periodo de tiempo predeterminado para el tipo de
respuesta A y el tipo de respuesta B puede ser la subtrama n +
4. Por ejemplo, el periodo de tiempo predeterminado para el tipo
de respuesta C y el tipo de respuesta D puede ser la subtrama
n + 4 a la subtrama n + 4 + o. Aqui, la subtrama n es una
subtrama en la que se transmite el PUSCH que corresponde al
permiso de HOC. Aqui, la informacidén para indicar el wvalor de

o puede incluirse en el comando de transferencia.

(Etapa 405) En un caso en el gue no hay respuesta en
el periodo de tiempo predeterminado en la etapa 404, el aparato
terminal 1 transmite (retransmite) los datos de enlace
ascendente en el PUSCH con base en el permiso de HOC. Los datos
de enlace ascendente pueden incluir un mensaje de finalizacidn
(mensaje RRCConnectionReconfigurationComplete). Los datos de
enlace ascendente transmitidos en la etapa 405 pueden ser los
mismos que los datos de enlace ascendente transmitidos en la

etapa 403.

(Etapa 406) El1 aparato terminal 1 detecta una
respuesta a la transmisidén de PUSCH en la etapa 405. E1l aparato
terminal 1 puede finalizar el procesamiento del procedimiento
de transferencia con base en la deteccidédn de la respuesta.
Con base en la deteccidén de la respuesta, el aparato terminal

1 puede determinar que la transferencia ha sido exitosa.

(Etapa 407) Cuando se detecta el NACK en la etapa
406, el aparato terminal 1 retransmite los datos de enlace

ascendente en el PUSCH con base en el permiso de HOC. Una
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retransmisidédn basada en NACK se denomina retransmisidén no

adaptativa.

(Etapa 407) Cuando se detecta el PDCCH/EPDCCH que
incluye el formato de DCI 0 que indica la retransmisidén en la
etapa 406, el aparato terminal 1 retransmite los datos de
enlace ascendente en el PUSCH con base en el formato de DCI O.
Una retransmisidén basada en el formato de DCI 0 se denomina

retransmisidén adaptativa.

La Figura 5 es un diagrama para describir un campo
incluido en un permiso de enlace ascendente de acuerdo con la

presente modalidad.

El campo “‘asignacién de Dbloque de recursos vy
asignacidén de recursos de salto’ se usa para indicar el bloque
de recursos fisicos al que se asigna el PUSCH. El1 campo
‘asignacién de bloque de recursos y asignacién de recursos de
salto’ puede incluirse tanto en el formato de DCI 0 como en el

permiso de HOC.

El campo ‘esquema de modulacidén y codificacidén vy
versidén de redundancia’ se usa para indicar el tamafio del
bloque de transporte, el esquema de modulacidén (orden de
modulacién Q',) y la versidédn de redundancia rvigx. E1 campo
‘esquema de modulacién y codificacidn y versidn de
redundancia’ puede incluirse tanto en el formato de DCI 0 como

en el permiso de HOC.

El campo ‘indicador de datos nuevos’ se usa para
indicar la transmisidén o retransmisidén inicial de PUSCH (bloque

de transporte). El1l campo ‘indicador de datos nuevos’ puede
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incluirse en el formato de DCI 0. El campo ‘indicador de datos

nuevos’ no se incluye en el permiso de HOC.

El campo ‘solicitud de CSI’ se usa para indicar la
transmisién de CSI a la célula. El1 campo ‘solicitud de CSI’
puede incluirse tanto en el formato de DCI 0 como en el permiso
de HOC. El campo ‘solicitud de CSI’ tiene una longitud de
1 bit y una longitud de 2 bits. El campo ‘solicitud de CSI’
se denomina, ademés, solicitud de CSI (informacidén de estado

de canal).

En un caso en el que mas de una célula de enlace
descendente (célula de servicio) se configura para el aparato
terminal 1 y el formato de DCI 0 se mapea a un USS (espacio de
blsqueda especifico de UE) dado por C-RNTI, el campo ‘solicitud
de CSI’ incluido en el formato de DCI 0 tiene una longitud de
2 bits. En un caso en el que una célula de enlace descendente
(célula de servicio) se configura para el aparato terminal 1,
el campo ‘solicitud de CSI’ incluido en el formato de DCI O
puede tener una longitud de 1 bit. En un caso en el que el
formato de DCI 0 se mapea a un espacio de busqueda distinto del
USS dado por el C-RNTI, el campo ‘solicitud de CSI’ incluido en
el formato de DCI 0 puede tener una longitud de 1 bit. El espacio
de busqueda distinto de USS dado por C-RNTI puede incluir CSS

(espacio de busqueda comUn) y USS dado por C-RNTI temporal.

Aqui, CSS y USS constituyen un conjunto de recursos

para el que se monitorea PDCCH/EPDCCH.

El comando de transferencia puede incluir informacidn
para indicar una célula secundaria. Es decir, el aparato terminal

1 puede afiadir/retirar la célula secundaria con base en
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informacién para indicar la célula secundaria.
Independientemente del numero de células de enlace descendente
(células primarias/células secundarias después de la
trasferencia) asignadas por el comando de trasferencia, el campo
‘solicitud de CSI’ incluido en el permiso de HOC puede tener una
longitud de 1 bit. Es decir, independientemente del numero de
células de enlace descendente (células de servicio) configuradas
para el aparato terminal 1, el campo ‘solicitud de CSI’ incluido

en el permiso de HOC puede tener una longitud de 1 bit.

En un caso en el que el formato de DCI 0 para la
célula de servicio se decodifica en la subtrama n y el campo
‘solicitud de CSI’ del formato de DCI 0 se ajusta para activar
el informe de CSI aperiddico, el aparato terminal 1 realiza
el informe de CSI aperidédico mediante el uso de PUSCH en la
subtrama n + k1l en la célula de servicio. Aqui, para la célula

de servicio de FDD, kl es 4.

En un caso en el que el campo ‘solicitud de CSI’
incluido en el formato de DCI 0 para la célula de servicio
tiene una longitud de 1 bit y se ajusta a ‘1’, el informe de

CSI aperiddico puede activarse para la célula de servicio.

En un caso en el que el campo ‘solicitud de CSI’
incluido en el formato de DCI 0 para la célula de servicio
tiene una longitud de 2 bits y se ajusta a ‘01’, el informe

de CSI aperiddico puede activarse para la célula de servicio.

En un caso en el que el campo ‘solicitud de CSI’
incluido en el formato de DCI 0 para la célula de servicio tiene
una longitud de 2 bits y se ajusta a “‘10’, el informe de CSI

aperidédico puede activarse para el primer conjunto de células de
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servicio. El informe de CSI aperiddico puede incluir CSI para

cada célula de servicio que pertenece al primer conjunto.

En un caso en el que el campo ‘solicitud de CSI’
incluido en el formato de DCI 0 para la célula de servicio tiene
una longitud de 2 bits y se ajusta a “‘11’, el informe de CSI
aperidédico puede activarse para el segundo conjunto de células
de servicio. El informe de CSI aperiddico puede incluir CSI para

cada célula de servicio que pertenece al segundo conjunto.

El primer conjunto de células de servicio y el
segundo conjunto de células de servicio se configuran por capas
superiores. El aparato terminal 1 puede recibir pardmetros de
capa superior que indican el primer conjunto de células de
servicio y el segundo conjunto de células de servicio desde el

aparato de estacidn base 3.

En un caso en el que el campo ‘solicitud de CSI’
incluido en el permiso de HOC se ajusta a ‘1’, el informe de
CSI aperiddico puede activarse para la célula objetivo. En un
caso en el que el campo ‘solicitud de CSI’ incluido en el permiso
de HOC se ajusta a ‘1’', el aparato terminal 1 realiza un informe
de CSI aperiddico en la célula objetivo en la subtrama m en la
célula objetivo mediante el uso del PUSCH. El1 informe de CSI
aperidédico puede realizarse en la etapa 403 de la Figura 4 y la
etapa 405 de la Figura 4. En un caso en el qgque el campo
‘solicitud de CSI’ incluido en el permiso de HOC se ajusta a
‘1", el PUSCH que incluye los datos de enlace ascendente y la
CSI pueden transmitirse con base en el permiso de HOC en la
etapa 403 de la Figura 4. En un caso en el gque el campo
‘solicitud de CSI’ incluido en el permiso de HOC se ajusta a

‘1", yv en la etapa 405 de la Figura 4 no hay respuesta al PUSCH
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transmitido en la etapa 403, el PUSCH que incluye los datos de
enlace ascendente y la CSI pueden transmitirse (retransmitirse)
con base en el permiso de HOC. La CSI que se transmitird en la
etapa 403 y la CSI que se transmitird en la etapa 405 pueden
ser diferentes una de la otra. En cada una de las etapas 403 y
405, puede transmitirse la Ultima CSI. La CSI transmitida en la
etapa 405 puede haberse recalculado. Los datos de enlace
ascendente que se transmitirdn en la etapa 403 y los datos de
enlace ascendente (bloque de transporte) que se transmitirdn en

la etapa 405 son los mismos.

En un caso en el gue el NACK se recibe en la etapa
406 de la Figura 4, el aparato terminal 1 retransmite el PUSCH
que incluye los datos de enlace ascendente. En un caso en el
que el NACK se recibe en la etapa 406 de la Figura 4, el
aparato terminal 1 retransmite el PUSCH gue no incluye la CSI
incluso si el campo ‘solicitud de CSI’ del permiso de HOC se
ajusta a ‘1’. En la presente modalidad, ya que los datos de
enlace ascendente y la CSI se codifican individualmente y HARQ
no se aplica a la CSI, la CSI no puede retransmitirse con base

en la recepcidén del NACK.

Esto permite que el aparato de estacidn base objetivo
3A obtenga rapidamente la CSI para la célula objetivo y realice

eficazmente la programacién de enlace descendente.

La Figura 6 es un diagrama que ilustra un ejemplo de
procesamiento de codificacidén de un bloque de transporte y CSI
de acuerdo con la presente modalidad. En la etapa 60, se
codifica la CSI. En la etapa S61, se codifica el bloque de
transporte. La codificacidén del bloque de transporte se realiza

con base en la versidén redundante rvigs,. En la etapa S62, los



10

15

20

25

30

30

bits codificados de la CSI y los bits codificados del bloque
de transporte se concatenan/intercalan. En la etapa S63, se

genera/transmite la sefial de PUSCH.

Més abajo se dara una descripcidén de la codificacidn

del bloque de transporte.

La Figura 7 es un diagrama que ilustra un ejemplo
de un proceso de codificacidén de una palabra de cdédigo (bloque
de transporte) de acuerdo con la presente modalidad. La
codificacién se realiza en la etapa 61 de la Figura 6. E1
proceso de la Figura 7 puede aplicarse a cada uno de 1los
bloques de transporte. Un bloque de transporte se mapea a una
palabra de cédigo. Es decir, la codificacién del bloque de
transporte es idéntica a la codificacién de la palabra de

cbédigo.

(Etapa 610) Un bit de paridad de CRC correspondiente
se afilade a una palabra de cédigo, vy, después, la palabra de
cdbdigo se divide en uno o multiples bloques de cddigo. Un bit
de paridad de CRC correspondiente puede afiadirse a cada uno de
los bloques de cbédigo. (Etapa 6l11) Cada blogue o multiples
bloques de cbédigo se codifican (se turbo codifican o se

codifican convolucionalmente, por ejemplo).

(Etapa 612) La adaptacién de velocidad se aplica a
cada una de las secuencias de bits codificados del bloque de
cébdigo. La adaptacidén de velocidad se realiza de acuerdo con

la versidén de redundancia rvigy.

(Etapa 613) Una secuencia de bits codificados de 1la

palabra de cédigo se obtiene al concatenar uno o multiples
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bloques de cdédigo a los que se aplica la adaptacidén de
velocidad. La secuencia de bits codificados de la palabra de
cbdigo se intercala con los bits codificados de la CSI en la

etapa 62 de la Figura 6.

La Figura 8 es un diagrama que ilustra un ejemplo
de una adaptacién de velocidad de acuerdo con la presente
modalidad. La adaptacidén de velocidad se realiza en la etapa
612 de la Figura 7. Es decir, la adaptacidén de velocidad se

aplica al bloque de cédigo del blogque de transporte.

Una adaptacién de velocidad (etapa 612) incluye tres
subetapas de intercalacidédn (etapa 612a), una subetapa de
recoleccidén de bits (etapa 612b) y una subetapa de seleccidn
y reduccidén de bits (etapa 612c). En una adaptacién de
velocidad (etapa 612), tres corrientes de bits de informacidn
(d'y, d''y, d'"'"'"y) se introducen desde la codificacidén de canal
(etapa 611). En la etapa 612a, cada una de las tres corrientes
de bits de informacidén (d'y, d''yx, d'''y) se intercala de
acuerdo con el intercalador de subbloque. Tres secuencias de
salida (v'y, v''y, v''',) se obtienen al intercalar cada una
de las tres corrientes de bits de informacidén (d'y, d''y,

dl!'k).

El numero Cguppioque de las columnas del intercalador
de subtrama es 32. El numero Rgpbloque de las filas del
intercalador de subbloque es el entero mas pequefio que
satisface la siguiente desigualdad (1), en donde D es el numero
de bits en cada una de las corrientes de bits de informacidn

(d'x, d''y, d' )

[Expresidén 1]
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D< (Rsubblock X Csubbz‘ock)

El numero Ky de bits en cada una de las secuencias
de salida (v'y, v''y, v'''",) del intercalador de subtrama se da

por la expresidn (2) mas abajo.

[Expresidén 2]

K= (Rmbblockx Csubblock)

En la etapa 612b, wy (memoria intermedia circular
virtual) se obtiene de las tres secuencias de salida (v'y,
v''y, v''""). La memoria intermedia circular virtual wy se da
por la expresidén (3) mas abajo, en donde el numero Kw de bits

de wy es tres veces Kj.

[Expresidn 3]

W, =V, fork=0,...,K;—1
WKH+2k:v: fOI'k:O,,KH—l

m _
We oen = Ve fork=0,.. K, —1

En la etapa 612c, una secuencia de bits de salida de
adaptacidén de velocidad eyr se obtiene de wy. El nUmero de bits
de la secuencia de bits de salida de adaptacidén de velocidad ey
es E. La Figura 9 es un diagrama que ilustra un ejemplo de
seleccidén y reduccidén de Dbits de acuerdo con la presente
modalidad. El1l pardmetro rvigx en la Figura 9 es un numero de RV
(versién de redundancia) para la transmisidén del bloque de
transporte correspondiente. N en la Figura 9 es el tamafio de

memoria intermedia suave para el blogue de cdbdigo correspondiente
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y se expresa por el numero de bits. Ny se da por la expresidn

(4) més abajo:

[Expresidén 4]

en donde C es el nUmero de bloques de cédigo en los
que un bloque de transporte se divide en la segmentacidn de
bloque de cdédigo (etapa 610) de la Figura 7, y Nz es el tamafio
de memoria intermedia suave para el Dbloque de transporte
correspondiente y se representa por el numero de bits. Nz se

da por la expresidn (5) mas abajo:

[Expresidén 5]

N N-.mjl
" K%'lgwmo'nmn(bAmgme7ﬂlhm)

en donde en un caso en el que el aparato terminal 1
se configura para recibir la transmisién de PDSCH con base en
el modo de transmisién 3, 4, 8, 9, o 10, Kumwm €s 2 vy, de
cualguier otra manera, Kuymo €S 1. Kuymwo €S el mismo que el
nimero maximo de blogques de transporte que puede incluir una
transmisién de PDSCH recibida con base en el modo de

transmisidén en el que se configura el aparato terminal 1.

Aquil, Mpy marg €S €l numero maximo de procesos de HARQ
de enlace descendente gestionados simultdneamente en una célula
de servicio correspondiente. Para la célula de servicio de FDD,
Mpr marg puede ser 8. Para la célula de servicio de TDD, Mp1, maro
puede corresponder a la configuracién de enlace ascendente-

enlace descendente. Aqui, Miinite ©S 8.
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Aqui, K. es cualquiera de {1, 3/2, 2, 3 y 5}. Se

omite una descripcidén del método de configuracidn de K..

Aqui, Npiangsoe €S el nUmero total de bits de canal
blando que corresponden a la categoria de UE o la categoria
de UE de enlace descendente. Npiange Se da por cualquiera de
los siguientes, el pardmetro de capacidad ue-Category (sin
sufijo), el pardmetro de capacidad ue-Category-v1020, el
parametro de capacidad ue-Category-v1170 y el pardmetro de

capacidad ue-CategoryDL-rl2.

Mas abajo se dard una descripcidén de un método para
adquirir la versidn de redundancia rvigy usada para codificar el

bloque de transporte.

El aparato terminal 1 determina el tamafio del bloque
de transporte, esquema de modulacidén Q', vy versidédn de
redundancia rvigqy€{0, 1, 2, 3}, para el PUSCH transmitido con
base en la deteccidén del PDCCH que incluye el formato de DCI
0, con base en el campo ‘esquema de modulacidén y codificacidn

y versidén de redundancia’ incluido en el formato de DCI O.

El aparato terminal 1 obtiene el indice de MCS Iycs
del campo ‘esquema de modulacidén y codificacidn y versidn de
redundancia’ incluido en el formato de DCI 0. El1l aparato
terminal 1 obtiene el esquema de modulacién Q',, el indice de
tamafio de bloque de transporte (TBS) Imps y la versidn de
redundancia rvigx para el PUSCH transmitido con base en 1la
deteccién del PDCCH que incluye el formato de DCI 0, con base
en el indice de MCS Iys. El1 indice de TBS Iqgs Se usa para
determinar el tamafio del Dbloque de transporte. El campo

‘esquema de modulacidédn y codificacidédn y versidn de redundancia’
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incluido en el formato de DCI 0 puede tener una longitud de

5 bits.

La Figura 10 es un diagrama que ilustra un ejemplo
de una relacidén entre el indice de MCS Iycs, €1 esquema de
modulacién Q'y,, el indice de tamafio de bloque de transporte
(TBS) Irps, vV la versidén de redundancia rvigy, indicada por el
campo ‘esquema de modulacién y codificacidén y versidén de
redundancia’ de 5 bits de acuerdo con la presente modalidad.
El indice de MCS Iycs {29, 30, 31} puede usarse solo en un caso
en el que el formato de DCI 0 indica la retransmisidén del
PUSCH (blogque de transporte). El1 indice de MCS Iycs indicado
por el formato de DCI O puede indicar la versidn de redundancia
rvigx {1, 2, 3} solo en un caso en el que el formato de DCI O

indica la retransmisidén del PUSCH (blogue de transporte).

El aparato terminal 1 determina el tamafio del bloque
de transporte y el esquema de modulacidén Q', para que el PUSCH
se transmita inicialmente con base en el comando de HOC, con
base en el campo ‘esquema de modulacibén y codificacidén vy

versién de redundancia’ incluido en el permiso de HOC.

El aparato terminal 1 obtiene el indice de MCS TIycs
del campo ‘esquema de modulacidén y codificacidn y versidn de
redundancia’ incluido en el permiso de HOC. El aparato terminal
1 obtiene el esquema de modulacidén Q'y v el indice de TBS Iggg
para que el PUSCH se transmita inicialmente con base en el
comando de HOC, con base en el indice de MCS Iycs. E1 campo
‘esquema de modulacidédn y codificacidn y versidn de redundancia’
incluido en el permiso de HOC puede tener una longitud de
5 bits. La relacidén en la Figura 8 puede aplicarse al permiso

de HOC. En la Figura 8, el campo ‘esquema de modulacidén vy



10

15

20

25

30

36

codificacidén y versidén de redundancia’ de 5 bits incluido en
el permiso de HOC puede no indicar el indice de MCS Iys {29,
30, 31}. Es decir, el campo ‘esquema de modulacidén vy
codificacién y versidén de redundancia’ de 5 bits incluido en
el permiso de HOC puede no indicar la versidn de redundancia

'Vigx {lr 2/ 3}

El campo ‘esquema de modulacidén y codificacidén vy
versidén de redundancia’ incluido en el permiso de HOC puede
tener una longitud de 4 bits. La Figura 11 es un diagrama que
ilustra un ejemplo de una relacidén entre el indice de MCS Iycs,
el esquema de modulacidén Q'y,, el indice de tamafio de bloque
de transporte (TBS) Irs, Yy la versidn de redundancia rvigx,
indicada por el campo ‘esquema de modulacidén y codificacidén y
versidén de redundancia’ de 4 bits de acuerdo con la presente
modalidad. Cada uno de los indices de MCS Iycs indicados por
el permiso de HOC puede corresponder a la versidén de

redundancia rvig, de valor 0.

La Figura 12 es un diagrama que ilustra un ejemplo
de un caso de retransmisidédn de acuerdo con la presente

modalidad.

(Caso 1200) El1 aparato terminal 1 detecta el PDCCH
para el PUSCH (bloque de transporte) después de que el aparato
terminal 1 transmite nuevamente el blogque de transporte en el
PUSCH. Aqui, el PDCCH incluye el formato de DCI 0. Aqui, la
retroalimentacién de HARQ para el PUSCH (bloque de transporte)
puede o no detectarse. Aqui, la retroalimentacién de HARQ se
transmite en el PHICH. En este caso, el aparato terminal 1
retransmite el PUSCH (bloque de transporte) de acuerdo con el

PDCCH (campo ‘indicador de datos nuevos’ incluido en el
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formato de DCI 0). Aqui, la versidén de redundancia rvigx usada
para la retransmisidén del PUSCH (bloque de transporte) se
indica por PDCCH (campo ‘esquema de modulacidén y codificaciédn

y versién de redundancia’ incluido en el formato de DCI 0).

(Caso 1201) E1 aparato terminal 1 detecta 1la
retroalimentacién de HARQ para el PUSCH (blogue de transporte)
después de transmitir nuevamente el bloque de transporte en el
PUSCH. Aqui, la retroalimentacidédn de HARQ se transmite en el
PHICH, y la retroalimentacién de HARQ indica el ACK. Aqui, el
aparato terminal 1 no detecta el PDCCH para el PUSCH (bloque
de transporte). En este caso, el aparato terminal 1 no
retransmite el PUSCH (bloque de transporte). Aqui, el aparato
terminal 1 puede reanudar la retransmisidén del PUSCH (bloque
de transporte) nuevamente de acuerdo con el PDCCH. Aqui, el
aparato terminal 1 no puede reanudar la retransmisidén del PUSCH
(bloque de transporte) nuevamente de acuerdo con el PHICH

(NACK) .

(Caso 1202) E1 aparato terminal 1 detecta la
retroalimentacidén de HARQ para el PUSCH (blogue de transporte)
después de transmitir nuevamente el bloque de transporte en el
PUSCH. Aqui, la retroalimentacidédn de HARQ se transmite en el
PHICH, y la retroalimentacidén de HARQ indica NACK. Aqui, el
aparato terminal 1 no detecta el PDCCH para el PUSCH (bloque
de transporte). En este caso, el aparato terminal 1 retransmite
el PUSCH (blogue de transporte). Aqui, la versidn de
redundancia rvigx usada para la retransmisién del PUSCH (bloque
de transporte) se da de acuerdo con la redundancia incremental.
La versidén de redundancia rvigq, usada para la retransmisidn del

PUSCH (blogque de transporte) es diferente de la versidén de
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redundancia rvigy usada para la transmisidén Jjusto antes del

PUSCH (blogue de transporte).

(Caso 1202) La Figura 13 es un diagrama que ilustra un
ejemplo de una relacidn entre una variable de estado CURRENT IRV
y una versién de redundancia rviyg, de acuerdo con la presente
modalidad. La variable de estado CURRENT IRV es un indice en la
secuencia de la versidén de redundancia rvigx. La secuencia de la
versidén de redundancia rvigx €s 0, 2, 3, 1. La variable de estado
CURRENT IRV se actualiza mediante el uso del médulo 4. La capa
de MAC indica, a la capa fisica, una transmisidén del PUSCH
(bloque de transporte), e incrementa, ademds, la variable de

estado CURRENT IRV en uno.

(Caso 1203) En la etapa 405 de la Figura 4, en un
caso en el qgque no hay respuesta al Dblogque de transporte
transmitido mediante el uso del PUSCH en la etapa 403 en el
periodo predeterminado en la etapa 404, el PUSCH (bloque de
transporte) se retransmite con base en el permiso de HOC.
Aqui, la versidén de redundancia rvigy usada para la
retransmisién del PUSCH (bloque de transporte) puede ser un
valor fijo (por ejemplo, “‘0’'). Alternativamente, la versioén
de redundancia rvigx usada para retransmitir el PUSCH (bloque
de transporte) puede darse por el numero de subtrama de 1la
subtrama en la que se retransmite el PUSCH (bloque de

transporte) .

Mas abajo se darad una descripcidén de la subtrama en la

que se transmite PUSCH en las etapas 403 y 405 en la Figura 4.

El comando de transferencia puede incluir informacidn

de asignacién de subtrama para indicar la subtrama en la que
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se transmite el PUSCH en las etapas 403 y 405 de la Figura 4.
El patrdén de subtrama indicado por la informacidédn de asignacidn

de subtrama puede repetirse para cada unidad predeterminada.

En un caso en el que el patrdén de subtrama indicado
por la informacidén de asignacidn de subtrama se repite para cada
unidad predeterminada y la unidad predeterminada es 8 o 20, el
aparato terminal 1 no puede transmitir el PUSCH en las etapas
403 y 405 de la Figura 4 en la subtrama de enlace ascendente
indicada por la informacidén de asignacidn de subtrama, antes de

adquirir el SFN con base en al menos el PBCH (MIB).

Por lo tanto, se prefiere que la unidad
predeterminada sea un divisor positivo de 10 y el patrdn se
inicie desde la subtrama con el numero de subtrama 0 en una
trama de radio en la que SEN = 0. Los divisores positivos de
10 son 1, 2, 5, 10. Esto permite que el aparato terminal 1
transmita el PUSCH en las etapas 403 y 405 de la Figura 4 en
la subtrama de enlace ascendente indicada por la informaciédn
de asignacidén de subtrama antes de adquirir el SFN con base

en al menos el PBCH (MIB).

La Figura 14 es un diagrama que ilustra un ejemplo de
un patrén de una subtrama indicado por la informacidédn de
asignacién de subtrama de acuerdo con la presente modalidad. En
la Figura 14, el eje horizontal es un eje de tiempo. En la Figura
14, el patrdén de la subtrama indicado por la informacidén de
asignacién de subtrama comienza desde la subtrama con el nuUmero
de subtrama 0 en la trama de radio. En la Figura 14, el patrdn
de la subtrama indicado por la informacidén de asignacidn de
subtrama se repite cada diez subtramas (una trama de radio). Los

signos de referencia 1400 vy 1401 son subtramas de enlace



10

15

20

25

30

40

descendente en las que se transmiten 1las seflales de
sincronizacidén (PSS y SSS). La SSS transmitida en la subtrama de
enlace descendente 1400 es diferente de la SSS transmitida en la
subtrama de enlace descendente 1401. El signo de referencia 1402
denota wuna subtrama de enlace ascendente indicada por la

informacidén de asignacidédn de subtrama.

El aparato terminal 1 puede reconocer el limite de
la trama inalambrica mediante la PSS y la SSS. Sin embargo,
el aparato terminal 1 no puede obtener el SEFN de la PSS y la
SSS. Sin embargo, el aparato terminal 1 puede transmitir el
PUSCH en las etapas 403 y 405 de la Figura 4 en la subtrama
de enlace ascendente 1402, antes de adquirir el SFN con base

en al menos el PBCH (MIB).

Esto permite reducir el retraso de transferencia.

Mas abajo se dard una descripcién sobre 1la

configuracidén de un aparato de acuerdo con la presente modalidad.

La Figura 15 es un diagrama en bloque esquemdtico
qgue ilustra una configuracidén del aparato terminal 1 de acuerdo
con la presente modalidad. Como se ilustra, el aparato terminal
1 se configura para incluir una unidad de transmisién vy/o
recepcidén de radio 10 y una unidad de procesamiento de capa
superior 14. La unidad de transmisidén y/o recepcidn de radio
10 se configura para incluir una unidad de antena 11, una
unidad de radiofrecuencia (RF) 12 y una unidad de banda base
13. La unidad de procesamiento de capa superior 14 se configura
para incluir una unidad de procesamiento de capa de control de
acceso al medio 15 y una unidad de procesamiento de capa de

control de recursos de radio 16. La unidad de transmisidén y/o
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recepcién de radio 10 se denomina, ademds, transmisor, receptor

o unidad de procesamiento de capa fisica.

La unidad de procesamiento de capa superior 14 emite
datos de enlace ascendente (bloque de transporte) generados
por una operacidén de usuario o lo similar, a la unidad de
transmisién y/o recepcidén de radio 10. La unidad de
procesamiento de capa superior 14 realiza el procesamiento de
la capa de control de acceso al medio (MAC), la capa de
protocolo de convergencia de datos de pagquetes (PDCP), la capa
de control de enlace de radio (RLC) y la capa de control de

recursos de radio (RRC).

La unidad de procesamiento de capa de control de
acceso al medio 15 incluida en la unidad de procesamiento de
capa superior 14 realiza el procesamiento de la capa de control
de acceso al medio. La unidad de procesamiento de capa de
control de acceso al medio 15 controla la transmisidén de una
solicitud de programacidn, con base en varios tipos de
informacidén/parédmetros de configuracién gestionados por la
unidad de procesamiento de capa de control de recursos de

radio 16.

La unidad de procesamiento de capa de control de
recursos de radio 16 incluida en la unidad de procesamiento de
capa superior 14 realiza el procesamiento de la capa de control
de recursos de radio. La unidad de procesamiento de capa de
control de recursos de radio 16 gestiona los varios tipos de
informacién/parédmetros de configuracidén del aparato terminal 1.
La unidad de procesamiento de capa de control de recursos de
radio 16 ajusta los varios tipos de informacién/pardmetros de

configuracidén, con base en la sefializaciédn de capa superior
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recibida desde el aparato de estacidén base 3. Es decir, la unidad
de procesamiento de capa de control de recursos de radio 16
ajusta los varios tipos de informacidén/parametros de
configuracién, con base en informacidén que indica los varios
tipos de informacidén/paradmetros de configuracidén recibidos desde

el aparato de estacidn base 3.

La unidad de transmisién y/o recepcidén de radio 10
realiza el ©procesamiento de la capa fisica, tal como
modulacidén, demodulacidén, codificacidén y decodificacidn. La
unidad de transmisidén y/o recepcidédn de radio 10 demultiplexa,
demodula y decodifica una sefial recibida desde el aparato de
estacidén base 3, y emite la informacidén que resulta de 1la
decodificacién a la unidad de procesamiento de capa superior
14. La unidad de transmisidén y/o recepcidén de radio 10 modula
y codifica datos para generar una seflal de transmisidn, vy
transmite la sefial de transmisidén al aparato de estacidn base

3.

La unidad de RF 12 convierte (convierte de manera
descendente) una sefial recibida a través de la unidad de antena
11 en una sefial de banda base mediante demodulacidén ortogonal
y elimina componentes de frecuencia innecesarios. La unidad
de RF 12 emite la sefilal analdgica procesada a la unidad de

banda base.

La unidad de banda base 13 convierte la entrada de
sefial analdégica de la unidad de RF 12 en una seflal digital. La
unidad de banda base 13 elimina una porcidén que corresponde a
un prefijo ciclico (CP) de la sefial digital resultante de la

conversidén, realiza la transformada rapida de Fourier (FFT) en
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la seflal de la cual se ha eliminado el CP y extrae una sefial

en el dominio de frecuencia.

La unidad de banda base 13 realiza la transformada
rédpida de Fourier inversa (IFFT) en datos, genera un simbolo
de SC-FDMA, une un CP al simbolo de SC-FDMA generado, genera
una seflal digital de banda base y convierte la sefial digital
de banda base en una sefial analdégica. La unidad de banda base
13 emite la sefial analdgica resultante de la conversidn a 1la

unidad de RF 12.

La unidad de RF 12 elimina componentes de frecuencia
innecesarios de la entrada de sefial analdgica de la unidad de
banda base 13 mediante el uso de un filtro de paso bajo, convierte
de manera ascendente la sefial analdgica en una sefial de una
frecuencia portadora y transmite la sefial analdgica convertida
de manera ascendente a través de la unidad de antena 11. Ademés,
la unidad de RF 12 amplifica la potencia. Ademés, la unidad de
RF 12 puede tener una funcién de controlar la potencia de
transmisién. La unidad de RF 12 se denomina, ademéds, unidad de

control de potencia de transmisidn.

La Figura 16 es un diagrama en bloque esquematico
que ilustra una configuracidén de un aparato de estacidn base
objetivo 3B de acuerdo con la presente modalidad. Como se
ilustra, el aparato de estacidédn base objetivo 3B se configura
para incluir una unidad de transmisidén y/o recepcidédn de radio
30 y una unidad de procesamiento de capa superior 34. La unidad
de transmisién y/o recepcidn de radio 30 se configura para
incluir una unidad de antena 31, una unidad de RF 32 y una
unidad de banda base 33. La unidad de procesamiento de capa

superior 34 se configura para 1incluir una unidad de
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procesamiento de capa de control de acceso al medio 35 y una
unidad de procesamiento de capa de control de recursos de radio
36. La unidad de transmisidén y/o recepcidn de radio 30 se
denomina, ademés, transmisor, receptor o unidad de
procesamiento de capa fisica. La configuracidén del aparato de
estacidn base fuente 3A puede ser la misma que la configuracidn

del aparato de estacidén base objetivo 3B.

La unidad de procesamiento de capa superior 34
realiza el procesamiento de la capa de control de acceso al
medio (MAC), la capa de protocolo de convergencia de datos de
paquetes (PDCP), la capa de control de enlace de radio (RLC) vy

la capa de control de recursos de radio (RRC).

La unidad de procesamiento de capa de control de
acceso al medio 35 incluida en la unidad de procesamiento de
capa superior 34 realiza el procesamiento de la capa de control
de acceso al medio. La unidad de procesamiento de capa de
control de acceso al medio 35 realiza el procesamiento asociado
con una solicitud de programacidn, con base en varios tipos de
informacién/pardmetros de configuracién gestionados por la
unidad de procesamiento de capa de control de recursos de radio
36. La unidad de procesamiento de capa superior 34 puede
transmitir informacidén a otro aparato de estacidn base y a la
MME/GW3C. La unidad de procesamiento de capa superior 34 puede
recibir informacidén desde otro aparato de estacidn base y 1la

MME/GW3C.

La unidad de procesamiento de capa de control de
recursos de radio 36 incluida en la unidad de procesamiento de
capa superior 34 realiza el procesamiento de la capa de control

de recursos de radio. La unidad de procesamiento de capa de
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control de recursos de radio 36 genera, u obtiene de un nodo
superior, datos de enlace descendente (bloque de transporte)
asignados en un canal compartido de enlace descendente fisico,
informacién de sistema, un mensaje de RRC, un elemento de
control (CE) de MAC y lo similar, y emite los datos generados
u obtenidos a la unidad de transmisidén y/o recepcidédn de radio
30. Ademéds, la unidad de procesamiento de capa de control de
recursos de radio 36 gestiona varios tipos de
informacidén/pardmetros de configuracidén para cada uno de los
aparatos terminales 1. La unidad de procesamiento de capa de
control de recursos de radio 36 puede ajustar varios tipos de
informacidén/pardmetros de configuracidédn para cada uno de los
aparatos terminales 1 a través de la seflalizacidén de capa
superior. Es decir, la unidad de procesamiento de capa de
control de recursos de radio 36 transmite/emite informacidn
que indica wvarios tipos de informacidén/pardmetros de

configuracién.

La funcionalidad de 1la wunidad de transmisidén vy/o
recepcién de radio 30 es afin a la de la unidad de transmisidn
y/o recepciétn de radio 10 vy, por lo tanto, se omite su

descripcidn.

Cada una de las unidades que tienen los signos de
referencia 10 a 16 incluidos en el aparato terminal 1 puede
configurarse como un circuito. Cada una de las unidades que
tienen los signos de referencia 30 a 36 incluidos en el aparato

de estacidédn base 3 puede configurarse como un circuito.

Diversos aspectos del aparato terminal 1 y el aparato
de estacidén base 3 de acuerdo con la presente modalidad se

describirdn més abajo.
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(1) De acuerdo con un primer aspecto de la presente
modalidad, un aparato terminal que soporta una transferencia
desde una célula fuente (un aparato de estacidédn base fuente) a
una célula objetivo (un aparato de estacidén base objetivo)

incluye un receptor 10 para recibir, en la célula fuente, un

comando de transferencia (un parametro
RRCConnectionReconfiguration que incluye un parametro
mobilityControlInfo) que incluye una solicitud de CSI

(informacién de estado de canal) y un permiso de enlace
ascendente (un permiso de HOC), y un transmisor 10 para realizar,
cuando la solicitud de CSI se ajusta para activar un informe de
CSI aperidédico, una primera transmisidén de datos de enlace
ascendente que incluye la CSI para la célula objetivo, con base

en el permiso de enlace ascendente.

(2) En el primer aspecto de la presente modalidad, los
datos de enlace ascendente incluyen un mensaje de finalizacidn
(mensaje RRCConnectionReconfigurationComplete), y el mensaje de

finalizacidén se transmite para confirmar la transferencia.

(3) En el primer aspecto de la presente modalidad,
el transmisor 10 realiza una segunda transmisidén de los datos
de enlace ascendente que incluye la CSI para la célula
objetivo, con base en la ausencia de una respuesta a la primera
transmisién. Aqui, la respuesta a la primera transmisidén puede
ser algunos o todos los tipos de respuesta A D descritos

anteriormente.

(4) En el primer aspecto de la presente modalidad,
el transmisor 10 realiza una tercera transmisidén de los datos

de enlace ascendente que no incluye la CSI para la célula
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objetivo, con base en la deteccién de reconocimiento negativo

(NACK) para la primera transmisién.

(5) En el primer aspecto de la presente modalidad,
la codificacidén de los datos de enlace ascendente se realiza
con base en la versidén de redundancia rvig, Yy la versidn de
redundancia aplicada a los datos de enlace ascendente de 1la
segunda transmisién es la misma que la versidén de redundancia
aplicada a los datos de enlace ascendente de la primera

transmisién.

(6) En el primer aspecto de la presente modalidad, la
versidén de redundancia aplicada a los datos de enlace ascendente
de la tercera transmisién es diferente de 1la versidén de
redundancia aplicada a los datos de enlace ascendente de la

primera transmisiodn.

(6) De acuerdo con un segundo aspecto de la presente
modalidad, un aparato de estacidn base objetivo que se comunica
con un aparato terminal que soporta una transferencia desde un
aparato de estacidén base fuente a un aparato de estacidn base
objetivo incluye, una unidad de procesamiento de capa superior
34 que transmite un comando de transferencia al aparato de
estacidén base fuente, el comando de transferencia (parametro
RRCConnectionReconfiguration que incluye el parametro
mobilityControlInfo) transferido por el aparato de estacidn
base fuente al aparato terminal, y el comando de transferencia
que incluye una solicitud de CSI (informacidén de estado de
canal) y un permiso de enlace ascendente (permiso de HOC) y un
receptor 30 que recibe una primera transmisidén de los datos de
enlace ascendente que incluye la CSI para la célula objetivo

del aparato de estacidén base objetivo con base en el permiso
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de enlace ascendente, si la solicitud de CSI se ajusta para

activar un informe de CSI aperiddico.

(7) En el segundo aspecto de la presente modalidad,
los datos de enlace ascendente incluyen un mensaje de
finalizacidén (mensaje RRCConnectionReconfigurationComplete), vy
el mensaje de finalizacién se transmite para confirmar la

transferencia.

De esta manera, esto permite que el aparato terminal
y el aparato de estacidédn base se comuniquen eficazmente entre

si.

El aparato de estacidédn base 3 de acuerdo con la
presente invencidén puede, ademds, realizarse como un agregado
(un grupo de aparatos) configurado de multiples aparatos. Cada
uno de los aparatos que constituyen dicho grupo de aparatos
puede incluir parte o la totalidad de cada funcién o cada
blogue funcional del aparato de estacidén base 3 de acuerdo con
la modalidad descrita anteriormente. Es suficiente que el grupo
de aparatos posea una serie de funciones o blogques funcionales
del aparato de estacidén base 3. Ademéds, el aparato terminal 1
de acuerdo con la modalidad descrita anteriormente puede,
ademas, comunicarse con el aparato de estacidédn base como el

agregado.

Ademas, el aparato de estacidn base 3 de acuerdo con
la modalidad descrita anteriormente puede ser una red de acceso
de radio terrestre universal evolucionado (EUTRAN). Ademéas, el
aparato de estacidn base 3 de acuerdo con la modalidad descrita
anteriormente puede tener algunas o todas las funciones de nodo

superior que un eNodoB.
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Un programa que se ejecuta en un aparato de acuerdo
con una modalidad de 1la presente invencidén puede ser un
programa que controla una unidad de procesamiento central (CPU)
y lo similar para realizar 1las funciones de la modalidad
descrita anteriormente de acuerdo con un aspecto de la presente
invencién. Un programa o informacidn manejados por el programa
se leen temporalmente en una memoria volatil, tal como una
memoria de acceso aleatorio (RAM) mientras se procesan, 0O se
almacenan en una memoria no volatil, tal como una memoria flash
o una unidad de disco duro (HDD), vy, después, la CPU los lee

segun sea necesario para modificarlos o escribirlos.

El aparato en la modalidad descrita anteriormente
puede habilitarse parcialmente por una computadora. En tal
caso, tales funciones de control pueden realizarse al grabar
un programa para realizar las funciones de control en un medio
de grabacidén legible por computadora y al hacer que un sistema
informdtico lea el programa grabado en el medio de grabacidn
y lo ejecute. El1 “sistema informdtico” mencionado en 1la
presente descripcidén es un sistema informatico integrado en
el aparato, y se supone que el sistema informédtico incluye un
sistema operativo y componentes de hardware, tales como
dispositivos periféricos. Ademds, el ™“medio de grabacidn
legible por computadora” puede ser cualquiera de un medio de
grabacién de semiconductor, un medio de grabacidén oéptica, un

medio de grabacidén magnética, y lo similar.

Ademés, el “medio de grabacién legible por
computadora” puede incluir un medio que retiene dinédmicamente
un programa durante un periodo de tiempo corto, tal como una
red como Internet o una linea de comunicacidén cuando se

transmite el programa a través de un canal de comunicacién,
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tal como una linea telefénica, y puede, ademds, incluir un
medio que retiene un programa durante un periodo de tiempo
fijo, tal como una memoria volatil dentro del servidor o el
sistema informético para servir como cliente en tal caso.
Ademds, el programa descrito anteriormente puede ser un
programa dgue realiza algunas de las funciones descritas
anteriormente, y adicionalmente puede ser un programa para
realizar las funciones descritas anteriormente en combinacidn

con un programa ya grabado en el sistema informatico.

Ademés, cada bloque funcional o varias caracteristicas
del aparato usado en la modalidad descrita anteriormente pueden
implementarse o realizarse por un circuito eléctrico, es decir,
tipicamente un circuito integrado o mualtiples <circuitos
integrados. Un circuito eléctrico disefiado para realizar las
funciones descritas en la presente especificacidn puede incluir
un procesador de uso general, un procesador de sefilales digitales
(DSP), un circuito integrado de aplicacidén especifica (ASIC), un
arreglo de puertas programables en campo (FPGA) u otros
dispositivos ldégicos programables, una puerta discreta o 1ldbégica
de transistores, un componente de hardware discreto o una
combinacidén de estos. El procesador de uso general puede ser un
microprocesador, o alternativamente, el procesador puede ser un
procesador, un controlador, un microcontrolador o una maquina de
estado de tipo conocido. El procesador de uso general o cada uno
de los circuitos mencionados anteriormente pueden configurarse
de un circuito digital o pueden configurarse de un circuito
analdégico. Ademéds, si surge una tecnologia de circuito integrado
qgue reemplace al presente circuito integrado, es posible, ademés,

usar un circuito integrado basado en esa tecnologia.
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Tener en cuenta que la invencién de la presente
solicitud de patente no se limita a las modalidades descritas
anteriormente. En la modalidad, el aparato se ha descrito como
un ejemplo, pero la invencidén de la presente solicitud no se
limita a esto. Es aplicable a un aparato terminal o a un aparato
de comunicacidn para un equipo electrdénico de tipo estacionario
o no médvil instalado en interiores o exteriores, tal como un
equipo audiovisual, un equipo de cocina, una lavadora, un
equipo de aire acondicionado, equipo de oficina, una magquina

expendedora y otros equipos domésticos.

Las modalidades de 1la presente invencidén se han
descrito anteriormente en detalle con referencia a las
figuras, pero la configuracidén especifica no se limita a las
modalidades e incluye, por ejemplo, una modificacidén a un
disefio que se encuentra dentro del alcance que no se aparta
de la esencia de la presente invencidédn. Ademds, es posible
realizar varias modificaciones a los aspectos de la presente
invencién dentro del alcance de las reivindicaciones. Una
modalidad obtenida al combinar adecuadamente elementos
técnicos cada uno descrito en diferentes modalidades también
se encuentra dentro del alcance técnico de la presente
invencidén. Ademas, se incluye una configuracidén en la que los
elementos descritos en cada una de las modalidades anteriores

y que tienen el mismo efecto se usan sustituyéndose entre si.

Referencia cruzada de la solicitud relacionada

La presente solicitud reivindica el beneficio de
prioridad a la patente JP 2016-053474 presentada el 17 de marzo
de 2016, que se incorpora en su totalidad en la presente

descripcidén como referencia.
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LISTA DE SIGNOS DE REFERENCIA

1 Aparato terminal (1A, 1B, 1C)

3 Aparato de estacidén base

10 Unidad de transmisidén y/o recepcidn de radio

11 Unidad de antena

12 Unidad de RF

13 Unidad de banda base

14 Unidad de procesamiento de capa superior

15 Unidad de procesamiento de capa de control de acceso al
medio

16 Unidad de procesamiento de capa de control de recursos de
radio

30 Unidad de transmisidén y/o recepcidn de radio

31 Unidad de antena

32 Unidad de RF

33 Unidad de banda base

34 Unidad de procesamiento de capa superior

35 Unidad de procesamiento de capa de control de acceso al
medio

36 Unidad de procesamiento de capa de control de recursos de

radio
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REIVINDICACIONES
[Reivindicacidén 1]

Un aparato terminal gque se transferirid desde una
célula fuente a una célula objetivo, el aparato terminal que
comprende:

un receptor configurado para recibir una informacidn
de capa superior mobilityControlInfo que incluye un primer
permiso de enlace ascendente y una informacidén de asignacidn
de subtrama; vy

un transmisor configurado para realizar una
transmisidén con base en el primer permiso de enlace ascendente
en una de una pluralidad de subtramas indicadas por la
informacidén de asignacidn de subtrama, en donde

la informacién de asignacidén de subtrama indica al
menos una de la pluralidad de subtramas asociadas con un
conjunto que tiene el mismo numero a través de las tramas de

radio.

[Reivindicacidn 2]

El aparato terminal de acuerdo con la reivindicacidn
1, en donde

la transmisidén es una transmisién de los primeros
datos, vy

el transmisor retransmite los primeros datos con base
en una primera versién de redundancia, la primera versidédn de
redundancia que se ajusta a 0 en un caso en el gque no se recibe
un primer canal de control de enlace descendente fisico para los

primeros datos.

[Reivindicacidén 3]
El aparato terminal de acuerdo con la reivindicacidn

2, en donde
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el receptor recibe un segundo canal de control de
enlace descendente fisico que incluye un segundo permiso de
enlace ascendente,

el transmisor realiza una transmisidén de los segundos
datos con base en el segundo permiso de enlace ascendente, vy

el transmisor retransmite los segundos datos con base
en una segunda versidén de redundancia que corresponde a una
variable actualizada cada vez que se transmiten los segundos
datos, en un caso en el que no se recibe un tercer canal de

control de enlace descendente fisico para los segundos datos.

[Reivindicacidn 4]

Un aparato de estacidédn base para comunicarse con un
aparato terminal que se transferird desde una célula fuente a
una célula objetivo, el aparato de estacidén base gue comprende:

un transmisor configurado para transmitir una
informacidén de capa superior mobilityControlInfo que incluye
un primer permiso de enlace ascendente y una informacién de
asignacidén de subtrama; vy

un receptor configurado para recibir una transmisién
transmitida por el aparato terminal con base en el primer permiso
de enlace ascendente en una de una pluralidad de subtramas
indicadas por la informacidén de asignacidn de subtrama, en donde

la informacidén de asignacidén de subtrama indica una
o una pluralidad de subtramas asociadas con un conjunto que

tiene el mismo numero a través de las tramas de radio.

[Reivindicacidén 5]
Un método de comunicacién wusado en un aparato
terminal gque se transferird desde una célula fuente a una

célula objetivo, el método que comprende:
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recibir una informacidén de capa superior
mobilityControlInfo que incluye un primer permiso de enlace
ascendente y una informacién de asignacidn de subtrama; y

realizar una transmisién con base en el primer
permiso de enlace ascendente en una de una pluralidad de
subtramas indicadas por la informacidén de asignacidn de
subtrama, en donde

la informacién de asignacidén de subtrama indica al
menos una de la pluralidad de subtramas asociadas con un
conjunto que tiene el mismo numero a través de las tramas de

radio.

[Reivindicacidn 6]

Un método de comunicacidén usado en un aparato de
estacidén base para comunicarse con un aparato terminal que
soporta una transferencia desde una célula fuente a una célula
objetivo, el método que comprende:

transmitir una informacién de capa superior
mobilityControlInfo que incluye un primer permiso de enlace
ascendente y una informacidén de asignacidén de subtrama; y

recibir una transmisién transmitida por el aparato
terminal con base en el primer permiso de enlace ascendente en
una de una pluralidad de subtramas indicadas por la informacién
de asignacién de subtrama, en donde

la informacién de asignacidén de subtrama indica al
menos una de la pluralidad de subtramas asociadas con un
conjunto que tiene el mismo numero a través de las tramas de

radio.
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RESUMEN

Un aparato terminal 1 y un aparato de estacidén base
3 contintan comunicédndose eficazmente entre si. El1 aparato
terminal 1 es un aparato terminal que se transferira desde
una célula fuente a una célula objetivo, y el aparato terminal
se transfiere desde la célula fuente a la célula objetivo, e
incluye un receptor 13 configurado ©para <recibir una
informacidén de capa superior mobilityControlInfo que incluye
un primer permiso de enlace ascendente y una informacidén de
asignacién de subtrama y un transmisor 13 configurado para
realizar una transmisidén con base en el primer permiso de
enlace ascendente en una de una pluralidad de subtramas
indicadas por la informacién de asignacidén de subtrama, en
donde la informacién de asignacidén de subtrama indica al menos
una de la pluralidad de subtramas asociadas con un conjunto

que tiene el mismo numero a través de las tramas de radio.
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(500) DCI format 0:

o (501) ‘Resource block assignment and hopping resource allocation” CAMPO
o (502) ‘Modulation and coding scheme and redundancy version’ CAMPO

o (503) ‘New data indicator’ CAMPO

o (504) ‘CSI request’” CAMPO

(510) HOC grant:

o (511) ‘Resource block assignment and hopping resource allocation” CAMPO
o (512) ‘Modulation and coding scheme and redundancy version’ CAMPO

o (513) ‘CSIrequest’ CAMPO

FIG. 5
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6 2 (QPSK) 6 0
7 2 (QPSK) 7 0
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9 2 (QPSK) 9 0
10 2 (QPSK) 10 0
11 4 (16QAM) 10 0
12 4 (16QAM) 11 0
13 4 (16QAM) 12 0
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31 3
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