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Resoluciéon N° 69543

Ref. Expediente N° NC2016/0005490

Por la cual se otorga una Patente de Invencion

EL SUPERINTENDENTE DE INDUSTRIA'Y COMERCIO
en ejercicio de sus facultades legales, en especial de las conferidas en el numeral
26 del articulo 3° del Decreto 4886 de 2011, y

CONSIDERANDO:

PRIMERO: Que mediante escrito radicado en esta Superintendencia el 19 de
diciembre de 2016, con el N° NC2016/0005490, por la sociedad QUANTA
TECHNOLOGY LLC, entr6 a fase nacional la solicitud de patente de invencion titulada
“MONITOREO DE LA ESTABILIDAD DE LA TENSION DE UN CORREDOR DE
TRANSMISION”, que corresponde a la solicitud internacional PCT/US2015/029834
del 8 de mayo de 2015.

SEGUNDO: Que el extracto de esta solicitud fue publicado en la Gaceta de la
Propiedad Industrial N° 788 el 31 de marzo de 2017, sin que se hubieran presentado
oposiciones por parte de terceros.

TERCERO: Que realizado el examen de fondo mediante Oficio N° 3807, notificado el
05 de abril de 2018, se requirié a la solicitante en los términos del articulo 45 de la
Decision 486 de la Comision de la Comunidad Andina para que presentara respuesta
a las observaciones de caracter técnico, relacionadas con la patentabilidad o
cumplimiento de los requisitos establecidos por esta Decisidon para la concesion de la
patente.

CUARTO: Que la solicitante mediante escrito radicado bajo el N° NC2016/0005490 el
17 de agosto de 2018, respondié oportunamente el requerimiento formulado y presenta
nuevas reivindicaciones 1 a 20 que reemplazan las originalmente presentadas,
atendiendo de esta manera las observaciones efectuadas en el examen de fondo. Se
acepta este ultimo capitulo reivindicatorio presentado, comoquiera que se ajusta a las
prescripciones contenidas en el articulo 34 de la Decision 486.

QUINTO: Que en virtud de lo dispuesto en el articulo 14 de la Decisién 486 expedida
por la Comision de la Comunidad Andina “Los paises miembros otorgaran patentes para
las invenciones, sean de producto o de procedimiento, en todos los campos de la
tecnologia, siempre que sean nuevas, tengan nivel inventivo y sean susceptibles de
aplicacion industrial.”
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SEXTO: Que en el presente caso las reivindicaciones 1 a 20 incluidas en el radicado
bajo el N° NC2016/0005490 del 17 de agosto de 2018, cumplen los requisitos indicados
en el considerando anterior y, en consecuencia, este Despacho encuentra procedente
conceder para las mismas la patente solicitada.

SEPTIMO: Que de acuerdo con el objeto concedido, el titulo de la invencion quedara

de la siguiente manera: "METODO Y APARATO DE MONITOREO DE LA

ESTABILIDAD DE LA TENSION DE UN CORREDOR DE TRANSMISION”.
RESUELVE

ARTICULO PRIMERO: Otorgar patente de invencion a la solicitud que entré en fase
nacional en virtud del Tratado de Cooperacién en Materia de Patentes (PCT), para la
creacion titulada:

“METODO Y APARATO DE MONITOREO DE LA ES TABILIDAD DE LA TENSION
DE UN CORREDOR DE TRANSMISION”

Clasificacion IPC: H02J 3/24, GO1R 31/42, GO1R 27/32.

Reivindicacion(es): 1 a 20 incluidas en el radicado bajo el No NC2016/0005490 del
17 de agosto de 2018, de acuerdo al anexo 1.

Titular(es): QUANTA TECHNOLOGY LLC.

Domicilio(s): 4020 Westchase Bivd., Suite 300, Raleigh, North Carolina 27607,
ESTADOS UNIDOS DE AMERICA.

Inventor(es): MEVLUDIN GLAVIC, VAHID MADANI y DAMIR NOVOSEL.
Prioridad(es) N° 19/05/2014, US (ESTADOS UNIDOS DE AMERICA), 14/281,336.
Solicitud internacional N°: PCT/US2015/029834 Fecha: 8 de mayo de 2015.

Vigente desde: 8 de mayo de 2015 Hasta: 8 de mayo de 2035.
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ARTICULO SEGUNDO: La titular tendra los derechos y las obligaciones establecidos
en la Decision 486 de la Comision de la Comunidad Andina y en las demas disposiciones
legales vigentes sobre propiedad industrial, precisando que para mantener vigente la
patente se debera cancelar la tasa anual de mantenimiento, conforme lo dispone el
articulo 80 de la referida norma comunitaria.

ARTICULO TERCERO: Notificar el contenido de la presente resolucién a la sociedad
QUANTA TECHNOLOGY LLC, advirtiéndoles que contra ella procede el recurso de
reposicion, ante el Superintendente de Industria y Comercio, el cual podra ser
interpuesto en el momento de la notificacidon o dentro de los diez (10) dias habiles
siguientes a ella.

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE
Dada en Bogota D.C., a los 18 de septiembre de 2018

PABLO FELIPE ROBLEDO DEL CASTILLO
i de fay C i
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ANEXO 1.
REIVINDICACIONES CONCEDIDAS

1. Un método de monitoreo de la estabilidad de la tensién de un corredor de
transmision (6) a través del cual fluye la energia entre diferentes partes de un
sistema eléctrico (2), el cual método se caracteriza por lo siguiente realizado por
un aparato de monitoreo de la estabilidad de la tension (8):

monitorear (110) una impedancia equivalente de carga en una interfaz entre el
corredor de transmision (6) y una parte del sistema eléctrico (2) designada como
generadora de dicha energia, en donde parte del sistema eléctrico (2) designado
para generar dicha energia es una parte del sistema energia (2) desde el que fluye
la energia la cual impedancia equivalente de carga en la mencionada interfaz
comprende una proporcion de un fasor de voltaje en la mencionada interfaz a un
fasor de corriente en la mencionada interfaz;

rastrear (120) una impedancia y un voltaje equivalentes de Thevenin de la
mencionada parte designada por separado actualizando ese voltaje y esa
impedancia, en done actualizar el voltaje equivalente de Thevenin comprende
actualizar la parte imaginaria del voltaje para reflejar la magnitud de cualquier
cambio en el mencionado fasor de voltaje que se asocia con variaciones grandes
en la magnitud de la impedancia equivalente de carga en la mencionada interfaz,
las cuales variaciones grandes incluyen variaciones mayores que una variacion
definida por el umbral, en donde la variacién definida por el umbral es una variacion
de 1 por ciento desde un tiempo de medicién anterior, en donde la mencionada
actualizacion del voltaje equivalente de Thevenin incluye, para cada tiempo de
medicién del fasor después de un tiempo inicial de medicion del fasor (240),
determinar si o no la variacion en la magnitud de la impedancia equivalente de
carga en la mencionada interfaz desde un tiempo previo de medicion del fasor es
mayor que la variacion definida por el umbral y, si es asi, ajustar (250) la parte
imaginaria del voltaje equivalente de Thevenin computada para el tiempo previo
de medicion del fasor por la magnitud del cambio en el mencionado fasor de voltaje
desde ese tiempo previo de medicion del fasor, en donde el mencionado ajuste

comprende computar la parte imaginaria del voltaje equivalente de Thevenin “u.
Egu =Ega’ (1 |Vine, = Ving )

para un tiempo de medicién actual del fasor /i, como en

st es la parte imaginaria del voltaje equivalente de Thevenin para un
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. . . =1 L_*': . .
tiempo de medicidn previo del fasor ' "ty es el mencionado fasor de voltaje

—i=1
para el tiempo actual de medicion del fasor y Vint, es el mencionado fasor de
voltaje durante el tiempo previo de medicion del fasor i - 1, y en donde la
actualizacion del voltaje equivalente de Thevenin comprende ademas establecer

la parte real del voltaje equivalente de Thevenin “sx para el tiempo actual de

—i =
. e : E o V .

medicion del fasor i, como " "My

computar (130) un indice que informa la mencionada estabilidad de la tension
como una funcion del rastreo del voltaje y la impedancia equivalentes de Thevenin.

2. El método de la reivindicacion 1, que ademas se caracteriza por la inicializacién de
. . . B = Vin ST

la parte real del voltaje equivalente de Thevenin como “" 7, e inicializar la

parte  imaginaria  del voltaje equivalente de  Thevenin  como

| 7

bl ; 2 .
-0 ._\_l'_r[ﬁ_‘] I'.“I‘H I ] i I-‘_r.;-.,.|
Egs = ||( 2 - (Lmr_,,f 7d =1 0
'

it (.1
N en donde s en donde "+ es un valor
inicial para dicho fasor de corriente, en donde es un valor inicial para dicho fasor
de voltaje.

3. El método de cualquiera de las reivindicaciones 1-2, que se caracteriza porque la
actualizacion de la impedancia equivalente de Thevenin comprende resolver un
sistema de dos ecuaciones lineales con dos variables desconocidas que
comprenden las partes real e imaginaria de la impedancia equivalente de
Thevenin, en donde las variables conocidas en el sistema de dos ecuaciones
lineales incluyen la parte imaginaria del voltaje equivalente de Thevenin
actualizada para reflejar la magnitud de los cambios en el mencionado fasor de
voltaje y la parte real del voltaje equivalente de Thevenin establecida para dicho
fasor de voltaje para una medicion actual del tiempo fasor.

4. El método de cualquiera de las reivindicaciones 1-3, que ademas se caracteriza
por ajustar dinamicamente un umbral que define la variacion definida por el umbral,
como una funcion del voltaje equivalente de Thevenin.

5. El método de cualquiera de las reivindicaciones 1-4, que ademas se caracteriza
por adaptar dinamicamente cual de las mencionadas partes del sistema eléctrico
(2) se designa como la generadora de dicha potencia, sensible a la deteccion de
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un cambio en la direccidn o la magnitud de la energia que fluye a través de una o
ambas interfaces entre el corredor de transmision (6) y las mencionadas partes
del sistema eléctrico (2).

6. El método de cualquiera de las reivindicaciones 1-5, que ademas se caracteriza
por monitorear si un interruptor de carga para cada linea asociada con la
mencionada interfaz esta abierto o cerrado, y en donde el monitoreo de la
impedancia equivalente de carga en la mencionada interfaz comprende computar
dinamicamente la impedancia equivalente de carga en la mencionada interfaz
exclusivamente a partir de las mediciones de fasor tomadas en lineas cuyos
interruptores de carga estan cerrados.

7. El método de la reivindicacién 6, que se caracteriza porque, en respuesta a la
deteccién de la apertura o el cierre de un interruptor para una linea asociada con
dicha interfaz, la mencionada actualizacion comprende actualizar la parte
imaginaria del voltaje equivalente de Thevenin para reflejar la magnitud del cambio
resultante en dicho fasor de voltaje, computada dinamicamente, sin reinicializar la
parte imaginaria del voltaje equivalente de Thevenin.

8. El método de cualquiera de las reivindicaciones 1 -7, que se caracteriza porque la
actualizacion del voltaje equivalente de Thevenin comprende ademas, en
respuesta a pequefas variaciones en la magnitud de la impedancia equivalente de
carga en la mencionada interfaz, disminuir o aumentar (260) la parte imaginaria
del voltaje equivalente de Thevenin en un porcentaje predefinido de cambio las
mencionadas pequefias variaciones tienen o no la misma polaridad que las
variaciones estimadas en la mencionada impedancia equivalente de Thevenin,
respectivamente, en donde las mencionadas pequehas variaciones incluyen
variaciones menores que la variacion definida por el umbral.

9. El método de la reivindicaciéon 8, que se caracteriza porque, en respuesta a
pequenas variaciones en la magnitud de la impedancia equivalente de carga en la
mencionada interfaz, aumentar la parte imaginaria del voltaje equivalente de
Thevenin comprende computar la parte imaginaria del voltaje equivalente de

. ol ERV(1+ |ER x k| e . . . .
Thevenin como a1 = ™! (24 [Eg"  kl) y disminuir la parte imaginaria del voltaje

equivalente de Thevenin comprende computar la parte imaginaria del voltaje

. . Epi=Et (1 - Bt x k) El
equivalente de Thevenin como ' en donde 9! es la parte
imaginaria del voltaje equivalente de Thevenin para un tiempo actual de medicion
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del fasor i, foi esla parte imaginaria del voltaje equivalente de Thevenin para un
tiempo previo de medicion del fasor i - 1, y k es un parametro previamente
especificado configurado para limitar el error de rastreo dentro de limites
predefinidos, y en donde la actualizacion del voltaje equivalente de Thevenin
comprende ademas establecer la parte real del voltaje equivalente de Thevenin

I, = ¥int

. . C ey . E
“9# para el tiempo actual de medicion del fasor i, como

10. EI método de la reivindicacion 9, que se caracteriza porque, en respuesta a
pequefias variaciones en la magnitud de la impedancia equivalente de carga en la
mencionada interfaz, aumentar la parte imaginaria del voltaje equivalente de
Thevenin comprende computar incondicionalmente la parte imaginaria de voltaje

. . El, =B (1 + |ELE x k] L
equivalente de Thevenin como ' ' % 1552 Ljy disminuir la parte
imaginaria del voltaje equivalente de Thevenin comprende computar
incondicionalmente la parte imaginaria del voltaje equivalente de Thevenin como
B, =E5(1 = |E17 % k])

=l g !

11. Un aparato de monitoreo de la estabilidad de la tensién (8) configurado para
monitorear la estabilidad de la tensién de un corredor de transmision (6) a través
del cual la energia fluye entre las diferentes partes de un sistema eléctrico (2), el
cual aparato de monitoreo de la estabilidad de la tensidn (8) se caracteriza por un
circuito de procesamiento (14) configurado para:

monitorear una impedancia equivalente de carga en una interfaz entre el
corredor de transmisién (6) y una parte del sistema eléctrico (2) designada como
generadora de la mencionada potencia, en donde la parte del sistema eléctrico (2)
designada para generar dicha potencia es una parte del sistema eléctrico (2) desde
el que fluye la potencia, la cual impedancia equivalente de carga en la mencionada
interfaz comprende una proporcion de un fasor de voltaje en la mencionada
interfaz a un fasor de voltaje en la mencionada interfaz;

rastrear un voltaje y una impedancia equivalentes de Thevenin de dicha parte
designada actualizando por separado el voltaje y la impedancia, en donde
actualizar el voltaje equivalente de Thevenin comprende actualizar la parte
imaginaria del voltaje para reflejar la magnitud de los cambios en el mencionado
fasor de voltaje que estan asociados con grandes variaciones en la magnitud de
la impedancia equivalente de carga en la mencionada interfaz, las cuales grandes
variaciones incluyen variaciones mayores que una variacion definida por umbral,
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en donde la variacion definida por el umbral es una variacidon de 1 por ciento desde
un tiempo de medicion anterior, en donde el circuito de procesamiento esta
configurado para actualizar el voltaje equivalente de Thevenin para cada tiempo
de medicién de fasor después de un tiempo inicial de medicion del fasor,
determinar si 0 no la variacién en la magnitud de la impedancia equivalente de
carga en la mencionada interfaz desde un tiempo previo de medicion del fasor es
mayor que la variacion definida por el umbral y, en caso afirmativo, ajustar la parte
imaginaria del voltaje equivalente de Thevenin computado para el tiempo previo
de medicion del fasor por la magnitud del cambio en el mencionado fasor de voltaje
desde ese tiempo previo de medicidén del fasor, computando la parte imaginaria
del voltaje equivalente de Thevenin E4 para un tiempo de medicion del fasor actual

ELy =Bl (1+ |F;”’u x FI‘HF}D i1 . o .
' " en donde "u! es la parte imaginaria del voltaje

equivalente de Thevenin para un tiempo previo de medicion del fasor /-1, Yinty g

i, como

el mencionado fasor de voltaje para el tiempo actual de medicién del fasor i, y Vintg
es el mencionado fasor de voltaje para el tiempo previo de medicion del fasori- 1,

. . . 1"_;"' ; .
y establecer la parte real del voltaje equivalente de Thevenin “#-# para el tiempo
. . EL -—FI.
actual de medicion del fasor j como % = My
calcular un indice que informa la mencionada estabilidad de la tension como

una funcion del rastreo del voltaje y la impedancia equivalentes de Thevenin.

12. El aparato de monitoreo de la estabilidad de la tension de la reivindicacion 11, que
se caracteriza porque el circuito de procesamiento (14) esta configurado para

L , : . |
inicializar la parte real del voltaje equivalente de Thevenin como ¢% "4 e
inicializar la parte imaginaria del voltaje equivalente de Thevenin como

f
(1]

B, Vs, 2
W) g ) 0 #0
f_'.;,-,.r = |J (42 )_( h::_,_,) 70 — Vineg 1 /9
en donde ‘g en donde "'z es un valor inicial
. v
para dicho fasor actual, en donde '™

de voltaje.

9 es un valor inicial para el mencionado fasor

13. El aparato de monitoreo de la estabilidad de la tension de cualquiera de las
reivindicaciones 11-12, que se caracteriza porque el circuito de procesamiento (14)
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esta configurado para actualizar la impedancia equivalente de Thevenin al resolver
un sistema de dos ecuaciones lineales con dos variables desconocidas que
comprenden las partes real e imaginaria de la impedancia equivalente de
Thevenin, en donde las variables conocidas en el sistema de dos ecuaciones
lineales incluyen la parte imaginaria del voltaje equivalente de Thevenin
actualizado para reflejar la magnitud de los cambios en el mencionado fasor de
voltaje y la parte real del voltaje equivalente de Thevenin establecido para el
mencionado fasor voltaje para un tiempo actual de medicion del fasor.

14. El aparato de monitoreo de la estabilidad de la tension de cualquiera de las
reivindicaciones 11-13, que se caracteriza porque el circuito de procesamiento
estd ademas configurado para ajustar dinamicamente un umbral asociado con la
variacion definida por el umbral en funcion del voltaje equivalente de Thevenin.

15. El aparato de monitoreo de la estabilidad de la tension de cualquiera de las
reivindicaciones 11-14, que se caracteriza porque el circuito de procesamiento (14)
esta configurado ademas para adaptar dinamicamente cual de las mencionadas
partes del sistema eléctrico (2) se designa como la generadora de dicha potencia,
en respuesta a la deteccion de un cambio en la direcciéon o la magnitud de la
energia que fluye a través de una o ambas interfaces entre el corredor de
transmision (6) y las mencionadas partes del sistema eléctrico (2).

16. El aparato de monitoreo de la estabilidad de la tension de cualquiera de las
reivindicaciones 11-15, que se caracteriza porque el circuito de procesamiento (14)
esta configurado ademas para monitorear si un interruptor de carga para cada
linea asociada con la mencionada interfaz estd abierto o cerrado, y estan
configurados para monitorear la impedancia equivalente de carga en la
mencionada interfaz computando dinamicamente la impedancia equivalente de
carga en la mencionada interfaz exclusivamente a partir de las mediciones del
fasor tomadas en lineas cuyos interruptores de carga estan cerrados.

17. El aparato de monitoreo de la estabilidad de la tension de la reivindicacion 16, que
se caracteriza porque el circuito de procesamiento (14) esta configurado, en
respuesta a la deteccion de la apertura o el cierre de uno o mas de los
mencionados interruptores de carga, para actualizar la parte imaginaria del voltaje
equivalente de Thevenin para reflejar la magnitud del cambio resultante en dicho
fasor de voltaje, computada dinamicamente, sin reinicializar la parte imaginaria del
voltaje equivalente de Thevenin.
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18. El aparato de monitoreo de la estabilidad de la tensién de cualquiera de las
reivindicaciones 11-17, que se caracteriza porque el circuito de procesamiento (14)
esta configurado para actualizar el voltaje equivalente de Thevenin también, en
respuesta a pequefias variaciones en la magnitud de la impedancia equivalente de
carga en la mencionada interfaz, disminuyendo o aumentando la parte imaginaria
de voltaje equivalente de Thevenin en un porcentaje predefinido de cambio cuando
las mencionadas pequefias variaciones tienen o no la misma polaridad que las
variaciones estimadas en dicha impedancia equivalente de Thevenin,
respectivamente, las cuales pequefas variaciones incluyen variaciones menores
que la variacion definida por el umbral.

19. El aparato de monitoreo de la estabilidad de la tension de la reivindicacion 18, que
se caracteriza porque el circuito de procesamiento (14) esta configurado, en
respuesta a pequenas variaciones en la magnitud de la impedancia equivalente de
carga en la mencionada interfaz, para aumentar la parte imaginaria del voltaje

=B (14 |EF x k)

. . E: 7 o
equivalente de Thevenin como ¢! ¢ Gk y disminuir la parte

o - . By = 3 (1 B x K])
imaginara del voltaje equivalente de Thevenin como * g ,en

g1

donde es la parte imaginaria del voltaje equivalente de Thevenin para un
IEr'--]

tiempo de medicion del fasor actual i, “s! es la parte imaginaria del voltaje
equivalente de Thevenin para un tiempo previo de medicion del fasor i -1,y k es
un parametro previamente especificado configurado para limitar el error de rastreo
dentro de los limites predefinidos, y para fijar la parte real del voltaje equivalente

. E! . . . B =V,
de Thevenin "¢f para el tiempo actual de medicién del fasor i como ~4-# intg',

20. El aparato de monitoreo de la estabilidad de la tensién de la reivindicacion 19, que
se caracteriza porque el circuito de procesamiento (14) esta configurado, en
respuesta a pequefas variaciones en la magnitud de la impedancia equivalente de
carga en la mencionada interfaz, para aumentar la parte imaginaria del voltaje
equivalente de Thevenin computando incondicionalmente la parte imaginaria del

: : , Ely=E (14 |ESF %k o
voltaje equivalente de Thevenin como ¢!~ "1 (14 |Eg ) y disminuir la parte

imaginaria del voltaje equivalente de Thevenin computando incondicionalmente el

o pi=1 — |rit=1 |
voltaje equivalente de Thevenin como bga = Egr (1 |Eg1" X FL-'}.
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