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UNA COMPOSICION DE COMPONENTE UNICO O MULTIPLE PARA LA PRODUCCION DE UN
HIDROGEL

CAMPO TECNICO

La invencion se refiere a composiciones que se utiliza para la produccion de hidrogeles de

(met)acrilico. La invencion también se refiere al método para producir materiales de hidrogel y de
inyeccion de las composiciones y al método para el sellado y/o relleno de grietas, huecos, fallas y

cavidades en la industria de la construccion.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Materiales de polimeros hinchables tales como hidrogeles basados en acrilico se utilizan

comunmente en la industria de la construccion como materiales de inyeccién o selladores. Los
hidrogeles son producidos por polimerizacién y reticulacién del mondémero soluble en agua y/o
compuestos de prepolimero en soluciones de base de agua o por contacto con polimeros
superabsorbentes con agua. La mezcla de polimerizacion por lo general comprende, ademas de
compuestos de mondémero o prepolimero, un iniciador para la polimerizacion y, opcionalmente, un
catalizador. Los compuestos de mondmero y prepolimero deben ser solubles en agua para
conseguir el hidrogel tras la polimerizacion. Los compuestos de mondémero y prepolimero que no
son solubles en agua causan la separacion del agua del material de polimero formado.

Los ingredientes para producir hidrogeles generalmente se almacenan y entregan en forma
de composiciones o kits de dos, tres, o cuatro componentes debido a la reactividad de los
ingredientes. Por ejemplo, en una composicion de dos componentes, uno de los componentes
contiene los compuestos de mondmeros/prepolimeros y opcionalmente el catalizador, y el otro
componente contiene el iniciador. En una composicién de tres componentes, los compuestos de
monomero/prepolimero, el iniciador y el catalizador cada una se proporciona como un componente
separado.

Una de las desventajas de las composiciones antes mencionadas de multicomponentes es
el tiempo de exceso necesario para la mezcla de varios componentes y el riesgo de que en el
momento de usar las proporciones de material polimeralizable, iniciador y catalizador no se miden

correctamente lo que resulta en deterioro de las propiedades fisicas del hidrogel.

BREVE DESCRIPCION DE LA INVENCION

El objetivo de la presente invencidn es proporcionar una composicion de componente Unico

0 multiple para la produccién de hidrogeles de (met)acrilico, que evita las desventajas e

inconvenientes de las composiciones del estado de la técnica.
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De acuerdo con la invencion, los objetivos antes mencionados se logran con la composicion

de componente Unico o multiple de acuerdo con la reivindicacion 1.

El principal concepto de la invencion es que los compuestos de mondmero/prepolimero
estan presentes en la composicién de componente unico o multiple como se apoya en un portador
solido o en forma de particulas sélidas. La composicion de componente Unico o multiple ademas
comprende un iniciador de radicales libres y, opcionalmente, un catalizador para el iniciador de
radicales libres.

Una de las ventajas de la presente invencion es que la composicidon puede ser entregada
como un paquete de un solo componente listo para su uso en el sitio de construccion y solamente
se afiade agua a la composicion para iniciar la reaccion de polimerizacion radical. En consecuencia,
se pueden determinar las proporciones de los constituyentes reactivos tales como la cantidad de
monomeros polimerizables o compuestos de prepolimero compuestos, la cantidad de iniciador y la
cantidad de catalizador en el proceso de fabricacién. El usuario final en el sitio de construccion tiene
que determinar solo la cantidad correcta de agua que es el valor afiadido a la composicidén para
formar un hidrogel con propiedades fisicas deseadas. Esto no solo ahorra tiempo en el sitio de
construccion, sino que también reduce el riesgo de que proporciones de los constituyentes se
mediria incorrectamente.

Otra de las ventajas de la presente invencion es que la composicién de componente simple
o multiple tiene una larga vida util incluso sin el uso de inhibidores de polimerizacion dado que los
compuestos de mondémero y/o prepolimero estan presentes en la composicion soportados en un
portador sélido o en forma de particulas sdlida.

En otro aspecto de la presente invencién, se ofrece un método para producir un hidrogel de
(met)acrilico, un hidrogel de (met)acrilico que puede obtenerse por el método, unmaterial de
inyeccion de (met)acrilico y un método para el sellado y/o relleno de grietas, huecos, fallas y

cavidades en la estructura de un edificio.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

El término "(met)acrilico" sefala metacrilico o acrilico. Por consiguiente, (met)acriloilo

sefala metacriloilo o acriloilo. Un grupo (met)acriloilo es también conocido como grupo de
(met)acrilo. Un compuesto de (met)acrilico puede tener uno o mas grupos de (met)acrilo
(compuestos de (met)acrilico funcional mono-, di-, tri-, etc.).

El término hidrogel "(met)acrilico" sefala un agua que contiene gel, que contiene polimero
(met)acrilico hidrofilico. En particular, el polimero de (met)acrilico hidrofilico en el hidrogel suele ser
reticulado, por ejemplo, mediante enlaces covalentes (gel quimico) o por medio de enlaces no

covalentes tales como interaccidon idnica o enlaces de hidrégeno (gel fisico). Un polimero
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(met)acrilico es un polimero de uno o mas compuestos o mondmeros de (met)acrilico y

opcionalmente uno o mas comondmeros, que son copolimerizables con los compuestos o
monomeros (met)acrilicos.

Los nombres de sustancias que inician con el prefijo "poli", denotan sustancias que
contienen formalmente por molécula dos o mas de los grupos funcionales que aparecen en su
nombre. Por ejemplo, un poliol se refiere a un compuesto que tiene al menos dos grupos hidroxilo.
Un poliéter se refiere a un compuesto que tiene al menos dos grupos éter.

El término “compuesto soluble en agua”, por ejemplo, un compuesto (met)acrilico soluble
en agua, designa compuestos que tienen una solubilidad de al menos 5 g/100 g de agua, a una
temperatura de 20°C.

El término “temperatura ambiente” designa una temperatura de 23°C.

El término “tiempo de gelificacion” designa un marco de tiempo dentro del cual se forma un
hidrogel una vez que los constituyentes que forman el hidrogel se han mezclado entre si.

El término "tiempo expuesto" designa un periodo durante el cual la composicion todavia se
puede procesar, tal como se inyecta en una grieta, después de que los constituyentes que forman
hidrogel se han mezclado entre si. El final del tiempo expuesto se asocia generalmente con un
aumento tal de la viscosidad de la mezcla que el procesamiento de la mezcla ya no es posible.

La presente invencion se refiere en un primer aspecto de la invencién a una composicion
de componente Unico o multiples para la produccion de un hidrogel (met)acrilico que comprende los
constituyentes:

a) un mondmero polimerizable por radicales o el sistema de prepolimero,

b) un iniciador de radicales libres,

c) opcionalmente, un catalizador para dicho iniciador,

en donde el sistema de prepolimero o mondémeros polimerizables por radicales comprende:

al) por lo menos un compuesto de (met)acrilico soluble en agua liquido a temperatura
ambiente soportado en al menos un portador sélido y/o

a2) por lo menos un compuesto de (met)acrilico soluble en agua solido o liquido a
temperatura ambiente disuelto en una solucion liquida, de preferencia en una solucidén acuosa, cuya
solucion liquida es soportada en por lo menos un portador soélido.

El término "composicién de componente Unico" se refiere a una composicién, en la cual
todos los componentes de la composicion estan contenidos en un solo componente. Pueden
proporcionarse composiciones de componente Unico empaquetadas en un solo compartimiento o
paquete, mientras que en las composiciones de dos componentes o varios componentes, los
componentes se proporcionan empacados en compartimientos separados fisicamente o en

paquetes separados.
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Los sistemas reactivos de componente unico se utilizan en gran variedad de sectores tales
como selladores, adhesivos, recubrimientos y revestimientos de pisos. En estos sistemas, los
constituyentes reactivos, por ejemplo, catalizador, agente reticulador, acelerador, o iniciador deben
ser inmovilizados para prevenir la iniciacion de la reaccién antes del tiempo de uso. En el caso de la
composicion de componente Unico es una composicion curada por humedad u oxigeno, la
inmovilizacion de los constituyentes reactivos se logra proporcionando una barrera de difusién entre
la composicién y la atmésfera. La reaccion prematura de la composicion también puede prevenirse
mediante la encapsulacién de uno o mas de los constituyentes reactivos, los cuales luego son
liberados por ruptura, disolucién o de alguna otra manera se abren las capsulas cuando se utiliza la
composicion.

Los términos "un compuesto soportado en un portador sélido" y "un compuesto inmovilizado
en un portador sélido" se usan indistintamente y se refieren a un compuesto, que ha sido adsorbido
0 absorbido casi por completo en el portador sélido o encapsulado por el portador sélido. El portador
soélido se encuentra preferentemente en forma de particulas sélidas, mas preferentemente en forma
de polvo de flujo libre. Por el término "adsorbido o absorbido casi por completo o encapsulado por”
indica que mas del 99.0% en peso, preferiblemente mas de 99.5% en peso, aun mas preferiblemente
99.9% en peso, mas preferiblemente 100.0% en peso del compuesto liquido es adsorbido o
adsorbido en el portador sélido o encapsulado por el portador sélido.

En la adsorcion, las moléculas del componente liquido son tomadas por la superficie del
portador mientras que, en la absorcion, las moléculas son tomadas por el volumen del portador. La
absorcion puede basarse en un fendmeno fisico o quimico (absorcion fisica/quimica). En la
encapsulacion, los compuestos liquidos estan presentes en un nucleo, que esta rodeado de un
encapsulante para formar una particula encapsulada estable. Un compuesto liquido soportado en
un portador sélido esta disponible en forma de particulas sélidas, preferiblemente en forma de polvo
de flujo libre. Los compuestos liquidos que se soportan en un portador sdlido y luego estan
disponibles como polvo de flujo libre, también son conocidos como liquidos secos.

El término "carga de un portador sélido" se refiere al porcentaje de peso de la cantidad del
componente liquido soportado en el portador en relacion con la cantidad total de portador sélido
incluyendo el compuesto liquido. Por ejemplo, en el caso en que un compuesto liquido ha sido
soportado en un portador sélido "con una carga de 50% en peso", las particulas de portador sélido
contienen 50% en peso del compuesto liquido basado en la cantidad total de las particulas de
portador sélido incluyendo la cantidad de compuesto liquido.

La cantidad maxima de un compuesto liquido que puede ser soportado en un portador

solido depende de las propiedades del compuesto liquido y del portador sélido y en el mecanismo
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por el cual el compuesto liquido es soportado por el portador sélido. En caso de que el compuesto

liquido sea soportado en un portador sélido por adsorcion, la capacidad del portador solo de aceptar
compuesto liquido depende principalmente del area de superficie especifica del portador sélido. Por
otro lado, si el compuesto liquido se une al portador sélido por absorcién, el grado de carga depende
principalmente de las propiedades de hinchado del portador sdlido.

El término "solucién acuosa" se refiere a una mezcla homogénea de dos o mas sustancias.
En dicha mezcla, un soluto es una sustancia disuelta en otra sustancia, conocida como solvente. El
término "solucion acuosa" se refiere a una solucion, en la cual el agua es el solvente.

Al menos un compuesto de (met)acrilico soluble en agua sélido o liquido a temperatura
ambiente puede ser un monémero, un oligdémero o un polimero Por lo menos un compuesto de
(met)acrilico soluble en agua sdlido o liquido a temperatura ambiente puede tener, por ejemplo, un
peso molecular o, si es un oligdmero o polimero con una distribucion de peso molecular, un peso
molecular promedio en peso de no mas de 12000 g/mol, preferentemente no mas de 8000 g/mol y
mas preferiblemente no mas de 4000 g/mol. EI peso molecular promedio en peso puede
determinarse mediante cromatografia de permeacién en gel (GPC) con un patrén de poliestireno.

Por lo menos un compuesto de (met)acrilico sélido o liquido a temperatura ambiente es
soluble en agua con el fin de conseguir el hidrogel tras la polimerizacion. Los compuestos
(met)acrilicos que no son solubles en agua ocasionan separacion del agua a partir del polimero
(met)acrilico formado. Preferiblemente, al menos un compuesto de (met)acrilico liquido o sélido a
temperatura ambiente tiene una solubilidad de al menos 5 g/100 g de agua a una temperatura de
20°C. Mas preferiblemente, agua y por lo menos un compuesto de (met)acrilico liquido o sélido a
temperatura ambiente son completamente solubles entre si, es decir, forman una fase homogénea
en cualquier proporcion de mezclado.

Al menos un compuesto de (met)acrilico soluble en agua sélido o liquido a temperatura
ambiente puede tener uno, dos o mas de dos grupos (met)acriloilo. Preferiblemente, por lo menos
un compuesto de (met)acrilico soluble en agua liquido o sélido a temperatura ambiente tiene uno,
dos o tres grupos (met)acriloilo.

El sistema de mondémero o prepolimero polimerizable por radicales comprende
preferiblemente al menos un compuesto (met)acrilico soluble en agua liquido o sélido a temperatura
ambiente que tiene un grupo (met)acriloilo y por lo menos un compuesto (met)acrilico soluble en
agua liquido o sélido a temperatura ambiente que tiene dos o tres grupos (met)acriloilo. Los
compuestos de (met)acrilico solubles en agua que tienen cuatro o mas grupos (met)acriloilo ademas
pueden estar contenidos, pero esto normalmente no es preferido.

Una de las caracteristicas de la presente invencion es que la composicién de componente

unico o multiple forma un hidrogel de (met)acrilico después de mezclarse con una cantidad de agua



10

15

20

25

30

35

6
tal que, en la mezcla resultante de este modo, la relacion de peso de la cantidad total de los

compuestos de (met)acrilico soluble en agua con agua esta en el rango de 0.1 a 5, preferiblemente
en el rango de 0.1 a 3. En el calculo de dicha proporcién de peso, la cantidad total de los compuestos
de (met)acrilico soluble en agua no incluye el peso de al menos un portador sdlido o el peso de los
solventes presentes en la composicion de componente Unico o mdltiple.

Preferentemente, se forma el hidrogel de (met)acrilico en 30 s — 240 min, mas
preferentemente en 1 - 120 min, mas preferentemente en 5 — 90 min después de que la composicion
de componente unico o multiple se ha mezclado con agua.

Preferiblemente, la composicion de componente Unico o multiple tiene una vida util de al
menos un mes, preferiblemente al menos dos meses, mas preferiblemente al menos seis meses a
una temperatura de 50°C y una humedad relativa de 50%. El término "vida util" se refiere a un
periodo de tiempo para el cual la composicion se puede almacenar en las condiciones especificadas
sin cambios significativos en las propiedades de aplicacién y en la reactividad de la composicion.
Los cambios en las propiedades de aplicacion se refieren a los cambios en el tiempo expuesto y/o
tiempo de gelificacién y/o propiedades de hinchamiento del hidrogel.

De acuerdo con una modalidad, la composicion de componente Unico o multiple es una
composicioén en polvo de componente Unico, preferiblemente una composicién de polvo de flujo libre,
en donde los constituyentes a), b) y ¢) estan presentes en un solo componente K. El término "polvo
de flujo libre" se refiere a un polvo, en el cual las particulas no se pegan entre si para formar
agregados.

Para crear una composicién de polvo de componente Unico, todos los compuestos
contenidos en la composicion deben estar presentes en la composicion ya sea en estado sélido tal
como en forma de particulas sélidas o como un liquido soportado en al menos un portador sélido.
Es preferible que en el caso del ambos constituyentes b) y ¢) contienen uno o mas compuestos
liquidos compatibles con al menos un portador sélido, estos compuestos liquidos no son compatibles
con el mismo portador sélido con el fin de prevenir una reaccion prematura de los radicales libres
del iniciador y el catalizador para el iniciador de radicales libres.

De acuerdo con otra modalidad, la composicién de componente Unico o multiple es una
composicion de dos componentes compuesta de un primer componente K1 y un segundo
componente K2, en donde dos de los constituyentes a) — c) estan presentes en un primer
componente K1 y el tercer constituyente esta presente en un segundo componente K2. Los
constituyentes a) — c) puede disponerse al primero y segundo componentes K1 y K2 de alguna
manera convencional, por ejemplo, los constituyentes a) y b) puede estar presentes en el primer
componente K1 y el constituyente c) en el segundo componente K2 o los constituyentes a) y c¢)

pueden estar presentes en el primer componente K1 y el constituyente b) en el segundo componente
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K2, o el constituyente a) puede estar presente en el primer componente K1 y los constituyentes b) y

c) en el segundo componente. La composicién de dos componentes puede almacenarse en dos
paquetes separados o en un paquete que tiene dos compartimientos separados entre si. Los
formatos de empaquetado de dos camaras adecuados incluyen, por ejemplo, cartuchos dobles tales
como cartuchos gemelos o coaxiales, bolsas o bolsitas con varias camaras con adaptadores.

Aunque lo constituyentes b) y ¢) pueden proporcionarse en el mismo componente, se
prefiere que no se proporcionen en el mismo componente en la composicion de dos componentes.
Sin embargo, en el caso en que los constituyentes b) y ¢) estan presentes en el mismo componente
de una composiciéon de dos componentes, todos los compuestos contenidos en dichos
constituyentes sean preferiblemente soportados en al menos un portador sélido o se encuentren en
forma de particulas solidas. Ademas, es preferible que en el caso del ambos constituyentes b) y c¢)
contienen uno o mas compuestos liquidos compatibles con al menos un portador sélido, estos
compuestos liquidos no son compatibles con el mismo portador solido con el fin de prevenir una
reaccion prematura del iniciador de radicales libres y del catalizador para el iniciador de radicales
libres.

De acuerdo con otra modalidad, la composicion de componente unico o multiple es una
composicion de tres componentes compuesta de un primer componente K1, un segundo
componente K2 y un tercer componente K3, en donde el constituyente a) esta presente en el primer
componente K1, el constituyente b) esta presente en el segundo componente K2 y el constituyente
c) esta presente en un tercer componente K3.

No existen restricciones particulares para el por lo menos un portador sélido, que puede
utilizarse para inmovilizar los compuestos liquidos contenidos en los constituyentes de la
composicion de componente unico o multiple. Sin embargo, deberia ser posible soportar los
compuestos liquidos en el portador sélido con una carga bastante elevada ya que una excesiva
cantidad de material de portador sélido se ha encontrado que tiene un efecto negativo en las
propiedades de aplicacion del hidrogel. La idoneidad de un portador sélido depende también de
cuales compuestos contenidos en los constituyentes a), b) y ¢) debe ser soportados en él. Los
compuestos (met)acrilicos preferentemente son compatibles con al menos un portador sélido con
una carga relativamente alta de al menos 30% en peso, mas preferiblemente de al menos 40% en
peso, mas preferiblemente al menos 50% en peso, debido a su alta cantidad en la composicion de
componente unico o multiples. Por otro lado, los iniciadores y el catalizador pueden soportarse en
por lo menos un portador sdlido con una carga baja, tal como con una carga de al menos 5% en
peso, mas preferiblemente al menos 10% en peso, mas preferiblemente de al menos 15% en peso,
sin aumentar significativamente la cantidad de portador sélido en la composicidon de componente

unico o multiple. En particular, diversos portadores solidos pueden utilizarse para soportar los
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compuestos (met)acrilicos, iniciadores y catalizadores.

En caso de que el compuesto liquido sea compatible con el portador sélido principalmente
por adsorcion, el portador solido tiene preferiblemente una alta superficie especifica.
Preferiblemente, el por lo menos un portador sélido tiene un area de superficie especifica medida
con un método BET de acuerdo con la norma EN ISO 9277:2010 de 50.0 — 2000 m?/g, mas
preferentemente de 100.0 — 1500 m?/g, mas preferentemente de 200.0 — 1000 m?/g.

Preferiblemente, al menos un portador sdlido tiene un tamano de particula mediano ds, de
0.1-1500.0 pm, mas preferentemente de 0.1 — 1000.0 ym, aun mas preferiblemente de 1.0 — 750.0
pMm, mas preferentemente de 500.0-5.0 ym.

El término tamano medio de particula ds se refiere a un tamario de particula por debajo del
cual 50% de todas las particulas por volumen que son mas pequefios que el valor dso. El término
“tamano de particula” se refiere al diametro esférico equivalente al area de una particula. La
distribucion del tamafo de particula se puede medir por difraccién de laser de acuerdo con el método
descrito en la norma I1ISO 13320-1:2009.

También puede ser preferible que el por lo menos un portador sélido tenga una capacidad
de adsorcion de adipato de dioctilo (DOA) de 10 - 1000 ml/100 g, mas preferiblemente de 50 a 750
ml/100 g, aun mas preferiblemente de 50 - 700 mI/100 g mas preferiblemente 75 - 500 ml/100 g.

Preferiblemente, el por lo menos un portador sélido es seleccionado del grupo que consiste
en particulas de perlita, perlita expandida, vidrio, fonolita, silicatos de calcio, silice pirogenada, silice
precipitada, gel de silicona, espuma de poliuretano, polisacaridos, vermiculita expandida, minerales
de la arcilla, 6xidos de metal pirogenado, zeolitas, kieselguhr y mezclas de los mismos, mas
preferiblemente del grupo que consiste en particulas de perlita, perlita expandida, vidrio, fonolita,
silicatos de calcio, silice pirogenada, silice precipitada, espuma de poliuretano, polisacaridos,
vermiculita expandida, minerales de arcilla, kieselguhr y mezclas de los mismos.

Preferiblemente, la composicion de componente unico o multiple contiene 5.0 — 90.0% en
peso, mas preferiblemente 10.0 — 70.0% en peso, mas preferiblemente 60.0 - 10.0% en peso, mas
preferiblemente 15.0 — 50.0% en peso de por lo menos un portador sélido, basado en el peso total
de la composicién de componente Unico o multiple. Para calcular el peso total de por lo menos un
portador soélido, el peso de al menos un portador sélido no incluye el peso de los compuestos liquidos
o soluciones soportadas en el portador sélido.

El por lo menos un compuesto de (met)acrilico soluble en agua liquido a temperatura
ambiente preferentemente es seleccionado del grupo consistente en (met)acrilatos de hidréxido
funcional, compuestos de (met)acrilicos de carboxilo funcional, (met)acrilatos de poliéter de peso
molecular bajo, (met)acrilamidas, o mezclas de los mismos.

Un (met)acrilato de hidroxilo funcional es un (met)acrilato que tiene uno o mas grupos
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hidroxilos. Ejemplos de (met)acrilatos de hidroxilo funcional soluble en agua liquidos a temperatura

ambiente son hidroxietilacrilato (HEA), hidroxiproplimetacrilato (HPMA), hidroxietiimetacrilato
(HEMA), hidroxipropilacrilato (HPA), hidroxibutiimetacrilato (HBMA) e hidroxibutilacrilato (HBA).

Un compuesto (met)acrilico de carboxilo funcional es un compuesto (met)acrilico que tiene
uno o mas grupos carboxilicos tales como, por ejemplo, acidos de (met)acrilico o acidos de
(met)acrilico con uno o mas grupos carboxilicos adicionales. Ejemplos de compuestos (met)acrilicos
solubles en agua liquidos a temperatura ambiente de carboxilo funcional adecuados son anhidridos
de acido metacrilico, acido metacrilico, acido acrilico, anhidrido de acido acrilico y aduccién de
hidroxietiimetacrilato.

(Met)acrilatos de poliéter son poliéteres que tienen uno, dos, tres 0 mas grupos
(met)acrilato, respectivamente, de preferencia en los extremos terminales de estos, en donde el
poliéter es preferiblemente un polietilenglicol (PEG), un metoxi polietilenglicol (MPEG), un
copolimero de polietilenglicol polipropilengligol (PEG/PPG), en particular copolimero de bloque, un
trimetilolpropano etoxilado o un pentaeritritol etoxilado. Cuando el poliéter es un copolimero o
polimero de bloque de PEG/PPG, respectivamente, la cantidad de PEG en este es preferiblemente
por lo menos el 30% en peso, con el fin de alcanzar una solubilidad en agua adecuada. El
(met)acrilato de poliéter es preferentemente un poliéter que tiene un grupo de (met)acrilato o un
di(met)acrilato de poliéter.

Los (met)acrilatos de poliéter y di(met)acrilatos de poliéter también incluyen poliéteres que
tienen uno o dos grupos de (met)acrilato, respectivamente, en donde el poliéter incluye otras
unidades estructurales tales como grupos de uretano, por ejemplo, oligdmeros o prepolimeros
obtenidos por la reaccion de poliéterpolioles, en particular polieterdioles, o polietermonooles con
compuestos que tienen dos grupos funcionales que son reactivos a los grupos hidroxilo tales como
poliisocianatos. Por ejemplo, los (met)acrilatos de poliéter y di(met)acrilatos de poliéter pueden
obtenerse por medio de la reaccion de polieterpolioles o polietermonooles como PEG, MPEG, PEG-
PPG o MPEG-PPG o copolimeros de bloque MPPG-PEG, con poliisocianatos para obtener un
producto de isocianato funcional que posteriormente se reaccion6 con un compuesto de (met)acrilico
de hidroxilo funcional tal como metacrilato de hidroxietilo. Con respecto a la solubilidad en agua,
también en este caso los bloques de PEG/PPG preferentemente tienen una cantidad de PEG de al
menos 30% en peso.

Los ejemplos de (met)acrilatos de poliéter liquidos a temperatura ambiente adecuados y los
di(met)acrilatos de poliéter son di(met)acrilatos de PEG de bajo peso molecular tales como el
dimetacrilato de PEG 200, dimetacrilato de PEG 400, dimetacrilato de PEG 600, (met)acrilatos de
bajo peso molecular de MPEG tales como (met)acrilato de MPEG 350, (met)acrilato de MPEG 550.

Estos compuestos estan disponibles comercialmente, por ejemplo, de Sartomer, Francia, por
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ejemplo, SR252, el cual es dimetacrilato de polietilenglicol (600), de Geo Specialty Chemicals,

Estados Unidos, por ejemplo, Bisomer MPEG-350MA, el cual es metoxi polietilenglicol metacrilato.
El término “di(met)acrilato de PEG/MPEG de bajo peso molecular" se refiere en este documento a
los di(met)acrilatos de PEG con un peso molecular de 700 g/mol o menos.

Ejemplos de adecuada (met)acrilatos de trimetilolpropano etoxilado liquido a temperatura
ambiente adecuados y (met)acrilatos de pentaeritritol etoxilados son un trilmet)acrilato de
trimetilolpropano o un tetra(metacrilato) de pentaeritritol etoxilado. Estos compuestos estan
disponibles comercialmente, por ejemplo, de Sartomer Américas, Estados Unidos, por ejemplo,
SR415, el cual es triacrilato de trimetilolpropano etoxilado (20) (20 moles etoxilados por mol de TMP),
SR454, el cual es triacrilato de trimetilolpropano etoxilado (3) (3 moles etoxilados por mol de TMP)
0 SR494, el cual es tetracrilato de pentaeritritol etoxilado (4) (4 moles etoxilados por mol de PE)

El sistema de mondmero o prepolimero de radical polimerizable opcionalmente puede
comprender uno 0 mas a comonomeros solubles en agua liquido a temperatura ambiente, los cuales
son compatibles con al menos un portador sélido. Estos comondmeros son copolimerizables con el
acrilico y/o compuestos o0 mondémeros metacrilicos, respectivamente. En particular, los
comondémeros solubles en agua tienen una solubilidad de al menos 5 g/100 g de agua a 20°C. Es
obvio que el comondmero soluble en agua difiere de los compuestos de acrilico y/o metacrilico. El
comonomero soluble en agua es preferentemente un compuesto de vinilo tal como un éster de vinilo,
un éster de divinilo, un éter del vinilo o un éter divinilico, preferiblemente un éter de vinilo oxhidrilo
funcional o un diviniléter hidroxilo funcional.

El uno o mas comondémeros solubles en agua, si se utiliza, se utilizan preferiblemente en
cantidades relativamente bajas con respecto a los compuestos de acrilico y/o metacrilico, por
ejemplo, en una cantidad de no mas de 15% en peso, preferiblemente no mas de 5% en peso, mas
preferiblemente no mas del 1% en peso, basado en la cantidad total de compuestos de acrilico y/o
metacrilico y comondmeros solubles en agua contenidos en la composicién del componente de
componente unico o multiple.

Preferiblemente al menos un compuesto de (met)acrilico soluble en agua liquido a
temperatura ambiente es seleccionado del grupo que consiste en hidroxietiimetacrilato (HEMA),
hidroxipropilmetacrilato (HPMA), dimetacrilato de polietilenglicol de bajo peso molecular (PEG-DMA)
y triilmet)acrilato de trimetilolpropano etoxilado (TMP-TMA), o mezclas de estos.

Preferiblemente, la composicién de componente Unico o multiple contiene 10.0 — 90.0% en
peso, mas preferiblemente 12.5 — 80.0 % en peso, mas preferiblemente 15.0 - 75.0% en peso de
por lo menos un compuesto de (met)acrilico soluble en agua a temperatura ambiente soportado en
por lo menos un portador solido, basado en el peso total de la composicién de componente Unico o

multiple. En el calculo de dichos porcentajes de peso, la cantidad de por lo menos un compuesto de
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(met)acrilico soluble en agua liquido a temperatura ambiente no incluye la cantidad de por lo menos

un portador solido, en el cual el por lo menos un compuesto de (met)acrilico soluble en agua liquido
a temperatura ambiente se ha soportado.

Preferiblemente, al menos un compuesto de (met)acrilico soluble en agua liquido a
temperatura ambiente es compatible con por lo menos un portador sélido con un cargamento de al
menos 10.0% en peso, mas preferiblemente al menos 30.0% en peso, incluso mas preferiblemente
de al menos 40.0% en peso, mas preferiblemente de al menos un 50.0% en peso.

Preferiblemente, la composicién de componente Unico o multiple contiene 10.0 - 90.0% en
peso de por lo menos un compuesto de (met)acrilico liquido a temperatura ambiente, basado en el
peso total de la composicién de componente Unico o multiple, que al menos un compuesto de
(met)acrilico soluble en agua liquido a temperatura ambiente se soporta en por lo menos un portador
solido con una carga de 30.0 - 95.0% en peso, mas preferiblemente de 40.0 - 95.0% en peso, mas
preferiblemente de 50.0 - 95.0% en peso.

El por lo menos un compuesto de (met)acrilico soluble en agua liquido a temperatura
ambiente también puede ser disuelto en una solucién liquida, preferiblemente en una solucién
acuosa, cuya solucion liquida es compatible en por lo menos un portador sélido con una carga de al
menos 10.0% en peso, mas preferiblemente de al menos 30.0% en peso, incluso mas
preferiblemente de por lo menos 40.0% en peso, mas preferiblemente al menos 50.0% en peso.

Preferiblemente, la concentracion de por lo menos un compuesto de (met)acrilico liquido a
temperatura ambiente en dicha solucion liquida es 10.0 - 95.0% en peso, mas preferiblemente 50.0
- 95.0% en peso, lo mas preferiblemente 70.0 - 90.0% en peso, en relacion con el peso total de la
solucion liquida.

De acuerdo con una modalidad, el sistema de prepolimero o monémero polimerizables por
radicales comprende, ademas:

a3) por lo menos un compuesto de (met)acrilico soluble en agua sélido a temperatura
ambiente en forma de particulas sélidas.

Preferiblemente, el por lo menos un compuesto de (met)acrilico sélido a temperatura
ambiente soluble en agua en forma de particulas sélidas tiene un tamano mediano de particula dsg
de menos de 5000.0 ym, mas preferiblemente de menos de 3000.0 um, incluso mas preferiblemente
de menos de 1500.0 um, mas preferiblemente de menos de 1000 um.

Preferiblemente, el por lo menos un compuesto de (met)acrilico sdélido a temperatura
ambiente soluble en agua se selecciona del grupo que consiste en compuestos de (met)acrilicos
carboxilo funcionales sdlidos, sales de compuestos de un (met)acrilicos carboxilo funcional, poliéter
(met)acrilatos de alto peso molecular, (met)acrilatos que tienen un grupo de acido sulfénico,

(met)acrilamidas que tienen un grupo de acido sulfénico, sales o ésteres de (met)acrilatos que tienen
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un grupo de acido sulfénico, (met)acrilamidas que tienen un grupo de acido sulfénico, (met)acrilatos

que tienen un grupo cuaternario que contiene nitrégeno, (met)acrilamidas que tienen un grupo que
contiene nitrégeno cuaternario y mezclas de los mismos.

Ejemplos de compuestos de (met)acrilico carboxilo funcional soluble en agua sdlido a
temperatura ambiente son acido itacénico, acido maleico, anhidrido maleico, aducto de anhidrido
maleico y anhidrido de acido succinico.

El cation para las sales mencionadas anteriormente y a continuacion puede ser cualquier
cation comun usado en tales compuestos. Ejemplos de sales adecuadas son las sales metalicas, en
particular sales de metales alcalinos o sales de metales alcalinotérreos, tales como sales de sodio,
sales de potasio o sales de magnesio, o sales de amonio. Ejemplos de sales adecuadas de
compuestos de (met)acrilico carboxilo funcional es sal de acidos de (met)acrilicos tales como acrilato
de sodio, metacrilato de sodio, acrilato de potasio, metacrilato de potasio, diacrilato de magnesio y
dimetacrilato de magnesio.

Los ejemplos de (met)acrilatos de poliéter solubles en agua solidos a temperatura ambiente
adecuados y los di(met)acrilatos de poliéter son di(met)acrilatos de PEG de alto peso molecular tales
como dimetacrilato de PEG 2000 y (met)acrilatos de alto peso molecular de MPEG tales como
(met)acrilato de MPEG 1000, (met)acrilato de MPEG 2000. Los términos “di(met)acrilato de PEG de
alto peso molecular” y “(met)acrilato de MPEG de alto peso molecular” se refieren a di(met)acrilatos
de PEG y (met)acrilatos de MPEG que tiene un peso molecular de mas de 700 g/mol,
respectivamente.

Ejemplos de (met)acrilatos o (met)acrilamidas solubles en agua sdlidos a temperatura
ambiente adecuados que tiene un grupo de 4cido sulfénico y sales o ésteres del mismo son el acido
sulfénico 2-acrilamido-2-metilpropano (AMPS®) o la sal sddica de acido sulfénico 2-acrilamido-2-
metilpropano (Na-AMPS®) y metacrilato de sulfatoetilo.

Ejemplos de (met)acrilatos y (met)acrilamidas solubles en agua sélidos a temperatura
ambiente adecuados que tienen un grupo que contiene nitrégeno cuaternario son metacrilato de
cloruro 2-trimetilamoniometil y cloruro de metacrilamida 3-trimetilamoniopropilo.

Preferentemente el por menos un compuesto de (met)acrilico soluble en agua sélido a
temperatura ambiente es seleccionado del grupo consistente en acido maleico, acido itacénico,
diacrilato de magnesio, acrilato de sodio, acrilato de potasio, sal de potasio de 3-sulfopropilacrilato,
dimetacrilato de PEG de alto peso molecular, acido sulfénico 2-acrilamido-2-metilpropano (AMPS®),
sal sédica de acido sulfénico 2-acrilamido-2-metilpropano (Na-AMPS®) y mezclas de los mismos.

Preferiblemente, la composicion de componente Unico o multiple contiene 0.0 — 60.0 % en
peso, mas preferiblemente 0.5 — 40.0 % en peso, mas preferiblemente 1.0 - 20.0% de por lo menos

compuesto de (met)acrilico soluble en agua sélido a temperatura ambiente en forma de particulas
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sélidas, basado en el peso total de la composicién de componente unico o multiple.

De conformidad con una modalidad, el sistema de monémero o prepolimero polimerizable
por radicales comprende por lo menos un (met)acrilico soluble en agua soélido a temperatura
ambiente disuelto en una solucion liquida, preferiblemente en una solucion acuosa, cuya solucion
liquida se soporta en el por lo menos un portador sélido, en donde el por lo menos un compuesto de
(met)acrilico soluble en agua sélido a temperatura ambiente es seleccionado del grupo que consiste
en diacrilato de magnesio, acrilato de potasio, acrilato de sodio, sal de potasio de 3-
sulfopropilacrilato, dimetacrilato de PEG de alto peso molecular, el acido sulfénico 2-acrilamido-2-
metilpropano (AMPS®), sal de sodio del &cido sulfénico 2-acrilamido-2-metilpropano (Na-AMPS®),
y mezclas de los mismos.

Preferiblemente, la composicion de componente unico o multiple contiene 10.0 — 90.0% en
peso, mas preferiblemente 12.5 — 80.0% en peso, mas preferiblemente 15.0 — 75.0% en peso de
dicho por lo menos un compuesto de (met)acrilico soluble en agua sdlido a temperatura ambiente
disuelto en una solucion liquida, basada en el peso total de composicién de componente unico o
multiple. En el calculo de dichos porcentajes de peso, la cantidad de al menos un compuesto de
(met)acrilico soluble en agua soélido a temperatura ambiente disuelto en una soluciéon liquida no
incluye el peso de al menos un portador sélido o el peso del disolvente.

Preferentemente, dicha solucién liquida o acuosa de al menos un compuesto de
(met)acrilico soluble en agua sélido a temperatura ambiente es compatible con por lo menos un
portador solido con un cargamento de al menos 10.0% en peso, mas preferiblemente de al menos
30.0% en peso, incluso mas preferentemente de menos de 40.0% en peso, mas preferiblemente al
menos un 50.0% en peso.

Preferiblemente, la concentracion de por lo menos un compuesto de (met)acrilico sélido a
temperatura ambiente en dicho liquido o solucion acuosa es 10.0 — 95.0% en peso, mas
preferiblemente 50.0 — 95.0% en peso, mas preferiblemente 70.0 — 90.0% en peso, en relacién con
el peso total de la solucién liquida.

El sistema de mondémero o prepolimero polimerizable por radicales puede también
comprender o consistir en una mezcla de por lo menos un compuesto de (met)acrilico soluble en
agua liquido a temperatura ambiente soportado en un primer portador sélido y por lo menos un
compuesto de (met)acrilico sdlido a temperatura ambiente disuelto en una solucién liquida, cuya
solucion liquida de por lo menos un compuesto de (met)acrilico soluble en agua sélido a temperatura
ambiente se soporta en el primer portador sélido en un segundo portador sélido. El primer y el
segundo portadores sélidos pueden ser del mismo o de diverso material.

Los sistemas de mondmeros o prepolimeros polimerizables por radicales pueden también

comprender o consistir en una mezcla de por lo menos un compuesto de (met)acrilico soluble en
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agua sélido a temperatura ambiente en forma de particulas sélidas y pr lo menos un compuesto de

(met)acrilico solido a temperatura ambiente disuelto en una solucién liquida, cuya solucion liquida
de por lo menos un compuesto de (met)acrilico soluble en agua sélido a temperatura ambiente se
soporta en por lo menos un portador sélido.

Preferiblemente, la suma de:

al) por lo menos un compuesto de (met)acrilico soluble en agua liquido a temperatura
ambiente soportado en al menos un portador sdélido,

a2) por lo menos un compuesto de (met)acrilico soluble en agua solido o liquido a
temperatura ambiente disuelto en una solucion liquida, de preferencia en una solucidén acuosa, cuya
solucion liquida es soportada en por lo menos un portador sélido, y

a3) por lo menos un compuesto de (met)acrilico soluble en agua solido a temperatura
ambiente soportado en forma de particulas sdlidas

alcanza 10.0 — 95.0 % en peso, mas preferiblemente 12.5 — 90.0 % en peso, mas
preferiblemente 15.0 - 85.0%, mas preferiblemente 15.0 — 80.0 % en peso del peso total de la
composicion de componente unico o multiple. En el calculo de dichos porcentajes de peso, las
cantidades de a1), a2) y a) no incluyen el peso de al menos un portador sélido o el peso de los
solventes.

Ademas, la composicién de componente Unico o multiple puede comprender:

d) al menos una base inorganica, preferiblemente un 6xido de metal alcalino o alcalinotérreo
o hidréxido, preferiblemente al menos uno de hidroxido de potasio (KOH), hidroxido de calcio
(CA(OH),), hidroxido de sodio (NaOH), hidroxido de magnesio (Mg(OH),).

De acuerdo con una modalidad, el sistema de mondmero o prepolimero polimerizable
comprende al menos un compuesto de (met)acrilico soluble en agua sélido a temperatura ambiente
en forma de particulas sélidas y/o al menos un compuesto de (met)acrilico soluble en agua sélido a
temperatura ambiente disuelto en una solucién liquida, preferiblemente en una solucion acuosa,
cuya solucion liquida de al menos un compuesto de (met)acrilico soluble en agua sdlido a
temperatura ambiente se soporta sobre el al menos un portador sélido, en donde el al menos un
compuesto de (met)acrilico soluble en agua sdlido a temperatura ambiente se selecciona del grupo
que consiste en acido itaconico, acido maleico, anhidrido maleico, aducto de anhidrido maleico,
anhidrido de acido succinico y mezclas de los mismos, y la composicién de componente Unico o
multiple comprende ademas al menos una base inorganica, preferiblemente un hidroxido de metal
alcalino o alcalinotérreo, preferiblemente al menos uno de hidréxido de potasio (KOH), hidréxido de
calcio (Ca(OH),), hidroxido de sodio (NaOH), hidréxido de magnesio (Mg(OH),).

El iniciador de radicales libres sirve para iniciar la polimerizacion de los compuestos de

(met)acrilico. Estos iniciadores son conocidos por aquellos expertos en la materia. El iniciador puede



10

15

20

25

30

35

15
ser, por ejemplo, un hidroperéxido organico o inorganico, un peroxido organico o inorganico tal como

un peroxidisulfato o sal persulfato, un compuesto azo o cualquier otro material, conocido por el
experto por ser capaces de generar radicales.

De acuerdo con una modalidad, el iniciador de radicales libres comprende al menos un
iniciador sdélido a temperatura ambiente en forma de particulas sélidas. Preferiblemente, dicho al
menos un iniciador sélido a temperatura ambiente se selecciona del grupo que consiste en
azobisisobutironitrilo (AIBN), persulfato de sodio (PNA), persulfato de potasio o amoniopersulfato y
mezclas de los mismos.

Preferiblemente, el por lo menos un iniciador sélido a temperatura ambiente soluble en agua
en forma de particulas soélidas tiene un tamano mediano de particula ds; de menos de 5000.0 um,
mas preferiblemente de menos de 3000.0 um, incluso mas preferiblemente de menos de 1500.0 um,
mas preferiblemente de menos de 1000 pm.

Preferiblemente, la composicion de componente unico o multiple contiene 0.05 — 5.0 % en
peso, mas preferiblemente 0.1 — 3.5 % en peso, mas preferiblemente 0.1 — 2.5 % en peso de por lo
menos un iniciador solido a temperatura ambiente en forma de particulas solidas, basada en el peso
total de composicién de componente Unico o multiple.

De acuerdo con una modalidad, el iniciador de radicales libres comprende al menos un
iniciador liquido a temperatura ambiente soportado en al menos un portador sélido. Preferiblemente,
dicho al menos un iniciador liquido a temperatura ambiente se selecciona del grupo que consiste en
peréxido de hidrégeno, hidroperoxido de cumeno, hidroperéxido de terc-butilo, hidroperéxido de
diisopropilbenceno, y mezcla de los mismos.

El por lo menos un iniciador liquido a temperatura ambiente puede ser soportado sobre el
mismo portador sélido (el primer portador sélido) como el por lo menos un compuesto de
(met)acrilico liquido a temperatura ambiente, si esta presente en la composicion de componente
unico o multiple, o en el mismo portador (el segundo portador sélido) como la solucién liquida/acuosa
de por lo menos un compuesto de (met)acrilico soluble en agua sélido a temperatura ambiente, si
esta presente en la composicion de componente Unico o multiple. Preferiblemente, el por lo menos
un iniciador liquido a temperatura ambiente se soporta en un tercer portador sélido. El tercer portador
soélido puede ser del mismo material que el primero y el segundo portadores sélidos o de diferente
material.

Preferiblemente, la composicion de componente unico o multiple contiene 0.05 - 5.0 % en
peso, preferiblemente 0.1 — 3.5 % en peso, mas preferiblemente 0.1 - 2.5 % en peso de por lo menos
un iniciador liquido a temperatura ambiente soportado en por lo menos un portador sélido, basado
en el peso total de la composicibn de componente uUnico o multiple. En el calculo de dichos

porcentajes de peso, la cantidad de al menos un iniciador liquido a temperatura ambiente no incluye
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la cantidad de al menos un portador sdlido.

Preferiblemente, al menos un iniciador liquido a temperatura ambiente es compatible con
por lo menos un portador solido con un cargamento de al menos 5.0 % en peso, mas preferiblemente
al menos 10.0 % en peso, incluso mas preferiblemente de al menos 15.0 % en peso, mas
preferiblemente de al menos un 20.0 % en peso.

Preferiblemente, la composicion de componente Unico o multiple contiene 0.05 - 5.0 % en
peso de por lo menos un iniciador liquido a temperatura ambiente, basado en el peso total de la
composicion de componente Unico o multiple, que al menos un iniciador soluble en agua liquido a
temperatura ambiente se soporta en por lo menos un portador sélido con una carga de 30.0 - 95.0%
en peso, mas preferiblemente de 40.0 - 95.0% en peso, mas preferiblemente de 50.0 - 95.0% en
peso.

El iniciador de radicales libres también puede comprender una mezcla de por lo menos un
iniciador solido a temperatura ambiente en forma de particulas sdlidas y por lo menos un iniciador
liquido a temperatura ambiente soportado en el por lo menos un portador sélido.

De acuerdo con una modalidad, el iniciador de radicales libres comprende al menos un
iniciador solido a temperatura ambiente disuelto en una solucion liquida, preferiblemente en una
solucién acuosa, cuya solucion liquida es compatible con el por lo menos un portador sélido, en
donde el por lo menos un iniciador sélido a temperatura ambiente seleccionado del grupo que
consiste en azobisisobutironitrilo (AIBN), persulfato de sodio (PNA), persulfato de potasio o
amoniopersulfato y mezclas de los mismos.

La solucion liquida/acuosa de al menos un iniciador sélido a temperatura ambiente puede
soportarse en el mismo portador (el primer portador sélido) como el por lo menos un compuesto
(met)acrilico liquido a temperatura ambiente, si esta presente en la composicion de componente
unico o multiple, o en el mismo portador (el segundo portador sélido) como la solucién liquido/acuosa
de al menos un compuesto de (met)acrilico soluble en agua sélido a temperatura ambiente, si esta
presente en la composicién de componente Unico o multiple, o en el mismo portador sélido (el tercer
portador sélido) como el por lo menos un iniciador liquido a temperatura ambiente, si esta presente
en la composicion de componente unico o multiple. Preferiblemente, la solucién liquida/acuosa de
al menos un iniciador sélido a temperatura ambiente se soporta en un cuarto portador sélido. El
cuarto portador soélido puede ser del mismo material que el primero, segundo o tercer portador sélido
o de material diferente.

Preferiblemente, la composicion de componente unico o multiple contiene 0.05 — 5.0 % en
peso, mas preferiblemente 0.1 — 3.5 % en peso, mas preferiblemente 0.1 — 2.5 % en peso de dicho
por lo menos un iniciador sdlido a temperatura ambiente disuelto en una solucién liquida, basada en

el peso total de composicion de componente Unico o multiple. En el calculo de dichos porcentajes
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de peso, la cantidad de al menos un iniciador sélido a temperatura ambiente disuelto en una solucién

liquida no incluye el peso de al menos un portador sélido o el peso del disolvente.

Preferentemente, dicha solucion liquida o acuosa de al menos un iniciador sélido a
temperatura ambiente es compatible con por lo menos un portador sélido con un cargamento de al
menos 5.0 % en peso, mas preferiblemente de al menos 10.0 % en peso, incluso mas
preferentemente de menos de 15.0 % en peso, mas preferiblemente al menos un 20.0 % en peso.

Preferiblemente, la concentracion de por lo menos un iniciador sdlido a temperatura
ambiente en dicho liquido o solucion acuosa es 10.0 — 95.0% en peso, mas preferiblemente 50.0 —
95.0% en peso, mas preferiblemente 70.0 — 90.0% en peso, en relacion con el peso total de la
solucion liquida.

El iniciador de radicales libres también puede comprender una mezcla de por lo menos un
iniciador liquido a temperatura ambiente en el por lo menos un portador sélido y por lo menos un
iniciador sélido a temperatura ambiente disuelto en una solucion liquida, cuya solucion liquida se
soporta en el por lo menos un portador solido.

Preferiblemente, la suma de dichos iniciadores contenidos en el constituyente b) equivale a
0.05 — 5.0% en peso, mas preferiblemente 0.1 — 3.5% en peso, mas preferiblemente 0.1-2.5% en
peso de la composicion de componente Unico o multiple. En el calculo de dichos porcentajes de
peso, las cantidades de los iniciadores no incluyen el peso de al menos un portador solido o el peso
de los solventes.

El catalizador para el iniciador sirve para catalizar la reaccion de polimerizacion de los
compuestos de (met)acrilico. El efecto catalizante del catalizador puede basarse por ejemplo en la
interaccion con el iniciador que promueve la generacién de radicales. Es preferible que la
composicion de componente Unico o multiple ademas comprenda un catalizador para el iniciador.

De acuerdo con una modalidad, el catalizador para el iniciador comprende al menos un
catalizador sélido a temperatura ambiente en forma de particulas soélidas. Preferiblemente, dicho al
menos un catalizador sélido a temperatura ambiente es seleccionado del grupo consistente en acido
ascorbico, sulfoxilato de formaldehido sddico (SFS), tiosulfato de sodio, derivados del acido sulfinico
organicos y sales del mismo tales como Bruggolite FF6 y FF7 (disponible de Bruggeman Chemical),
derivados de toluidina, sales de metales de transicion, complejos de metales de transicion y mezclas
de los mismos.

Preferiblemente, el por lo menos un catalizador sélido a temperatura ambiente en forma de
particulas sélidas tiene un tamafio mediano de particula dso de menos de 5000.0 ym, mas
preferiblemente de menos de 3000.0 um, incluso mas preferiblemente de menos de 1500.0 ym, mas
preferiblemente de menos de 1000 pm.

Preferiblemente, la composicion de componente Unico o multiple contiene 0.05 - 7.5 % en
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peso, mas preferiblemente 0.1 — 5.0 % en peso, mas preferiblemente 0.1 — 3.5 % en peso de por lo

menos un catalizador solido a temperatura ambiente en forma de particulas sélidas, basada en el
peso total de composicion de componente Unico o multiple.

De acuerdo con una modalidad, el catalizador para el iniciador comprende al menos un
catalizador liquido a temperatura ambiente soportado en al menos un portador sélido.
Preferiblemente, el por lo menos un catalizador liquido a temperatura ambiente se selecciona del
grupo consistente en alcanol aminas, alcanol aminas etoxiladas y mezclas de las mismas. Puede
seleccionarse al menos un catalizador liquido a temperatura ambiente del grupo que consiste en
dietanolamina (DEA), trietanolamina (TEA), N-Butildietanolamina, 2-Amino-2-metil-1,3-propandiol,
dimetilaminopropil metacrilamida (DMAPMA), metacrilato de dimetilaminoetilo (DMAEMA) y mezclas
de los mismos

El por lo menos un catalizador liquido a temperatura ambiente puede ser soportado sobre
el mismo portador (el primer portador solido) como el por lo menos un compuesto de (met)acrilico
liquido a temperatura ambiente, si esta presente en la composicion de componente unico o multiple,
o en el mismo portador (el segundo portador sélido) como la solucién liquida/acuosa de por lo menos
un compuesto de (met)acrilico soluble en agua sélido a temperatura ambiente, si esta presente en
la composicion de componente Unico o multiple. Sin embargo, el por lo menos un catalizador liquido
a temperatura ambiente puede no ser soportado preferiblemente sobre el mismo portador sélido (el
tercer portador solido) como el por lo menos un iniciador liquido a temperatura ambiente, si esta
presente en la composicion de componente unico o multiple, o en el mismo portador sélido (el cuarto
portador sélido) como la solucién liquida/acuosa de por lo menos un iniciador sodlido a temperatura
ambiente, si esta presente en la composicion de componente unico o multiple. Preferiblemente, el
por lo menos un catalizador liquido a temperatura ambiente se soporta en un quinto portador sdlido.
El quinto portador sélido puede ser del mismo material que el primero, segundo, tercer o cuarto
portador sélido o de material diferente.

Preferiblemente, la composicién de componente Unico o multiple contiene 0.05 - 7.5 % en
peso, mas preferiblemente 0.1 — 5.0 % en peso, mas preferiblemente 0.1 — 3.5 % en peso de por lo
menos un catalizador liquido a temperatura ambiente, basada en el peso total de composicién de
componente unico o multiple. En el calculo de dichos porcentajes de peso, la cantidad de al menos
un catalizador liquido a temperatura ambiente no incluye la cantidad de al menos un portador sélido.

Preferiblemente, al menos un catalizador liquido a temperatura ambiente es compatible con
por lo menos un portador sélido con un cargamento de al menos 5.0 % en peso, mas preferiblemente
al menos 10.0 % en peso, incluso mas preferiblemente de al menos 15.0 % en peso, mas
preferiblemente de al menos un 20.0 % en peso.

Preferiblemente, la composicion de componente Unico o multiple contiene 0.01 - 7.5 % en
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peso de por lo menos un iniciador liquido a temperatura ambiente, basado en el peso total de la

composicion de componente unico o multiple, que al menos un catalizador liquido a temperatura
ambiente se soporta en por lo menos un portador sélido con una carga de 30.0 - 95.0% en peso,
mas preferiblemente de 40.0 - 95.0% en peso, mas preferiblemente de 50.0 - 95.0% en peso.

El catalizador para el iniciador también puede comprender una mezcla de por lo menos un
catalizador sélido a temperatura ambiente en forma de particulas sélidas y por o menos un
catalizador liquido a temperatura ambiente soportado en el por lo menos un portador sdlido.

De acuerdo con una modalidad, el catalizador para el iniciador comprende al menos un
catalizador sélido a temperatura ambiente disuelto en una solucion liquida, preferiblemente en una
solucion acuosa, cuya solucién liquida se soporta en por lo menos un portador sélido, en donde
dicho por lo menos un catalizador sélido a temperatura ambiente se selecciona del grupo consistente
en acido ascorbico, sulfoxilato de formaldehido sédico (SFS), tiosulfato de sodio, derivados del acido
sulfinico organicos y sales del mismo tales como Bruggolite FF6 y FF7 (disponible de Bruggeman
Chemical), derivados de toluidina, sales de metales de transicion, complejos de metales de
transicion y mezclas de los mismos.

La solucion liquida/acuosa de al menos un catalizador sélido a temperatura ambiente puede
soportarse en el mismo portador (el primer portador sdélido) como el por lo menos un compuesto
(met)acrilico liquido a temperatura ambiente, si esta presente en la composicion de componente
unico o multiple, o en el mismo portador (el segundo portador sélido) como la solucion acuosa de al
menos un compuesto de (met)acrilico soluble en agua sdlido a temperatura ambiente, si esta
presente en la composicion de componente Unico o multiple, o en el mismo portador sélido (el quinto
portador sélido) como el por lo menos un catalizador liquido a temperatura ambiente, si esta presente
en la composicién de componente Unico o multiple. Sin embargo, la solucion acuosa de por lo menos
un catalizador sdlido a temperatura ambiente puede no ser soportado preferiblemente sobre el
mismo portador sélido (el tercer portador sélido) como el por lo menos un iniciador liquido a
temperatura ambiente, si esta presente en la composicion de componente Unico o multiple, o en el
mismo portador soélido (el cuarto portador sélido) como la solucién acuosa de por lo menos un
iniciador sélido a temperatura ambiente, si esta presente en la composicion de componente Unico o
multiple. Preferiblemente, la solucion acuosa de al menos un catalizador sélido a temperatura
ambiente se soporta en un sexto portador soélido. El sexto portador sélido puede ser del mismo
material que el primero, segundo, tercer, cuarto o quinto portador solido o de material diferente.

Preferiblemente, la composicion de componente unico o multiple contiene 0.05 - 7.5 % en
peso, mas preferiblemente 0.1 — 5.0 % en peso, mas preferiblemente 0.1 — 3.5 % en peso de dicho
por lo menos un catalizador sdélido a temperatura ambiente disuelto en una solucion liquida, basada

en el peso total de composicion de componente unico o multiple. En el calculo de dichos porcentajes
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de peso, la cantidad de al menos un catalizador sélido a temperatura ambiente disuelto en una

solucion liquida no incluye el peso de al menos un portador solido o el peso del disolvente.

Preferentemente, dicha solucion liquida o acuosa de al menos un catalizador sélido a
temperatura ambiente es compatible con por lo menos un portador sélido con un cargamento de al
menos 5.0 % en peso, mas preferiblemente de al menos 10.0 % en peso, incluso mas
preferentemente de menos de 15.0 % en peso, mas preferiblemente al menos un 20.0 % en peso.

Preferiblemente, la concentracion de por lo menos un iniciador sdlido a temperatura
ambiente en dicho liquido o solucion acuosa es 10.0 — 95.0% en peso, mas preferiblemente 50.0 —
95.0% en peso, mas preferiblemente 70.0 — 90.0% en peso, en relacion con el peso total de la
solucion liquida.

El catalizador para el iniciador también puede comprender una mezcla de por lo menos un
catalizador liquido a temperatura ambiente en el por lo menos un portador sélido y por lo menos un
catalizador sélido a temperatura ambiente disuelto en una solucién liquida, de preferencia en una
solucién acuosa, cuya solucién acuosa se soporta en el por lo menos un portador sdlido.

Preferiblemente, la suma de dichos catalizadores contenidos en el constituyente c) equivale
a 0.05-7.5 % en peso, preferiblemente 0.1 — 5.0 % en peso, mas preferiblemente 0.1-3.5% en peso
de la composicion de componente unico o multiple. En el calculo de dichos porcentajes de peso, las
cantidades de los catalizadores no incluyen el peso de al menos un portador sélido o el peso de los
solventes.

De acuerdo con una modalidad preferible, el sistema de prepolimero o mondmero
polimerizable comprende por lo menos un compuesto de (met)actrilico soluble en agua liquido a
temperatura ambiente soportado en un primer portador sélido y/o por lo menos un compuesto
(met)acrilico soluble en agua solido a temperatura ambiente en forma de particulas solidas, el
iniciador de radicales libres comprende al menos un iniciador sélido a temperatura ambiente en
forma de particulas sdlidas seleccionado del grupo que consiste de azobisisobutironitrilo (AIBN),
persulfato de sodio (NAPS), persulfato de potasio o persulfato de amonio, y el catalizador para el
iniciaciador comprende por lo menos un catalizador sélido a temperatura ambiente en forma de
particulas solidas seleccionado del grupo que consiste en acido ascorbico, sulfoxilato de
formaldehido sodico (SFS), sales de sodio de derivados del acido sulfinico organicos tales como
bruggolita, derivados de la toluidina, sales de metales de transicion y comprejos de metales de
transicion, en donde el primer portador sélido se selecciona del grupo que consiste en particulas de
perlita, perlita expandida, vidrio, fonolita, silicatos de calcio, silice ahumada, silice precipitada, gel de
silice, espuma de poliuretano, polissacaridos, vermiculita expandida, minerales de arcilla, 6xidos de
metal pirogenados, zeolitas, kieselghr y mezclas de los mismos.

De acuerdo con otra modalidad preferible, el sistema de prepolimero o mondémero
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polimerizable comprende por lo menos un compuesto de (met)actrilico soluble en agua liquido a

temperatura ambiente soportado en un primer portador sélido y/o por lo menos un compuesto
(met)acrilico soluble en agua solido a temperatura ambiente en forma de particulas solidas, el
iniciador de radicales libres comprende al menos un iniciador sdlido a temperatura ambiente en
forma de particulas sdlidas seleccionado del grupo que consiste de azobisisobutironitrilo (AIBN),
persulfato de sodio (NAPS), persulfato de potasio o persulfato de amonio, y el catalizador para el
iniciador comprende por lo menos un catalizador liquido a temperatura ambiente seleccionado del
grupo que consiste de alcanolaminas, alcanolaminas etoxiladas, y mezclas de las mismas,
preferiblemente del grupo que consiste de dietanolamina (DEA), trietanolamina (TEA), N-
Butildietanolamina, 2-Amino-2-metil-1,3-propandiol, dimetilaminopropil metacrilamida (DMAPMA),
dimetilaminoetil metacrilato (DMAEMA), y mezclas de los mismos, los cuales, por lo menos un
catalizador liquido a temperatura ambiente se soporta en el primer portador sdlido o en un segundo
portador sdélido, en donde el primero y el segundo portadores sélidos se seleccionan del grupo que
consiste en particulas de perlita, perlita expandida, vidrio, fonolita, silicatos de calcio, silice ahumada,
silice precipitada, gel de silice, espuma de poliuretano, polissacaridos, vermiculita expandida,
minerales de arcilla, 6xidos de metal pirogenados, zeolitas, kieselghr y mezclas de los mismos.

De acuerdo con otra modalidad preferible, el sistema de mondémero o prepolimero
polimerizable por radicales comprende por lo menos un compuesto de (met)acrilico soluble en agua
liguido a temperatura ambiente soportado en un primer portador sélido y/o por lo menos un
compuesto de (met)acrilico soluble en agua a temperatura ambiente en forma de particulas sdlidas,
el iniciador de radicales libres comprende por lo menos un iniciador liquido a temperatura ambiente
seleccionado del grupo que consiste en peréxido de hidrégeno, hidroperéxido de cumeno,
hidroperéxido de terc-butilo, hidroperéxido de diisopropilbenzeno, que al menos un iniciador liquido
a temperatura ambiente se soporta en el primer portador sélido o en un segundo portador sélido y
el catalizador para el iniciador comprende por lo menos un catalizador liquido a temperatura
ambiente seleccionado del grupo consistente en alcanolaminas, alcanolaminas etoxiladas y mezclas
de las mismas, preferiblemente del grupo que consiste en dietanolamina (DEA), trietanolamina
(TEA), N-Butildietanolamina, 2-Amino-2-metil-1,3-propandiol, dimetilaminopropil metacrilamida
(DMAPMA), dimetilaminoetil metacrilato (DMAEMA) y mezclas de los mismos, los cuales por lo
menos un en catalizador liquido a temperatura ambiente se soporta en el segundo portador sélido o
en un tercer portador solido, en donde el primer, segunda y tercer portadores solidos se seleccionan
del grupo que consiste en particulas de perlita, perlita expandida, vidrio, fonolita, silicatos de calcio,
silice pirogenada, silice precipitada, gel de silice, espuma de poliuretano, polisacaridos, vermiculita
expandida, minerales de arcilla, 6xidos metalicos pirogenados, zeolitas, kueselguhr y mezclas de los

mismos.



10

15

20

25

30

35

22
Ademas, la composicién de componente Unico o multiple puede comprender:

e) al menos un relleno seleccionado del grupo que consiste en rellenos minerales inertes,
rellenos organicos, aglutinantes minerales y mezclas de los mismos.

El término "relleno” se refiere a materiales en particulas sélidas, que tienen una capacidad
de baja adsorcién para los componentes liquidos contenidos en la composicidon de componente
unico o multiple de la presente invencién y, por lo tanto, no se utilizan preferentemente como
portadores soélidos como se describié anteriormente. Tipicamente, un relleno no es adecuado para
uso como portador sdlido ya que cualquier componente liquido contenido en la composicién de
componente unico o multiple podria soportarse en el relleno solo con carga muy pequefa, tal como
menos de 5.0% en peso, preferiblemente menos de 2.5% por peso, mas preferiblemente menos de
2.0% en peso, mas preferiblemente menos de 1.0% en peso. Aunque algunos portadores sélidos
(descritos anteriormente) podrian ser utilizados por principio como rellenos y viceversa, es preferido
que diferentes materiales se utilicen como portadores y rellenos solidos.

Preferiblemente, el por lo menos un relleno también tiene una solubilidad en agua de menos
de 0.1 g/100 g de agua, mas preferiblemente menos que 0.05 g/100 g de agua, mas preferiblemente
menos que 0.01 g/100 g de agua, a una temperatura de 20° C.

Preferiblemente, al menos un relleno tiene un tamafio de particula dso en el rango de 0.1 -
200.0 ym, mas preferentemente de 0.1 — 100.0 ym, mas preferiblemente de 0.1 — 50.0 ym.

El término "relleno mineral inerte" se refiere a rellenos minerales que no son reactivos
quimicamente. Se fabrican de fuentes minerales naturales por medio de la mineria seguido por
trituracion al tamafio y forma de particula requeridos. En particular, los rellenos minerales inertes
incluyen cuarzo, carbonato de calcio molido o precipitado, silices cristalinas, dolomita, arcilla, talco,
grafito, mica, wollastonita, barita, tierra de diatomeas y piedra pomez.

El término "relleno organico" se refiere a rellenos que comprenden o consisten en materiales
organicos. En particular, los rellenos organicos incluyen materiales que comprenden o consisten en
celulosa, polietileno, polipropileno, poliamida, poliéster y composiciones de polimero dispersables
tales como Vinnapas (de Wacker Chemie AG) y Axilat 8510 (de Hexion).

El término "aglutinante mineral" se refiere a aglutinantes hidraulicos, no hidraulicos, latentes
y puzolanicos. En particular, los aglutinantes minerales incluyen materiales que comprenden o
consisten en cemento, clinker de cemento, cal hidraulica, cal no hidraulica y yeso.

Preferiblemente, la composiciéon de componente unico o multiple contiene 0.0 -35.0 % en
peso, mas preferiblemente 1.0-30.0 % en peso, mas preferiblemente 5.0-25.0 % en peso de por lo
menos un relleno liquido, basada en el peso total de composicion de componente unico o multiple.

Ademas, la composicién de componente unico o multiple puede contener opcionalmente

inhibidores. Los inhibidores a menudo se agregan a compuestos (met)acrilicos, en particular en
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productos comerciales, para evitar la polimerizacién espontanea y/o el ajuste de tiempos expuestos

y tiempos de reaccidn, respectivamente. Ejemplos de inhibidores adecuados incluyen
butilhidroxitolueno (BTH), hidroquinona (HQ), hidroquinona de éter monometilico (MEHQ), PTZ
(fenotiazina) y 4-hidroxi-2,2,6,6-tetrametilpiperidin-1-oxil (4-hidroxi-TEMPO).

Aparte de los ingredientes mencionados, la composicion de componente Unico o multiple
opcionalmente puede contener uno o mas afadidos, los cuales son comunes en este campo.
Ejemplos son tintes y disolventes solubles en agua tales como polietilenglicol. Los tintes pueden ser
adecuados para etiquetar la mezcla.

En otro aspecto de la presente invencion, se proporciona un método para producir un
hidrogel de (met)acrilico, el método comprende los pasos de

i) Proporcionar una composicion de componente Unico o multiple de acuerdo con la
presente invencion,

ii) Mezclar la composicién de componente Unico o multiple con agua de manera que en la
mezcla resultante de este modo, la relacion de peso de la cantidad total de los compuestos de
(met)acrilico solubles en agua con agua esta en el rango de 0.1 a 5, preferiblemente en el rango de
0.1a3.

iii) dejar que la mezcla forme un hidrogel de (met)acrilico.

En el céalculo de dicha proporcion de peso del paso ii), la cantidad total de los compuestos
de (met)acrilico soluble en agua no incluye el peso de al menos un portador sélido o el peso de los
solventes presentes en la composicién de componente unico o multiple.

La etapa de mezcla ii) se lleva a cabo generalmente mediante la combinacion de la
composicion de componente unico o multiple con agua en la mezcla. Los medios adecuados para
la mezcla son unos mezcladores estaticos y mezcladores dindamicos, en particular mezcladores de
tipo contenedor-agitador tales como mezcladores de tipo rotor-estator, mezcladores de disolucion,
mezcladores coloidales y otros mezcladores de alta cizalla. La eleccién de un aparato de mezcla
adecuado depende del tiempo expuesto de la composicién. En caso de tiempo expuesto largo, la
mezcla puede llevarse a cabo con un contenedor equipado con un agitador mientras que, en el caso
de tiempo expuesto corto, un mezclador estatico se utiliza preferiblemente en la mezcla.

Preferiblemente, el tiempo necesario para completar el paso iii) es de 30 s - 240 min,
preferiblemente de 1 - 120 min, mas preferiblemente de 5 - 90 min.

La viscosidad de la mezcla al principio es por lo general relativamente bajo, ya que la mezcla
se basa principalmente en agua, ingredientes solubles en agua, y portadores sélidos. La viscosidad
se puede ajustar, por ejemplo, al ajustar la relacién de agua con el sistema de mondémero o
prepolimero polimerizable por radicales y/o al ajustar el peso molecular de los compuestos de

(met)acrilico y/o mediante el ajuste del tipo y cantidad de reologia de aditivos y/o mediante el ajuste
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del tipo y cantidad de rellenos.

La reaccién de polimerizacion se lleva a cabo preferiblemente a temperatura ambiente, por
ejemplo, a temperaturas en el intervalo de -10 a 60 °C, mas preferiblemente en el intervalo de 0 a
50 °C.

En otro aspecto de la presente invencion, se proporciona un hidrogel de (met)acrilico
obtenible por el método como se describe anteriormente.

En todavia otro aspecto de la presente invencion, se proporciona un material de inyeccion
de (met)acrilico, que un material de inyeccién de (met)acrilico es obtenible por mezcla de una
composicion de componente unico o multiple de la presente invencion con agua tal que, en la mezcla
resultante de esta forma, la relacion de peso de la cantidad total de los compuestos de (met)acrilico
solubles en agua con agua esta en el rango de 0.1 a 5, preferiblemente en el rango de 0.1 a 3. En
el calculo de dicha proporcién de peso, la cantidad total de los compuestos de (met)acrilico soluble
en agua no incluye el peso de al menos un portador solido o el peso de los solventes presentes en
la composicién de componente unico o multiple.

Preferiblemente, el material de inyeccidon de (met)acrilico tiene un tiempo expuesto de 30 s
- 240 min, preferiblemente de 1 - 120 min, mas preferiblemente 5 — 90 min.

La viscosidad del material de inyeccion de (met)acrilico, medido con un viscosimetro
Brookfield a temperatura de 23 °C con una velocidad de rotacion del viscosimetro en el rango de
150 - 200 revoluciones por minuto, es de preferencia menos de 500 mPa-s, mas preferiblemente
menos de 200 mPa-s, mas preferiblemente menos de 150 mPa-s. Dicha viscosidad del material de
inyeccion de (met)acrilico se mide inmediatamente después de la disolucion completa de los
constituyentes de la composicién de componente Unico o multiple en el agua.

En otro aspecto de la presente invencion, se proporciona un método para el sellado y/o
relleno de grietas, huecos, fallas y cavidades en la estructura de un edificio, el método comprende
los pasos de:

i) Proporcionar una composicién de componente Unico o multiple de la presente invencion,

i) Mezclar la composicidon de componente Unico o multiple con agua de manera que la
relacion de peso de la cantidad total de los compuestos de (met)acrilico solubles en agua con agua
en la mezcla esta en el rango de 0.1 a 5, preferiblemente en el rango de 0.1 a 3.

i) Aplicar la mezcla en el sitio a sellar/rellenar en la estructura del edificio y dejando formar
la mezcla de hidrogel de (met)acrilico.

En el calculo de dicha proporciéon de peso, la cantidad total de los compuestos de
(met)acrilico soluble en agua no incluye el peso de al menos un portador sélido o el peso de los
solventes presentes en la composicion de componente unico o multiple.

La reaccion de la polimerizacion comienza casi inmediatamente después de la mezcla de
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la composicion de componente unico o multiple y agua. Por lo tanto, el paso iii) debe comenzar poco

después del suministro de la mezcla y en cualquier caso dentro del tiempo expuesto de la mezcla.

EJEMPLOS

Los siguientes compuestos y productos, respectivamente, fueron utilizados en los ejemplos:
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Tabla 1
HEMA Hidroxietil metacrilato (HEMA) incluyendo Visiomer HEMA 83, Evonik
400 ppm hidroguinon monometiléter Industries
(HMME) como inhibidor
ETMA Metacrilato de Efiltriglicol Visiomer® ETMA, Evonik
Indusiries
MPEG350MA Metetaxi polietilenglicol metacrilato, peso Bisomer® MFPEG350MA,
molecular promedio 430 g/mol Geo Specialty Chemicals,
Estados Unidos
SR252 Dimetacrilato de polietilenglicol (600), peso | Sartomer® SR252,
molecular 736 g/mol Sartomer, Francia
Acrilato de | Acrilato de potasio CAS # 10192-85-5
potasio
Metacrilato de | Metacrilato de potasio CAS # 6900-35-2
potasio
AMPS 2-Acrylamido-2-metilpropano acido AMPS® 2405, Lubrizol
sulfonico, solucion al 50% en agua
Sipernat 33 Oxido de silicio Sipernat® 33, Evonik
Industries
Vinnapas Acetato de vinilo, éster de vinilo y etileno Vinnapas® 7055 N,
T055N Wacker Chemie
Vinnapas Acetato de vinilo, éster de vinilo y etileno Vinnapas® 5045 E,
5045E Wacker Chemie
PUR-mehl Particulas de poliuretano CAS # 9009-54-5,
Beisswenger GmbH
Cab-0-5il M5 Silice pirogenada sin tratar Cab-0-5ike M-5, Cabot
Corporation
Perlita Roca silicosa Perlita 0-1 mm, AG flr
expandida Steinindustrie
MAPS Persulfato de sodio (como solido o diluido CAS #7T775-27-1
CON agua para generar una solucion al
20% en pesa)
Trigonox Tetrametilbutilhidroperdzido Trigonox®& TMBL-L,
TMEH-L AlzoMobel
Trigonox TAHP- | Hidroperdxido de terc-amilo TRIGONOX® TAHP-WE5,
Wwas AlzoMobel
TEA Trietanolamina (grado técnico 85% TEA Trietanolamina 85, dxido
15% DEA) de Ingos
Acido ascorbico | Acido ascorbico CAS # 50-831-7
Bruggolite FF7 | 2-Hidroxi-2-sulfinato acido acético v 2- Bruggolite® FF7,
hidroxi-2-sulfonato dcido acético con Briigemann Chemical
bisulfito de sodio
Bruggolite L40 Composicion basada en el Bruggolite® L40,
hidroximetanosulfinato de sodio Brigemann Chemical
Manganeso Composicion basada en sales de metal Octa-Soligen® Manganeso
10HS octanoatos con el 10% de manganeso 10 HS, OMG Borchers
GmbH
Genes v-abl Acetilbutirolaciono CAS #517-23-T7
Axilat 8510 Latex de copolimero de acetato de vinilo Axilat® 3510, Hexion
Mikrodur R-U Cemento Mikrodur® R-U, Dyckerhoff




10

15

20

25

30

35

26
Las composiciones de ejemplo Ex1 a Ex38 se prepararon mediante el soporte de los

compuestos liquidos en portadores solidos seguidos por la mezcla de los ingredientes con agua para
proporcionar hidrogel que forma mezclas. Se realiz6 la mezcla de los ingredientes en un mezclador
de disolvente con una velocidad de mezclado de 1000 revoluciones por minuto durante tres minutos.
Los ingredientes y sus cantidades en partes por peso (pbw) se presentan en las tablas 2 a 4.

En las composiciones ejemplares Ej1-Ej25 y Ej35-Ej38, se utilizé el catalizador
trietanolamina (TEA) liquido soportado en particulas de Sipernat 33 con una carga de 50% en peso
(la proporcion de peso TEA:Sipernat fue 1:1). La cantidad de TEA en las Tablas 2-4 se refiere a la
cantidad de TEA sin el portador sélido, si se utiliza.

En las composiciones ejemplares Ej1-Ej24, se utiliza un catalizador persulfato de sodio
(NAPS) en forma de particulas sdlidas y en las composiciones ejemplares Ej25-Ej27 y Ex35-Ex38
se solicité una solucién acuosa que contiene 20% en peso de NAPS soportado en particulas Sipernat
33 con un carga del 50% en peso (relacion de peso de solucion acuosa:Sipernat fue 1:1). La cantidad
de compuestos liquidos soportado en un portador en las Tablas 2-4 se refiere a la cantidad de estos
compuestos sin el portador sdlido.

En cada una de las composiciones ejemplares Ej1 a Ej38, la polimerizacion comenzo
cuando los ingredientes se mezclaron con agua y la mezcla se transformo finalmente en un hidrogel.
Las propiedades de los hidrogeles fueron probadas en términos de tiempo de gelificacion,
consistencia de gel e hinchamiento. Estos resultados se proporcionaron en las Tabla 2-4. El término
"nd" significa que el valor no fue determinado.

Carga de particulas portadoras

Los compuestos liquidos se soportaron en los portadores de sélidos mediante la mezcla de
las particulas de portador con el compuesto liquido en un mezclador de disolvente utilizando una
velocidad de mezclador de 2000 revoluciones por minuto con un tiempo de mezclado de dos
minutos. Se determiné el porcentaje de carga de las particulas de portador basado en los pesos
medidos de las particulas antes y después del soporte de los compuestos liquidos en las particulas.

Viscosidad

La viscosidad se midid antes del iniciador, tal como NAPS, se afiadié a la mezcla y antes
de cualquier polimerizacion tuvo lugar la reaccion. Un analisis cualitativo se realizé mediante la
observacién del comportamiento del flujo de la mezcla. En algunos casos, la viscosidad no se pudo
determinar debido a la mezcla no homogénea o de demasiada viscosidad alta de la mezcla.

Un aparato de medicién de la viscosidad Brookfield DV2T con husillo ULA-DIN-85 se utilizo
en las mediciones de viscosidad. El diametro del husillo fue de 2.55 cm y el diametro del recipiente
fue de 2.7 cm. Todas las viscosidades se determinaron a una temperatura de 23 °C y con una

velocidad de rotacion en el intervalo de 150 - 200 revoluciones por minuto.
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Tiempo de gelificacion (min)

El tiempo de gelificacion a 23 °C se determind mediante inspeccién visual (tiempo de gel
se consigue en el momento cuando se detectan las estructuras de tipo gel).

Consistencia del gel

La consistencia del gel del hidrogel obtenido se prob6é de manera haptica.

Hinchamiento 7 dias en agua

Para la medicion de las propiedades de hinchamiento, una muestra de prueba con unas
dimensiones de 1.0 x 1.5 x 1.5 cm se cort6 del material de hidrogel producido a partir de cada una
de las composiciones ejemplares. Las muestras de prueba se almacenaron en agua del grifo a una
temperatura de 23 °C y el cambio en peso de la muestra de prueba se determiné al final del periodo
de prueba de 7 dias. El material de hidrogel se curé durante 24 horas antes de realizar la prueba de
la hinchazén. Los valores de hinchamiento presentados en las Tablas 2-4 se determinaron como el

cambio porcentual en peso de la muestra de prueba durante la prueba de hinchamiento.
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