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COMPOSICION FUNGICIDA

Campo de la Invencién

La presente invencidén se refiere al campo de
proteccidédn de las plantas agricolas, en particular a una
composicidn fungicida con propiedades mejoradas, %
particularmente a una composicidén fungicida que comprende una
bencisotiazolinona y mancozeb.

Antecedentes de la Invencidn

Los compuestos de bencisotiazolinona son un nuevo
fungicida de amplio espectro, gue se usa principalmente para
controlar 'y tratar diversas enfermedades Dbacterianas vy
fingicas en cultivos de cereales, vegetales vy frutas. Los
mecanismos de accién fungicida incluyen principalmente la
destruccién de la estructura de los nlUcleos de los hongos
dafiinos para causar su muerte debido a la pérdida del
componente del nlcleo e interferir con el metabolismo de las
células fungicas causando alteraciones fisioldégicas, 1lo que
conduce finalmente a la muerte. Cuando el agente se usa en la
etapa temprana del desarrollo de la enfermedad, las plantas
pueden estar protegidas efectivamente contra la infeccidén de
patbébgenos; vy cuando el agente se usa en una cantidad
aumentada apropiadamente después de que se desarrolla la
enfermedad, la diseminacién de los hongos dafiinos se controla
considerablemente, logrando asi acciones dobles de proteccidn
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y erradicaciédn.

Mancozeb es un fungicida protector gque tiene una
alta eficacia, Dbaja toxicidad, Dbajos residuos y amplio
espectro fungicida, que se usa principalmente para controlar
diversas enfermedades fungicas en el trigo, las frutas y las
verduras. Los mecanismos de accidén fungicida son tales dgue
después de la aplicacidén, se forma una capa de pelicula
protectora densa, transpirable, permeable al agua y
transmisible a la 1luz sobre la superficie de las hojas vy
frutos para inhibir la germinacién e invasidédn de esporas de
hongos y destruir la actividad de varias enzimas requeridas
para el metabolismo fisioldgico normal de 1los hongos,
logrando asi el objetivo de la esterilizacidén y la prevencidn
de enfermedades.

La experiencia préactica en pesticidas ha demostrado
que la aplicacién repetida vy especifica de un compuesto
activo para controlar hongos dafiinos conduce en muchos casos
a la selectividad rapida de las cepas fungicas. Para reducir
el riesgo de selectividad de las cepas fungicas resistentes,
una mezcla de compuestos con diferentes actividades se usan
generalmente en la actualidad para controlar los hongos
perjudiciales. Al combinar los compuestos activos con
diferentes mecanismos de accidén, es posible retrasar el
desarrollo de la resistencia, reducir la tasa de aplicacién y

reducir el costo.
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Breve Descripcién de la Invencidén

En +vista de los ©problemas de desarrollo de
resistencia y residuos en el suelo encontrados por 1los
fungicidas en la aplicacidén préactica, un objeto de 1la
presente invencidn es seleccionar fungicidas con diferentes
mecanismos de accidén Dbactericida, que se combinan para
obtener wuna nueva composicidén fungicida, de modo que se
mejore el efecto de control de los bactericidas, se retrase
el desarrollo de la resistencia, se reduzca la cantidad de
aplicacidédn y se reduzca el costo.

Otro objeto de la presente invencidn es proporcionar
un método para preparar una composicidn fungicida que comprende
los componentes activos A y B y su uso para controlar las
plagas en los cultivos en el 4rea agricola.

Los objetos de 1la presente invencidédn se pueden
lograr a través de las siguientes medidas.

Una composicidédn fungicida que tiene un efecto
sinérgico comprende los componentes activos A y B, en donde
el componente activo A es un compuesto que tiene una
estructura de la férmula (I), y el componente activo B es

mancozeb.
R~N

e

En la férmula (I), R se selecciona de H o alquilo

Férmula (I)
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de C;-Csg.

En la presente invencién, alquilo de C;-Cg se
refiere a un grupo alquilo lineal o ramificado que tiene de 1
a 8 atomos de carbono, e incluye alquilo de C; (por ejemplo,
metilo), alquilo de C, (por ejemplo, etilo), alguilo de Cj
(por ejemplo, n-propilo e i-propilo), algquilo de C,; (por
ejemplo, n-butilo, i-butilo, t-butilo y s-butilo), alquilo de
Cs (por ejemplo, n-pentilo vy similares), algquilo de Cg,
alquilo de C; y alquilo de Cg, incluyendo, pero sin estar
limitado a alguilo de C;-C¢, alquilo de C;-Cs, y algquilo de C;i-
Cy.

En una modalidad preferida, R se selecciona de H o
alquilo de C;1-C4.

En otra modalidad preferida, R se selecciona de H,
—-CH;s; o —-Cy4Hg.

En la férmula (I), cuando R es H, A es 1,2-
bencisotiazolin-3-ona (BIT).

En la férmula (I), cuando R es CHs, A es 2-metil-
1,2-bencisotiazolin-3-ona (MBIT).

En la férmula (I), cuando R es C4Hy, A es 2-n-butil-
1,2-bencisotiazolin-3-ona (BBIT), en donde en la fdérmula, el
butilo es el n-butilo.

El inventor ha descubierto a través de experimentos
que la composicién de la presente invencidédn tiene un efecto

sinérgico evidente sobre el control de enfermedades
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bacterianas o fuingicas de los cultivos vy, lo que es méas
importante, la tasa de aplicacidén se disminuye y el costo se
reduce. Los compuestos que constituyen los componentes A y B
tienen diferentes estructuras vy diferentes mecanismos de
accidén, y la combinacidén de los dos compuestos puede ampliar
el espectro fungicida y retardar la aparicidén y desarrollo de
la resistencia de los hongos hasta cierto punto. Ademéds, no
existe resistencia cruzada entre los componentes A y B.

La relacidén en peso entre los dos componentes en la
composicién fungicida de la presente invencidn es 1:3-300. En
una modalidad preferida, la relacidén en peso entre el
componente activo A y el componente activo B es de 1:4-280.
Para hacer mas obvio el efecto sinérgico entre 1los dos
componentes, la relacidén en peso entre los componentes A y B
puede ser mas preferiblemente de 1:10-270.

En una modalidad preferida, la relacidén en peso
entre los componentes A y B puede ajustarse a cualquiera de
1:3, 1:4, 1:5, 1:¢, 1:7, 1:8, 1:9, 1:10, 1:20, 1:30, 1:40,
1:50, 1:60, 1:70, 1:80, 1:90, 1:100, 1:110, 1:120, 1:130,
1:140, 1:150, 1:160, 1:170, 1:180, 1:190, 1:200, 1:210,
1:220, 1:230, 1:250, 1:260, 1:270, 1:280, 1:290 y 1:300 segun
se desee, o0 puede seleccionarse de un intervalo delimitado
por cualquiera de las dos proporciones anteriores.

La composicién de la presente invencidén se puede

preparar en una formulacidén aceptable plaguicidamente con los
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ingredientes activos y un coadyuvante o adyuvante del
pesticida.

En una modalidad, el contenido de los componentes
activos en la composicidén es de 2-95%, y preferiblemente de
5-95% en peso.

En otra modalidad, la composicidén estd en la forma
de una formulacidén aceptable plaguicidamente gque comprende
10-90% en peso de los componentes activos y 90-10% en peso de
un adyuvante del pesticida.

La presente invencidén proporciona el uso de la
composicidén bactericida que comprende los componentes A y B
en el control de enfermedades de cultivos en el area
agricola, en particular en el control de enfermedades
fingicas o bacterianas de ciertos cultivos.

La composicién puede comprender especificamente un
adyuvante del pesticida, tal como uno o mas de un vehiculo,
un disolvente, un dispersante, un agente humectante, un
aglutinante, un espesante, un adhesivo, un agente
tensiocactivo, un fertilizante y similares. Se puede mezclar
un adyuvante usado habitualmente durante la aplicacién.

El adyuvante o sustancia auxiliar adecuada puede
ser un sélido o liquido que generalmente es un material gque
se usa habitualmente en la preparacidén de formulaciones, por
ejemplo, una sustancia mineral natural o regenerada, un

disolvente, un agente dispersante, un agente humectante, un
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adhesivo, un espesante o un aglutinante.

La composicidén de la presente invencidn se puede
aplicar administrando la composicidén de la presente invencidn
a las partes que estan arriba del suelo de las plantas, en
particular a las hojas o la superficie de las hojas de 1las
mismas. La composicidén puede usarse para la impregnacidn de
semillas, o aplicarse sobre la superficie de los objetos que
se van a controlar. La frecuencia vy dosificacidén de 1la
aplicacién dependen de 1la biologia del patdégeno y de las
condiciones climdticas y de mantenimiento. E1 lugar donde
crece la planta, por ejemplo un campo de arroz, puede ser
impregnado con una formulacidén liquida de la composicidn, o
la composicidén se aplica en forma sélida al suelo, por
ejemplo, en forma granular (aplicacidén al suelo), en donde la
composicién penetra en la planta a través de las raices a
través del suelo (accidn sistémica).

La composicién de la presente invencidén se puede
preparar en diversas formulaciones aceptables
plaguicidamente, que incluyen, pero no se limitan a,
concentrados emulsionables, suspensiones, polvos humectables,
granulos dispersables en agua, polvos, granulos, soluciones
acuosas, emulsiones acuosas, microemulsiones, cebo, licor
madre, polvo madre, etc. En una modalidad preferida, la
formulacidédn en la presente invencidén es un polvo humectable,

una suspensidén, granulos dispersables en agua, una emulsidn
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acuosa o0 una microemulsiédn.

Dependiendo de las propiedades de las
composiciones, los objetivos que se pretenden lograr mediante
la aplicacién de las composiciones y las condiciones
ambientales, las composiciones se pueden aplicar mediante
pulverizacidn, atomizacidén, espolvoreo, dispersidn o vertido.

La composicidén de la presente invencidn se puede
preparar en diversas formulaciones a través de los procesos
conocidos. Los 1ingredientes activos se pueden mezclar
uniformemente con un adyuvante tal como un disolvente o un
vehiculo sdélido y un agente tensiocactivo si es necesario, vy
se muelen para preparar una formulacidn deseada.

El disolvente se puede seleccionar entre 1los
hidrocarburos aromadticos que contienen preferiblemente de 8
a 12 4tomos de carbono, por ejemplo, una mezcla de xileno,
benceno sustituido o un éster de ftalato, por ejemplo,
ftalato de dibutilo o dioctilo; hidrocarburos aliféticos,
por ejemplo, ciclohexano o parafina; alcoholes, glicoles vy
éteres vy ésteres de los mismos, por ejemplo, etanol,
etilenglicol y etilenglicol éter monometilico; cetonas, por
ejemplo, ciclohexanona; disolventes de alta polaridad, por
ejemplo, N-metil-2-pirrolidona, sulféxido de dimetilo o
dimetil formamida; y aceites vegetales, por ejemplo, aceite
de soja.

El wvehiculo sé6lido incluye, por ejemplo, 1los
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rellenadores minerales naturales usados generalmente en
polvos y polvos dispersables, por ejemplo, talco, caolin,
montmorillonita o bauxita activada. Para poder manejar las
propiedades fisicas de la composicidén, también se puede
afladir &cido silicico altamente dispersivo o un vehiculo
polimérico absorbente altamente dispersivo, por ejemplo, un
vehiculo adsorbente granular o vehiculo no adsorbente. EI1
vehiculo adsorbente granular adecuado es poroso, por ejemplo,
piedra pdbmez, arcilla jabonosa o bentonita. El1 wvehiculo no
adsorbente adecuado incluye, por ejemplo, calcita o arena.
Ademés, como vehiculo se puede usar una dJgran cantidad de
material inorgadnico u organico gque se prepara previamente en
granulos y especialmente dolomita.

Segun se desee por la naturaleza quimica de los
ingredientes activos en la composicién de acuerdo con la
presente invencidén, el agente tensiocactivo adecuado incluye
dcido lignin sulfénico, dcido naftalenosulfdénico, acido
fenolsulfdénico, sales de metal alcalinotérreo o de amina,
sulfonatos de alquilarilo, sulfatos de alquilo, sulfonatos de
alquilo, sulfatos de alcohol graso, acidos grasos y éteres de
alcoholes grasos sulfatados vy etilenglicol, productos de
condensacidn de naftaleno sulfonatado y derivados de
naftaleno con fomalmaldehido, productos de condensacidén de
naftaleno o) acido naftalenosulfdénico con fenol y

fomalmaldehido, éteres de octil fenilo y polioxietileno, iso-
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octilfenol etoxilado, octilfenol, nonilfenol, éteres de
alquilarilo vy polietilenglicol, éter de tributilfenol vy
polietilenglicol, éter de triestearilfenilo %
polietilenglicol, alcoholes de alquilarilo y poliéter, aceite
de ricino etoxilado, éteres de alquilo y polioxietileno,
productos de condensacidén de 6xido de etileno,
polioxipropileno etoxilado, polietileno éter de glicol
laurato acetal, sorbatos, licor de sulfito y lignina residual
y metil celulosa.

Cuando se prepara una formulacidén 1liguida, el
ingrediente activo A puede disolverse primero en un material
bédsico para formar una sal metdlica de bencisotiazolina. Los
materiales basicos adecuados incluyen carbonatos de metal
alcalino, hidréxidos de metal alcalino (por ejemplo,
hidréxido de sodio y potasio), alcoxicarbonatos de metal
alcalino, alcdxidos de metal alcalino o metdxido de
magnesio.

Los dos ingredientes activos en la composicidén de
la presente invencidén tienen un efecto sinérgico, de modo que
la actividad de la composicidén es obviamente mayor que la
actividad respectiva o la suma esperada de la actividad
respectiva de los compuestos individuales solos. E1 efecto
sinérgico se manifiesta como una tasa de aplicaciédn reducida,
un espectro fungicida ampliado, un inicio de accién réapido,

un efecto de control duradero, un mejor control de los hongos
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dafiinos en las plantas por una o pocas aplicaciones y un
intervalo de aplicacién ampliado. Estas caracteristicas son
particularmente necesarias en la practica de control de 1los
hongos de las plantas.

La composicién fungicida de la presente invencidn
es aplicable al control de enfermedades de los cultivos en el
drea agricola, y las enfermedades especificas que se van a
tratar incluyen, pero no se limitan a, el agujero de tiro
bacteriano del durazno, afiublo de tabaco, roya de la vaina
del arroz, manchas de las hojas angulares del pepino, moho
velloso del pepino, veteado bacteriano de las hojas del
arroz, podredumbre Dbacteriana de las hojas del arroz,
marchitez bacteriana del maiz, marchitez por Fusarium de 1la
sandia, moho velloso de 1la uva, marchitez bacteriana del
tomate, marchitez bacteriana de la berenjena, enfermedad de
falso arroz, antracnosis de la pimienta, ulceras del 1lichi,
antracnosis de la wuva, marchitez bacteriana del tabaco,
antracnosis del pepino, manchas de las hojas del apio, roya
de la raiz del 1loto, moho polvoriento de 1la fresa, moho
velloso de la lechuga, moho gris del apio, agujero de tiro
bacteriano del albaricoque, Ulceras del melocotdn, moho
velloso de 1la cebolla, manchas Dbacterianas de las hojas
angulares del algoddédn, roya bacteriana de la hoja del pepino
y similares.

La composicién de la presente invencidn exhibe
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las siguientes caracteristicas adicionales. 1. La
composiciédn de la presente invencidén tiene un efecto
sinérgico obvio. 2. A causa de qgue los dos agentes
individuales en la composicidén de la presente invencidn
tienen estructuras muy diferentes y mecanismos de accidn
completamente diferentes, no existe resistencia cruzada,
de tal modo dque el problema del desarrollo de 1la
resistencia que se produce debido al uso de agentes Unicos
por si solos, pueda retardarse. 3. La composicidén de 1la
presente invencidén es segura para los cultivos y tiene
buena eficacia. La prueba demuestra que la composicidn
fungicida de la presente invencidén tiene propiedades
quimicas estables, efectos sinérgicos significativos vy
efectos sinérgicos y complementarios obvios en los objetos
controlados.

Descripcién Detallada de la Invencién

Para hacer méds claros los objetos, la solucidn
técnica y las ventajas de la presente invencidén, la presente
invencién se describe con mas detalle con referencia a los
ejemplos. Debe entenderse que los ejemplos especificos
descritos en este documento se proporcionan solamente para
ilustrar, en lugar de limitar la presente invencidén. Se
pueden realizar modificaciones y mejoras vy sustituciones
equivalentes sin desviarse del espiritu y principio de 1la

presente invencién, que estan dentro del alcance de
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proteccidén de la presente invenciédn.

Los porcentajes proporcionados en todas las
formulaciones en los ejemplos a continuacidédn son todos
porcentajes en peso. Las diversas formulaciones se procesan a
partir de la composicidédn de la presente invencidn mediante un
proceso conocido en la técnica anterior que puede variar
segln se desee.

1. Ejemplos de preparacidén de las fédrmulaciones

(1) Procesamiento y ejemplos de 1los granulos
dispersables en agua

Los componentes activos A y B, un adyuvante y un
rellenador se mezclaron uniformemente de acuerdo con la
relacidén de la formulaciédn, se trituraron mediante
corriente de gas en un polvo humectable, luego se
agregaron con una cantidad de agua, se mezclaron, se
extruyeron, se granularon, se secaron Yy se tamizaron,
para obtener un producto de granulos dispersables en
agua.

1. Preparacién de granulos dispersables en agua del
componente activo A (BIT) y del componente activo B

Ejemplo 1: Granulos dispersables en agua de
BITemancozeb al 71%

BIT 71%, mancozeb 70%, dodecilsulfonato de
potasio 5%, sulfato de amonio 3%, sulfonato de alquil

naftaleno potédsico 4% y carbonato de calcio ligero c.s.
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hasta el 100%.

Ejemplo 2: Granulos dispersables en agua de
BITemancozeb al 50.5%

BIT 0.5%, mancozeb 50%, condensado del sulfonato de
metil naftaleno-formaldehido sdédico 5%, dodecilsulfato de

sodio 3%, ligninsulfonato de sodio 6%, y diatomita c.s. hasta

100

o°

Ejemplo 3: Granulos dispersables en agua de
BITemancozeb al 25.1%

BIT 0.1

o°

, mancozeb 25%, almidédédn de
carboximetilo sdédico 2%, dodecilsulfato de sodio 4%, goma
de xantano 2%, ligninsulfonato de sodio 6% y atapulguita
c.s. hasta el 100%.

2. Preparacién de granulos dispersables en agua del
componente activo A (MBIT) y del componente activo B

Ejemplo 4: Granulos dispersables en agua de
MBITemancozeb al 71%

MBIT 1%, mancozeb 70%, con los componentes
restantes que son los mismos que en el ejemplo 1.

Ejemplo 5: Granulos dispersables en agua de
MBITemancozeb al 50.5%

MBIT 0.5%, mancozeb 50%, con los componentes
restantes gque son los mismos que en el ejemplo 2.

Ejemplo 6: Granulos dispersables en agua de

MBITemancozeb al 25.1%
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MBIT 0.1%, mancozeb 25%, con los componentes
restantes que son los mismos que en el ejemplo 3.

3. Preparacién de granulos dispersables en agua del
componente activo A (BBIT) y del componente activo B

Ejemplo 7: Granulos dispersables en agua de
BBITemancozeb al 71%

BBRIT 1%, mancozeb 70%, los componentes restantes
que son los mismos que en el ejemplo 1.

Ejemplo 8: Granulos dispersables en agua de
BBITemancozeb al 50.5%

BBIT 0.5%, mancozeb 50%, los componentes restantes
que son los mismos que en el ejemplo 2.

Ejemplo 9: Granulos dispersables en agua de
BBITemancozeb al 25.1%

BBIT 0.1%, mancozeb 25%, los componentes restantes
que son los mismos que aquellos en el ejemplo 3.
(I) Procesamiento y ejemplos de suspensiones

Los ingredientes activos A y B se mezclaron
uniformemente con un agente dispersante, un agente
humectante, un espesante, agua y otros componentes en
proporcidén, y se molieron y/o sometieron a cizallamiento a
alta velocidad para obtener un producto terminado, que se
analizé, complementd con agua, se mezcld uniformemente y se
filtrd, para obtener un producto terminado.

1. Preparacién de suspensiones del componente
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activo A (BIT) y del componente activo B

Ejemplo 10: Suspensidén de BITemancozeb al 4%

BIT 1%, mancozeb 3%, goma de xantano 3%,
bentonita 4%, silicato de magnesio vy aluminio 2%,

etilenglicol 2%, ligninsulfonato de sodio 7% y agua c.s.
hasta el 100%.

Ejemplo 11: Suspensidén al 15.1% de BITemancozeb

BIT 0.1%, mancozeb 15%, bentonita 4%, glicerol 3%,
condensado de sulfonato de metil naftaleno-formaldehido
sbébdico 5%, y agua c.s. al 100%.

Ejemplo 12: Suspensidén de BITemancozeb al 21%

BIT 1%, mancozeb 20%, negro de humo blanco 3%,

glicerol 6%, benzoato de sodio 2%, alcohol graso

polioxietileno éter fosfato 7% y agua c.s. hasta el
100%.

Ejemplo 13: Suspensidén de BITemancozeb al 5%

BIT 1%, mancozeb 4%, negro de carbdén Dblanco %,
etilenglicol 5%, ligninsulfonato de sodio 7%, goma de xantano
2% y agua c.s. hasta el 100%.

2. Preparacién de suspensiones del componente
activo A (MBIT) y del componente activo B

Ejemplo 14: Suspensidén de MBITemancozeb al 14.4%

MBIT 1%, mancozeb 3%, los componentes restantes que
son los mismos que en el ejemplo 10.

Ejemplo 15: Suspensidén de MBITemancozeb al 15.1%
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MBIT 0.1%, mancozeb 15%, los componentes restantes
que son los mismos que en el ejemplo 11.

Ejemplo 16: Suspensidén de MBITemancozeb al 21%

MBIT 1%, mancozeb 20%, 1los componentes restantes
que son los mismos que en el ejemplo 12.

Ejemplo 17: Suspensidén de MBITemancozeb al 5%

MBIT 1%, mancozeb 4%, los componentes restantes que
son los mismos que en el ejemplo 13.

3. Preparacién de suspensiones del componente
activo A (BBIT) y del componente activo B

Ejemplo 18: Suspensidén de BBITemancozeb al 4%

BBRIT 1%, mancozeb 3%, los componentes restantes que
son los mismos que en el ejemplo 10.

Ejemplo 19: Suspensidén de BBITemancozeb al 15.1%

BBIT 0.1%, mancozeb 15%, los componentes restantes
que son los mismos que aquellos en el ejemplo 11.

Ejemplo 20: Suspensidén de BBITemancozeb al 21%

BBIT 1%, mancozeb 20%, los componentes restantes
que son los mismos que en el ejemplo 12.

Ejemplo 21: Suspensidén de BBITemancozeb al 5%

BBIT 1%, mancozeb 4%, los componentes restantes que
son los mismos que en el ejemplo 13.
(ITII) Procesamiento y ejemplos de polvo humectable

Los ingredientes activos A y B y varios aditivos vy

rellenadores se mezclaron completamente en proporcidén y se
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trituraron mediante una trituradora de acabado ultrafino para
preparar un polvo humectable.

1. Preparacién de polvos humectables del componente
activo A (BIT) y del componente activo B

Ejemplo 22: Polvo humectable de BITemancozeb al
60.2% (1:300)

BIT 0.2%, mancozeb 60%, dodecilbenceno sulfonato de
sodio 2%, lignosulfonato de calcio 3%, Dbentonita 3% vy
atapulguita c.s. hasta el 100%.

Ejemplo 23: Polvo humectable de BITemancozeb al
40.2% (1:200)

BIT 0.2%, mancozeb 40%, Nekal 2%, bentonita 1.5%,
éter de alquilo polioxietileno sulfonato 1%, negro de humo
blanco 2% y diatomita c.s. hasta el 100%.

Ejemplo 24: Polvo humectable de BITemancozeb al 51%
(1:50)

BIT 1%, mancozeb 50%, ligninsulfonato de sodio 6%,
sulfonato de alquilo 7%, negro de humo blanco 10% y caolin
c.s. hasta el 100%.

2. Preparacién de polvos humectables del componente
activo A (MBIT) y del componente activo B

Ejemplo 25: Polvo humectable de MBITemancozeb al
60.2%

MBIT 0.2%, mancozeb 60%, los componentes restantes

que son los mismos que en el ejemplo 22.
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Ejemplo 26: Polvo humectable de MBITemancozeb al
40.2%

MBIT 0.2%, mancozeb 40%, con los componentes
restantes que son los mismos que aquellos en el ejemplo 23.

Ejemplo 27: Polvo humectable de MBITemancozeb al

51

o°

MBIT 1%, mancozeb 50%, 1los componentes restantes
que son los mismos que en el ejemplo 24.

3. Preparacién de polvos humectables del componente
activo A (BBIT) y del componente activo B

Ejemplo 28: Polvo humectable de BBITemancozeb al
60.2%

BBIT 0.2%, mancozeb 60%, los componentes restantes
que son los mismos que en el ejemplo 22.

Ejemplo 29: Polvo humectable de BBITemancozeb al
40.2%

BBIT 0.2%, mancozeb 40%, con los componentes
restantes gque son los mismos que aquellos en el ejemplo 23.

Ejemplo 30: Polvo humectable de BBITemancozeb al 51%

BBIT 1%, mancozeb 50%, los componentes restantes
que son los mismos que en el ejemplo 24.

IT. Prueba de verificacién de eficiencia

(1) Ejemplos de bioensayos

Con base en 1la escala del grado de prueba, se

investigdé el desarrollo de la enfermedad en las hojas de 1la
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planta entera de pepino, y se calcularon el indice de 1la
enfermedad y el efecto de control.

El efecto de control se convirtidé en probabilidad
(y), la concentracién de los agentes (ug/ml) en solucidn se
convirtié en wun valor logaritmico (x), la ecuacidén de
regresidén téxica y la concentracidn de inhibicidén media ECS50
se calcularon por el método de minimos cuadrados, y el indice
de toxicidad y el coeficiente de co-toxicidad (CTC) de 1los
agentes fueron calculados por el método SUN Peiyun.

Indice de toxicidad real (ATI) = (EC50 del
estandar/EC50 del agente de prueba) * 100

Indice de toxicidad teérica (TTI) = 4indice de
toxicidad del agente A * contenido porcentual de A en la
mezcla + indice de toxicidad del agente B * contenido
porcentual de B en la mezcla

Coeficiente de co-toxicidad (CTC) = [indice de
toxicidad real (ITA) de la mezcla/indice de toxicidad tedrico
(TTI) de la mezcla] * 100

> en donde CTC < 80, 1la composicidén exhibe un
efecto antagonista; en donde 80 < CTC < 120, la composicidn
exhibe un efecto aditivo, y en donde CTC > 120, la
composicién exhibe un efecto sinérgico.

1. Prueba de toxicidad de BIT combinada con
mancozeb

Tabla 1. Analisis de 1los resultados de 1la prueba de
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toxicidad de BIT combinado con mancozeb en el moho wvelloso

del pepino
Coeficiente de
Nombre del agente ECso (ng/ml) ATI TTI co-toxicidad

(CTC)

BIT 13.5 100.00 / /

Mancozeb 75.17 17.96 / /
BIT:mancozeb = 1:300 60.79 22.21 18.233 121.81
BIT:mancozeb = 1:250 58.32 23.15 18.287 126.58
BIT:mancozeb = 1:200 56.70 23.81 18.368 129.62
BIT:mancozeb = 1:150 54.14 24.94 18.503 134.76
BIT:mancozeb = 1:100 50.88 26.53 18.772 141.35
BIT:mancozeb = 1:75 50.41 26.78 18.233 146.78
BIT:mancozeb = 1:50 48.29 27.95 19.569 142.85
BIT:mancozeb = 1:20 46.56 28.99 21.867 132.59
BIT:mancozeb = 1:10 41.88 32.24 25.418 126.83
BIT:mancozeb = 1:4 31.70 42.59 34.368 123.91
BIT:mancozeb = 1:3 29.06 46.45 38.470 120.75
BIT:mancozeb = 1:2 25.70 52.52 45.307 115.93

Los resultados (en la Tabla 1) muestran dque el
efecto de control de la combinacién de BIT y mancozeb sobre
el moho velloso de pepino es mejorado significativamente,
sugiriendo que la combinacién de los dos componentes tiene un
efecto sinérgico obvio en el control del moho velloso de
pepino.

2. Prueba de toxicidad de MBIT combinada con

mancozeb
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Tabla 2. Analisis del resultado de 1la prueba de

toxicidad de MBIT combinado con mancozeb sobre la roya tardia

de la papa
Coeficiente de
Nombre del agente ECso (ng/ml) ATI TTI co-toxicidad

(CTC)

MBIT 14.81 100.00 / /

Mancozeb 68.27 21.69 / /
MBIT:mancozeb = 1:300 54.53 27.16 21.950 123.740
MBIT:mancozeb = 1:250 51.61 28.69 22.002 130.414
MBIT:mancozeb = 1:200 50.28 29.45 22.080 133.93
MBIT:mancozeb = 1:150 48.17 30.74 22.209 138.431
MBIT:mancozeb = 1:100 45.50 32.55 22.465 144.889
MBIT:mancozeb = 1:75 45.50 32.55 21.950 148.298
MBIT:mancozeb = 1:50 44.48 33.30 23.225 143.359
MBIT:mancozeb = 1:20 42.75 34.65 25.419 136.304
MBIT:mancozeb = 1:10 39.34 37.64 28.809 130.659
MBIT:mancozeb = 1:4 31.27 47.36 37.352 126.798
MBIT:mancozeb = 1:3 29.25 50.64 41.268 122.701
MBIT:mancozeb = 1:2 26.04 56.86 47.793 118.977

Los resultados (en la Tabla 2) muestran que el
efecto de control de la combinacién de MBIT y mancozeb sobre
la roya tardia de la patata es mejorada significativamente,
lo que sugiere que la combinacién de 1los dos componentes
tiene un efecto sinérgico obvio en el control de la roya
tardia de la patata. Particularmente cuando la proporcidédn de

MBIT con respecto a mancozeb estd en el intervalo de 1:3-300,
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el efecto sinérgico es obvio.
3. Prueba de toxicidad de BBIT combinada con mancozeb
Tabla 3. Andlisis de resultados de la prueba de toxicidad de

BBIT combinado con mancozeb en la antracnosis de la manzana

Coeficiente de
Nombre del agente ECso (ng/ml) ATI TTI co-toxicidad

(CTC)

BBIT 19.09 100.00 / /

mancozeb 92.36 20.67 / /
BBIT:mancozeb = 1:300 75.22 25.38 20.934 121.237
BBIT:mancozeb = 1:250 72.22 26.43 20.986 125.959
BBIT:mancozeb = 1:200 68.16 28.01 21.065 132.969
BBIT:mancozeb = 1:150 65.71 29.05 21.195 137.058
BBIT:mancozeb = 1:100 61.97 30.81 21.455 143.583
BBIT:mancozeb = 1:75 62.44 30.57 20.934 146.048
BBIT:mancozeb = 1:50 60.89 31.35 22.225 141.068
BBIT:mancozeb = 1:20 58.31 32.74 24.448 133.910
BBIT:mancozeb = 1:10 52.58 36.30 27.882 130.207
BBIT:mancozeb = 1:4 41.36 46.15 36.536 126.316
BBIT:mancozeb = 1:3 38.57 49.49 40.503 122.187
BBIT:mancozeb = 1:2 34.22 55.79 47.133 118.415

Los resultados (en la tabla 3) muestran que el
efecto de control de la combinacién de BBIT y mancozeb en la
antracnosis de manzana es mejorado significativamente, lo que
sugiere que la combinacién de los dos componentes tiene un
efecto sinérgico obvio en el control de la antracnosis de 1la

manzana.
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IT. Prueba de verificacidén de la eficiencia en el
campo

Método de prueba: en la etapa inicial del
desarrollo de la enfermedad, el primer rocio se administrd de
inmediato, vy luego se administrdé la segunda aplicacidén
después de 7 dias. Cada tratamiento incluyd 4 lotes de 20
metros cuadrados cada uno. EIl desarrollo de la enfermedad
antes de la aplicacidén y 11 dias después de la segunda
aplicacidén se investigd estadisticamente. Las muestras se
recolectaron de 5 lugares en cada lote al azar, y 5 plantas
fueron investigadas en cada localizacidédn por la investigacidn
de los porcentajes del &rea manchada por la enfermedad sobre
las hojas con relacidén al area de la hoja de la planta entera
y clasificacién. Se calcularon el indice de enfermedad y el

efecto de control.

Nimero de hojas en cada grado - Valor representativo del )
4 ( de desarrollo de la enfermedad grado correspondiente
Indice de enfermedad = x 100
Numero total de Valor representativo
hojas investigadas del nivel més elevado

Indice de enfermedad del grupo Indice de enfermedad del grupo
de control antes de la aplicacion de tratamiento despues de la aplicacion
Efecto de control (%)= (1 - )= 100
Indice de enfermedad del grupo Indice de enfermedad del grpo de
de control despuess de la aplicacion *  hratamiento antes de la aplicacion

Efecto de control anticipado (%) = X + Y-XY/100
(en donde X e Y son el efecto de control de un solo

agente)
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Escala de graduaciédn:

Grado 0: sin manchas por la enfermedad;

Grado 1: nuUmero de manchas de la enfermedad sobre
la hoja < 5, y longitud < 1 cm;

Grado 3: 6 < numero de manchas de la enfermedad
sobre la hoja < 10, y longitud de algunas manchas de la
enfermedad > 1 cm;

Grado 5: 11 < numero de manchas de la
enfermedad sobre 1la hoja < 25, algunas manchas de
la enfermedad estdn contiguas, y el &rea de 1la
mancha de la enfermedad es de 10-25 % del area de
la hoja;

Grado 7: numero de manchas de la enfermedad sobre
la hoja > 26, las manchas de la enfermedad estan contiguas, y
el area de la mancha de la enfermedad es de 26-50 % del &rea
de la hoja;

Grado 9: las manchas de la enfermedad estén
contiguas, y el &rea de la mancha de la enfermedad estéa
arriba de 50 % del &4rea de la hoja, o todas las hojas estéan
manchitadas.

1. Prueba de eficacia en el campo de BIT combinado

con mancozeb
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Efecto de control de BIT combinado con mancozeb

sobre la enfermedad de necrosis bacteriana de la manzana

No. Agente Cantidad | Indice de Dia 11 después de la
(mg/kg) |enfermedad segunda aplicacién
antes de la | Indicede | Efectode
aplicacioén | enfermedad | control (%)
Granulos dispersables en agua de 16.9 11.94 18.19 25.36
BIT al 5 %
Granulos dispersables en agua de | 1183.1 9.74 8.93 55.08
mancozeb al 75 %
Ejemplo 1| Eficacia de control anticipada - - - 66.47
después de mezclarlos
Granulos dispersables en agua 1200 10.53 5.37 75.04
deBITe*mancozeb al 71%
(BIT:mancozeb = 1:70)
Granulos dispersables en agua de 11.9 10.24 15.93 23.78
BIT al 3 %
Granulos dispersables en agua de | 1188.1 11.76 10.27 57.23
mancozeb al 75 %
Ejemplo 2| Eficacia de control anticipada - - - 67.40
después de mezclarlos
Granulos dispersables en agua 1200 9.02 4.56 75.26
deBITemancozeb al 50.5%
(BIT:mancozeb = 1:100)
Granulos dispersables en agua de 4.8 154 27.55 12.35
BIT al 3 %
Granulos dispersables en agua de | 1195.2 10.56 8.42 60.94
Ejemplo 3 mancozeb al 75 %
Eficacia de control anticipada - - - 65.76
después de mezclarlos
Suspension de BIT*mancozeb al 1200 13.03 7.65 71.23
25.1% (BIT:mancozeb = 1:250)
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No. Agente Cantidad | Indice de Dia 11 después de la
(mg/kg) | enfermedad segunda aplicacion
antesde la | Indice de | Efectode
aplicacion | enfermedad | control (%)
Suspension de BIT al 5 % 300 12.04 9.61 60.89
Suspension de mancozeb al 40 % | 900 9.94 15.41 44.04
Ejemplo | Eficacia de control anticipada - - - 78.11
10 después de mezclarlos
Suspension de BIT*mancozeb al 1200 10.56 5.13 84.12
4% (BIT:mancozeb = 1:3)
Suspension de BIT al 5 % 8 15.23 24.42 21.45
Suspension de mancozeb al 40 % | 1192 10.47 8.87 58.51
Ejemplo Eficacia de control anticipada - - - 67.41
11 después de mezclarlos
Suspension de BIT*mancozeb al 1200 11.21 6.01 73.75
15.1% (BIT:mancozeb = 1:150)
Suspension de BIT al 5 % 57.1 14.45 17.66 40.12
Suspension de mancozeb al 40 % | 1142.9 12.74 14.51 44.2
Ejemplo | Eficacia de control anticipada - - - 66.59
12 después de mezclarlos
Suspension de BIT*mancozeb al 1200 15.23 8.84 71.56
21% (BIT:mancozeb = 1:20)
Suspension de BIT al 5 % 240 10.45 11.04 48.23
Suspension de mancozeb al 40 % | 960 10.57 11.36 47.35
Ejemplo | Eficacia de control anticipada - - - 72.74
13 después de mezclarlos
Suspension de BIT*mancozeb al 1200 9.04 4.09 77.86
5% (BIT:mancozeb = 1:4)
Polvo humectable de BIT al 3 % 4 12.45 22.81 10.24
Polvo humectable de mancozebal 40 | 1196 10 7.86 61.51
Ejemplo %
22 Eficacia de control anticipada - - - 65.45
después de mezclarlos
Polvo humectable de 1200 10.54 6.45 70.02

BITemancozeb al 60.2%
(BIT:mancozeb = 1:300)
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No. Agente Cantidad | Indice de | Dia 11 después de la
(mg/kg) |enfermedad| segunda aplicacion
antesdela | Indice de | Efectode
aplicacion | enfermedad | control (%)
Polvo humectable de BIT al 3 % 6 15.23 25.42 18.25
Polvo humectable de mancozeb al 80 1194 15.45 12.58 60.12
Ejemplo %
23 Eficacia de control anticipada - - - 67.40
después de mezclarlos
Polvo humectable de 1200 16.34 8.90 73.33
BITemancozeb al 40.2%
(BIT:mancozeb = 1:200)
Polvo humectable de BIT al 3 % 23.5 14.96 21.31 30.23
Polvo humectable de mancozebal 80 | 1176.5 15.02 15.25 50.25
Ejemplo %
24 Eficacia de control anticipada - - - 65.29
después de mezclarlos
Polvo humectable de 1200 14.22 8.18 71.82
BITemancozeb al 51%
(BIT:mancozeb = 1:50)
CK Control en agua - 12.34 25.19 -
Los resultados de 1la prueba (en la tabla 4)

muestran que el efecto de control de la combinacidén de
BIT y mancozeb en la enfermedad de necrosis bacteriana de

la manzana ha mejorado significativamente, sugiriendo que

la combinacién de 1los dos componentes tiene un efecto

sinérgico obvio en el control de la enfermedad de

necrosis bacteriana.
2. Prueba de eficacia en el campo de MBIT combinado

con mancozeb
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Tabla 5. Efecto de control de MBIT combinado con mancozeb en

la roya temprana del tomate

No. Agente Cantidad | Indice de Dia 11 después de la
(a.i.g/ha) | enfermedad segunda aplicacion
antes de la | Indicede | Efecto de
aplicacion | enfermedad | control (%)
Granulos dispersables en agua de 28.0 13.45 17.93 29.2
MBIT al 5 %
Granulos dispersables en aguade | 1972.0 12.51 11.03 53.16
mancozeb al 75 %
Ejemplo 4 | Eficacia de control anticipada - - - 66.84
después de mezclarlos
Granulos dispersables en agua 2000.0 15.67 71.42
deBITemancozeb al 71%
(MBIT:mancozeb = 1:70)
Granulos dispersables en agua de 19.8 17.35 24.76 24.21
MBIT al 3 %
Granulos dispersables en agua de | 1980.2 16.34 13.77 55.23
mancozeb al 75 %
Ejemplo 5| Eficacia de control anticipada - - - 66.07
después de mezclarlos
Granulos dispersables en agua 2000 14.23 6.51 75.69
deMBITemancozeb al 50.5%
(MBIT:mancozeb = 1:100)
Granulos dispersables en agua de 8.0 14.36 23.89 11.63
MBIT al 3 %
Granulos dispersables en agua de | 1192.0 16.77 12.59 60.12
Ejemplo 6 mancozeb al 75 %
Eficacia de control anticipada - - - 64.76
después de mezclarlos
Suspension de MBITe*mancozeb al 2000 15.28 8.04 72.07
25.1% (MBIT:mancozeb = 1:250)




10

15

20

25

30

No. Agente Cantidad | Indice de Dia 11 después de la
(a.i.g/ha) | enfermedad | segunda aplicacion
antesdela | Indice de | Efectode
aplicacion | enfermedad | control (%)
Suspension de MBIT al 5 % 500 17.25 10.36 68.09
Suspension de mancozeb al 40 % 1500 16.33 21.15 31.21
Ejemplo Eficacia de control anticipada - - - 78.05
14 después de mezclarlos
Suspension de MBIT*mancozeb 2000 18.23 6.49 81.08
al 4% (MBIT:mancozeb = 1:3)
Suspension de MBIT al 5 % 13.2 15.34 23.01 20.33
Suspension de mancozeb al 40 % | 1986.8 14.79 11.64 58.21
Ejemplo Eficacia de control anticipada - - - 66.71
15 después de mezclarlos
Suspension de MBITemancozeb 2000 15.97 7.44 75.25
al 15.1% (MBIT:mancozeb =
1:150)
Suspension de MBIT al 5 % 95.2 18.34 19.21 44.35
Suspension de mancozeb al 40 % | 1904.8 10.99 10.72 48.2
Ejemplo Eficacia de control anticipada - - - 71.17
16 después de mezclarlos
Suspension de MBITe*mancozeb 2000 14.34 6.64 75.39
al 21% (MBIT:mancozeb = 1:20)
Suspension de MBIT al 5 % 400.0 16.34 11.31 63.23
Suspension de mancozeb al 40 % | 1600.0 15.27 18.65 35.11
Ejemplo | Eficacia de control anticipada - - - 76.14
17 después de mezclarlos
Suspension de MBIT*mancozeb 2000 17.45 5.28 83.92
al 5% (MBIT:mancozeb = 1:4)
Polvo humectable de MBIT al 3 6.6 17.35 29.62 9.31
%
Ejemplo | Polvo humectable de mancozebal 80 | 1193.4 15.94 11.71 60.98
25 %
Eficacia de control anticipada - - - 64.61
después de mezclarlos
Polvo humectable de 2000 17.34 9.52 70.84

MBITemancozeb al 60.2%
(MBIT:mancozeb = 1:300)
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No. Agente Cantidad | Indice de | Dia 11 después de la
(a.i.g/ha) | enfermedad | segunda aplicacion
antesdela | Indice de | Efectode
aplicacion | enfermedad | control (%)
Polvo humectable de MBIT al 3 % 10.0 15.88 26.17 12.46
Polvo humectable de mancozeb al 80 % | 1990.0 16.09 12.20 59.74
Ejemplo Eficacia de control anticipada - - - 64.76
26 después de mezclarlos
Polvo humectable de 2000 13.45 6.90 72.75
MBITemancozeb al 40.2%
(MBIT:mancozeb = 1:200)
Polvo humectable de MBIT al 3 % 39.2 14.78 15.48 44.35
Polvo humectable de mancozebal 80% | 1960.8 18.26 20.21 41.20
Ejemplo Eficacia de control anticipada - - - 67.28
27 después de mezclarlos
Polvo humectable de 2000 15.98 7.71 74.39
MBITemancozeb al 51%
(MBIT:mancozeb = 1:50)
CK Control en agua - 15.42 29.03 -
Los resultados de la prueba (en la tabla 5) muestran

que el efecto de control de la combinacién de MBIT y mancozeb

sobre la roya temprana del tomate mejord significativamente,

sugiriendo que la combinacién de los dos componentes tiene un

efecto sinérgico obvio en el control de la roya temprana del

tomate.

3. Prueba de eficacia en el campo de BBIT combinado

con mancozeb
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Efecto de control de MBIT combinado con mancozeb en

las manchas negras de la pera

No. Agente Cantidad | Indice de Dia 11 después de la
(a.i.g/ha) |enfermedad segunda aplicacién
antes de la | Indice de | Efecto de
aplicacion | enfermedad | control (%)
Granulos dispersables en agua de 21 10.35 14.86 28.23
BBIT al 5%
Granulos dispersables en agua de 1479 9.04 8.27 54.24
mancozeb al 75 %
Ejemplo 7| Eficacia de control anticipada - - - 67.16
después de mezclarlos
Granulos dispersables en agua 1500 10.98 6.36 71.02
deBBITe*mancozeb al 71%
(BBIT:mancozeb = 1:70)
Granulos dispersables en agua de 14.9 13.2 19.74 25.22
BBIT al 3 %
Granulos dispersables en agua de | 1485.1 10.4 9.06 56.44
mancozeb al 75 %
Ejemplo 8| Eficacia de control anticipada - - - 67.43
después de mezclarlos
Granulos dispersables en agua 1500 9.99 4.55 77.21
deBBITe*mancozeb al 50.5%
(BBIT:mancozeb = 1:100)
Granulos dispersables en agua de 6.0 11.11 19.53 12.11
BBIT al 3 %
Granulos dispersables en agua de | 1494.0 10.89 8.94 58.94
Ejemplo 9 mancozeb al 75 %
Eficacia de control anticipada - - - 63.91
después de mezclarlos
Suspension de BBIT*mancozeb al 1500 12.39 6.97 71.88
25.1% (BBIT:mancozeb = 1:250)
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No. Agente Cantidad | Indice de Dia 11 después de la
(a.i.g/ha) | enfermedad | segunda aplicacion
antesdela | Indice de | Efectode
aplicacion | enfermedad | control (%)
Suspension de BBIT al 5 % 375 15.23 11.44 62.45
Suspension de mancozeb al 40 % 1125 10.93 14.52 33.59
Ejemplo | Eficacia de control anticipada - - - 75.06
18 después de mezclarlos
Suspension de BBIT *mancozeb 1500 12.32 4.35 82.34
al 4% (BBIT:mancozeb = 1:3)
Suspension de BBIT al 5 % 9.9 10.66 17.10 19.78
Suspension de mancozeb al 40 % | 1490.1 10.99 9.45 57.01
Ejemplo Eficacia de control anticipada - - - 65.51
19 después de mezclarlos
Suspension de BBIT *mancozeb 1500 15.24 7.66 74.85
al 15.1% (BBIT:mancozeb =
1:150)
Suspension de BBIT al 5 % 71.4 15.23 16.71 45.14
Suspension de mancozeb al 40 % | 1428.6 9.78 11.60 40.67
Ejemplo Eficacia de control anticipada - - - 67.45
20 después de mezclarlos
Suspension de BBIT *mancozeb 1500 12.45 6.48 73.99
al 21% (BBIT:mancozeb = 1:20)
Suspension de BBIT al 5 % 300 9.68 9.45 51.21
Suspension de mancozeb al 40 % 1200 10.64 13.39 37.08
Ejemplo | Eficacia de control anticipada - - - 69.30
21 después de mezclarlos
Suspension de BBIT *mancozeb 1500 11.23 5.35 76.18
al 5% (BBIT:mancozeb = 1:4)
Polvo humectable de BBIT al 3 5.0 13.8 24.92 9.72
%
Ejemplo | Polvo humectable de mancozebal 80 | 1495.0 15.23 12.26 59.76
28 %
Eficacia de control anticipada - - - 63.67
después de mezclarlos
Polvo humectable de 1500 9.78 5.63 71.20

BBITemancozeb al 60.2%
(BBIT:mancozeb = 1:300)
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No. Agente Cantidad | Indice de | Dia 11 después de la
(a.i.g/ha) | enfermedad |  segunda aplicacion
antesdela | Indice de | Efectode
aplicacion | enfermedad | control (%)
Polvo humectable de BBIT al 3 % 7.5 10.38 17.79 14.32
Polvo humectable de mancozeb al 80 % | 1492.5 11.45 9.72 57.57
Ejemplo Eficacia de control anticipada - - - 63.65
29 después de mezclarlos
Polvo humectable de 1500 9.78 5.44 72.21
BBITemancozeb al 40.2%
(BBIT:mancozeb = 1:200)
Polvo humectable de BBIT al 3 % 294 12.33 14.66 40.56
Polvo humectable de mancozebal 80 % | 1470.6 10.44 11.44 45.21
Ejemplo Eficacia de control anticipada - - - 67.43
30 después de mezclarlos
Polvo humectable de 1500 15.01 7.08 76.42
BBITe*mancozeb al 51%
(BBIT:mancozeb = 1:50)
CK Control en agua - 11.21 22.42 -
Los resultados de la prueba (en la tabla b)

muestran que el efecto de control de la combinacién de BBIT vy

mancozeb

significativamente,

en la mancha

negra

de

la

pera

€S

mejorado

sugiriendo que la combinacién de los dos

componentes tiene un efecto sinérgico obvio en el control de

la mancha negra de la pera.

Se hace constar que con relacién a esta fecha,

el

mejor método conocido por la solicitante para llevar a la

practica la citada invenciédn,

presente descripcidén de la invencidn.

es el que resulta claro de la



