REIVINDICACIONES

1. Dispositivo para el calculo de un tiempo de inyeccion y/o una cantidad de un
combustible de gas liquido que debe alimentarse al cilindro de un motor (19) -como,
por ejemplo, gas licuado de petréleo (GLP), gas natural (GNC), gas natural licuado
(GNL), biogas o hidrégeno (H,)- para un funcionamiento del motor (19) en un modo
de combustible bivalente o trivalente, estando disefiado el dispositivo de tal modo
que el tiempo de inyeccion calculado del combustible de gas liquido depende de un
valor de combustion calculado o un valor caracteristico de mezcla de gases

calculado.

2. Dispositivo segun la reivindicacion 1, estando disefiado el dispositivo para un
combustible de gas liquido en forma de una mezcla de gases (2, 21) de tal modo
que el valor de combustion o el valor caracteristico de mezcla de gases se puede

calcular en funcion de una composicion actual de la mezcla de gases (2, 21).

3. Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores,
comprendiendo el dispositivo un sensor de conductividad de gas (8) para una
medicion de una conductividad eléctrica de la mezcla de gases (2, 21) del
combustible de gas liquido y/o estando disefiado el dispositivo de tal modo que el
valor de combustidn o el valor caracteristico de mezcla de gases se puede calcular

con ayuda de la conductividad eléctrica medida.

4. Dispositivo de acuerdo con la reivindicaciéon anterior, comprendiendo el
sensor de conductividad de gas (8) un anodo y un catodo y/o estando disefado el
sensor de conductividad de gas (8) de tal modo que, para la medicion de la

conductividad eléctrica, se puede crear una tension constante entre el anodo vy el



catodo y se puede alimentar una corriente de medicion a través de la mezcla de

gases (2, 21) en la fase liquida (2) o en la fase gaseosa (21).

5. Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores,
comprendiendo el dispositivo un sensor de temperatura (1) para una medicién de la
temperatura de la mezcla de gases (2, 21) del combustible de gas liquido y un
sensor de presion (9) para una medicion de la presion de la mezcla de gases (2, 21)
del combustible de gas liquido y/o estando disefiado el dispositivo de tal modo que
el valor de combustidn o el valor caracteristico de mezcla de gases se pueden

calcular con ayuda de la temperatura medida y de la presiéon medida.

6. Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, estando
conectado el dispositivo a un modulo de analisis de mezcla de gases (7) que esta
realizado de tal modo que, a partir de la temperatura y la presion de la mezcla de
gases (2, 21), se puede calcular la densidad de la mezcla de gases (2, 21) y/o, en
funcién de la composicidn actual de la mezcla de gases (2, 21), puede calcularse el
valor de combustion o el valor caracteristico de mezcla de gases sobre la base de
la conductividad de gas, la temperatura y la densidad de la mezcla de gases (2, 21)
con ayuda de un diagrama caracteristico de analisis de mezcla de gases.

7. Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores,
comprendiendo el dispositivo, en particular un moédulo auxiliar (18), un diagrama
caracteristico de regulacidn de mezcla de gases que esta disefiado de tal modo que,
sobre la base del valor de combustion calculado o del valor caracteristico de mezcla
de gases calculado, se puede calcular un factor de ajuste de mezcla de gases del

que depende el tiempo de inyeccion calculado.

8. Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, estando



conectado el dispositivo a un médulo offset lambda (28) para obtener sobre la base
de un valor lambda medido y/o un valor NOx medido un valor lambda offset y/o un
valor NOx offset adaptado al combustible de gas liquido, dependiendo el tiempo de

inyeccion del valor lambda offset y/o del valor NOx offset.

9. Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores,
comprendiendo el dispositivo, en particular el médulo auxiliar (18), un diagrama
caracteristico de inyeccidon de gas para el calculo del tiempo de inyeccion
preferentemente de GLP o GNC en funcién de la actual carga del motor y/o de la
actual velocidad del motor y permitiendo el diagrama caracteristico de inyeccion de
gas un desplazamiento en funcién del factor de ajuste de mezcla de gases en
direccion rica o pobre y/o un desplazamiento en funcién del valor lambda offset en

direccion rica o pobre.

10. Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores,
comprendiendo el dispositivo, en particular el médulo auxiliar (18), un diagrama
caracteristico de cantidad de gas para el céalculo de la cantidad preferentemente de
hidrégeno que debe alimentarse en funcion de la actual carga del motor y/o de la

actual velocidad del motor.

11. Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, estando
conectado el dispositivo a un médulo H, (28) para la alimentacion en particular
continua de la cantidad de hidrégeno que debe alimentarse al cilindro y/o
comprendiendo el moédulo H, (28) un sensor de detonacién (39), y pudiendo
transmitir una notificacion de detonacion al dispositivo para reducir preferentemente
de manera gradual la cantidad que debe alimentarse y/o el tiempo de inyeccién en

caso de una notificacion de detonacion y/o, en caso de ausencia de una notificacion



de detonacién, elevarlos durante un espacio de tiempo fijado o un numero fijado de

ciclos de trabajo preferentemente de manera gradual.

12.  Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, siendo el

dispositivo un aparato de control auxiliar (18) preferentemente reequipable.

13.  Moddulo de analisis de mezcla de gases (7) para el dispositivo de acuerdo con
una de las reivindicaciones anteriores o para la conexion al aparato de control
auxiliar de acuerdo con la reivindicacion anterior, siendo el modulo de analisis de
mezcla de gases (7) de tal naturaleza que, a partir de la temperatura y la presién de
la mezcla de gases del combustible de gas liquido, se puede calcular la densidad
de la mezcla de gases (2, 21) y/o, en funcion de la composicion actual de la mezcla
de gases (2, 21), se puede calcular el valor de combustién de la mezcla de gases o
el valor caracteristico de mezcla de gases de la mezcla de gases (2, 21) sobre la
base de la conductividad del gas, la temperatura y la densidad o la presion de la
mezcla de gases (2, 21) con ayuda de un diagrama caracteristico de analisis de

mezcla de gases.

14.  Dispositivo de arranque con gas para el dispositivo de acuerdo con una de
las reivindicaciones anteriores, estando disefiado el dispositivo de arranque con gas
de tal modo que, en un arranque del motor (19) en modo puro de gas liquido, solo
se extrae la fase gaseosa (2) de la mezcla de gases (2, 21) del combustible de gas

liquido de un depdésito de gas (3) para una inyeccion en el cilindro del motor (19).

15.  Procedimiento para el calculo de un tiempo de inyeccion de un primer
combustible de gas liquido en forma de una mezcla de gases (2, 21), en particular

gas licuado de petroleo (GLP), gas natural (GNC), gas natural licuado (GNL) o



biogas, y/o un célculo de una cantidad que debe alimentarse a un cilindro de un

motor (19) preferentemente de manera continua de un segundo combustible de gas

liquido, en particular hidrégeno, efectuandose,

sobre la base de una conductividad del gas, de una temperatura y una
presién de la mezcla de gases (2, 21), un valor de combustién o un valor
caracteristico de mezcla de gases,

sobre la base de un valor lambda y/o de un valor NOx, un valor lambda offset
y/o valor NOx offset dependiente del primer combustible de gas liquido,
preferentemente de manera especifica para una sonda lambda (45) y/o una
sonda NOx (46) utilizadas,

sobre la base del valor de combustion o del valor caracteristico de mezcla de
gases, un factor de ajuste de mezcla de gases,

sobre la base de la carga del motor y/o de la velocidad del motor con ayuda
de un diagrama caracteristico de inyeccion que ha sido desplazado con
ayuda del factor de ajuste de mezcla de gases, del valor lambda offset y/o
valor NOx offset en direccion rica o pobre, el tiempo de inyeccion y/o

sobre la base de la carga del motor y/o de la velocidad del motor con ayuda
de un diagrama caracteristico de cantidad de gas, la cantidad que debe
alimentarse del segundo combustible de gas liquido, efectuandose,

sobre la base de una notificacion de detonacién, una elevacién o una
reduccion, en particular gradual, del tiempo de inyecciéon y/o de la cantidad

que debe alimentarse.



