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DISPOSITIVO PORTATIL PARA PRESIONAR UN INTERRUPTOR

Campo de la invencién

La presente invencion estd relacionada con tecnologia asistiva para usuarios con
discapacidad motora, especialmente estd relacionada con dispositivos portdtiles que se
adaptan a equipos convencionales, habilitando temporalmente su funcionamiento para

usuarios con discapacidad motora.

Descripcion del estado de la técnica

En el estado de la técnica se encuentran documentos que divulgan dispositivos relacionados
con tecnologia asistiva tales como los ensefiados en los documentos de patentes
US2005/0248303 y US9,827,060, y en la publicaciéon CABAL AUTOMOCION, S.L. (02 de
febrero de 2018) recuperado de:
https://www.adaptaciondevehiculosasturias.com/es/producto/combinacion-acelerador-y-

freno/ en 01 de agosto de 2018.

El documento US2005/0248303 divulga una herramienta eléctrica controlada por medio de
un control remoto inalimbrico que permite habilitar o restringir el paso de corriente a un
motor eléctrico que controla dicha herramienta. El motor eléctrico estd configurado para
trabajar proporcionandole movimiento a distintos tipos de herramientas, tales como un
disco rotatorio o una sierra de movimiento reciprocante para realizar cortes, elementos de
trituracion o compresion o cualquier otra herramienta que pueda ser accionada por un

motor eléctrico.

En cuanto al documento US9,827,060, este corresponde a un sistema de navegacion de
interface gréfica controlada por un guante para procedimientos quirdrgicos asistidos. En
este sistema, el cirujano controla una interface grafica por medio de interruptores
localizados en la palma de su mano al ponerse el guante, estos interruptores son accionados
por medio de los dedos anular y meifiique del cirujano. Con estos controles el cirujano
controla variables como iluminacién, accionamiento de asistencia por medio de la interface
gréafica y realiza desplazamiento de imagenes y acercamiento de las mismas en tiempo real

mientras practica la cirugia.

Por otra parte la informacién observada en la pagina web relacionada con la empresa Cabal
Automocién, muestra adaptaciones vehiculares para personas en condiciéon de movilidad
reducida. Particularmente, este documento muestra controles manuales para los pedales de
los vehiculos, cuyo mando va integrado al volante, al lado del mismo o como una palanca

aparte en conexion mecdanica a los pedales del automévil.
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Segtn lo anterior, los documentos US2005/0248303 y US9,82,7060 y los dispositivos
enseflados por la empresa Cabal Automocion divulgan tecnologias asistivas que se adaptan
o modifican vehiculos y herramientas eléctricas, con el fin de habilitarlas para el uso y
manipulaciéon de usuarios con limitaciones fisicas. Sin embargo ninguno de los anteriores
dispositivos son portatiles o modulares, ademds su uso implica la modificacién de los

artefactos que accionan y estdn disefiados para permanecer conectados estos.

Breve descripcion de la invencion

La presente invencion corresponde a un dispositivo portétil para presionar un interruptor
que comprende un actuador, un dispositivo de mando conectado al actuador y una
estructura portatil que soporta el actuador. Dicho dispositivo de mando acciona el actuador
y el actuador presiona un interruptor que se acopla y desacopla del actuador con referencia

a un punto de acople.

La estructura portitil, como su nombre lo indica, permite transportar el dispositivo
facilmente y ajustarlo al interruptor de tal manera que este no sufra ninguna modificacién
estructural o mecdnica. Ademds, en algunas realizaciones el actuador y el dispositivo de
mando se conectan a una unidad de cémputo y la unidad de computo controla al actuador.
Dicho dispositivo de mando se selecciona entre un moédulo de comunicaciénes, un
dispositivo de adquision de audio o un médulo de reconocimiento de gestos.

Breve descripcion de las figuras

La FIG.1 corresponde a una vista en perspectiva de una modalidad del dispositivo de la

invencion.

La FIG.2 corresponde a dos ejemplos del angulo de ataque del dispositivo de la invencion .

La FIG.3 corresponde a una vista en explosion de una modalidad del dispositivo de la

invencion.

La FIG.4 corresponde a una vista en seccion de una modalidad del actuador del dispositivo

de la invencion.

La FIG.5 corresponde a una vista en seccidon de una modalidad del actuador del dispositivo

de la invencion.

La FIG.6 corresponde a una modalidad de la estructura portatil de la presente invencion
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La FIG.7 corresponde a una modalidad del soporte para dispositivo de mando de la

presente invencion.

La FIG.8 corresponde a una modalidad del dispositivo de mando de la presente invencion.

La FIG.9 corresponde a un ejemplo de uso de la presente invencién en un silla

odontoldgica, donde se muestra una modalidad del dispostivo para presionar un interruptor.

Descripcion detallada de la invencion

La presente invencién corresponde a un dispositivo portétil para presionar un interruptor
que comprende un actuador, un dispositivo de mando conectado al actuador y una
estructura portétil que soporta el actuador. Dicho dispositivo de mando acciona el actuador
y el actuador presiona un interruptor que se acopla y desacopla del actuador con referencia

a un punto de acople.

Previa a la descripcion detallada de la invencion y para la comprension de esta se definirdn

los siguientes términos:

Se entenderd como “portdtil” a la caracteristica de un dispositivo de ser mévil, instalable y
facil de transportar. En un ejemplo particular de la presente invencion el dispositivo es
desarmable y de fécil instalacion con o sin herramientas segun la realizacién determinada, y
sin la necesidad de modificar estructural o funcionalmente el interruptor o la estructura o
dispositivo al cual este se encuentre conectado. Por lo tanto, el término “portdtil” denota
una adaptacion del dispositivo de la presente invencién al interruptor que presiona, sin

necesidad de que este ultimo se reforme mecanica, eléctrica o estructuralmente.

Se entendera como “interruptor” un dispositivo de regulacién o interrupcién de corriente,
eléctrica, digital, andlogo o andlogo/digital, incluyendo, pero no limitdndose a interruptores
tictiles, interruptores pulsadores, interruptores basculantes, interruptores magnéticos,
interruptores piezoeléctricos, potencidometros, resistencias variables por posicion, galgas

extensiométricas y combinaciones de los mismos.

También se entenderd como “interruptor” dispositivos de accionamiento mecdnico tales
como dispositivo de regulaciéon de presion, resortes, pedales, palancas, poleas y similares

conocidos por una persona medianamente versada en la materia.

Se entendera como “acople y desacople” la unién temporal entre dos piezas de modo que
se tocan superficialmente y se separdn alternativamente o que se ajustan engranandose entre
si, para luego desajustarse cuando se desinstale el dispositivo portitil de la presente

invencion.
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Haciendo referencia a la FIG.1, en una realizacién la invencién corresponde a un
dispositivo portatil para presionar un interruptor (40) que comprende un actuador (10), un
dispositivo de mando (20) conectado al actuador (10) y una estructura portatil (30) que
soporta el actuador (10). Dicho dispositivo de mando (20) acciona el actuador (10) y el
actuador (10) presiona un interruptor (40) que se acopla y desacopla del actuador (10) con

referencia a un punto de acople (41).

Por su parte, el actuador (10) es un dispositivo que transforma energia (v.g. hidraulica,
neumatica, eléctrica) en energia mecanica, la cual se utiliza para presionar el interruptor
(40). El actuador (10) recibe la orden del dispositivo de mando (20) y en funcién a dicha
orden se genera el movimiento de un mecanismo que presiona el interruptor (40). La
magnitud de la presion y la velocidad de dicho movimiento varia segun las instrucciones

que el actuador (10) recibe de dicho dispositivo de mando (20).

En un ejemplo de la invencidn, el actuador (10) se selecciona del grupo compuesto por
cilindros neumaticos, cilindros hidrdulicos, cilindros mecdnicos, pistones de tornillo,
pistones electromecdnicos electroimanes, diafragmas neumdticos, tornillos de presién, o

combinaciones de los anteriores.

En un ejemplo particular de la invencién y haciendo referencia a la FIG.2, dicho actuador
(10) se acopla y desacopla al interruptor (40) con referencia a un punto de acople (41). El
punto de acople (41) se encuentra ubicado entre el actuador (10) y el interruptor (40).
Dicho punto de acople (41) se localiza, por ejemplo, en el centro geométrico del area de

contacto entre el actuador (10) y la superficie del interruptor (40).

Haciendo referencia a la FIG.2, en una realizacién de la invencién, el actuador (10) es un
piston que se caracteriza por tener un eje (11) coincidente con el punto de acople (41) entre
el actuador (10) y el interruptor (40). Entre dicho eje (11) y un plano (B) paralelo a la
superficie de apoyo del interruptor (40) se forma un dngulo de ataque (o) que varia entre 0°

y 180°. Dicho dngulo de ataque (o) prefereiblemente varia entre 5° y 90°.

Haciendo referencia a la FIG.2, en una realizacién de la invencion el actuador (10) incluye
una pieza de presion (12) que se pone en contacto con el interruptor (40) en el punto de
acople (41) de tal forma que la presion realizada sea amortiguada y no lastime el interruptor
(40). Dicha pieza de presion (12) se selecciona del grupo compuesto por resortes, espumas,
cauchos o cualquier material conocido por una persona medianamente versada en la

materia, que absorba un exceso de presion.

Por otra parte, el actuador (10) se conecta a un mecanismo de accionamiento (15) que
permite su movimiento. Dicho mecanismo de accionamiento (15) es seleccionado del
grupo conformado por por motores, bombas, compresores, electroimanes, unidades de

potencia hidrdulica, unidades de potencia neumatica, unidades de potencia eléctrica, redes
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de suministro de fluidos (v.g. hidraulico, neumatico) acopladas al actuador (10) con

vélvulas, y combinaciones de los anteriores.

Haciendo referencia a la FIG.3, en una realizacion de la invencion el actuador (10) es un
mecanismo de elevacion por tornillo, el cual gira por medio de un motor electrico usado
como mecanismo de accionamiento (15), el cual a su vez es controlado por el dispositivo de

mando (20).

Haciendo referencia a la FIG.4, en una realizacion de la invencién el actuador (10) es un
mecanismo de cuatro barras fijado a la estructura portatil (30). En un ejemplo de la
invencion dicho mecanismo de cuatro barras se selecciona entre doble manivela, doble
balancin, biela-manivela o manivela-biela-corredera, e impulsarse por medio de un motor

accionado por el dispositivo de mando (20).

Haciendo referencia a la FIG.5, en una realizacion de la invencion el actuador (10) es un
mecanismo de tijera accionado en esta realizacion por un cilindro hidraulico, sin embargo
en otro ejemplo de la invencién dicho mecanismo de tijera se impulsa por medio de un

motor, un tornillo de potencia u otros medios.

Por otra parte, el dispositivo de mando (20) permite que un usuario accione a voluntad el

actuador (10), permitiéndole variar la presion sobre el interruptor (40).

En una realizacién de la invencion el actuador (10) y el dispositivo de mando (20) se
conectan a una unidad de cémputo y la unidad de computo controla al actuador (10). Para
el entendimiento de la presente invencioén se entenderd como “unidad de computo” todo
dispositivo que procesa datos, por ejemplo, microcontroladores, micro procesadores, DSCs
(Digital Signal Controller por sus siglas en inglés), FPGAs (Field Programmable Gate
Array por sus siglas en inglés), CPLDs (Complex Programmable Logic Device por sus
siglas en inglés), ASICs (Application Specific Integrated Circuit por sus siglas en inglés),
SoCs (System on Chip por sus siglas en inglés), PSoCs (Programmable System on Chip por
sus siglas en inglés), computadores, servidores, tabletas, celulares, celulares inteligentes,
generadores de sefales y “unidades de control/unidades de cémputo/unidades de
procesamiento” conocidas por una persona medianamente versada en la materia y

combinaciones de estas.

En una realizacién de la invencion dispositivo de mando (20) tiene un moédulo de

comunicaciones aldmbrico, inaldmbrico o que presenta ambas caracteristicas.

Cuando el médulo de comunicacién es inaldmbrico este hace uso de una tecnologia de
comunicacion inaldmbrica que se selecciona del grupo conformado por Bluetooth, WiFi,
Radio Frecuencia, RFID (por las siglas en inglés de Radio Frequency Identification), UWB
(por las siglas en inglés de Ultra Wide Band), GPRS, WiMax y tecnologias de
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comunicaciéon inaldmbricas equivalentes que sean conocidos por una persona

medianamente versada en la materia y combinaciones de las anteriores.

Por otro lado, el médulo de comunicacién aldmbrico tiene un puerto de conexién cableada
que permite la comunicaciéon con los dispositivos externos mediante un bus de
comunicaciones, el cual se selecciona entre otros, del grupo conformado por 12C (del
acrénimo de IIC Inter-Integrated Circuit), CAN (por las siglas en inglés de Controller Area
Network) , Ethernet, SPI (por las siglas en inglés de Serial Peripheral Interface), SCI (por
las siglas en inglés de Serial Communication Interface), QSPI (por las siglas en inglés
de Quad Serial Peripheral Interface), 1-Wire, D2B (por las siglas en inglés de Domestic
Digital Bus), Profibus y otros conocidos por una persona medianamente versada en la

materia.

Preferiblemente, el médulo de comunicaciones incorpora un unidad de computo, esta
unidad de computo permite accionar el actuador (10) con base en la sefial recibida por

dicho mo6dulo de comunicaciones.

En posibles realizaciones el dispositivo de mando (20) cuenta con un dispositivo de
adquisicion de audio y la unidad de computo procesa dicho audio para accionar el actuador
(10). Dicho dispositivo de adquisicién de audio puede ser una tarjeta de sonido, la cual
permite realizar procesamiento digital de sefiales. Con esta se pueden realizar aplicaciones
para captura y edicion de audio, sintesis de sefiales, reconocimiento de voz, andlisis de
formas de ondas en el dominio del tiempo o frecuencia, filtrado de sefiales de audio entre

otras.

En una realizacién de la invencion el dispositivo de adquisicién de audio es un reconocedor
de palabras clave, el cual detecta solo las palabras que el usuario indica al sistema

ignorando el resto de la voz.

En otras realizaciones de la invencién y haciendo referencia a la FIG.8 el dispositivo de
mando (20) es un médulo de reconocimiento de gestos.

3

Se entenderd como “modulo de reconocimiento de gestos” aquel que hace uso de las
ciencias de la computacion y la tecnologia del lenguaje para interpretar gestos humanos a
través de algoritmos matemadticos. Los gestos pueden ser cualquier movimiento corporal o
estado, movimientos faciales o gestos de la mano. En la presente invencién un “sistema de
reconocimiento de gestos” puede hacer uso de cadmaras y vision artificial para adquirir
imédgenes que posteriormente se procesan por medio de algoritmos que interpretan el
lenguaje de senas, asi como, la identificacion y el reconocimiento de la postura, la marcha,
la proxémica, o los comportamientos humanos. EIl reconocimiento de gestos permite a

seres humanos comunicarse con una maquina e interactuar naturalmente sin dispositivos

mecanicos, lo que representaria una ventaja para usuarios con limitaciones motrices. De tal
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manera que, por ejemplo, un usuario con movilidad reducida en sus miembros inferiores

lograria controlar un pedal usando gestos manuales o faciales.

Dicho médulo incluye un dispositivo de entrada que realiza un seguimiento de los
movimientos corporales de un usuario y determina qué gestos son. El dispositivo de entrada
se selecciona, por ejemplo, del grupo conformado por guantes cableados, cdmaras de
profundad, cdmaras estéreo, cadmaras digitales 2D, controladores gestuales, acelerémetros,

giroscopios y otros sensores para traducir los gestos en el movimiento del cursor.

Por otra parte, dicho médulo de reconocimiento de gestos puede utilizar algoritmos basados
en modelos 3D o por apariencia. El enfoque de los modelos en 3D se utiliza para la
creaciéon de modelos volumétricos o esqueléticos, o incluso una combinacién de los dos.
Por otro lado, los sistemas basados en apariencia utilizan imdgenes o videos para la

interpretacion directa.

Haciendo referencia a la FIG.7, preferiblemente el dispositivo de mando (20) cuenta con un
soporte (50) que aloja o sostiene cualquiera de las modalidades de dicho dispositivo de
mando (20). EIl soporte (50) se selecciona del grupo compuesto por guantes, manillas,
correas, anillos para falanges, bandas, soporte autoadhesivo o combinaciones de los
anteriores. En una realizacion de la invencion dicho soporte (50) se ubica en un miembro
superior de un usuario tal como una mano o un brazo, o incluso en la cara de un usuario o
en la parte interior de su boca, donde el dispositivo de mando (20) incluiria galgas

extensiométricas que pueden presionarse con la lengua.

Por otro lado, el dispositivo de la presente invenciéon comprende una estructura portatil (30)
que soporta el actuador (10) y que como se explico al inicio de esta descripcion permite que
el dispositivo sea trasportado de un lugar a otro fiacilmente. En un ejemplo de la invencién
la estructura portétil (30) es modular y ensamblable, es decir, las piezas que la conforman
se transportan individualmente y se unen en el lugar donde dicha estructura portétil (30) va
a ser utilizada. La unién de las piezas que conforman la estructura portatil (30) se realiza
con herramientas tales como destornilladores o llaves de apriete, o sin la necesidad de

herramientas y solo por medio del acople entre dichas piezas.

Haciendo referencia a la FIG.3, FIG.4 y FIG.5, en una realizaciéon de la invencién la
estructura portatil (30) tiene forma de caja y se posiciona sobre el interruptor (40), también
permite que dicho interruptor (40) se ubique en su interior, sin que se requiera nigin otro
tipo de modificiacién estructural en dicho interruptur (40). Adicionalmente, en una
realizacién de la invencién la estructura portatil (30) cuenta con elementos de apoyo
externos como soportes o cufias en caso de que el interruptor (40) se encuentre en una
posicion inclinada y la estructura portatil (30) deba inclinarse a su vez para permitir el
contacto con el actuador (10). Un ejemplo de este tipo de interruptores (40) inclinados son

los pedales en automoviles y mdquinas. Con la inclinaciéon mencionada de la estructura
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portétil (30) el dipositivo de la presente invencidén oprime dicho interruptor (40) sin que se

modifique este tltimo en ninglin aspecto.

Haciendo referencia a la FIG.6, en una realizacion de la invencién dicha estructura portatil
(30) comprende una columna de soporte (31) conectada a un soporte de interruptor (32). El
actuador (10) es soportado por la columna de soporte (31) y el interruptor (40) se dispone
entre el actuador (10) y el soporte de interruptor (32), de tal manera que el interruptor (40)
se pone y quita facilmente de la estructura portatil (30). Dicha realizacion constituye una
de las configuraciones mds sencillas del dispositivo, requiriendo un minimo de elementos.
En un ejemplo y tal como se mencioné anteriormente la estructura portétil (30) es modular

ya que la columna de soporte (31) se encaja y desencaja del soporte de interruptor (32).

Ejemplo 1:

Haciendo referencia a la FIG.9 se disefié y construyé un dispositivo portatil para presionar
un interruptor, el cual se utiliz6 en un silla odontolégica, para uso de un odontélogo con

movilidad reducida en los miembros inferiores.

En esta realizacion la estructura portatil (30) se configuré como una caja con un cajén que
aloja un motor como mecanismo de accionamiento (15), el cual mueve un tornillo sinfin
como actuador (10), el cual sube y baja una pieza de presion (12). Dicha pieza de presion
(12) oprimia por medio de una ldmina plana el interruptor alojado en la parte inferior de la

caja.

En este caso el interruptor (40) fue un redstato a pedal utilizado en equipos odontolégicos
que normalmente se acciona por medio de la presiéon que uno de los miembros inferiores de

un usuario ejercen sobre él.

El pedal odontolégico, se acciond por medio de un dispositivo de mando (20) soportado por
una correa en la mano del usuario y el cual se comunicé via radio frecuencia con una
unidad de computo conectada al motor. En esta realizacion el dngulo de ataque (a) fue de

90°.

Ejemplo 2:

Se disefi6 y construy6 un dispositivo portatil para presionar un interruptor, el cual se utilizé
en un mdiquina de coser, para uso de un usuario con movilidad reducida en los miembros

inferiores.

En esta realizacion la estructura portatil (30) se configuré como una caja con un cajén que

aloja un motor como mecanismo de accionamiento (15), el cual mueve un mecanismo de
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manivela-biela-corredera como actuador (10), el cual sube y baja una pieza de presion (12).
Dicha pieza de presion (12) oprimia el interruptor (40) ubicado en la parte inferior de la

caja.

En este caso el interruptor (40) fue un redstato a pedal que normalmente se acciona por la
presiéon que ejerce uno de los miembros inferiores de un usuario ejercen sobre él. Sin
embargo, por medio de la invencion, el pedal fue accionado por un pulsador como
dispositivo de mando (20) que se conecto a una palanca tipo “joystick” controlada por el
usuario con los labios, la lengua o la barbilla. Permitiendo asi que el usuario no use para
presionar el pedal sus extremidades inferiores o superiores. En este realizacion el dngulo

de ataque (o) fue de 45°.

Se debe entender que la presente invencion no se halla limitada a las modalidades descritas
e ilustradas, pues como serd evidente para una persona versada en el arte, existen
variaciones y modificaciones posibles que no se apartan del espiritu de la invencion, el cual

solo se encuentra definido por las siguientes reivindicaciones

Péagina 9 de 22



