10

15

20

25

DESCRIPCION
Conjunto de tapa de deteccidén de manipulacion
Antecedentes de la invencion
1. Campo de la invencidn

La presente invencion se refiere generalmente a tapas de recipiente. Mas
concretamente, la presente invencién se refiere a un conjunto de tapa de

deteccion de manipulacion a prueba de nifos para un recipiente.
2. Descripcion de la técnica referida

Las tapas de seguridad para nifios que cierran recipientes pueden incluir
tapas interiores y exteriores. Las tapas interiores y exteriores tienen dientes de
trinquete formados en las faldas de las mismas para girar y conectar sobre el
recipiente cuando se aplica un par a la tapa exterior en la direccién de aplicacién.
Cuando la tapa exterior es girada en la direccién de extraccion, sin embargo, los
dientes de trinquete sobre la tapa exterior se deslizan sobre los dientes de
trinquete en la tapa interior sin girar la tapa interior. Para retirar la tapa de
seguridad a prueba de nifios del recipiente es necesario ejercer suficiente fuerza
hacia abajo sobre la tapa exterior para interbloquear horizontal y radialmente los
dientes que se extienden en la tapa exterior con los dientes sobre la tapa interior,
de manera que cuando un par es aplicado simultdneamente sobre la tapa exterior
en la direccion de extraccién, la tapa interior sera girada para ser retirada del

recipiente.

Las tapas de seguridad para nifos generalmente tienen un cierre roscado
en la tapa interior y un recipiente. Las roscas en la tapa interior pueden resultar
ser cuestiones de calidad durante el moldeo tal como la rosca en la tapa interior
que tiende a girar, por ejemplo, creando puntos planos en la rosca, arrugas en la
rosca, o arrancamientos de la rosca en toda la tapa.

Ademas, algunas tapas tienen incluidas bandas de deteccién de
manipulacién. Sin embargo, las cuestiones de calidad también acompafan esta
configuracién. Tales problemas de calidad pueden incluir que la banda de
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deteccién de manipulacién se rompa separandose del resto de la tapa durante la
fabricacion de conjunto de tapa. Un intento de solucion para evitar tal rotura
prematura de la banda de deteccion de manipulacién requiere el uso de diferentes
materiales para cada una de las bandas de deteccion de manipulacion, la banda
de deteccion de manipulacion estd conectada directamente y se rompe,
separandose, y la tapa exterior. Sin embargo, el uso de diferentes materiales
anade coste y complica la fabricacion de la tapa. Otros intentos de solucion
requieren que la banda de deteccion de manipulacién sea colocada hacia arriba
dentro de la tapa. Sin embargo, la banda de deteccién de manipulacién es tapada

por la tapa de manera que no se detecta facilmente la evidencia de manipulacion.

Por consiguiente, existe una necesidad de un conjunto de tapa que supere

las deficiencias anteriores.
Compendio de la invencion

La presente invencién proporciona un conjunto de tapa que mantiene la
integridad de la banda de deteccion de manipulacién antes de su uso por un

consumidor.

La presente invencion también proporciona un conjunto de tapa que tiene
una banda de deteccién de manipulacién en la que el conjunto de tapa que tiene

la banda de deteccion de manipulacién esta hecha solo de dos materiales.

La presente invencién proporciona ademas tal conjunto de tapa que reduce
o0 evita la creacion de puntos planos, arrancamientos, y arrugas en la rosca de la

tapa.

La presente invencion todavia proporciona ademas tal conjunto de tapa
gue tiene una tapa interior que incluye una banda de deteccién de manipulacion
situada debajo de una falda de tapa interior para reducir o eliminar la rotura de la
banda de deteccién de manipulacién separandose del resto del conjunto de tapa

durante la fabricacién del conjunto de tapa.

La presente invencion proporciona ademas tal conjunto de tapa en el que
durante la fabricacion existe un porcentaje cero o virtualmente cero de ruptura de
la tapa interior y la banda de deteccion de manipulacion durante la conexién del
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conjunto de tapa al recipiente.

La presente invencion todavia proporciona ademas un conjunto de tapa
que tiene una tapa interior que incluye una banda de deteccién de manipulacion
situada debajo de una falda de tapa interior para reducir o eliminar la rotura de
banda de deteccion de manipulacion que la separa del resto del conjunto de tapa

durante la conexién conjunto de tapa recipiente.

La presente invencion proporciona ademas un conjunto de tapa que incluye
una tapa exterior que tiene una pared de extremo de tapa exterior y una falda de
tapa exterior, y una tapa interior que tiene una pared de extremo de tapa interior y
una falda de tapa interior. La falda de tapa interior tiene una rosca en una
superficie interior para sujetar selectivamente el conjunto de tapa sobre una parte

de un recipiente. La rosca tiene una pluralidad de separaciones en la misma.

La presente invencion todavia proporciona ademas tal conjunto de tapa en
el que la banda de deteccion de manipulacién esta conectada a la falda de tapa
interior mediante una pluralidad de puentes que se pueden romper, y al menos
uno de la pluralidad de puentes estad alineado con una de la pluralidad de

separaciones en la rosca.

Lo descrito anteriormente y otras ventajas y caracteristicas de la presente
invencion se apreciaran y se entenderan por los expertos en la técnica a partir de

la siguiente descripcién detallada, dibujos, y reivindicaciones adjuntas.
Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 es una vista frontal de una realizacién de un conjunto de tapa

de acuerdo por la presente invencion.

La Figura 2 es una vista en perspectiva frontal superior de una tapa interior

del conjunto de tapa en la Figura 1.

La Figura 3 es una vista en perspectiva frontal inferior de la tapa interior de
la Figura 2.

La Figura 4 es una vista frontal de la tapa interior de la Figura 2.

La Figura 5 es una vista posterior de la tapa interior la Figura 2.
3
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La Figura 6 es una vista lateral de la tapa interior la Figura 2.

La Figura 7 es una vista lateral de la tapa interior de la Figura 2 girada 180
grados con respecto a la Figura 6.

La Figura 8 es una vista superior la tapa interior la Figura 2.
La Figura 9 es una vista inferior la tapa interior de la Figura 2.

La Figura 10 es una vista en seccion transversal de la tapa interior de la
Figura 2.

La Figura 11 es una vista en perspectiva frontal superior de una tapa

exterior el conjunto de tapa la Figura 1.

La Figura 12 es una vista en perspectiva frontal inferior de la tapa exterior
de la Figura 11.

La Figura 13 es una vista superior de la tapa exterior la Figura 11.
La Figura 14 es una vista frontal de la tapa exterior de la Figura 11.

La Figura 15 es una vista en seccion transversal de la tapa exterior de la
Figura 11.

La Figura 16 es una vista en seccion transversal parcial de la tapa exterior
de la Figura 11 dentro de la parte de linea de trazos de la Figura 15.

La Figura 17 es una vista inferior de la tapa exterior en la Figura 11.

La Figura 18 es una vista en seccidén transversal de la tapa interior

conectada a un recipiente.

La Figura 19 es una vista en perspectiva frontal superior de la tapa interior
del conjunto de tapa de la Figura 1 que tiene una banda de deteccién de

manipulacién que es continua.
La Figura 20 es una vista frontal de la tapa interior de la Figura 19.
La Figura 21 es una vista superior de la tapa interior de la Figura 19.

La Figura 22 es una vista en perspectiva frontal inferior de la tapa interior
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de la Figura 19.
La Figura 23 es una vista lateral de la tapa interior de la Figura 19.
La Figura 24 es una vista inferior de la tapa interior de la Figura 19.

La Figura 25 es una vista en seccion transversal de la tapa interior de la
Figura 19 tomada a lo largo de la linea A-A de la Figura 23.

La Figura 26 es una vista en seccidn transversal parcial de la tapa interior
de la Figura 19 tomada a lo largo de la linea B-B de la Figura 24.

La Figura 27 es una vista en seccién transversal parcial de la tapa interior

de la Figura 19 mostrada como DET-A en la Figura 25.

La Figura 28 es una vista en seccidn transversal parcial de la tapa interior
de la Figura 19 dentro de la parte de linea de trazos de la Figura 25 en la periferia
superior de la tapa interior.

La Figura 29 es una vista en seccién transversal del conjunto de tapa de la
Figura 1 que tiene la tapa interior de la Figura 19 y esta conectada a un recipiente.

La Figura 30 es una vista en seccién transversal parcial de la tapa interior
de la Figura 1 durante el moldeo.

La Figura 31 es una vista en perspectiva frontal inferior de una tapa interior
que esta modificada a partir de la tapa interior de la Figura 19.

La Figura 32 es una vista en perspectiva frontal superior en la tapa interior
de la Figura 31.

La Figura 33 es una vista superior de la tapa interior de la Figura 31.
La Figura 34 es una vista lateral de la tapa interior de la Figura 31.
La Figura 35 es una vista frontal de la tapa interior de la Figura 31.
La Figura 36 es una vista inferior de la tapa interior en la Figura 31.

La Figura 37 es una vista en seccion transversal de la tapa interior de la
Figura 31 tomada a lo largo de la linea B-B de la Figura 36.
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La Figura 38 es una vista en seccidn transversal parcial de la tapa interior
de la Figura 31 tomara a lo largo de la linea B-B de la Figura 36.

La Figura 39 es una vista en seccion transversal de la tapa interior de la

Figura 31 tomada a lo largo de la linea C-C de la Figura 35.

La Figura 40 es una vista en seccién transversal parcial de la tapa interior
de la Figura 31 dentro de la parte linea discontinua de la Figura 39 referenciada
como DET-C.

La Figura 41 es una vista en seccidn transversal parcial de la tapa interior
de la Figura 31 dentro de la parte de linea de trazos de la Figura 34 referenciada
como DET-B.

La Figura 42 es una vista en seccién transversal parcial de la tapa interior
de la Figura 31 dentro de la parte de linea de trazos de la Figura 37 referenciada
como DET-A.

Descripcion detallada de la invencion

Haciendo referencia a los dibujos, y en particular a la Figura 1, una
realizacién de un conjunto de tapa de la presente invencion estd generalmente
referenciada mediante el nimero de referencia 100. El conjunto de tapa 100 tiene
una tapa interior 200 y una tapa exterior 300 que cubre una parte de tapa interior
200. El conjunto de tapa 100 se puede conectar selectivamente a un recipiente
400.

Haciendo referencia a la Figura 2, la tapa interior 200 tiene una pared de
extremo de tapa interior 202 y una falda de tapa interior 204 unida en un borde
exterior 206. La pared de extremo de tapa interior 202 tiene una superficie
superior 208. Entre dos de los dientes 210 se forma una ranura 212. La pared de
extremo de tapa interior 202 tiene una protuberancia 214. La tapa interior 200
tiene dientes de trinquete verticales 216 en una superficie exterior 218 de la falda
de tapa interior 204. La falda de tapa interior 204 tiene una parte cilindrica 220.
Una parte estrechada 222 se extiende desde la parte cilindrica 220. Una parte
estrechada 222 se estrecha hacia fuera para formar un nervio 224. Una parte
periférica 226 se extiende desde el nervio 224 hasta un borde de falda 228. La
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falda de tapa interior 204 tiene bultos 229. Cada bulto 229 esta en la parte
cilindrica 220 y la parte de estrechamiento 222. El borde de falda 228 esta
conectado a una banda de deteccion de manipulacién 230 mediante los puentes
232. Entre dos puentes 232 hay un espacio 234. La banda de deteccién de
manipulacién 230 tiene un saliente 236 que encaja en un recorte 238 en la falda
de tapa interior 204.

Haciendo referencia a la Figura 3, la falda de tapa interior 204 tiene una
rosca 240 en una superficie interior 242 para sujetar selectivamente el conjunto de

tapa 100 en una parte de un recipiente 400.

La rosca 240 tiene separaciones 244 en la misma. La banda de deteccion
de manipulacién 230 tiene un saliente 246 que encaja en un recorte 248 en la
falda de tapa interior 204 en un saliente opuesto lateral 236 y un recorte 238. La
banda de deteccion de manipulacién 230 tiene separaciones 250. Dos
separaciones 250 forman un dedo 252 entre las mismas. Los dedos 252 estan
doblados alrededor de una linea de doblado 255. Cada dedo 252 esta cargado
contra el recipiente 400 en la posicibn doblada. Cada separacion 250 esta
alineada con una separacion 244 en la rosca 240. Cada uno de los puentes 232 o
de los salientes 236, 246, puede estar alineado con una separacion 244 en la
rosca 240. Los salientes 236, 246 tienen un lado de rampa 237a, una parte
superior plana 237b y un lado vertical 237c. Los recortes 238, 248 tienen un lado
de rampa 238a, una parte superior plana 238b y un lado vertical 238c.

Haciendo referencia a las Figuras 4 y 5, la tapa interior 200 tiene una altura
254 de, preferiblemente, aproximadamente 22,1 milimetros ("mm"). La tapa
interior 200 tiene una altura 256 desde los dientes 210 hasta el nervio 224 de,
preferiblemente, aproximadamente 15,3 mm. La tapa interior 200 tiene una

anchura 257 de, preferiblemente, aproximadamente 31,2 mm.

Haciendo referencia a las Figuras 6 y 7, la tapa interior 200 tiene una

anchura 258 de, preferiblemente, aproximadamente 31,9 mm.

Haciendo referencia a la Figura 8, los dientes 210 y las ranuras 212 se
extienden alrededor de la circunferencia de la pared de extremo de tapa interior
202.
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Haciendo referencia la Figura 9, las separaciones 250 y los dedos 252 se
extienden alrededor de la circunferencia de la banda de deteccion de
manipulacién 230. Como se ha expuesto anteriormente, cada separacidén 250 esta
alineada con una separacion 244 en la rosca 240. Las separaciones 250 estan
uniformemente distribuidas alrededor de la circunferencia de la banda de

deteccion de manipulacion 230.

Haciendo referencia la Figura 10, la pared de extremo de tapa interior 202
tiene una anchura 260 de, preferiblemente, aproximadamente 29,3 mm. La
superficie interior 242 la falda de tapa interior 204 tiene una anchura 262 de,
preferiblemente, aproximadamente 27,3 mm, y un espesor 263 de,
preferiblemente, aproximadamente 1,1 mm. La protuberancia 214 tiene una
anchura interior 266 de, preferiblemente, aproximadamente 7,0 mm, una anchura
exterior 268 de, preferiblemente, aproximadamente 10 mm, y una altura 270 de,
preferiblemente, aproximadamente 1,0 mm. La rosca 240 tiene una altura 272 de,
preferiblemente, aproximadamente 1,9 mm, teniendo los lados 274 un angulo 276
con la superficie interior 242 de, preferiblemente, aproximadamente 30 grados.
Los lados 274 de la rosca 240 tienen un angulo 278 entre los mismos de,
preferiblemente, aproximadamente 60 grados.

La rosca 240 tiene roscas cada una con un paso 265 de, preferiblemente,
aproximadamente 3,63 mm. La superficie interior 242 tiene una anchura 269
dentro de la rosca 240 de, preferiblemente aproximadamente 25,7 mm. La banda
de deteccion de manipulacibn 230 tiene un diametro interior 273 de

preferiblemente aproximadamente 28,9 mm.

Haciendo referencia a la Figura 11, la tapa exterior 300 tiene una pared de
extremo de tapa exterior 302. El extremo de tapa exterior 302 tiene un borde
exterior 306 conectado a una falda de tapa exterior 304. La falda de tapa exterior
304 tiene un borde libre 305 en un borde exterior opuesto lateral 306. El extremo
de tapa exterior 302 tiene indicaciones 308. Las indicaciones 308 indican el uso
del conjunto de tapa 100. La falda de tapa exterior 304 tiene nervios de agarre

310 para el agarre.

Haciendo referencia a las figuras 12-13, la tapa exterior 300 tiene dientes
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extremos 312 y salientes 313 que sobresalen desde una superficie interior 314 de
la pared de extremo de tapa exterior 302. La tapa exterior 300 tiene dientes de
trinquete verticales 316 en una superficie interior 318 de la falda de tapa exterior
304. La tapa exterior 300 tiene un nervio 320 en una superficie interior 318 de la
falda de tapa exterior 304.

Haciendo referencia a Figura 14, la tapa exterior 300 tiene una anchura 322
de, preferiblemente aproximadamente 35,6 mm. La falda de tapa exterior 304
tiene una altura 324 de preferiblemente aproximadamente 20,0 mm. La falda de
tapa exterior 304 tiene una altura 326 con indicaciones 308 de, preferiblemente,
aproximadamente 20,5 mm. Las indicaciones 308 tienen una altura 328 de

preferiblemente aproximadamente 0,5 mm.

Haciendo referencia a la Figura 15, la superficie interior 318 tiene una
altura 330 entre la pared de extremo de tapa exterior 302 y el borde libre 305 de,
preferiblemente aproximadamente 18,8 mm. La superficie interior 318 tiene una
altura 332 entre la pared de extremo de tapa exterior 302 y el nervio 320 de,
preferiblemente, aproximadamente 16,3mm. Los dientes 312 tienen una altura
334 de, preferiblemente, aproximadamente 0,9 mm. Los dientes 312 tienen una
longitud 336 entre los extremos interiores 338 de dos de los dientes 312 de,
preferiblemente, aproximadamente 15 mm. El nervio 320 tiene un didmetro interior

340 de preferiblemente aproximadamente 31,2 mm.

Haciendo referencia la Figura 16, cada diente 312 tiene una longitud 342
entre la pared de extremo de tapa exterior 302 y un borde exterior 306 de

preferiblemente aproximadamente 6,5 mm.

Haciendo referencia la Figura 17, los salientes 313 estan a lo largo de un
circulo que tiene un didmetro 344 entre la pared de extremo de tapa exterior 302 y
el borde exterior 306 de preferiblemente aproximadamente 9,0 mm.

Haciendo referencia las figuras 1 y 18, la tapa exterior 300 se superpone a
la tapa interior 200 y es concéntrica con la misma, de manera que el nervio 320
de la tapa exterior 300 estd debajo del nervio 224 de la tapa interior 200 que
conecta la tapa exterior 300 y la tapa interior 200. Un forro 500, mostrado en la

Figura 18, esta entre la tapa interior 200 y un cuello 401 del recipiente 400 cuando
9
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la tapa interior 200 esta conectada al recipiente 400 para obturar la abertura 403
en el recipiente 400. El recipiente 400 tiene roscas 404 que se acoplan con las
roscas 240 para sujetar selectivamente la tapa interior 200 y el recipiente 400
juntos. Los dedos 252 de la banda de deteccidén de manipulacion 230 estan
debajo de un borde 406. Los dedos 252 estan cargados contra el recipiente 400
en la posicion doblada.

Para conectar o sujetar la tapa interior 200 y el recipiente 400 juntos, los
dientes de trinquete verticales 216 de la tapa interior 200 y los dientes de trinquete
verticales 316 de la tapa exterior 300 se apoyan cuando la tapa exterior 300 es
girada en una direccion de aplicacién 600, mostrada en la Figura 1 para girar la
tapa interior 200 y la tapa exterior 300 juntas para sujetar la tapa interior 200
sobre el recipiente 400 mediante las roscas 240 y 404. Cuando la tapa interior 200
y el recipiente 400 estan conectados juntos, la protuberancia 240 de la tapa
interior 200 se acopla con los salientes 313 que se extienden desde la superficie
interior 314 en la pared de extremo de tapa exterior 302 y separa, en una
direccion vertical, los dientes 210 y los dientes 312 entre si, de manera que los
dientes 210 y los dientes 312 pasan unos sobre otros y no se bloquean cuando la
tapa exterior 300 es girada en una direccion de extraccion 602 en ausencia de
una fuerza hacia abajo predeterminada 604. También, en ausencia de una fuerza
hacia abajo predeterminada 604, los dientes de trinquete verticales 316 de la tapa
exterior 300 se deslizan sobre los dientes del trinquete verticales 216 sobre la
tapa interior 200 cuando la tapa exterior 300 es girada en la direccién de
extraccion 602, de manera que la tapa exterior 300 gira y la tapa interior 200 no

gira manteniendo la conexién entre la tapa interior 200 y el recipiente 400.

Cuando la fuerza hacia abajo predeterminada 604 es aplicada sobre la tapa
exterior 300, los dientes 210 sobre la tapa interior 200 se acoplan y se
interbloquean con los dientes 312 en la tapa exterior 300 para aplicar un par sobre
la tapa exterior 300 en la direccidn de extraccién 602 girando tanto la tapa interior
200 como la tapa exterior 300 en la direccidén de extraccion 602 para desacoplar
la rosca 240 y las roscas 404 liberando el conjunto de tapa 100 del recipiente 400.
Después de desconectar la tapa interior 200 del recipiente 400, los dedos 252 de
la banda de deteccion de manipulacién 230 se apoyan contra el borde 406 el
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recipiente, y después de la aplicaciéon de una fuerza predeterminada en la
direccion de extraccion 602, el lado de rampa 238a el recorte 238, 248 en el borde
de falda 228 contacta con el lado de rampa 237a de la banda de deteccién de
manipulacién 230 y la forma del lado de rampa 238a y el lado de rampa 237a
dirige la banda de deteccién de manipulacién 230 alejandola del borde de falda
228 de manera que los puentes 232 se rompen separando la banda de deteccion

de manipulacién 230 del resto de la tapa interior 200.

Por consiguiente, el conjunto de tapa 100 tiene una seguridad a prueba de
ninos debido a que los niflos son incapaces de manipular el conjunto de tapa 100
de la manera requerida, en particular aplicar simultaneamente una fuerza hacia
abajo predeterminada 604 y una fuerza en la direccién de extraccion 602, para
retirar el conjunto de tapa 100 del recipiente 400. Ademas la banda de deteccién
de manipulacién 230 que esta separada del resto de la tapa interior 200 indica al
consumidor que el recipiente ha sido manipulado o el conjunto de tapa 100 ya ha

sido previamente retirado del recipiente 400.

La tapa interior 200 esta moldeada con los dedos 252 en una posiciéon no
doblada (no mostrada). Cuando se aplica una fuerza hacia abajo a la tapa interior
200, los dedos 252 entran en contacto con un borde de cuello 401 que rodea una
abertura 403 en el recipiente 400 que doblan los dedos 252 alrededor de la linea
de doblado 255 una posicion doblada, como se muestra en las figuras 1-8, para
conectar la tapa interior 200 al recipiente 400. Alternativamente, los dedos 252
pueden ser doblados a la posicién doblada después del moldeo y antes de la

conexion al recipiente 400.

Haciendo referencia a las figuras 19- 28, se ilustra una alternativa a la tapa
interior 200 y esta generalmente referida con el nimero de referencia 700. La tapa
interior 700 es la misma que la tapa interior 200 excepto en que la tapa interior
700 tiene una banda de deteccion de manipulacion diferente 730. Las
caracteristicas que son las mismas tanto para la tapa interior 200 como para la

tapa interior 700 utilizan los mismos numeros de referencia.

Haciendo referencia la Figura 20, la banda de detecciéon de manipulacion

730 es la misma que la banda de deteccién de manipulacién 230 excepto que la
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banda de deteccién de manipulacién 730 tiene una solapa continua 752 el lugar
de los dedos 252 y las separaciones 250. Las caracteristicas que son las mismas
tanto para la banda de deteccion de manipulacién 230 como para la banda de
detecciéon de manipulacion 730 utilizan los mismos numeros de referencia. La
solapa 752 es continua y no tiene separaciones 250. La solapa 752 tiene una

superficie exterior 726 con depresiones exteriores 750.

Haciendo referencia a la Figura 25, la solapa 752 tiene una superficie
interior 727 con depresiones interiores 751. Cada una de las depresiones

interiores 751 esta alineada con una de las separaciones 244 en la rosca 240.

La tapa interior 700 esta moldeada con la solapa 752 en una posicion no
doblada como se muestra en las figuras 19-28. Cuando una fuerza hacia abajo
800 es aplicada a la tapa interior 700, la solapa 752 entra en contacto con el
borde del cuello 401 que rodea una abertura 403 en el recipiente 400 doblando la
solapa 752 alrededor de una linea de doblado 755 a una posicion doblada, como
se muestra en la Figura 29, para conectar la tapa interior 700 al recipiente 400.
Alternativamente, la solapa 752 puede ser doblada a la posicién doblada después
del moldeo y antes de la conexién al recipiente 400. La solapa 752 est4 cargada
contra el recipiente 400 en una posicién doblada. Al igual que los dedos 252,
después de desconectar la tapa anterior 700 del recipiente 400, la solapa 752 de
la banda de deteccion de manipulacién 730 se apoya contra el borde 706 del
recipiente, y después de la aplicaciéon de una fuerza predeterminada en la
direccion de extraccién 602, el lado de rampa 238a del recorte 238, 248 en el
borde de falda 228 entra en contacto con el lado de rampa 237a de la banda de
deteccion de manipulacion 230 y la forma del lado de rampa 238a y el lado de
rampa 237a dirige la banda de deteccién de manipulacion 730 alejandola del
borde de falda 228, de manera que los puentes 232 se rompen separando la

banda de detecciéon de manipulacion 730 del resto en la tapa interior 700.

Haciendo referencia la Figura 29, los salientes 313 de la tapa exterior 300
tienen un espesor 802 de, preferiblemente aproximadamente 0,4 mm. Los
salientes 313 y la protuberancia 214 forman un espacio, en ausencia de una

fuerza hacia abajo predeterminada 604, que tiene una altura 804 de
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preferiblemente aproximadamente 0,2 mm. Hay un espacio entre el nervio 224 y
la superficie interior 318 de la falda de tapa exterior 304 que tiene una anchura
806 de preferiblemente aproximadamente 0,4 mm. El nervio 224 tiene una
anchura 808 de preferiblemente aproximadamente 0,7 mm. Hay un espacio entre
la parte periférica 226 y el nervio 320 de la falda de tapa exterior 304 que tiene
una anchura 810 de preferiblemente aproximadamente 0,2 mm. Una altura 812
desde las indicaciones 308 de la tapa exterior 300 a la linea de doblado 255, 755
es preferiblemente, de aproximadamente 24,9 mm. Hay un espacio entre la
superficie interior 242 y el borde 406 que tiene una anchura 804 de
preferiblemente aproximadamente 0,5 mm. Hay un espacio entre la pared de
extremo de tapa interior 202 y la pared de extremo de tapa exterior 302 que tiene

una altura 816 de, preferiblemente aproximadamente 2,1 mm.

Haciendo referencia a las figuras 31-42, la tapa interior ilustrada es una
segunda realizacién de la tapa interior del conjunto de tapa de la presente
invencion. Esta tapa esta referenciada con el numero de referencia 3100. La tapa
interior 3100 es la misma que la tapa interior 700, excepto es que la tapa interior
3100 tiene una cavidad 3110 en cada uno de los dientes 200, y depresiones
exteriores 1350 y depresiones interiores 1351 que son diferentes de las
depresiones exteriores 750 y de las depresiones interiores 751. También, la
protuberancia 214 tiene una depresion exterior 3102 y una depresion interior
3104, y una anchura 1358 que es mas grande que la anchura 258. El resto de las
caracteristicas son las mismas tanto para las tapas interiores 200, 700 como para

las tapas interiores 3100 y usan los mismos numeros de referencia.

Haciendo referencia a las figuras 31-33, la tapa interior 3100 tiene una
cavidad 3110 en cada uno de los dientes 210. De manera significativa, la cavidad
3110 ahorra materiales para la formacién de los dientes 210 lo que puede dar
lugar a ahorros de coste. Alternativamente, la tapa exterior 300 puede tener una
forma complementaria que se extiende desde la superficie interior 314 de la pared
de extremo de tapa exterior 302. La tapa exterior 300 y la superficie interior 314
cada una se puede acoplar con la cavidad 3110 para ayudar cuando una fuerza
hacia abajo predeterminada 604 es aplicada sobre la tapa exterior 300. Durante la
aplicacién de la fuerza hacia abajo 604, los dientes 210 en la tapa interior 200 se
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acoplan y se interbloquean con los dientes 312 en la tapa exterior 300 para aplicar
un par en la tapa exterior 300 en la direccion de extraccion 602 que da lugar a
giros tanto de la tapa interior 200 como la tapa exterior 300 en la direccion de
extraccion 602 para desacoplar la rosca 240 y las roscas 400 liberando el
conjunto de tapa 100 del recipiente 400.

Haciendo referencia a las figuras 34-39, las depresiones exteriores 1350 y
las depresiones interiores 1351 son diferentes de las depresiones exteriores 750 y
a las depresiones interiores 751, respectivamente. Las depresiones exteriores 750
y las depresiones interiores 751 se extienden desde la linea de doblado
adyacente 755 hasta un extremo libre 753 de la solapa 752, mientras que las
depresiones exteriores 1350 y las depresiones interiores 1351 se extienden desde
la linea de doblado adyacente 755 cerca del extremo libre 753 de la solapa 752.
La solapa 752 puede tener una abertura que se extiende a través de cada
depresion exterior 750 a través de una depresion interior 751 que se alinea con la
misma. De manera similar, la solapa 752 puede tener una abertura que se
extiende a través de cada depresion exterior 1350 a través de una respectiva

depresion interior 1351 que se alinea con la misma.

Haciendo referencia a la Figura 35, la tapa interior 3100 tiene una anchura
1358 de, preferiblemente, aproximadamente 32,2 mm.

Haciendo referencia a la Figura 40, cada puente 232 tiene una forma que
incluye un lado plano 4000 y un lado curvado 4002 con la superficie curvada que
aumenta de tamafo desde el borde de falda 228 hasta la banda de deteccion de
manipulacién 730. El lado plano 4000 tiene una anchura que aumenta desde la
primera anchura 4004 de 0,7 mm hasta una segunda anchura 4006 de 1,4 mm. El
lado curvado 4002 tiene un espesor maximo que aumenta desde un primer

espesor maximo 4008 de 0,4 hasta un segundo espesor maximo 4010 de 0,7.

Los puentes 232 se pueden romper debido a su forma, tamafo y material.
Cada puente 232 se puede romper después de la desconexion de la tapa interior
700 el recipiente 400, cuando la solapa 752 de la banda de deteccién de
manipulacién 730 se apoya contra el borde 406 del recipiente y después de la

aplicacién de una fuerza predeterminada en la direccion de extracciéon 602.
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Después de la aplicacidén de la fuerza de extraccion predeterminada 602, el lado
de rampa 238a el recorte 238, 248 en el borde de falda 228 entra en contacto con
el lado de rampa 237a de la banda de deteccién de manipulacion 230 y la forma
del lado de rampa 238a y el lado de rampa 237a dirige la banda de deteccién de
manipulacién 730 separandola del borde de falda 228, de manera que algunos o
todos los puentes 232 se rompen para separar la banda de deteccién de

manipulacién 730 del resto de la tapa interior 700.

Haciendo referencia a la Fig. 14, los salientes 236, 246 tienen una anchura
4100 de 2,9 mm. La distancia 4102 de 1 mm va desde el lado de rampa 237 y el
lado de rampa 238. La distancia 4104 de 1 mm es entre la parte superior plana
237b y la parte superior plana 238b. La distancia 4106 de 0,4 mm es entre el lado
vertical 237 y el lado vertical 238c¢. La distancia 4108 de 0,9 mm es entre el borde
de falda 228 y la banda de deteccién de manipulacién 730 adyacente a los
salientes 236, 246.

Haciendo referencia a la Figura 42, la protuberancia 214 tiene una
depresion exterior 3102 y una depresion interior 3104. La depresion exterior 3102
y la depresion interior 3104 son caracteristicas de disefio funcional que permiten
facilitar el moldeo (espesor de pared consistente) y proporcionan una altura
requerida para que funcione el cierre resistente a los nifios de dos piezas del
conjunto de tapa 100.

Haciendo referencia la Figura 30, la tapa interior 200 esta moldeada entre
un molde 900 y un nucleo 902. EI molde 900 tiene la forma del exterior de la tapa
interior 200. EI nacleo 200 tiene la forma del interior de la tapa interior 200. Mas
preferiblemente, el nucleo 902 tiene la forma del interior de la tapa interior 200
excepto sin las separaciones 244 y sin la separacién 250 o las depresiones
exteriores 750, 1350 y las depresiones interiores 751, 1351. El material para la
tapa interior 200 esta situado entre el molde 900 y el nucleo 902 y se aplica calor

de manera conocida en la técnica del moldeo para formar la tapa interior 200.

Mas preferiblemente, el material para la tapa interior 200 es situado entre el
molde 900 y el nucleo 902 se aplica calor, de nuevo de manera conocida en la

técnica de moldeo para formar la forma del interior de la tapa interior 200. Sin
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embargo, la tapa interior 200 no tiene separaciones 24, y la separacion 250 o las
depresiones exteriores 750, 1350 y las depresiones interiores 751, 1351. Las
separaciones 24, la separacion 250, las depresiones exteriores 750, 1350 y las
depresiones interiores 751, 1351 son después formadas mediante moviendo
deslizando los interrumpidores de rosca que tienen la forma de la separaciones
244 contra el 902 a través de la banda de deteccion de manipulacion 230,730,
para formar (1) la separacién 250, o (2) las depresiones exteriores 750, 1350 y las
depresiones interiores 751, 1351 y (3) a través de las roscas 240 formar las
separaciones 244. Después, los interrumpidores de rosca de deslizamiento son
retirados. Los interrumpidores de rosca de deslizamiento no entran en contacto ni
deforman los puentes 232 debido a, como se muestra por ejemplo en las figuras
25 y 37, los puentes 232 no se extienden mas alla de la superficie interior 242.
También, un tamafo de tapa interior 200 es mas grande en los puentes 232 que
en las separaciones 244 y la separacion 250 o en las depresiones exteriores 750,
1350 y las depresiones interiores 751, 1351 como se muestra un ejemplo
mediante la linea de trazos 1360 en la Figura 37. Después de la retirada de los
interrumpidores de rosca de deslizamiento, las depresiones exteriores 750, 1350 y
las depresiones interiores 751, 1351 pueden tener una abertura a través de las
mismas, o un material que rellene cualquier abertura. Para retirar la tapa interior
200, el molde 900 puede ser un molde dividido de manera que dos mitades son
retiradas de la tapa interior 2. El nacleo 902 puede ser retirado de la tapa interior
200 moviendo la tapa interior 200 hacia arriba y fuera del nucleo 902 utilizando
una placa cortadora de manera que la tapa interior 200 sufre una deformacién
elastica temporal de la naturaleza de una expansion circunferencia para permitir
que la tapa interior 200 se desacople del nucleo 902. Sin embargo, a medida que
la tapa interior 200 despeja la parte superior de un 902 la naturaleza elastica del
material hace que la tapa interior 200 adopte su forma original moldeada. Las
tapas interiores 700, 3100 son moldeadas de manera similar que la tapa interior

200 descrita en la presente memoria.

Cuando la rosca 240 no tiene separaciones 244, después de la retirada del
nucleo 902, la tapa interior 200 es "golpeada fuera" utilizando una accién de placa
cortadora. Una cuestion de calidad con este tipo de producto moldeado es si la
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rosca 240 no tiene separaciones 244, la rosca 240 tiende a girar. Esta accidn por
ejemplo puede arrancar el nucleo 902 y, de este modo crear puntos planos en la
rosca 240 o arrugas en la rosca 240, arrancamientos de rosca 240 en la falda de
tapa interior 204. Sin embargo, en la presente invencién, la rosca 240 no tiene
separaciones 244 y, por tanto, permite un mayor enfriamiento y menor esfuerzo
sobre la seccidén de rosca para proporcionar un mejor perfil de rosca. Ademas,
dado que las separaciones 244 permiten que los puentes anteriores sean de
material mas flexible 232, que sea aplicado menos esfuerzo a los puentes 232
después de la retirada la tapa interior 200 del ndcleo 902 para evitar el
debilitamiento de los puentes 232 y con ello reducir o eliminar el hecho de que la
banda de deteccion de manipulacion 230, 730 se rompa y se aleje del resto de la
tapa durante la fabricacion del conjunto de tapa 100, y en particular, durante la
conexion de la tapa interior 200, 700, 3100 a un recipiente por ejemplo el
recipiente 400.

La rosca 240 tiene separaciones separadas equidistantemente 244. La
rosca 240 tiene un numero constante de separaciones 244. Preferiblemente la
rosca 240 tiene de seis a diez separaciones 244, y mas preferiblemente de ocho a
diez separaciones 244. Se ha encontrado que menos de ocho separaciones 244
puede hacer que la banda de deteccion de manipulacién 230, 730 falle y se
desconecte del resto tapa interior 200, 700, 3100 durante la aplicacion cuando
una tapa exterior 300 es conectada a la tapa interior 200, 700, 3100, o la
separacion de la banda de deteccién de manipulacién 230, 730 de la tapa interior
200, 700, 3100 cuando la tapa interior 200, 700, 3100 es conectada recipiente
400, o ambos. Las separaciones 244 forman angulos de 90 grados en la rosca
240. Si las separaciones 244 no estan alineadas con la separacion 250 entre los
dedos 252, la banda de detencion de manipulacion 230 puede fallar vy
desconectarse del resto de la tapa interior 200 después de la aplicacion cuando la
tapa exterior 300 esta conectada a la tapa interior 200, o la separacion de la
banda de deteccion de manipulacién 230, 730 de la tapa interior 200, 700 la tapa
interior 200, 700 esta conectada al recipiente 400, o0 ambos. De manera similar, si
las separaciones 244 no estan alineadas con las depresiones 251, 1351, la banda
de deteccion de manipulacion 730 puede fallar y desconectarse del resto de la
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tapa interior 700, 3100, después de la aplicacion cuando la tapa exterior 300 es
conectada la tapa interior 200, 700, 3100, o la separacion de la banda de
deteccién de manipulacion 230, 730 de la tapa interior 200, 700, 3100 cuando la
tapa interior 200, 700, 3100 es conectada al recipiente 400, o ambos. De manera
significativa, las depresiones interiores 751, 1351 también permiten que la banda
deteccién de manipulacion 730 se enfrie mas rapido que una banda de deteccion

de manipulacién sin depresiones interiores 751.

El saliente normal y los recortes pueden ser propensos a problemas de
calidad causados por los puentes 232 que se rompen durante la aplicacion
cuando la tapa exterior 300 es conectada a la tapa interior 200, 700, 3100, o la
separacioén de la banda de deteccién de manipulacién 230, 730 de la tapa interior
200, 700, 3100 cuando la tapa interior 200, 700, 3100 esta conectada al recipiente
400, o ambos. Sin embargo, el saliente 236, 246 y el recorte 238, 248 reducen los
puntos de esfuerzo en los puentes 232 por cada puente 232 o salientes 236, 246
que se alinea con una separacién 244 rosca 240. De manera ventajosa, la
alineacion de cada puente 232 con una separacién 244 en la rosca 240 permite
que las separaciones 244 sean formadas sin que los interrumpidores de rosca
deslizantes entren en contacto o deformen los puentes 232. En su lugar, los
interrumpidores de rosca se deslizan sobre los puentes 232 de manera que no se
aplica esfuerzo a los puentes 232 para evitar el debilitamiento de los puentes 232
y de este modo reducir o eliminar el hecho de que la banda de deteccion de
manipulacién 230, 730 se rompa y se separe el resto del conjunto de tapa durante
la fabricacion del conjunto de tapa 100 y, en particular, durante la conexion de

tapa interior 200, 700, 3100 a un recipiente, por ejemplo el recipiente 400.

La tapa interior 200, 700, 3100 puede estar hecha de polietileno de alta
densidad ("HDPE"). La tapa exterior 300 puede estar hecha de un Unico material,
por ejemplo polipropileno (PP). El forro 500 puede estar hecho de polietileno. PP y
HDPE serian materias primas tipicamente utilizadas para moldeo por inyeccién de
recipientes y cumplirian con la legislacion para plasticos y articulos en contacto
con comida ("Food and Drug Administration" ("FDA")). El polipropileno y el
polietileno de alta densidad para utilizar en el conjunto de tapa 100 estan
disponibles por ejemplo de Ineos, Exxon Mobil Corporation, y Sabic.
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El PP recomendado para utilizar, por ejemplo tiene las siguientes
propiedades: Forma: Régimen de Flujo Fundido 230°C/2.16Kg ISO 1133-1 25
g/10min, Modulo de Flexion 23°C ISO 178 1800 MPa, Resistencia a Traccion en
Fluencia 23°C ISO 527-1,-2 38 MPa, Resistencia al Impacto 1zod, con muesca
23°C I1SO 180/A 3.3 kJ/m2, Resistencia al Impacto Charpy, con muesca 23°C ISO
179-1/1eA 2.3 kd/m2, Temperatura de Deflexiéon de Calor 0,45 MPa ISO 75-2 120
°C, Temperatura de Reblandecimiento Vicat 10N ISO306/A50 155 °C, o forma:
Granulo, Pellet, Punto de Fusion: 140°C (284°F) - 170°C (338°F), Densidad:
890 kg/m3 (7.43 Ibs/gal, 0.89 kg/dm3) - 920 kg/m3 (7.68 Ibs/gal, 0.92 kg/dm3), o
Esfuerzo a Traccion, fluencia, 5 mm/min, 23 MPa ISO 527, Deformacién a
Traccién, rotura, 5 mm/min 19.6 % ISO 527, Médulo de Traccion, 1 mm/min 1300
MPa ISO 527, Esfuerzo a Flexién, fluencia, 2 mm/min 40 MPa ISO 178, Médulo a
Flexion, 2 mm/min 1600 MPa ISO 178, Impacto Izod, sin muesca 80*10*4 +23°C
15 kd/m2 ISO 180/1U, Impacto Izod, con muesca 80104 +23°C 4 kJ/m2 ISO
180/1A, coeficiente de expansién térmica (“CTE”), 23°C to 60°C, flujo 1.28E-04
1/°C 1ISO 11359-2, CTE, 23°C to 60°C, xflujo 1.35E-04 1/°C ISO 11359-2, HDT/B,
0.45 MPa Flatw 80*10*4 sp=64mm 114 °C ISO 75/Bf, HDT/Af, 1.8 MPa Flatw
80*10*4 sp=64mm 68 °C ISO 75/Af, Retraccién de Molde, flujo (5) 2 %, Densidad
1.19 g/cm3 ISO 1183, Temperatura de Secado 80 °C, Tiempo de Secado4 hrs,
Temperatura de Fusion 225 - 250 °C, Frontal - Zona 3 Temperatura 240 - 250 °C,
Media - Zona 2 Temperatura 215 - 225 °C, Trasera - Zona 1 Temperatura 195 -
205 °C, Temperatura de Molde 30 - 50 °C, Presion Posterior 0.2 - 0.3 MPa,
Velocidad de tornillo 30 - 60 rpm.

HDPE recomendado para su uso, por ejemplo, tiene las siguientes
propiedades: Régimen de Flujo Fundido 190°C/2.16Kg ISO 1133-1 18 g/10min,
Densidad 1SO 1872-1 23°C ISO 1183-1 952 kg/m?3, Mddulo a Traccion 23°C, 1
mm/min 1SO 527-2 1200 MPa, Resistencia a Traccion en fluencia 23°C,
50mm/min ISO 527-2 26 MPa, Resistencia al Impacto Charpy, con muesca 23°C
ISO 179-1/1eA 3.0 kd/m2, Resistencia al Craqueo de Esfuerzo Ambiental (ESCR),
23°C ASTM 1693 10 h, o forma:  Polvo, Granulo, Pellet, Densidad relativa:
0.94 - 0.97, Densidad Aparente: 0.4 g/cc at 20 °C - 1 g/cc at 20 °C, Densidad
(a 20 °C): 940 kg/m?3 (7.84 Ibs/gal, 0.94 kg/dm?) - 970 kg/m?3 (8.09 Ibs/gal, 0.97

19



10

15

20

25

30

kg/dm3), Punto de Fusion: 120°C (248°F) - 140°C (284°F), Peso Molecular: >
25000, o Esfuerzo a Traccion, fluencia 24 MPa ASTM D 638, Resistencia a
Traccion, fluencia 7.4 % ASTM D 638, Esfuerzo a Flexion 23 MPa ASTM D 790,
Médulo a Flexion 10680 MPa ASTM D 790, Impacto Izod, sin muesca, 23°C NB
J/m ASTM D 4812, Impacto 1zod, con muesca, 23°C 45 J/m ASTM D 256, HDT,
1,82 MPa, 3,2mm, no templado 42 °C ASTM D 648, Densidad 0,932 g/cm3 ASTM
D 792, Retraccion de Molde, flujo, 24 hrs (5) 2.4 % ASTM D 955, Retracciéon de
Molde, xflujo, 24 hrs (5) 1.6 % ASTM D 955, Disco de Factor de Desgaste 24 10"-
10 in"5-min/ft-lb-hr ASTM D 3702 Modificada: Manual, Dinamico COF 0.13 -
ASTM D 3702 Modificada: Manual, Estatico COF 0.11 - ASTM D 3702 Modificada:
Manual, Temperatura de Secado 80 °C, Tiempo de Secado 4 hrs, Temperatura de
Fusién 230 °C, Frontal - Zona 3 Temperatura 220 - 230 °C, Media - Zona 2
Temperatura 210 - 220 °C, Trasera - Zona 1 Temperatura 195 - 205 °C,
Temperatura de Molde 40 - 55 °C, Presién Posterior 0,2 - 0,3 MPa, Velocidad de
Tornillo 30 - 60 rpm Fuente GMD.

De manera ventajosa, la alineacion de cada puente 232 con una separada
de cada separacidén 244 en la rosca 240 permite que la tapa interior 200, 700,
3100 que incluye de la banda de deteccién de manipulacion 230, 730 esté hecha
de un unico material. Ademas, esta alineacion permite que la banda de deteccién
de manipulacion 230, 730 sea colocada debajo de la falda de tapa interior 204.
Esta estructura reduce o elimina el hecho de que la banda de deteccién de
manipulacién 230, 730 se rompa alejandose del resto del conjunto de tapa 100
durante la fabricacién del conjunto de tapa 100. Ademas, de manera ventajosa,
esta alineacién de cada puente 232 con una separada de cada separacion 244
reduce o elimina el hecho de que la banda de deteccién de manipulacién 230, 730
se rompa separandose del resto del conjunto de 100 durante la conexidon de la
tapa interior 200, 700, 3100 recipiente 400 en un porcentaje virtualmente de 100%
de las tapas interiores 200. Por consiguiente, las presentes tapas interiores 200,

700, 3100 reducen los desechos respecto a las anteriormente disponibles.

De este modo, la presente invencion tiene, una realizacion, un conjunto de
tapa para un recipiente que comprende una tapa exterior que tiene una pared de
extremo de tapa exterior. La pared extrema de tapa exterior tiene una superficie
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interior y una falda de tapa exterior con una superficie interior. La tapa exterior
tiene primeros dientes de extremo que se extienden desde la superficie interior de
la pared de extremo de tapa exterior, y tiene primeros dientes de trinquete en la
superficie interior de la falda de tapa exterior. El conjunto de tapa también tiene
una tapa interior. El conjunto de tapa tiene una pared de extremo de tapa interior
con un borde exterior y una falda de tapa interior unida al borde exterior de la
pared de extremo de tapa interior. La tapa exterior se superpone con la tapa
interior y es conceéntrica con la misma, con la rosca sujeta selectivamente el
conjunto de tapa en el recipiente. También, la rosca tiene una pluralidad de
separaciones en la misma. La pared de extremo de tapa interior tiene una
superficie superior y segundos dientes extremos que se extienden desde la
superficie superior. la tapa interior tiene segundos dientes de trinquete verticales
en una superficie exterior de la falda de tapa interior, en donde los primeros y
segundos dientes de trinquete verticales cuando la tapa exterior es girada
direccion de aplicacion para girar la tapa interior y la tapa exterior juntas para
sujetar la tapa interior sobre el recipiente, en donde la superficie superior de la
pared de tapa interior acopla la superficie interior de la pared de tapa exterior y
separa en la direccidn vertical primeros y segundos dientes extremos entre si y
los primeros dientes de trinquete verticales se deslizan sobre los segundos
dientes de trinquete verticales cuando la papa es girada en una direccién de
extraccion, y en donde cuando una fuerza hacia abajo es aplicada sobre la tapa
exterior, los segundos dientes extremos sobre la tapa interior se acoplan con los
primeros dientes extremos sobre la tapa exterior para aplicar un par sobre la tapa
exterior en la direccion de extraccion girando la tapa interior en la direccién de

extraccion para liberar el conjunto de tapa del recipiente.

La tapa interior puede tener una banda de deteccion de manipulacion

conectada a la falda de tapa interior.

La banda de deteccién de manipulacién puede estar en un lado opuesto a

la pared de extremo de tapa interior.

La banda deteccién de manipulacion puede tener una pluralidad de

separaciones que formen un dedo entre dos separaciones adyacentes.
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Cada una de la pluralidad de separaciones puede estar alineada con una
de la pluralidad de separaciones en la rosca.

La banda de deteccion de manipulacién puede estar conectada a la falda

de tapa interior mediante una pluralidad de puentes.

La banda de deteccion de manipulacién puede tener una pluralidad de

espacios.

Cada pluralidad de espacios puede estar formada entre dos de la pluralidad
de puentes.

Al menos uno de la pluralidad de puentes puede estar alineado con una de
la pluralidad de separaciones en la rosca.

La banda de deteccién de manipulacion puede tener un saliente que encaja
en un recorte en la falda de tapa interior cuando la banda de deteccion de

manipulacién esta conectada a la falda de tapa interior.
La banda de deteccién de manipulacién puede ser una banda continua.

La banda de deteccion de manipulacién puede tener una pluralidad de
depresiones en la banda continua.

Cada pluralidad de depresiones puede estar alineada con una de la
pluralidad de separaciones en la rosca.

Se ha de observar también que los términos "primero", "segundo",
"tercero”, "superior", "inferior", y similares, se pueden utilizar en la presente
memoria para modificar distintos elementos. Estas modificaciones no implican un
orden espacial, secuencial, o jerarquico para los elementos modificados a menos

que se especifique lo contrario.

Los valores numéricos proporcionados en la presente memoria pueden ser

de aproximadamente +/- 10% del valor establecido en la presente memoria.

Como se ha utilizado en la presente memoria la expresiéon "al menos uno
de" es por ejemplo 2, 3,4, 5, 6,7, 8,9, 10; y/o 1-10, 2-9, 4-8, 5-6; y/0 al menos un
cuarto, medio, tres cuartos, sustancialmente todo, todo.
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Aunque la presente invencion se ha descrito con referencia a una o mas
realizaciones a modo de ejemplo, los expertos en la técnica entenderan que se
pueden hacer diversos cambios y sus elementos pueden ser sustituidos por
elementos equivalentes sin que se salgan del alcance de la presente invencion.
Ademas, se pueden hacer muchas modificaciones para adaptar una situacién o
material particulares a las ensefianzas de la invencion sin apartarse de su
alcance. Por tanto, es previsto que la presente invencion no se limite a las
realizaciones particulares descritas como el mejor modo contemplado, sino que la
invencion incluird todas las modificaciones que caigan dentro del alcance de las

realizaciones adjuntas.
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