2.

REIVINDICACIONES

Un conjunto de cartucho, que comprende:
una carcasa que incluye una camara de células de flujo para recibir una célula
de flujo;
una placa de pocillos que tiene pocillos de liquido para recibir cantidades
deseadas de liquidos, incluyendo la placa de pocillos una estacién de valvula,
una estacion de bombeo y una estacion de analisis de fluidos, incluyendo la placa
de pocillos canales asociados con los pocillos, la estacion de valvula, la estacion
de bombeo y la estacion de analisis de fluidos;
un conjunto de bomba proporcionado en la placa de pocillos en la estacion de
bombeo, el conjunto de bomba para administrar el flujo de fluido a través de los
canales entre la estaciéon de bombeo y la estacion de analisis de fluidos; y
un conjunto de valvula rotativa posicionada en la placa de pocillos en la estacién
de valvula, incluyendo el conjunto de valvula rotativa un arbol de rotor y una
valvula de rotor posicionada para girar alrededor de un eje de rotacién y para
acoplar selectivamente los pocillos a la estacion de bombeo,
teniendo el arbol del rotor un extremo distal expuesto a través de la carcasa,
incluyendo el arbol del rotor una configuracién de doble ranura en el extremo
distal del mismo, teniendo la configuracion de doble ranura un primer y segundo
conjuntos de ranuras, formando el primer conjunto de ranuras una interfaz de
accionamiento, formando el segundo conjunto de ranuras una interfaz de
codificacion de posicion.

El conjunto de cartucho de la reivindicacién 1, en el que el extremo distal del

arbol del rotor se extiende en un pocillo del arbol proporcionado en la carcasa,

exponiendo asi la configuracion de doble ranura al conjunto de accionamiento de

valvula de un instrumento de analisis de fluidos.



3. El conjunto de cartucho de la reivindicacion 1, en el que el primer conjunto
de ranuras representa ranuras exteriores que se extienden alrededor de un exterior
del extremo distal, en el que los lados laterales de las ranuras adyacentes estan
separados por una primera ranura predeterminada a la separacion entre ranuras,
correspondiendo la separacidn entre ranuras a un patrén de ranuras en un arbol de

accionamiento de un conjunto de accionamiento de valvula.

4. El conjunto de cartucho de la reivindicacion 1, en el que el segundo conjunto
de ranuras representa ranuras interiores formadas alrededor de un interior de una
cavidad proporcionada en el extremo distal del arbol del rotor, teniendo las ranuras
interiores lados laterales en angulo, de manera que los lados laterales adyacentes
forman un angulo no paralelo entre si, en el que los lados laterales adyacentes se
unen en la parte inferior para formar bolsillos para recibir ranuras de acoplamiento
en un arbol de accionamiento del conjunto de accionamiento de la valvula,
utilizandose la interfaz de codificacion de posicién por el conjunto de accionamiento

de la valvula para rastrear una posicion del arbol del rotor.

5. El conjunto de cartucho de la reivindicacion 1, en el que la valvula del rotor
esta montada en un extremo proximal del arbol del rotor a través de una pestafa de
acoplamiento, permitiendo la pestana de acoplamiento una cantidad
predeterminada de movimiento de inclinacion entre la valvula del rotor y el arbol del

rotor.

6. El conjunto de cartucho de la reivindicacion 4, en el que la valvula del rotor
incluye una base del rotor que tiene uno o mas nervios posicionados alrededor de

un extremo proximal del arbol del rotor, manteniéndose la pestafia de acoplamiento



entre los nervios y el extremo proximal del arbol del rotor.

7. El conjunto de cartucho de la reivindicacion 1, en el que la valvula del rotor
incluye una cara de acoplamiento a la placa de pocillos que tiene un puerto central
y un puerto radial, incluyendo la valvula del rotor un canal orientado para extenderse

en una direccion radial hacia fuera desde el puerto central al puerto radial.

8. El conjunto de cartucho de la reivindicacion 6, en el que el puerto central esta
alineado para corresponder con un eje de rotacion del arbol del rotor y para
alinearse con un puerto de alimentacion central en la placa de pocillos, para girar la
valvula del rotor alrededor del eje de rotacion para alinear el puerto radial con un

puerto de pocillo correspondiente.

9. El conjunto de cartucho de la reivindicacion 1, en el que la valvula rotativa
incluye una cara de acoplamiento de la placa de pocillos formada con un anillo de
interfaz en el mismo, extendiéndose el anillo de interfaz alrededor de un perimetro

de la cara de acoplamiento de la placa de pocillos.

10.  El conjunto de cartucho de la reivindicacion 1, que comprende, ademas:
una tapa de valvula que incluye una cavidad interior para recibir de manera
giratoria la valvula rotativa, incluyendo la tapa de valvula uno o mas brazos de
cierre para fijar la tapa de la valvula a los pocillos y hacia abajo contra la placa
de pocillos; y
un elemento de empuje proporcionado dentro de la cavidad interior y para aplicar
una fuerza de empuje contra la valvula rotativa para mantener una interfaz sellada

entre los puertos en la valvula rotativa y los puertos en la placa de pocillos.



11.  Elconjunto de cartucho de la reivindicacion 1, en el que el conjunto de bomba
incluye un émbolo que tiene un extremo de accionamiento y una superficie de
empuje situada en los extremos opuestos del émbolo, estando el extremo de
accionamiento y la superficie de empuje expuestos en las superficies superior e
inferior de la carcasa de tal manera que el accionamiento unidireccional
correspondiente y las fuerzas de empuje se aplican al movimiento del émbolo en un

movimiento alternativo.

12.  El conjunto de cartucho de la reivindicacion 11, en el que el émbolo tiene un
brazo de accionamiento y un brazo de émbolo unidos entre si a través de un
segmento de puente en forma de U y se forman juntos en una estructura monolitica,
para recibir los brazos de accionamiento y de émbolo dentro de postes de soporte
ubicados en la placa de pocillos.

13. El conjunto de cartucho de la reivindicacion 11, en el que el émbolo
comprende un brazo de émbolo y un elemento de émbolo que se moldean juntos a

partir de diferentes materiales.

14.  El conjunto de cartucho de la reivindicacion 13, en el que el elemento de
émbolo esta formado en un extremo anterior del brazo de émbolo, moviéndose el
elemento de émbolo dentro del poste de soporte correspondiente para formar

estados de alta y baja presién en la estacion de bombeo.

15.  El conjunto de cartucho de la reivindicacién 1, en el que la estacion de
bombeo incluye un segmento de canal funcionalmente dividido en un segmento de
preparacion, un segmento de descarga y un segmento de trabajo de la bomba,
todos los cuales se forman en forma continua entre si para soportar el flujo de fluido

en cualquier direccion.



16.  El conjunto de cartucho de la reivindicacién 1, en el que la estacion de
bombeo incluye un area de trabajo intercalada entre un par de valvulas de presion
situadas aguas arriba y aguas abajo del area de trabajo, comprendiendo el conjunto
de bomba un émbolo alineado con el area de trabajo, moviéndose el émbolo
reciprocamente hacia y alejandose del area de trabajo para introducir estados de
alta y baja presion, comprendiendo ademas el conjunto de bomba chavetas
alineadas con las valvulas de presion, moviéndose las chavetas alternativamente

para abrir y cerrar las valvulas de presion.

17.  El conjunto de cartucho de la reivindicacion 1, que comprende ademas una
unidad de perforacién proporcionada en la carcasa y posicionada cerca de los
pocillos, incluyendo la unidad de perforacion un elemento de perforacion,
moviéndose la unidad de perforacion a una posicion de perforacion donde el

elemento de perforacion perfora una cubierta para el pocillo correspondiente.

18.  El conjunto de cartucho de la reivindicacién 17, en el que la carcasa incluye
una cubierta que tiene una abertura de acceso de perforacion que proporciona un

acceso de instrumento a un extremo superior de la unidad de perforacion.

19.  El conjunto de cartucho de la reivindicacion 17, en el que la unidad de
perforacion incluye un cuerpo que tiene una forma tubular cénica con una plataforma
inferior, un segmento intermedio y una pestafa superior, incluyendo al menos una
de las plataforma inferior o pestana superior elementos de perforacion distribuidos
de una manera predeterminada, estando dispuestos los elementos de perforacion

alineados con los pocillos en la placa de pocillos.



20.  El conjunto de cartucho de la reivindicacion 1, que comprende, ademas una
unidad de perforacion que tiene una plataforma que encaja sobre el arbol del rotor,
incluyendo la plataforma caracteristicas de indexacion que se acoplan a las
caracteristicas de acoplamiento en el conjunto de valvula rotativa para ubicar la
unidad de perforacién en una orientacién de rotacion predeterminada con respecto
al arbol del rotor para alinear los elementos de perforacion con los pocillos
correspondientes.

21.  El conjunto de cartucho de la reivindicacion 1, en el que la placa de pocillos
incluye puertos de transicion de pozo dispuestos en un patron predeterminado
correspondiente al conjunto de valvula rotativa, incluyendo la placa de pocillos
puertos de descarga de pocillos alineados con los pocillos correspondientes,
incluyendo la placa de pocillos canales de descarga de pocillos que se extienden
entre el puertos de descarga de pocillos correspondientes y puertos de transicion

de pocillos.

22. El conjunto de cartucho de la reivindicacion 1, en el que la placa de pocillos
incluye una base que tiene superficies superior e inferior, al menos una de las cuales
incluye los canales, incluyendo los canales unos canales de lados abiertos, estando

la base unida a una capa de respaldo para cerrar los canales de lados abiertos.

23. El conjunto de cartucho de la reivindicacion 1, en el que la placa de pocillos
incluye una ventana de interfaz &ptica, proporcionada dentro de la estacion de
analisis optico, incluyendo un lado superior de la placa de pocillos un elemento de

limite de insercion para acoplar un elemento de iluminacion en un instrumento.

24. El conjunto de cartucho de la reivindicacion 23, en el que el elemento de

limite de insercion representa uno o mas nervios que se proporcionan alrededor de



la ventana de interfaz Optica, definiendo los nervios una tolerancia Z entre un

elemento de iluminacién y la ventana de interfaz dptica.

25.  Un sistema de fluidos, que comprende:
un conjunto de cartucho que tiene una carcasa que incluye una camara de
iluminacion y una placa de pocillos,
manteniéndose la placa de pocillos dentro de la carcasa y que tiene pocillos
liquidos para recibir cantidades deseadas de liquidos, incluyendo la placa de
pocillos una estacién de andlisis de fluidos alineada con la camara de iluminacion,
incluyendo la placa de pocillos una ventana de interfaz y puertos de interfaz
ubicados en la estacion de analisis de fluidos; y
un cartucho de células de flujo que tiene un marco que contiene un circuito de
analisis, incluyendo el marco una ventana de células de flujo alineada con el
circuito de analisis, incluyendo el marco puertos de células de flujo que estan
acoplados de manera fluida a un area activa en el circuito de analisis,
incluyendo la carcasa una camara de células de flujo para recibir el cartucho de
células de flujo, siendo la camara de la célula de flujo para colocar el cartucho de
la célula de flujo en la estacién de analisis de fluidos con la ventana de la célula
de flujo y los puertos alineados con la ventana de la interfaz correspondiente y

los puertos, respectivamente.

26. El sistema fluido de la reivindicacion 25, en el que la camara de la célula de
flujo incluye railes laterales y un tope final, al menos uno de los cuales tiene un limite
para colocar el cartucho de la célula de flujo, cuando esta en una posicién
completamente cargada, en un punto de referencia predeterminado de manera que
la ventana y los puertos de la célula de flujo alineados con la ventana de interfaz

correspondiente y los puertos, respectivamente.



27. El sistema de fluidos de la reivindicacion 26, en el que la camara de células
de flujo incluye un brazo de empuje que esta orientado para extenderse a lo largo
de al menos uno de los railes laterales, extendiéndose el brazo de empuje hacia
dentro hacia la camara de células de flujo, aplicando el brazo de empuje una fuerza
de empuije lateral sobre el cartucho de células de flujo para mantener el cartucho de

células de flujo en el punto de referencia predeterminado.

28. El sistema de fluidos de la reivindicaciéon 27, en el que el brazo de empuje
incluye un elemento de cierre colocado para encajar con una muesca proporcionada
en un lado lateral del cartucho de células de flujo, manteniendo el elemento de cierre

el cartucho de células de flujo en un punto de referencia X.

29. El sistema de fluidos de la reivindicacion 25, en el que el cartucho de células
de flujo incluye unos marcos superior e inferior, incluyendo el marco superior la
ventana y los puertos de la célula de flujo, incluyendo el marco superior un nervio
que se extiende hacia arriba desde el marco superior hasta una altura

predeterminada para definir un punto de referencia X.

30. El sistema de fluidos de la reivindicacion 25, en el que el cartucho de células
de flujo incluye juntas formadas de manera monolitica a partir de un material

elastomero.

31.  El sistema de fluidos de la reivindicacién 25, en el que la placa de pocillos
incluye una estacién de valvula, una estacion de bombeo y canales de interfaz,
proporcionando los canales de interfaz una primera ruta fluida entre la estacion de

valvula y uno de los puertos de interfaz y una segunda ruta fluida entre la estacion



de bombeo y uno de los puertos de interfaz.

32. El sistema de fluidos de la reivindicacién 25, en el que la camara de
iluminacion puede esta orientada para extenderse a lo largo de un eje de iluminacién
qgue se extiende a través de la ventana de interfaz, la ventana de la célula de flujo y

el area activa dentro del circuito de analisis.
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