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Por la cual se otorga una Patente de Invención

EL SUPERINTENDENTE DE INDUSTRIA Y COMERCIO
en ejercicio de sus facultades legales, en especial de las conferidas en el numeral 26 

del artículo 3° del Decreto 4886 de 2011, y

CONSIDERANDO:

PRIMERO: Que mediante escrito radicado en esta Superintendencia el 16 de 
noviembre de 2016, con el N° NC2016/0004195, por ASTA PHARMACEUTICALS 
CO., LTD., entró a fase nacional la solicitud de patente de invención titulada 
“DERIVADO DE CAROTENOIDES, SAL FARMACÉUTICAMENTE ACEPTABLE DEL 
MISMO, O ÉSTER O AMIDA FARMACÉUTICAMENTE ACEPTABLES DEL MISMO”, 
que corresponde a la solicitud internacional PCT/JP2015/064408 del 20 de mayo de 
2015. 

SEGUNDO: Que el extracto de esta solicitud fue publicado en la Gaceta de la 
Propiedad Industrial Nº 783 el 9 de febrero de 2017, sin que se hubieran presentado 
oposiciones por parte de terceros.

TERCERO: Que realizado el examen de fondo mediante Oficio N° 5807, notificado el 
16 de mayo de 2018, se requirió al solicitante en los términos del artículo 45 de la 
Decisión 486 de la Comisión de la Comunidad Andina para que presentara respuesta 
a las observaciones de carácter técnico, relacionadas con la patentabilidad o 
cumplimiento de los requisitos establecidos por esta Decisión para la concesión de la 
patente. 

CUARTO: Que el solicitante mediante escrito radicado bajo el N° NC2016/0004195 
el 24 de septiembre de 2018, respondió oportunamente el requerimiento formulado y 
presenta nuevas reivindicaciones 1 a 10 que reemplazan las originalmente 
presentadas, atendiendo de esta manera las observaciones efectuadas en el examen 
de fondo. Se acepta este último capítulo reivindicatorio presentado, comoquiera que 
se ajusta a las prescripciones contenidas en el artículo 34 de la Decisión 486.

QUINTO: Que en virtud de lo dispuesto en el artículo 14 de la Decisión 486 expedida 
por la Comisión de la Comunidad Andina “Los países miembros otorgarán patentes 
para las invenciones, sean de producto o de procedimiento, en todos los campos de la 
tecnología, siempre que sean nuevas, tengan nivel inventivo y sean susceptibles de 
aplicación industrial."

SEXTO: Que en el presente caso las reivindicaciones 1 a 10 incluidas en el radicado 
bajo el N° NC2016/0004195 del 24 de septiembre de 2018, cumplen los requisitos 
indicados en el considerando anterior y, en consecuencia, este Despacho encuentra 
procedente conceder para las mismas la patente solicitada.
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SÉPTIMO: Que de acuerdo con la modificación presentada por el solicitante, el título 
de la invención quedará de la siguiente manera: “DERIVADO DE CAROTENOIDE 
CON MERCAPTO, CARBONILO Y CARBOXILO COMO SUSTITUYENTES, SAL 
FARMACÉUTICAMENTE ACEPTABLE DEL MISMO O AMIDA O ÉSTER 
FARMACÉUTICAMENTE ACEPTABLE DEL MISMO”.

RESUELVE

ARTÍCULO PRIMERO: Otorgar patente de invención a la solicitud que entró en fase 
nacional en virtud del Tratado de Cooperación en Materia de Patentes (PCT), para la 
creación titulada:

“ DERIVADO DE CAROTENOIDE CON MERCAPTO, CARBONILO Y CARBOXILO 
COMO SUSTITUYENTES, SAL FARMACÉUTICAMENTE ACEPTABLE DEL MISMO 

O AMIDA O ÉSTER FARMACÉUTICAMENTE ACEPTABLE DEL MISMO ”

Clasificación IPC: C07C 403/24, A61K 31/22, A61K 31/27, A61K 31/4178, A61P 3/04, 
A61P 3/06, A61P 9/04, A61P 9/12, A61P 21/00, A61P 25/18, A61P 25/24, A61P 25/28, 
A61P 27/00, A61P 27/02, A61P 27/06, A61P 29/00, A61P 35/00, C07D 233/61.

Reivindicación(es): 1 a 10 incluidas en el radicado bajo el N° NC2016/0004195 del 
24 de septiembre de 2018, de acuerdo con el anexo 1.

Titular(es): ASTA PHARMACEUTICALS CO., LTD.

Domicilio(s): 55, Yokohoonji, Kamiichi-machi, Nakaniikawa-gun, Toyama 930-0397, 
NAKANIIKAWA-GUN TOYAMA,
JAPON.

Inventor(es): Takashi Fujita, Satoshi Kobayashi, Ryoma Shinohara, Yasuhiro Nishida y 
Jiro Takahashi.

Prioridad(es) N°  20/05/2014, JP (JAPON), 2014-104480.
                              08/12/2014, JP (JAPON), 2014-247549.

Solicitud internacional N°: PCT/JP2015/064408.  Fecha: 20 de mayo de 2015. 

Vigente desde: 20 de mayo de 2015. Hasta: 20 de mayo de 2035.

ARTÍCULO SEGUNDO: El titular tendrá los derechos y las obligaciones establecidos 
en la Decisión 486 de la Comisión de la Comunidad Andina y en las demás 
disposiciones legales vigentes sobre propiedad industrial, precisando que para 
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mantener vigente la patente se deberá cancelar la tasa anual de mantenimiento, 
conforme lo dispone el artículo 80 de la referida norma comunitaria.

ARTÍCULO TERCERO: Notificar el contenido de la presente resolución a ASTA 
PHARMACEUTICALS CO., LTD., advirtiéndoles que contra ella procede el recurso de 
reposición, ante el Superintendente de Industria y Comercio, el cual podrá ser 
interpuesto en el momento de la notificación o dentro de los diez (10) días hábiles 
siguientes a ella.

NOTIFÍQUESE Y CÚMPLASE
Dada en Bogotá D.C., el 26 de diciembre de 2018
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ANEXO 1.

REIVINDICACIONES CONCEDIDAS

1. Un derivado de carotenoides que tiene una fórmula general (I):

  (I)XO

X O

R1

R2

en donde X representa un grupo carbonilo o un grupo metileno;  
al menos uno entre R1 y R2 en la fórmula general (I) es (a): -CO-A-B-D o (b): -

CO-E-F y el otro es (a): -CO-A-B-D, (b): -CO-E-F o un átomo de hidrógeno;
A es una cadena alquilo que puede tener sustituyente(s);
B es un grupo ureido NR4-CO-NR5-; 
D es una cadena alquilo con un -COOH terminal y tiene opcionalmente  

sustituyente(s); 
E es -CH(CH3)-, -CH(C2H5)-, -CH(n-C3H7)-, -CH(i-C3H7)-, -CH(n-C4H9)-, -CH(i-

C4H9)-, -CH2CH2-, -CH2CH2CH2-, -CH2CH(CH3)-, -CH2CH2CH2CH2-, -
CH(CH3)CH2CH2-, -CH2CH(CH3)CH2-, -CH2CH(i-C4H9)CH2-, -CH2CH2CH2CH2CH2-, -
CH(CH3)CH2CH2CH2-, -CH2CH(CH3)CH2CH2-, -CH2CH(CH3)CH(CH3)-, -
CH2CH2CH2CH2CH2CH2-, -CH(CH3)CH2CH2CH2CH2-, -CH(C2H5)CH2CH2CH2-, -
CH(CH3)CH(CH3)CH2CH2-, -CH(CH3)CH(CH3)CH(CH3)-, -
CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2-, -CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2-, -
CH2C(CH2CH2CH2CH2CH2)CH2-, -CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2-, -
CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2-, -CH(CH(CH3)2)CH2CH2CH2CH2CH2CH2-, -
6-CH2-3-etilbiciclo[3,2,0]hepta-3-ene-6-il-CH2-, -CH(CH2CH2SCH3)-, -CH(CH2fenil)-, -
CH[CH2(4-hidroxifenil)]-, -CH[CH2(4-imidazolil)]-, -CH(CH2CONH2)-, -
CH(CH2CH2CONH2)-, -CH(CH2OH)-, -CH[CHOH(CH3)]-, -CH(CH2CO2H)-, -
CH(COOH)CH2-, -CH(CH2SCH3)-, -CH(CH2S-n-hexil)-, -CH2CH2NHCH2CH2-, -
CH2CH2N(CH3)CH2CH2-, -CH2CH2N(i-C3H7)CH2CH2-, -CH2CH2N(4-
Metoxifenil)CH2CH2-, -CH2CH2N(CH2Ph)CH2CH2-, -CH2N(CH3)CH2CH2-, -
CH2CH2N(CH3)CH2CH2CH2-, -CH2N(C2H5)CH2CH2-, -CH2CH2N(C2H5)CH2CH2-, -
CH2CH2N(C2H5)CH2CH2CH2-, -CH2N(C2H5)CH2CH2CH2CH2-, -CH2N(i-
C3H7)CH2CH2CH2CH2-, -CH2N(CH3)S(O)2CH2CH2-, -CH2N(Ph)CH2CH2-, -CH2N(4-Cl-
Ph)CH2CH2-, -CH2N(4-Cl-3-CH3-Ph)CH2CH2-, -CH2N(CH2Ph)CH2CH2-, -
CH2CH2N(CH2Ph)COCH2CH2-, -CH2CH2SCH2CH2-, -CH2CH2SCH2-, -
CH2CH(OH)CH2SCH2CH2-, -CH2CH2S(O)2CH2CH2-, -CH2CH2S(O)2CH2-, -
CH2COCH2-, -CH2CH2COCH2CH2-,
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N NH2C CH2 CH2
 ,

NH2C O CH2 CH2
, 

NH2C

O CH2 CH2 , 

NH2C CH2 CH2 O CH2 CH2
, 

NH2C
H
N CH2 CH2

O

, 

NH2C
H
NH2C O CH2 CH2

O

,

 
NH2CHCH2C

OH
CH2

O H
N CH2 CH2

-NHCH2CONHCH2CH2-, -N(CH3)CH2CONHCH2CH2-, -N(CH2Ph)CH2CONHCH2CH2-, 
-NHCH2CON(CH3)CH2CH2-, -NHCH2CH2SCH2CH2-, -CH2CH2CONHCH2CH2- o -
CH(CH2CH2SCH3)CONHCH2CH2-; y
   F es un grupo sulfo; 
una sal farmacéuticamente aceptable del mismo, o un éster o una amida 
farmacéuticamente aceptables del mismo.

2.    El derivado de carotenoides, una sal farmacéuticamente aceptable del mismo, o 
un éster o una amida farmacéuticamente aceptables del mismo, de conformidad con 
la reivindicación 1, en donde 

R1 y R2 en la fórmula general (I) son iguales y cada uno es (a): -CO-A-B-D o (b): 
-CO-E-F;

A es -CH2-, -CH(CH3)-, -CH(C2H5)-, -CH(n-C3H7)-, -CH(i-C3H7)-, -CH(n-C4H9)-, -
CH(i-C4H9)-, -CH(s-C4H9)-, -CH2CH2-, 
-CH2CH2CH2-, -CH2CH(CH3)-, -CH2CH2CH2CH2-, -CH(CH3)CH2CH2-, 
-CH2CH(CH3)CH2-, -CH2CH(i-C4H9)CH2-, -CH2C(CH2CH2CH2CH2CH2)CH2-, -
CH2CH2CH2CH2CH2-, -CH(CH3)CH2CH2CH2-, -CH2CH(CH3)CH2CH2-, 
-CH2CH(CH3)CH(CH3)-, -CH2CH2CH2CH2CH2CH2-, 
-CH(CH3)CH2CH2CH2CH2-, -CH(C2H5)CH2CH2CH2-, 
-CH(CH3)CH(CH3)CH2CH2-, -CH(CH3)CH(CH3)CH(CH3)-, 
-CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2-,  
-CH(CH2SCH3)-, 
-CH(CH2CH2SCH3)-, -CH(CH2fenil)-, -CH[CH2(4-hidroxifenil)]-, -CH[CH2(4-imidazolil)]-
, -CH(CH2CONH2)-, 
-CH(CH2CH2CONH2)-, -CH(CH2OH)-, -CH[CHOH(CH3)]-, 
-CH(CH2CH2CH2NH2)-, -CH(CH2CH2CH2CH2NH2)-, 
-CH[CH2CH2CH2NHC(=NH)NH2]-, -CH(CH2CO2H)-,
-CH(CH2CH2CO2H)-, -CH2NHCH2-,
 -CH2CH2NHCH2CH2-, 
-CH2CH2N(CH3)CH2CH2-, -CH2CH2N(i-C3H7)CH2CH2-, -CH2CH2N(4-
Metoxifenil)CH2CH2-, -CH2CH2N(CH2Ph)CH2CH2-, -CH2CH2N(n-C4H9)CH2CH2CH2-, -
CH2CH2N(n-C4H9)CH2CH2CH2CH2-, 
-CH2NHCH2CH2-, -CH2CH2NHCH2CH2CH2-, 
-CH2CH2NHCH2CH2CH2CH2CH2CH2-, -CH2N(CH3)CH2CH2-, 
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-CH2CH2N(CH3)CH2CH2CH2-, -CH2N(C2H5)CH2CH2-, 
-CH2CH2N(C2H5)CH2CH2-, -CH2CH2N(C2H5)CH2CH2CH2-, 
-CH2N(C2H5)CH2CH2CH2CH2-, -CH2N(i-C3H7)CH2CH2CH2CH2-, 
-CH2N(CH3)CH2NHCH2-, -CH2N(Ph)CH2CH2-, -CH2N(4-Cl-Ph)CH2CH2-, -CH2N(4-Cl-
3-CH3-Ph)CH2CH2-, -CH2N(CH2Ph)CH2CH2-, 
-CH2CH2N(CH2Ph)CH2CH2-, -CH2CH2SCH2CH2-, -CH2CH2SCH2-, 
-CH2CH2S(O)2CH2CH2-, -CH2COCH2-, 
-CH2CH2COCH2CH2-, -NH-, -N(CH3)-, -N(CH2CH3)-, -N(CH2CH2CH3)-, -
N(CH2CH2Ph)-, -N(i-C3H7)-, -N(CH2CH2CH2CH3)-, -N(i-C4H9)-, 
-N(s-C4H9)-, -N(Ph)-, -N(3-Bromo-Ph)-, -N(3-Nitro-Ph)-, 
-N(4-Etil-Ph)-, -N(4-Butil-Ph)-, -N(4-Cloro-Ph)-, -N(3-Cloro-Ph)-, -N(2-Cloro-Ph)-, -N(4-
Fluoro-Ph)-, -N(4-Benzil-Ph)-, -N(2,4-Dicloro-Ph)-, -N(4-Trifluorometil-Ph)-, -N(4-
Hidroxi-Ph)-, -N(4-Ciano-Ph)-, -N(4-Ph-Ph)-, 
-N(4-CHO-Ph)-, -N(4-Carbamoil-Ph)-, -N(4-Amino-Ph)-, 
 -N(4-Me-Ph-Ph)-,
-N(4-Benziloxi-Ph)-, 
-N(4-Carboxi-Ph)-, -N(3-Carboxi-Ph)-, -N(2-Carboxi-Ph)-, -N(CH2Ph)-, -N(4-
Carboxifenilmetil)-,

N NH2C CH2 CH2
, 

N NH2C C CH2

O

, 
N NH2C C CH2 CH2

O

, 

NH2C O CH2 CH2
, 

NH2C

O CH2 CH2 , 

NH2C CH2 CH2 O CH2 CH2
, 

NH2C
H
N CH2 CH2

O

, 

NH2C
H
NH2C O CH2 CH2

O

, 

-NHCH2CONHCH2CH2-, -N(CH3)CH2CONHCH2CH2-, -N(CH2Ph)CH2CONHCH2CH2-, 
-NHCH2CON(CH3)CH2CH2-, -NHCH2CH2SCH2CH2-, -CH2CH2CONHCH2CH2-, -
CH2COCH2SCH2-, -CH(CH2CH2SCH3)CONHCH2CH2-, -
NHCH2CH2CH2CH2CH(COOH)-, o -NHCH2CH2CH2CH(COOH)-;

B es -S-, -SO-, -SO2-, -NHCONH-, -N(CH3)CONH-, -NHCON(CH3)-, -
N(CH3)CON(CH3)-, -N(C2H5)CONH-, -N(n-C3H7)CONH-, -N(i-C3H7)CONH-, -N(n-
C4H9)CONH-, -N(n-C6H13)CONH-, -N(n-C4H9)CON(CH3)-, o un grupo de una fórmula:

NN

O

o 
N N

O

;

D es un átomo de hidrógeno, -CH2COOH, -CH2CH2COOH, -CH2CH2CH2COOH, 
-CH2CH(i-C4H9)CH2COOH, -CH2CH(i-C4H9)CH2CONHCH2CH(i-C4H9)CH2COOH, -
CH2C(CH2CH2CH2CH2CH2)CH2COOH, -
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CH2C(CH2CH2CH2CH2CH2)CH2CONHCH2C(CH2CH2CH2CH2CH2)CH2COOH, -
CH(CH2SCH3)COOH, -CH(CH2CH2SCH3)COOH, -CH(CH2fenil)COOH, -CH[CH2(4-
hidroxifenil)]COOH, -CH[CH2(4-imidazolil)]COOH, -CH(CH2CONH2)COOH, -
CH(CH2CH2CONH2)COOH, -CH(CH2OH)COOH, -CH[CHOH(CH3)]COOH, -
CH(CH2CH2CH2NH2)COOH, -CH(CH2CH2CH2CH2NH2)COOH, -
CH[CH2CH2CH2NHC(=NH)NH2]COOH, -CH(CH2CO2H)COOH, -
CH(CH2CH2CO2H)COOH,
-CH2CH2CH2CH(NH2)COOH, -CH2CH2CH2CH2CH(NH2)COOH, -CH(COOH)CH3, -
CH2CH2SO3H, -CH2CH2CH2SO3H, -CH2CH2NH2, -CH2CH2CH2NH2, -
CH2CH2CH2CH2NH2, -CH2CH2OH, -CH2CH2CH2OH, -CH2CH2CH2CH2OH, -
CH2PO3H, -CH2CONHCH2COOH, -CH2CONHCH(CH2CH2SCH3)COOH, -
CH2CONHCH[CH2(4-imidazolil)]COOH, -CH2CONHCH(CH2CONH2)COOH, -
CH2CONHCH(CH2CH2CONH2)COOH, -CH2CH2CONHCH2COOH, -
CH2CH2CONHCH(CH2CH2SCH3)COOH, -CH2CH2CONHCH[CH2(4-imidazolil)]COOH, 
-CH2CH2CONHCH(CH2CONH2)COOH, -CH2CH2CONHCH(CH2CH2CONH2)COOH, -
CH2CH2CH2CONHCH2COOH, -CH2CH2CH2CONHCH(CH2CH2SCH3)COOH, -
CH2CH2CH2CONHCH[CH2(4-imidazolil)]COOH, -
CH2CH2CH2CONHCH(CH2CONH2)COOH o
-CH2CH2CH2CONHCH(CH2CH2CONH2)COOH; y

E es -CH(CH3)-, -CH(C2H5)-, -CH(n-C3H7)-, -CH(i-C3H7)-, -CH(n-C4H9)-, -CH(i-
C4H9)-, -CH2CH2-, -CH2CH2CH2-, -CH2CH(CH3)-, -CH2CH2CH2CH2-, -
CH(CH3)CH2CH2-, -CH2CH(CH3)CH2-, -CH2CH(i-C4H9)CH2-, -CH2CH2CH2CH2CH2-, -
CH(CH3)CH2CH2CH2-, -CH2CH(CH3)CH2CH2-, -CH2CH(CH3)CH(CH3)-, -
CH2CH2CH2CH2CH2CH2-, -CH(CH3)CH2CH2CH2CH2-, -CH(C2H5)CH2CH2CH2-, -
CH(CH3)CH(CH3)CH2CH2-, -CH(CH3)CH(CH3)CH(CH3)-, -
CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2-, -CH2C(CH2CH2CH2CH2CH2)CH2-,   -
CH(CH2CH2SCH3)-, -CH(CH2fenil)-, -CH[CH2(4-hidroxifenil)]-, -CH[CH2(4-imidazolil)]-, 
-CH(CH2CONH2)-, -CH(CH2CH2CONH2)-, -CH(CH2OH)-, -CH[CHOH(CH3)]-, -
CH(CH2CO2H)-, -CH(CH2SCH3)-, -CH2CH2NHCH2CH2-, -CH2CH2N(CH3)CH2CH2-, -
CH2CH2N(i-C3H7)CH2CH2-, -CH2CH2N(4-Metoxifenil)CH2CH2-, -
CH2CH2N(CH2Ph)CH2CH2-, -CH2N(CH3)CH2CH2-, -CH2CH2N(CH3)CH2CH2CH2-, -
CH2N(C2H5)CH2CH2-, -CH2CH2N(C2H5)CH2CH2-, -CH2CH2N(C2H5)CH2CH2CH2-, -
CH2N(C2H5)CH2CH2CH2CH2-, -CH2N(i-C3H7)CH2CH2CH2CH2-, -
CH2N(CH3)S(O)2CH2CH2-, -CH2N(Ph)CH2CH2-, -CH2N(4-Cl-Ph)CH2CH2-, -CH2N(4-
Cl-3-CH3-Ph)CH2CH2-, -CH2N(CH2Ph)CH2CH2-, -CH2CH2N(CH2Ph)COCH2CH2-, -
CH2CH2SCH2CH2-, -CH2CH2SCH2-,  -CH2CH2S(O)2CH2CH2-, -CH2CH2S(O)2CH2-, -
CH2COCH2-, -CH2CH2COCH2CH2-,

N NH2C CH2 CH2
 ,

NH2C O CH2 CH2
, 

NH2C

O CH2 CH2 , 

NH2C CH2 CH2 O CH2 CH2
, 

NH2C
H
N CH2 CH2

O

, 
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NH2C
H
NH2C O CH2 CH2

O

,
 -NHCH2CONHCH2CH2-, -N(CH3)CH2CONHCH2CH2-, -N(CH2Ph)CH2CONHCH2CH2-, 
-NHCH2CON(CH3)CH2CH2-, -NHCH2CH2SCH2CH2-, -CH2CH2CONHCH2CH2- o  -
CH(CH2CH2SCH3)CONHCH2CH2-.

3.  El derivado de carotenoides, una sal farmacéuticamente aceptable del mismo, o 
un éster o una amida farmacéuticamente aceptables del mismo, de conformidad con 
la reivindicación 1, en donde 

R1 y R2 en la fórmula general (I) son iguales y cada uno es (a): -CO-A-B-D o 
(b): -CO-E-F;

A es -CH2-, -CH(CH3)-, -CH(C2H5)-, -CH(n-C3H7)-, -CH(i-C3H7)-, -CH(n-C4H9)-, -
CH(i-C4H9)-, -CH(s-C4H9)-, -CH2CH2-, 
-CH2CH2CH2-, -CH2CH(CH3)-, -CH2CH2CH2CH2-, -CH2CH(i-C4H9)CH2-, -
CH2C(CH2CH2CH2CH2CH2)CH2-, 
-CH(CH2SCH3)-, 
-CH(CH2CH2SCH3)-, -CH(CH2fenil)-, -CH[CH2(4-hidroxifenil)]-, -CH[CH2(4-imidazolil)]-
, -CH(CH2CONH2)-, 
-CH(CH2CH2CONH2)-, -CH(CH2OH)-, -CH[CHOH(CH3)]-, 
-CH(CH2CH2CH2NH2)-, -CH(CH2CH2CH2CH2NH2)-, -CH[CH2CH2CH2NHC(=NH)NH2]-, 
-CH(CH2CO2H)-,
-CH(CH2CH2CO2H)-,
-CH2NHCH2-, -CH2CH2NHCH2CH2-, 
-CH2CH2N(CH3)CH2CH2-, -CH2CH2N(i-C3H7)CH2CH2-, -CH2CH2N(4-
Metoxifenil)CH2CH2-, -CH2CH2N(CH2Ph)CH2CH2-, -CH2CH2N(n-C4H9)CH2CH2CH2-, -
CH2CH2N(n-C4H9)CH2CH2CH2CH2-, 
-CH2NHCH2CH2-, -CH2CH2NHCH2CH2CH2-, 
-CH2N(CH3)CH2CH2-, 
-CH2CH2N(CH3)CH2CH2CH2-, -CH2N(C2H5)CH2CH2-, 
-CH2CH2N(C2H5)CH2CH2-, -CH2CH2N(C2H5)CH2CH2CH2-, 
-CH2N(C2H5)CH2CH2CH2CH2-, -CH2N(i-C3H7)CH2CH2CH2CH2-, 
-CH2N(CH3)CH2NHCH2-, -CH2N(Ph)CH2CH2-, -CH2N(4-Cl-Ph)CH2CH2-, -CH2N(4-Cl-
3-CH3-Ph)CH2CH2-, -CH2N(CH2Ph)CH2CH2-, 
-CH2CH2N(CH2Ph)CH2CH2-, -CH2CH2SCH2CH2-, -CH2CH2SCH2-, 
-CH2CH2S(O)2CH2CH2-, -CH2COCH2-, 
-CH2CH2COCH2CH2-, -NH-, -N(CH3)-, -N(CH2CH3)-, -N(CH2CH2CH3)-, -
N(CH2CH2Ph)-, -N(i-C3H7)-, -N(CH2CH2CH2CH3)-, -N(i-C4H9)-, 
-N(Ph)-, -N(3-Nitro-Ph)-, 
-N(4-Etil-Ph)-, -N(4-Butil-Ph)-, -N(4-Cloro-Ph)-, -N(3-Cloro-Ph)-, -N(2-Cloro-Ph)-, -N(4-
Fluoro-Ph)-, -N(4-Benzil-Ph)-, -N(2,4-Dicloro-Ph)-, -N(4-Trifluorometil-Ph)-, -N(4-
Hidroxi-Ph)-, -N(4-Ciano-Ph)-, -N(4-Ph-Ph)-, 
-N(4-CHO-Ph)-, -N(4-Carbamoil-Ph)-, -N(4-Amino-Ph)-,  -N(4-Me-Ph-Ph)-,
-N(4-Benziloxi-Ph)-,
-N(4-Carboxi-Ph)-, -N(3-Carboxi-Ph)-, -N(2-Carboxi-Ph)-, -N(CH2Ph)-, -N(4-
Carboxifenilmetil)-,
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N NH2C CH2 CH2
, 

N NH2C C CH2

O

, 
N NH2C C CH2 CH2

O

, 

NH2C O CH2 CH2
, 

NH2C

O CH2 CH2 , 

NH2C CH2 CH2 O CH2 CH2
, 

NH2C
H
N CH2 CH2

O

, 

NH2C
H
NH2C O CH2 CH2

O

, 

-NHCH2CONHCH2CH2-, -N(CH3)CH2CONHCH2CH2-, -N(CH2Ph)CH2CONHCH2CH2-, 
-NHCH2CON(CH3)CH2CH2-, -NHCH2CH2SCH2CH2-, -CH2CH2CONHCH2CH2-, -
CH2COCH2SCH2- o -CH(CH2CH2SCH3)CONHCH2CH2-;

B es -S-, -SO-, -SO2-, -NHCONH-, -N(CH3)CONH-, -NHCON(CH3)-, -
N(C2H5)CONH-, -N(n-C3H7)CONH- o -N(i-C3H7)CONH-;

D es un átomo de hidrógeno, -CH2COOH, -CH2CH2COOH, -CH2CH2CH2COOH, 
-CH2CH(i-C4H9)CH2COOH, -CH2CH(i-C4H9)CH2CONHCH2CH(i-C4H9)CH2COOH, -
CH2C(CH2CH2CH2CH2CH2)CH2COOH, -
CH2C(CH2CH2CH2CH2CH2)CH2CONHCH2C(CH2CH2CH2CH2CH2)CH2COOH, -
CH(CH2SCH3)COOH, -CH(CH2CH2SCH3)COOH, -CH(CH2fenil)COOH, -CH[CH2(4-
hidroxifenil)]COOH, -CH[CH2(4-imidazolil)]COOH, -CH(CH2CONH2)COOH, -
CH(CH2CH2CONH2)COOH, -CH(CH2OH)COOH, -CH[CHOH(CH3)]COOH, -
CH(CH2CH2CH2NH2)COOH, -CH(CH2CH2CH2CH2NH2)COOH, -
CH[CH2CH2CH2NHC(=NH)NH2]COOH, -CH(CH2CO2H)COOH, -
CH(CH2CH2CO2H)COOH,  -CH(COOH)CH3, -CH2CH2SO3H, -CH2CH2CH2SO3H, -
CH2CH2NH2, -CH2CH2CH2NH2, -CH2CH2CH2CH2NH2, -CH2CH2OH, -CH2CH2CH2OH, 
-CH2CH2CH2CH2OH, -CH2PO3H, -CH2CONHCH2COOH, -
CH2CONHCH(CH2CH2SCH3)COOH, -CH2CONHCH[CH2(4-imidazolil)]COOH, -
CH2CONHCH(CH2CONH2)COOH, -CH2CONHCH(CH2CH2CONH2)COOH, -
CH2CH2CONHCH2COOH, -CH2CH2CONHCH(CH2CH2SCH3)COOH, -
CH2CH2CONHCH[CH2(4-imidazolil)]COOH, -CH2CH2CONHCH(CH2CONH2)COOH, -
CH2CH2CONHCH(CH2CH2CONH2)COOH, -CH2CH2CH2CONHCH2COOH, -
CH2CH2CH2CONHCH(CH2CH2SCH3)COOH, -CH2CH2CH2CONHCH[CH2(4-
imidazolil)]COOH, -CH2CH2CH2CONHCH(CH2CONH2)COOH o
 -CH2CH2CH2CONHCH(CH2CH2CONH2)COOH; y

E es -CH(CH3)-, -CH(C2H5)-, -CH(n-C3H7)-, -CH(i-C3H7)-, -CH(n-C4H9)-, -CH(i-
C4H9)-, -CH2CH2-, -CH2CH2CH2-, -CH2CH(CH3)-, -CH2CH2CH2CH2-, -CH2CH(i-
C4H9)CH2-, -CH2C(CH2CH2CH2CH2CH2)CH2-,   -CH(CH2CH2SCH3)-, -CH(CH2fenil)-, -
CH[CH2(4-hidroxifenil)]-, -CH[CH2(4-imidazolil)]-, -CH(CH2CONH2)-, -
CH(CH2CH2CONH2)-, -CH(CH2OH)-, -CH[CHOH(CH3)]-, -CH(CH2CO2H)-, -
CH(CH2SCH3)-, -CH2CH2NHCH2CH2-, -CH2CH2N(CH3)CH2CH2-, -CH2CH2N(i-
C3H7)CH2CH2-, -CH2CH2N(4-Metoxifenil)CH2CH2-, -CH2CH2N(CH2Ph)CH2CH2-, -
CH2N(CH3)CH2CH2-, -CH2CH2N(CH3)CH2CH2CH2-, -CH2N(C2H5)CH2CH2-, -
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CH2CH2N(C2H5)CH2CH2-, -CH2CH2N(C2H5)CH2CH2CH2-, -
CH2N(C2H5)CH2CH2CH2CH2-, -CH2N(i-C3H7)CH2CH2CH2CH2-, -
CH2N(CH3)S(O)2CH2CH2-, -CH2N(Ph)CH2CH2-, -CH2N(4-Cl-Ph)CH2CH2-, -CH2N(4-
Cl-3-CH3-Ph)CH2CH2-, -CH2N(CH2Ph)CH2CH2-, -CH2CH2N(CH2Ph)COCH2CH2-, -
CH2CH2SCH2CH2-, -CH2CH2SCH2-,  -CH2CH2S(O)2CH2CH2-, -CH2CH2S(O)2CH2-, -
CH2COCH2-, -CH2CH2COCH2CH2-,

N NH2C CH2 CH2
 ,

NH2C O CH2 CH2
, 

NH2C

O CH2 CH2 , 

NH2C CH2 CH2 O CH2 CH2
, 

NH2C
H
N CH2 CH2

O

, 

NH2C
H
NH2C O CH2 CH2

O

,
 -NHCH2CONHCH2CH2-, -N(CH3)CH2CONHCH2CH2-, -N(CH2Ph)CH2CONHCH2CH2-, 
-NHCH2CON(CH3)CH2CH2-, -NHCH2CH2SCH2CH2-, -CH2CH2CONHCH2CH2- o  -
CH(CH2CH2SCH3)CONHCH2CH2-.

4. El derivado de carotenoides, una sal farmacéuticamente aceptable del 
mismo, o un éster o una amida farmacéuticamente aceptables del mismo, de 
conformidad con la reivindicación 1, en donde 

X en la fórmula general (I) es un grupo carbonilo;
R1 y R2 en la fórmula general (I) son iguales y cada uno es (a): -CO-A-B-D o 

(b): -CO-E-F;
A es -CH2-, -CH(CH3)-, -CH(C2H5)-, -CH(i-C3H7)-, -CH(n-C4H9)-, -CH(i-C4H9)-, -

CH2CH2-, 
-CH2CH2CH2-, -CH2CH(i-C4H9)CH2-, -CH2C(CH2CH2CH2CH2CH2)CH2-,  -
CH(CH2SCH3)-, 
-CH(CH2CH2SCH3)-, -CH(CH2fenil)-, -CH[CH2(4-hidroxifenil)]-, -CH[CH2(4-imidazolil)]-
, -CH(CH2CONH2)-, 
-CH(CH2CH2CONH2)-, -CH(CH2OH)-, -CH[CHOH(CH3)]-, 
-CH(CH2CH2CH2NH2)-, -CH(CH2CH2CH2CH2NH2)-, -CH[CH2CH2CH2NHC(=NH)NH2]-, 
-CH(CH2CO2H)-,
-CH(CH2CH2CO2H)-, -CH(CH2SCH3)CH2-,
-CH2NHCH2-, -CH2CH2NHCH2CH2-, 
-CH2CH2N(CH3)CH2CH2-, -CH2CH2N(4-Metoxifenil)CH2CH2-, -
CH2CH2N(CH2Ph)CH2CH2-, 
-CH2NHCH2CH2-, -CH2CH2NHCH2CH2CH2-, 
-CH2N(CH3)CH2CH2-, 
-CH2CH2N(CH3)CH2CH2CH2-, -CH2N(C2H5)CH2CH2-, 
-CH2CH2N(C2H5)CH2CH2-, -CH2CH2N(C2H5)CH2CH2CH2-, 
-CH2N(CH3)CH2NHCH2-, -CH2N(Ph)CH2CH2-, -CH2N(4-Cl-Ph)CH2CH2-, -CH2N(4-Cl-
3-CH3-Ph)CH2CH2-, -CH2N(CH2Ph)CH2CH2-, 
-CH2CH2N(CH2Ph)CH2CH2-, -CH2CH2SCH2CH2-, -CH2CH2SCH2-, 
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-CH2CH2S(O)2CH2CH2-, -CH2COCH2-, 
-CH2CH2COCH2CH2-, -NH-, -N(CH3)-, -N(CH2CH3)-, -N(CH2CH2CH3)-, -
N(CH2CH2Ph)-, 
-N(Ph)-, -N(3-Nitro-Ph)-, 
-N(4-Etil-Ph)-, -N(4-Cloro-Ph)-, -N(3-Cloro-Ph)-, -N(2-Cloro-Ph)-, -N(4-Fluoro-Ph)-, -
N(4-Benzil-Ph)-, -N(2,4-Dicloro-Ph)-, -N(4-Trifluorometil-Ph)-, -N(4-Hidroxi-Ph)-, -N(4-
Ciano-Ph)-, -N(4-Ph-Ph)-, 
-N(4-CHO-Ph)-, -N(4-Carbamoil-Ph)-, -N(4-Amino-Ph)-,  -N(4-Me-Ph-Ph)-, 
-N(4-Benziloxi-Ph)-, 
-N(4-Carboxi-Ph)-, -N(3-Carboxi-Ph)-, -N(2-Carboxi-Ph)-, -N(CH2Ph)-, -N(4-
Carboxifenilmetil)-,

N NH2C CH2 CH2
, 

N NH2C C CH2

O

, 
N NH2C C CH2 CH2

O

, 

NH2C
H
N CH2 CH2

O

,

-NHCH2CONHCH2CH2-, -N(CH3)CH2CONHCH2CH2-, -N(CH2Ph)CH2CONHCH2CH2-, 
-NHCH2CON(CH3)CH2CH2-, -NHCH2CH2SCH2CH2-, -CH2CH2CONHCH2CH2-, -
CH2COCH2SCH2- o -CH(CH2CH2SCH3)CONHCH2CH2-;

B es -S-, -SO-, -SO2-, -NHCONH-, -N(CH3)CONH-, -NHCON(CH3)- o -
N(C2H5)CONH-;

D es un átomo de hidrógeno, -CH2COOH, -CH2CH2COOH, -CH2CH2CH2COOH, 
-CH2CH(i-C4H9)CH2COOH, -CH2CH(i-C4H9)CH2CONHCH2CH(i-C4H9)CH2COOH, -
CH2C(CH2CH2CH2CH2CH2)CH2COOH, -
CH2C(CH2CH2CH2CH2CH2)CH2CONHCH2C(CH2CH2CH2CH2CH2)CH2COOH, -
CH(CH2SCH3)COOH, -CH(CH2CH2SCH3)COOH, -CH(CH2fenil)COOH, -CH[CH2(4-
hidroxifenil)]COOH, -CH[CH2(4-imidazolil)]COOH, -CH(CH2CONH2)COOH, -
CH(CH2CH2CONH2)COOH, -CH(CH2OH)COOH, -CH[CHOH(CH3)]COOH, -
CH(CH2CH2CH2NH2)COOH, -CH(CH2CH2CH2CH2NH2)COOH, -
CH[CH2CH2CH2NHC(=NH)NH2]COOH, -CH(CH2CO2H)COOH, -
CH(CH2CH2CO2H)COOH, -CH(COOH)CH3, -CH2CH2SO3H, -CH2CH2CH2SO3H, -
CH2CH2NH2, -CH2CH2CH2NH2, -CH2CH2OH, -CH2CH2CH2OH, -CH2PO3H, -
CH2CONHCH2COOH, -CH2CONHCH(CH2CH2SCH3)COOH, -CH2CONHCH[CH2(4-
imidazolil)]COOH, -CH2CONHCH(CH2CONH2)COOH, -
CH2CONHCH(CH2CH2CONH2)COOH, -CH2CH2CONHCH2COOH, -
CH2CH2CONHCH(CH2CH2SCH3)COOH, -CH2CH2CONHCH[CH2(4-imidazolil)]COOH, 
-CH2CH2CONHCH(CH2CONH2)COOH, -CH2CH2CONHCH(CH2CH2CONH2)COOH, -
CH2CH2CH2CONHCH2COOH, -CH2CH2CH2CONHCH(CH2CH2SCH3)COOH, -
CH2CH2CH2CONHCH[CH2(4-imidazolil)]COOH, -
CH2CH2CH2CONHCH(CH2CONH2)COOH o
 -CH2CH2CH2CONHCH(CH2CH2CONH2)COOH; y

E es -CH(CH3)-, -CH(C2H5)-, -CH(i-C3H7)-, -CH(n-C4H9)-, -CH(i-C4H9)-, -
CH2CH2-, -CH2CH(i-C4H9)CH2-, -CH2C(CH2CH2CH2CH2CH2)CH2-,  
-CH(CH2CH2SCH3)-, -CH(CH2fenil)-, -CH[CH2(4-hidroxifenil)]-, -CH[CH2(4-imidazolil)]-
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, -CH(CH2CONH2)-, -CH(CH2CH2CONH2)-, -CH(CH2OH)-, -CH[CHOH(CH3)]-, -
CH(CH2CO2H)-, -CH(CH2SCH3)-, -CH2CH2NHCH2CH2-, -CH2CH2N(CH3)CH2CH2-, -
CH2CH2N(4-Metoxifenil)CH2CH2-, -CH2CH2N(CH2Ph)CH2CH2-, -CH2N(CH3)CH2CH2-, 
-CH2CH2N(CH3)CH2CH2CH2-, -CH2N(C2H5)CH2CH2-, -CH2CH2N(C2H5)CH2CH2-, -
CH2CH2N(C2H5)CH2CH2CH2-,   -CH2N(Ph)CH2CH2-, -CH2N(4-Cl-Ph)CH2CH2-, -
CH2N(4-Cl-3-CH3-Ph)CH2CH2-, -CH2N(CH2Ph)CH2CH2-, -
CH2CH2N(CH2Ph)COCH2CH2-, 
-CH2COCH2-, -CH2CH2COCH2CH2-,

N NH2C CH2 CH2
, 

NH2C
H
N CH2 CH2

O

, 
 -NHCH2CONHCH2CH2-, -N(CH3)CH2CONHCH2CH2-, -N(CH2Ph)CH2CONHCH2CH2-, 
-NHCH2CON(CH3)CH2CH2-,  
-CH2CH2CONHCH2CH2- o  -CH(CH2CH2SCH3)CONHCH2CH2-.

5. El derivado de carotenoides, una sal farmacéuticamente aceptable del 
mismo, o un éster o una amida farmacéuticamente aceptables del mismo, de 
conformidad con la reivindicación 1, en donde el derivado de carotenoides en la 
fórmula general (I) es seleccionado del grupo que consiste en 
4-{18-[4-carboximetiltioacetoxi-2,6,6-trimetil-3-
oxociclohexa-1-enil]-3,7,12,16-tetrametiloctadeca-
1,3,5,7,9,11,13,15,17-nonaenil}-3,5,5-trimetil-2-
ácido oxociclohexa-3-eniloxicarbonilmetiltioacético,
ácido (4-{18-[4-carboximetilsulfinilacetoxi)-2,6,6-trimetil-
oxociclohexa-1-enil]-3,7,12,16-tetrametiloctadeca-
1,3,5,7,9,11,13,15,17-nonaenil}-3,5,5-trimetil-2-
oxociclohexa-3-eniloxicarbonilmetilsulfinil)acético,
ácido 3-{2-[4-(18-{4-[3-(3-carboximetilureido)propioniloxi]-
2,6,6-trimetil-3-oxociclohexa-1-enil}-3,7,12,16-
tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-nonaenil)-3,5,5-
trimetil-2-oxociclohexa-3-eniloxicarbonil]etil}-
ureidoacético,
ácido 2-[3-(4-[18-[4-{3-(2-sulfoetilaminocarbonil)propioniloxi}-2,6,6-trimetil-3-
oxociclohexa-1-enil]-3,7,12,16-
tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-nonaenil]-3,5,5-
trimetil-2‐xociclohexa-3-eniloxicarbonil)propionilamino]-
etanosulfónico,
ácido 2-(3,5,5-trimetil-2-oxo-4-{3,7,12,16-tetrametil-18-
[2,6,6-trimetil-3-oxo-4-(2-sulfoetilcarbamoiloxi)-
ciclohexa-1-enil]octadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-nonaenil}-
ciclohexa-3-eniloxicarbonilamino)etanosulfónico,
3-[4-(18-{4-(3-carboximetilureidoacetoxi)-2,6,6-
trimetil-3-oxociclohexa-1-enil}-3,7,12,16-
tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-nonaenil)-
3,5,5-trimetil-2-oxociclohexa-3-eniloxicarbonilmetil]-
ureidoacético,
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ácido imidazol-1-ilcarbonilaminoacético 4-[18-(4-
{imidazol-1-ilcarbonilaminoacetoxi}-2,6,6-trimetil-3-
oxociclohexa-1-enil)-3,7,12,16-tetrametiloctadeca-
1,3,5,7,9,11,13,15,17-nonaenil]-3,5,5-trimetil-2-
oxociclohexa-3-enil éster,
ácido 3-(imidazol-1-ilcarboniylamino)propiónico 4-[18-
(4-{3-(imidazol-1-ilcarbonilamino)propioniloxi}-2,6,6-
trimetil-3-oxociclohexa-1-enil)-3,7,12,16-
tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-nonaenil]-
3,5,5-trimetil-2-oxociclohexa-3-enil éster,
ácido 4-(imidazol-1-ilcarbonilamino)butírico 4-[18-
(4-{4-(imidazol-1-ilcarbonilamino)butiriloxi}-2,6,6-
trimetil-3-oxociclohexa-1-enil)-3,7,12,16-
tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-nonaenil]-
3,5,5-trimetil-2-oxociclohexa-3-enil éster,
ácido 2-[3-{4-(18-[4-(3-[2-sulfoetil]ureidoacetoxi)-2,6,6-
trimetil-3-oxociclohexa-1-enil]-3,7,12,16-
tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-nonaenil)-
3,5,5-trimetil-2-oxociclohexa-3-eniloxicarbonilmetil}-
ureido]etanosulfónico,
ácido 2-[3-(2-{4-[18-(4-{3-[3-(2-sulfoetil)ureido]propioniloxi}-2,6,6-trimetil-3-
oxociclohexa-1-enil)-3,7,12,16-
tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-nonaenil]-
3,5,5-trimetil-2-oxociclohexa-3-eniloxicarbonil}etil)-
ureido]etanosulfónico,
ácido 2-[3-(3-{4-[18-(4-{4-[3-(2-sulfoetil)ureido]butiriloxi}-
2,6,6-trimetil-3-oxociclohexa-1-enil)-3,7,12,16-
tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-nonaenil]-
3,5,5-trimetil-2-oxociclohexa-3-eniloxicarbonil}propil)-
ureido]etanosulfónico,
ácido 2-[3-(1-{4-(18-{4-[2-(3-(2-sulfoetil)ureido)propioniloxi]-2,6,6-trimetil-3-
oxociclohexa-1-enil}-3,7,12,16-
tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-nonaenil)-
3,5,5-trimetil-2-oxociclohexa-3-eniloxicarbonil}etil)-
ureido]etanosulfónico,
ácido 2-[3-(1-{4-(18-{4-[2-(3-(2-sulfoetil)ureido)-4-
metiltiobutiriloxi]-2,6,6-trimetil-3-oxociclohexa-1-
enil}-3,7,12,16-tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-
nonaenil)-3,5,5-trimetil-2-oxociclohexa-3-eniloxicarbonil}-3-
metiltiopropil)ureido]etanosulfónico,
ácido 3-{3-[4-(18-{4-[3-(2-carboxietil)ureidoacetoxi]-2,6,6-
trimetil-3-oxociclohexa-1-enil}-3,7,12,16-
tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-nonaenil)-
3,5,5-trimetil-2-oxociclohexa-3-eniloxicarbonilmetil]-
ureido]propiónico,
ácido 4-(3-{4-[18-(4-[3-(3-carboxipropil)ureidoacetoxi]-2,6,6-
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trimetil-3-oxociclohexa-1-enil)-3,7,12,16-
tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-nonaenil]-
3,5,5-trimetil-2-oxociclohexa-3-eniloxicarbonilmetil}-
ureido]butírico,
ácido 3-[3-(3-{4-[18-(4-{4-[3-(2-carboxietil)ureido]-
butiriloxi}-2,6,6-trimetil-3-oxociclohexa-1-enil)-
3,7,12,16-tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-
nonaenil]-3,5,5-trimetil-2-oxociclohexa-3-
eniloxicarbonil}propil)ureido]propiónico,
ácido 4-[3-(3-{4-[18-(4-{4-[3-(3-carboxipropil)ureido]-
butiriloxi}-2,6,6-trimetil-3-oxociclohexa-1-enil)-
3,7,12,16-tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-
nonaenil]-3,5,5-trimetil-2-oxociclohexa-3-
eniloxicarbonil}propil)ureido]butírico,
ácido 2-{3-[4-(18-{4-[3-(1-carboxietil)ureidoacetoxi]-
2,6,6-trimetil-3-oxociclohexa-1-enil}-3,7,12,16-
tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-nonaenil)-
3,5,5-trimetil-2-oxociclohexa-3-eniloxicarbonilmetil]-
ureido]propiónico,
ácido 3-fenil-2-{3-[4-(18-{4-[3-(2-fenil-1-carboxietil)-
ureidoacetoxi]-2,6,6-trimetil-3-oxociclohexa-1-enil}-
3,7,12,16-tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-
nonaenil)-3,5,5-trimetil-2-oxociclohexa-3-
eniloxicarbonilmetil]ureido}propiónico,
ácido 4-metiltio-2-{3-[4-(18-{4-[3-(3-metiltio-1-
carboxipropil)ureidoacetoxi]-2,6,6-trimetil-3-
oxociclohexa-1-enil}-3,7,12,16-tetrametiloctadeca-
1,3,5,7,9,11,13,15,17-nonaenil)-3,5,5-trimetil-2-
oxociclohexa-3-eniloxicarbonilmetil]ureido}butírico,
ácido 6-amino-2-{3-[4-(18-{4-[3-(5-amino-1-carboxipentil)-
ureidoacetoxi]-2,6,6-trimetil-3-oxociclohexa-1-enil}-
3,7,12,16-tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-
nonaenil)-3,5,5-trimetil-2-oxociclohexa-3-
eniloxicarbonilmetil]ureido} hexanoico,
ácido 2-amino-6-{3-[4-(18-{4-[3-(5-amino-5-carboxipentil)-
ureidoacetoxi]-2,6,6-trimetil-3-oxociclohexa-1-enil}-
3,7,12,16-tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-
nonaenil)-3,5,5-trimetil-2-oxociclohexa-3-
eniloxicarbonilmetil]ureido} hexanoico,
ácido 2-amino-5-{3-[4-(18-{4-[3-(4-amino-4-carboxibutil)-
ureidoacetoxi]-2,6,6-trimetil-3-oxociclohexa-1-enil}-
3,7,12,16-tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-
nonaenil)-3,5,5-trimetil-2-oxociclohexa-3-
eniloxicarbonilmetil]ureido} pentanoico,
ácido 5-guanidil-2-{3-[4-(18-{4-[3-(1-carboxi-4-guanidil- butil)ureidoacetoxi]-2,6,6-
trimetil-3-oxociclohexa-1-
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enil}-3,7,12,16-tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-
nonaenil)-3,5,5-trimetil-2-oxociclohexa-3-
eniloxicarbonilmetil]ureido} pentanoico,
ácido 3-[3-(3-{4-[18-(4-{4-[3-(2-carboxietil)ureido]-
propioniloxi}-2,6,6-trimetil-3-oxociclohexa-1-enil)-
3,7,12,16-tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-
nonaenil]-3,5,5-trimetil-2-oxociclohexa-3-
eniloxicarbonil}etil)ureido]propiónico,
ácido 4-[3-(2-{4-[18-(4-{3-[3-(3-carboxipropil)ureido]-
propioniloxi}-2,6,6-trimetil-3-oxociclohexa-1-enil)-
3,7,12,16-tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-
nonaenil]-3,5,5-trimetil-2-oxociclohexa-3-eniloxicarbonil}etil)ureido]butírico,
ácido 3-(3-{4-[18-(4-{4-[3-carboximetilureido]butiriloxi}-
2,6,6-trimetil-3-oxociclohexa-1-enil)-3,7,12,16-
tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-nonaenil]-
3,5,5-trimetil-2-oxociclohexa-3-eniloxicarbonil}propil)-
ureidoacético,
ácido 4-carboxi-4-(3-<2-{4-[18-(4-{3-(3-[1,3-dicarboxipropil]-
ureido)propioniloxi}-2,6,6-trimetil-3-oxociclohexa-1-
enil)-3,7,12,16-tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-
nonaenil]-3,5,5-trimetil-2-oxociclohexa-3-
eniloxicarbonil}etil>ureido)butírico,
ácido 3-carboxi-3-(3-<2-{4-[18-(4-{3-(3-[1,2-dicarboxietil]-
ureido)propioniloxi}-2,6,6-trimetil-3-oxociclohexa-1-
enil)-3,7,12,16-tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-
nonaenil]-3,5,5-trimetil-2-oxociclohexa-3-
eniloxicarbonil}etil>ureido)propiónico,
2-amino-6-(3-<2-{4-[18-(4-{3-(3-[5-amino-5-
carboxipentil]ureido)propioniloxi}-2,6,6-
trimetil-3-oxociclohexa-1-enil)-3,7,12,16-
tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-nonaenil]-
3,5,5-trimetil-2-oxociclohexa-3-eniloxicarbonil}-
etil>ureido)hexanoico,
ácido 4-carboxi-4-(3-<3-{4-[18-(4-{4-(3-[1,3-dicarboxipropil]-
ureido)butiriloxi}-2,6,6-trimetil-3-oxociclohexa-1-enil)-
3,7,12,16-tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-
nonaenil]-3,5,5-trimetil-2-oxociclohexa-3-
eniloxicarbonil}propil>ureido)butírico,
ácido 3-carboxi-3-(3-<3-{4-[18-(4-{4-(3-[1,2-dicarboxietil]-
ureido)butiriloxi}-2,6,6-trimetil-3-oxociclohexa-1-enil)-
3,7,12,16-tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-
nonaenil]-3,5,5-trimetil-2-oxociclohexa-3-eniloxicarbonil}propil>ureido)propiónico,
2-amino-6-(3-<3-{4-[18-(4-{4-(3-[5-amino-5-
carboxipentil]ureido)butiriloxi}-2,6,6-trimetil-3-
oxociclohexa-1-enil)-3,7,12,16-tetrametiloctadeca-
1,3,5,7,9,11,13,15,17-nonaenil]-3,5,5-trimetil-2-
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oxociclohexa-3-eniloxicarbonil}propil>ureido)hexanoico,
ácido 2-amino-5-(3-<2-{4-[18-(4-{3-(3-[4-amino-4-
carboxibutil]ureido)propioniloxi}-2,6,6-
trimetil-3-oxociclohexa-1-enil)-3,7,12,16-
tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-nonaenil]-
3,5,5-trimetil-2-oxociclohexa-3-eniloxicarbonil}-
etil>ureido)pentanoico,
2-amino-5-(3-<3-{4-[18-(4-{4-(3-[4-amino-4-
carboxibutil]ureido)butiriloxi}-2,6,6-
trimetil-3-oxociclohexa-1-enil)-3,7,12,16-
tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-nonaenil]-
3,5,5-trimetil-2-oxociclohexa-3-eniloxicarbonil}-
propil>ureido)pentanoico,
3-isobutil-4-(3-{4-[18-(4-[3-(2-isobutil-3-carboxipropil)-
ureidoacetoxi]-2,6,6-trimetil-3-oxociclohexa-1-enil)-
3,7,12,16-tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-
nonaenil]-3,5,5-trimetil-2-oxociclohexa-3-
eniloxicarbonilmetil}ureido)butírico,
ácido 1-(3-{4-[18-(4-[3-(1-carboximetilciclohexilmetil)-
ureidoacetoxi]-2,6,6-trimetil-3-oxociclohexa-1-enil)-
3,7,12,16-tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-
nonaenil]-3,5,5-trimetil-2-oxociclohexa-3-
eniloxicarbonilmetil}ureidometil)ciclohexilacético,
ácido 3-isobutil-4-[3-{2-isobutil-3-[4-(18-[4-{3-isobutil-4-
[3-(2-isobutil-3-carboxilpropil)ureido]butiriloxi}-
2,6,6-trimetil-3-oxociclohexa-1-enil]-3,7,12,16-
tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-nonaenil)-
3,5,5-trimetil-2-oxociclohexa-3-eniloxicarbonil]propil}-
ureido]butírico,
ácido 1-(3-[1-{4-(18-[4-{1-(3-[1-carboximetilciclohexilmetil]-
ureidometil)ciclohexilacetoxi}-2,6,6-trimetil-3-
oxociclohexa-1-enil]-3,7,12,16-tetrametiloctadeca-
1,3,5,7,9,11,13,15,17-nonaenil)-3,5,5-trimetil-2-
oxociclohexa-3-eniloxicarbonilmetil}ciclohexilmetil]-
ureidometil)ciclohexilacetico,
ácido 6-(3-{4-(18-[4-{3-(6-carboximetil-3-etilbiciclo[3,2,0]-
hepta-3-en-6-ilmetil)ureidometilacetoxi}-2,6,6-trimetil-3-oxociclohexa-1-enil]-3,7,12,16-
tetrametiloctadeca-
1,3,5,7,9,11,13,15,17-nonaenil)-3,5,5-trimetil-2-
oxociyclohexa-3-eniloxicarbonilmetil}ureidometil)-3-
etilbiciclo[3,2,0]hepta-3-en-6-ilacético,
ácido 6-(3-[3-{4-(18-[4-[4-{3-(6-carboximetil-3-
etilbiciclo[3,2,0]hepta-3-en-6-ilmetil)ureido}-
butiriloxi]-2,6,6-trimetil-3-oxociclohexa-1-enil]-
3,7,12,16-tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-
nonaenil)-3,5,5-trimetil-2-oxociclohexa-3-
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eniloxicarbonil}propil}ureidometil)-3-
etilbiciclo[3,2,0]hepta-3-en-6-ilacético y
ácido 6-(3-[6-{4-(18-[4-[6-{3-(6-carboximetil-3-
etilbiciclo[3,2,0]hepta-3-en-6-ilmetil)ureidometil}-
3-etilbiciclo[3,2,0]hepta-3-en-6-ilacetoxi]-
2,6,6-trimetil-3-oxociclohexa-1-enil]-3,7,12,16-
tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-nonaenil)-
3,5,5-trimetil-2-oxociclohexa-3-eniloxicarbonilmetil}-
3-etilbiciclo[3,2,0]hepta-3-en-6-ilmetil]ureidometil)-
3-etilbiciclo[3,2,0]hepta-3-en-6-ilacético.

6. El derivado de carotenoides, una sal farmacéuticamente aceptable del 
mismo, o un éster o una amida farmacéuticamente aceptables del mismo, de 
conformidad con la reivindicación 1, seleccionado del grupo que consiste de 
3-[2-(4-(18-{4-[3-(3-t-butoxicarbonilmetilureido)-
propioniloxi]-2,6,6-trimetil-3-oxociclohexa-1-enil}-
3,7,12,16-tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-
nonaenil)-3,5,5-trimetil-2-oxociclohexa-3-
eniloxicarbonil)etil]ureidoacético ácido t―butil ester,
3-[4-(18-{4-[3-t-butoxicarbonilmetilureidoacetoxi]-2,6,6-
trimetil-3-oxociclohexa-1-enil}-3,7,12,16-
tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-nonaenil)-
3,5,5-trimetil-2-oxociclohexa-3-eniloxicarbonilmetil]-
ureidoacético ácido t-butil ester,
4-(3-{4-[18-(4-[3-(3-carboxipropil)ureidoacetoxi]-
2,6,6-trimetil-3-oxociclohexa-1-enil)-3,7,12,16-
tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-nonaenil]-
3,5,5-trimetil-2-oxociclohexa-3-eniloxicarbonilmetil}-
ureido) sal disódica de ácido butírico,
4-(3-{4-[18-(4-[3-(3-carboxipropil)ureidoacetoxi]-
2,6,6-trimetil-3-oxociclohexa-1-enil)-3,7,12,16-
tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-nonaenil]-
3,5,5-trimetil-2-oxociclohexa-3-eniloxicarbonilmetil}-
ureido) sal de dilinasina de ácido butírico,
2-[3-(2-{4-[18-(4-{3-[3-(2-sulfoetil)ureido]propioniloxi}-2,6,6-trimetil-3-oxociclohexa-1-
enil)-3,7,12,16-
tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-nonaenil]-
3,5,5-trimetil-2-oxociclohexa-3-eniloxicarbonil}etil)-
ureido]sal disódica del ácido etanosulfónico y 
2-[3-(2-{4-[18-(4-{3-[3-(2-sulfoetil)ureido]propioniloxi}-2,6,6-trimetil-3-oxociclohexa-1-
enil)-3,7,12,16-
tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-nonaenil]-
3,5,5-trimetil-2-oxociclohexa-3-eniloxicarbonil}etil)-
ureido] sal de dilisina de ácido etanosulfónico.

7. El derivado de carotenoides, una sal farmacéuticamente aceptable del 
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mismo, o un éster o una amida farmacéuticamente aceptables del mismo, de 
conformidad con la reivindicación 1, que es ácido 4-(3-{4-[18-(4-[3-(3-
carboxipropil)ureidoacetoxi]-2,6,6-
trimetil-3-oxociclohexa-1-enil)-3,7,12,16-
tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-nonaenil]-
3,5,5-trimetil-2-oxociclohexa-3-eniloxicarbonilmetil}-
ureido]butírico,

8. El derivado de carotenoides, una sal farmacéuticamente aceptable del 
mismo, o un éster o una amida farmacéuticamente aceptables del mismo, de 
conformidad con la reivindicación 1, que es 4-(3-{4-[18-(4-[3-(3-
carboxipropil)ureidoacetoxi]-2,6,6-
trimetil-3-oxociclohexa-1-enil)-3,7,12,16-
tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-nonaenil]-
3,5,5-trimetil-2-oxociclohexa-3-eniloxicarbonilmetil}-
ureido) sal de dilisina de ácido butírico,

9. El derivado de carotenoides, una sal farmacéuticamente aceptable del 
mismo, o un éster o una amida farmacéuticamente aceptables del mismo, de 
conformidad con la reivindicación 1, que es ácido 3-[3-(2-{4-[18-(4-{3-[3-(2-
carboxietil)ureido]-
propioniloxi}-2,6,6-trimetil-3-oxociclohexa-1-enil)-
3,7,12,16-tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-
nonaenil]-3,5,5-trimetil-2-oxociclohexa-3-
eniloxicarbonil}etil)ureido]propiónico o una sal farmacéuticamente aceptable del 
mismo.

10. Una composición farmacéutica que comprende el derivado de carotenoides, 
una sal farmacéuticamente aceptable del mismo, o un éster o una amida 
farmacéuticamente aceptables del mismo de conformidad con cualquiera de las 
reivindicaciones 1 a 9 como ingrediente activo, y un vehículo farmacéuticamente 
aceptable
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