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Asunto: PATENTE DE INVENCION - PCT

Patente de Invencion PT Patente de Modelo de Utilidad

Via Nacional

Via PCT (Fase

Nacional) PCT |Capitulo | X Capitulo I

No. Solicitud

) PCT/US2016/044081
Internacional

Fecha de Presentacion

. 26 de julio de 2016
Internacional

Como resultado del examen de fondo realizado, con fundamento en el Articulo 45 de
la Decision 486 de la Comision de la Comunidad Andina, se comunica:

1. Documentos estudiados

Descripcién NC2018/0001231 6 de febrero de 2018

Reivindicaciones: NC2018/0001231 6 de febrero de 2018
NC2018/0001231 23 de abril de 2018

Dibujos: NC2018/0001231 6 de febrero de 2018

Prioridad(es): Pais: US, ESTADOS UNIDOS DE AMERICA Numero:  62/199,800

Fecha: 31 de julio de 2015
2. Analisis de la Prioridad

Se acepta la reivindicacion de prioridad porque esta solicitud fue presentada dentro
del plazo establecido y el contenido técnico de esta solicitud corresponde con el de la
prioridad reivindicada.
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3. Objeto de la invencion

De acuerdo con lo establecido en el numeral 1.2.2.2 del Capitulo Primero del Titulo X
de la Circular Unica para efectos del examen de patentabilidad, se tendra en cuenta
la tasa pagada por el solicitante al momento de comenzar el examen para las
reivindicaciones adicionales; esto es que cuando la solicitud contenga mas de diez
(10) reivindicaciones y no se haya pagado la tasa complementaria, sélo se estudiaran
las cubiertas por la tasa pagada. Por lo tanto, se estudiaran las reivindicaciones 1 a
29 del capitulo reivindicatorio (Radicado NC2018//0001231 del 23 de abril de 2018).

Titulo de la solicitud: “CONSTELACION DE SATELITES DE CAPACIDAD FLEXIBLE”
(Radicado NC2018//0001231 del 6 de febrero de 2018).

El problema planteado en esta solicitud consiste en la necesidad de suministrar un
sistema de satélites y un método que proporcionen una configuracion en vuelo de las
vias de transmision para dar servicio de manera flexible al trafico de enlaces terrestres
y enlaces cruzados y donde dichos satélites sean del tipo no procesados.

Para resolver este problema técnico, la solicitud en estudio proporciona una
configuracion en vuelo de las vias de transmision de satélites para dar servicio de
manera flexible al trafico de enlaces terrestres y enlaces cruzados en una constelacion
de satélites no procesados, por ejemplo, para facilitar una capacidad flexible del canal
de envio y el canal de retorno en un sistema de comunicaciones por satélite. Por
ejemplo, cada satélite en la constelacion puede incluir una o mas vias de transmision
configurables de manera dinamica, y se puede utilizar la conmutacion y/o la
conformacién de haces para configurar que cada via de transmision sea una via de
tfransmision de un canal de envio o una via de transmision de un canal de retorno, en
cada uno de varios intervalos de tiempo, de acuerdo con un plan de configuracion de
las vias de transmisién. Al menos algunas de las vias de transmisién se pueden
configurar adicionalmente de manera selectiva, en cada intervalo de tiempo, de modo
que transporten trafico de “enlace terrestre” a, y/o desde, terminales terrestres, y
trafico de “enlace cruzado” a, y/o desde, uno o mas satélites diferentes de la
constelacion.

El objeto de la presente solicitud se relaciona con la Clasificacién Internacional de
Patentes (CIP): HO4B 7/185, HO4B 7/204.
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4. Determinacién del Estado de la Técnica
El estado de la técnica se determind con base en la fecha de presentacion de la

solicitud de prioridad: 31 de julio de 2015, y se encontraron los siguientes documentos
que anticipan el objeto de esta solicitud:

item Documento Titulo Fecha de Publicacién
"Method and system for communicating
D1 US6125261 high rate data in a satellite-based 26/septiembre/2000

communications network”
“Method and system for providing satellite
D2 US2001018327 coverage using fixed spot beams and 30/agosto/2001
scanned spot beams”

El documento D1" divulga un sistema de comunicaciones basado en satélites que
funciona a altas velocidades de datos incluye una pluralidad de satélites de
comunicaciones que tienen cada uno un enlace ascendente y una antena de enlace
descendente para recibir y transmitir una pluralidad de haces puntuales
correspondientes a una pluralidad de areas de cobertura en una pluralidad de
frecuencias. El sistema incluye ademas una pluralidad de enlaces de comunicaciones
dedicados entre una ubicacion de origen en una de la pluralidad de areas de cobertura
y una ubicacion de destino en otra de la pluralidad de areas de cobertura en la que a
la pluralidad de enlaces de comunicaciones dedicados se les asigna un intervalo de
tiempo exclusivo para transmitir y recibir sefiales de comunicaciones hacia y desde
cada uno de la pluralidad de satélites. La pluralidad de satélites tiene cada uno un
interruptor de haz de antena de enlace ascendente y descendente acoplado a las
antenas de enlace ascendente y de enlace descendente para seleccionar un
subconjunto reconfigurable de la pluralidad de haces puntuales en funcion del
intervalo de tiempo. La pluralidad de satélites tiene cada uno ademas una carga util
de comunicacion primaria para recibir y transmitir sefiales en un rango primario de
frecuencias en cada uno de la pluralidad de haces puntuales y una carga util de
comunicacién secundaria para recibir y transmitir sefales en un rango secundario de
frecuencias en cada una de las pluralidad de haces puntuales al producirse un
abandono de la carga util de comunicacion primaria. El sistema incluye ademas una
pluralidad de terminales de usuario que tienen una antena de comunicacion primaria

1 https://patents.google.com/patent/US6125261A/en?0g=US6125261
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para transmitir y recibir sefiales hacia y desde cada uno de la pluralidad de satélites
en el rango primario de frecuencias (Resumen).

El documento D22 divulga un sistema de comunicaciones basado en satélites que
funciona a altas velocidades de datos incluye una pluralidad de satélites de
comunicaciones, cada uno con un enlace ascendente y una antena de enlace
descendente para recibir y transmitir una pluralidad de haces puntuales que pueden
ser fijos 0 escaneados. Los haces fijos pueden dirigirse a areas de alto uso satelital.
Los haces escaneados pueden escanearse rapidamente entre areas de uso
insuficientes para soportar un haz dedicado. El haz escaneado permite una cobertura
potencialmente casi ubicua mediante el uso de haces de alta frecuencia. Para
escanear rapidamente, las redes de formacion de haz tienen una pluralidad de
coeficientes de fase que pueden cambiarse para que el angulo del haz pueda cambiar.
Se puede usar un controlador acoplado a la red de formacion del haz para cambiar
los coeficientes de fase en respuesta a las entradas del haz, como el haz deseado y
las configuraciones de los otros haces en el satélite (Resumen).

5. Examen de Patentabilidad (Art. 14 D486)
Novedad (Art 16 D486)

La reivindicacién 1 consiste en: “Un sistema de satélites (105) para su utilizacion en
una constelacion de multiples satélites con el fin de proporcionar una red de
comunicaciones, donde los satélites comprenden: un sistema de antenas (120) que
comprende dos o mas haces puntuales (...)” (Radicado NC2018//0001231 del 23 de
abril de 2018).

Tabla 1. Comparacioén de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

Caracteristicas Esenciales D1 D2

Un sistema de satélites (105)
para su utilizacion en una

En general, la red (10) incluye
una pluralidad de satélites de

En general, la red (10) incluye
una pluralidad de satélites de

constelacion de  multiples | comunicaciones (12) en o6rbita | comunicaciones (12) en orbita
satélites con el fin de | geosincrénica o orbita terrestre | geosincronica (Parr 21, Fig. 1
proporcionar una red de | media o Orbita terrestre baja | (12)).

comunicaciones, donde los | (Col 2, Lin 66— Col 3, Lin 2, Fig.

satélites comprenden: 1(12)).

2 https://patents.google.com/patent/US20010018327A1/en?0q=US2001018327
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un sistema de antenas (120)
que comprende dos o mas
haces puntuales, que incluyen
un primer y segundo haz de
enlace terrestre (145) y un haz
de enlace cruzado (155);

La carga util de comunicacion
primaria (32) incluye una
antena de enlace ascendente
(38) y una antena de enlace
descendente (44) para recibir y
transmitir haces puntuales que
transportan sefales en el rango
primario de frecuencias (...) (
Col 3, Lin 60-66); La carga util
(30) incluye (...) un enlace inter-
hemisferio (35) y un enlace
entre satélites (36) (Col 3, Lin
39-41); El enlace (36) entre
satélites se incluye para que el
trafico de un satélite que cubra
una regién particular o areas
metropolitanas (...) (Col 5, Lin
48-51, Fig. 1 (12 y 16)).

La carga util de comunicacién
primaria (32) incluye una
antena de enlace ascendente
(38) y una antena de enlace
descendente (44) para recibir y
transmitir haces puntuales que
transportan sefales en el rango
primario de frecuencias (...)
(Parr 35); La carga util (30)
incluye (...) un enlace inter-
hemisferio (35) y un enlace
entre satélites (36) (Parr 24); El
enlace (36) entre satélites se
incluye para que el tréfico de un
satélite que cubra una regién
particular o] areas
metropolitanas (...) (Parr 33,
Fig. 1 (12 y 16)).

una via de ftransmisién de
conducto curvo (130) asociada
con haces puntuales;

La carga util (30) incluye (...) un
enlace inter-hemisferio (35) y
un enlace entre satélites (36)
(Col 3, Lin 39-41, Fig. 2 (30)).

La carga util (30) incluye (...) un
enlace inter-hemisferio (35) y
un enlace entre satélites (36)
(Parr 24, Fig. 2 (30)).

una memoria (210) acoplada
con la via de transmision y que
tiene un plan de configuracion
de las vias de transmision
almacenado en esta; y

(...) cada uno de la pluralidad
de satélites incluye una tabla de
enrutamiento para almacenar
datos de intervalos de tiempo
que identifican cada uno de la
pluralidad de enlaces de
comunicaciones (...) (Reiv 5,
Fig. 2 (45))

Esta configuracion esta
controlada por una tabla de
enrutamiento (45) almacenada
en la carga util (30) (Parr 26,
Fig. 2 (45)).

un sistema de configuracién
(140) de las vias de transmisién
para configurar de manera
secuencial la via de transmision
en cada uno de los dos o mas
intervalos temporales para
conformar un trayecto de la
senal entre un par seleccionado
de los haces puntuales de
acuerdo con el plan de
configuracion de las vias de
transmision,

La carga util del satélite (30)
incluye un conmutador (62) del
circuito de acceso multiple por
divisién en el tiempo (TDMA)
que opera a una frecuencia
intermedia (IF) adecuada. El
interruptor de circuito (62),
accionado por la tabla de
enrutamiento (45), proporciona
la interconexion de todos los
haces, servicios y usuarios, y
servicios dedicados punto a
punto y punto a multipunto. El
interruptor del circuito (62), el
circuito, hace que las sefales

La carga util del satélite (30)
incluye un conmutador (62) del
circuito de acceso multiple por
division en el tiempo (TDMA)
que opera a una frecuencia
intermedia (IF) adecuada. EI
interruptor de circuito (62),
accionado por la tabla de
enrutamiento (45), proporciona
la interconexion de todos los
haces, servicios y usuarios, y
servicios dedicados punto a
punto y punto a multipunto. El
interruptor del circuito (62), el
circuito, hace que las senales
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se transmitan al mismo haz de
enlace ascendente cuando la
sefial de origen se transmitid
desde o por otro enlace de
enlace descendente en funcién
del intervalo de tiempo
asignado a la sefal de origen
segun la tabla de enrutamiento
(45). (Col 5, Lin 9-16, Reiv 5).

se transmitan al mismo haz de
enlace ascendente cuando la
sefial de origen se transmitié
desde o por otro enlace de
enlace descendente en funcién
del intervalo de tiempo
asignado a la sefal de origen
segun la tabla de enrutamiento
(45) (Parr 30).

de modo que Ila via de
transmision se configure en un
primer intervalo de tiempo para
establecer una conectividad
entre el primer y segundo haz
de enlace terrestre, y que la via
de transmisién se configure en
un segundo intervalo de tiempo
para establecer una
conectividad entre el primer haz
de enlace terrestre y el haz de
enlace cruzado.

El interruptor del circuito (62), el
circuito, hace que las senales
se transmitan al mismo haz de
enlace ascendente cuando la
sefial de origen se transmitié
desde o por otro enlace de
enlace descendente en funcién
del intervalo de tiempo
asignado a la sefal de origen
segun la tabla de enrutamiento
(45). (Col 5, Lin 12-16, Reiv 5);
El enlace (36) entre satélites se
incluye para que el tréfico de un
satélite que cubra una regién
particular o] areas
metropolitanas (...) (Col 5, Lin
48-51); ElI conmutador de
circuito (62) también enruta el
trafico de enlace cruzado, asi
como el trafico hacia y desde el
haz de cobertura hemisférica
(Col 5, Lin 21-22).

El interruptor del circuito (62), el
circuito, hace que las senales
se transmitan al mismo haz de
enlace ascendente cuando la
sefial de origen se transmitié
desde o por otro enlace de
enlace descendente en funcién
del intervalo de tiempo
asignado a la sefal de origen
segun la tabla de enrutamiento
(45) (...) ElI conmutador de
circuito (62) también enruta el
trafico de enlace cruzado, asi
como el trafico hacia y desde el
haz de cobertura hemisférica
(Parr 30); El enlace (36) entre
satélites se incluye para que el
trafico de un satélite que cubra
una region particular o areas
metropolitanas (...) (Parr 33).

De acuerdo con la tabla anterior, las caracteristicas esenciales del sistema de la
reivindicacion 1 habian sido divulgadas previamente en los documentos D1y D2, por
lo tanto, la materia reivindicada no es nueva.

Asimismo, el documento D1 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones

dependientes asi:

e Reivindicacion 2: El sistema segun la reivindicacion 2, en el que cada uno de
la pluralidad de satélites incluye una tabla de enrutamiento para almacenar
datos de intervalo de tiempo que identifican cada uno de la pluralidad de
enlaces de comunicaciones dedicados para activar los conmutadores de haz
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de antena de enlace ascendente y descendente y el conmutador de circuito
(Reiv 5).

e Reivindicaciones 3 y 4: En general, la red (10) incluye una pluralidad de
satélites de comunicaciones (12) en oérbita geosincrénica u o6rbita terrestre
media u orbita terrestre baja (Col 2, Lin 66 — Col 3, Lin 2).

La reivindicacion 5 consiste en: “Un sistema con una constelacion de satélites, que
comprende: dos 0 mas satélites de conducto curvo (...)” (Radicado NC2018//0001231

del 23 de abril de 2018).

Tabla 2. Comparacién de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

Caracteristicas Esenciales

D1

D2

Un sistema con una
constelacion de satélites, que
comprende:

En general, la red (10) incluye
una pluralidad de satélites de
comunicaciones (12) en 6érbita
geosincroénica o orbita terrestre
media o Orbita terrestre baja
(Col 2, Lin 66 — Col 3, Lin 2, Fig.
1.(12)).

En general, la red (10) incluye
una pluralidad de satélites de
comunicaciones (12) en o6rbita
geosincroénica (Parr 21, Fig. 1

(12)).

dos o mas satélites de conducto
curvo (105),

En general, la red (10) incluye
una pluralidad de satélites de
comunicaciones (12) en orbita
geosincroénica o 6rbita terrestre
media o Orbita terrestre baja
(Col 2, Lin 66 — Col 3, Lin 2, Fig.
1(12), Fig. 2y 3).

En general, la red (10) incluye
una pluralidad de satélites de
comunicaciones (12) en orbita
geosincrénica (Parr 21, Fig. 1

(12)).

donde cada satélite comprende
un sistema de antenas (120)
que tiene dos o mas haces
puntuales, que incluyen un
primer y segundo haz de enlace
terrestre (145) y un haz de
enlace cruzado (155), y

La carga util de comunicacion
primaria (32) incluye una
antena de enlace ascendente
(38) y una antena de enlace
descendente (44) para recibir y
transmitir haces puntuales que
transportan sefales en el rango
primario de frecuencias (...) (
Col 3, Lin 60-66); La carga util
(30) incluye (...) un enlace inter-
hemisferio (35) y un enlace
entre satélites (36) (Col 3, Lin
39-41); El enlace (36) entre
satélites se incluye para que el
trafico de un satélite que cubra
una region particular o areas

La carga util de comunicacién
primaria (32) incluye una
antena de enlace ascendente
(38) y una antena de enlace
descendente (44) para recibir y
transmitir haces puntuales que
transportan sefales en el rango
primario de frecuencias (...)
(Parr 35); La carga util (30)
incluye (...) un enlace inter-
hemisferio (35) y un enlace
entre satélites (36) (Parr 24); El
enlace (36) entre satélites se
incluye para que el trafico de un
satélite que cubra una regién
particular o] areas
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metropolitanas (...) (Col 5, Lin
48-51, Fig. 1 (12 y 16)).

metropolitanas (...) (Parr 33,
Fig. 1 (12 y 16)).

cada satélite comprende una
via de transmision (130) que se
puede configurar de manera
secuencial en cada uno de los
dos o] mas intervalos
temporales para conformar un
trayecto de la sefal entre un par

seleccionado de los haces
puntuales del satélite, de
acuerdo con el plan de

configuracion de las vias de
transmision, de modo que, para
cada satélite: la via de
transmision  establece una
conectividad entre el primer y
segundo haz de enlace
terrestre durante al menos un
intervalo de tiempo; y la via de
transmision  establece una
conectividad entre el primer haz
de enlace terrestre y el haz de
enlace cruzado durante al
menos otro intervalo de tiempo.

La carga util (30) incluye (...) un
enlace inter-hemisferio (35) y
un enlace entre satélites (36)
(Col 3, Lin 39-41, Fig. 2 (30));
La carga util del satélite (30)
incluye un conmutador (62) del
circuito de acceso multiple por
divisién en el tiempo (TDMA)
que opera a una frecuencia
intermedia (IF) adecuada. El
interruptor de circuito (62),
accionado por la tabla de
enrutamiento (45), proporciona
la interconexion de todos los
haces, servicios y usuarios, y
servicios dedicados punto a
punto y punto a multipunto. El
interruptor del circuito (62), el
circuito, hace que las sefales
se transmitan al mismo haz de
enlace ascendente cuando la
sefial de origen se transmitié
desde o por otro enlace de
enlace descendente en funcién
del intervalo de tiempo
asignado a la senal de origen
segun la tabla de enrutamiento
(45). (Col 5, Lin 9-16, Reiv 5); El
enlace (36) entre satélites se
incluye para que el trafico de un
satélite que cubra una regién
particular o} areas
metropolitanas (...) (Col 5, Lin
48-51); ElI conmutador de
circuito (62) también enruta el
trafico de enlace cruzado, asi
como el trafico hacia y desde el
haz de cobertura hemisférica

La carga util (30) incluye (...) un
enlace inter-hemisferio (35) vy
un enlace entre satélites (36)
(Parr 24, Fig. 2 (30)); La carga
util del satélite (30) incluye un
conmutador (62) del circuito de
acceso multiple por division en
el tiempo (TDMA) que opera a
una frecuencia intermedia (IF)
adecuada. El interruptor de
circuito (62), accionado por la
tabla de enrutamiento (45),
proporciona la interconexion de
todos los haces, servicios y
usuarios, y servicios dedicados
punto a punto y punto a
multipunto. El interruptor del
circuito (62), el circuito, hace
que las sefales se transmitan al
mismo haz de enlace
ascendente cuando la sefial de
origen se transmitié desde o por
otro enlace de enlace
descendente en funcion del
intervalo de tiempo asignado a
la sefial de origen segun la tabla
de enrutamiento (45) El
conmutador de circuito (62)
también enruta el trafico de
enlace cruzado, asi como el
trafico hacia y desde el haz de
cobertura hemisférica (Parr 30);
El enlace (36) entre satélites se
incluye para que el trafico de un
satélite que cubra una regién
particular o] areas
metropolitanas (...) (Parr 33).

De acuerdo con la tabla anterior, las caracteristicas esenciales del sistema de la
reivindicacion 5 habian sido divulgadas previamente en los documentos D1y D2, por
lo tanto, la materia reivindicada no es nueva.
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Asimismo, el documento D1 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones
dependientes asi:

e Reivindicacion 6: FIG. 3 es una ilustracion esquematica de la constelaciéon de
satélites de comunicaciones utilizados en la presente invencion (Fig. 3).

e Reivindicaciones 8 y 9: FIG. 2 es un diagrama de bloques esquematico que
ilustra un subsistema de comunicaciones dentro de los satélites (Fig. 2).

¢ Reivindicacién 10: Muchas bocinas de alimentacion pequefias se colocan de
manera que sus sefales se reflejen en haces estrechos por un plato parabdlico
de la antena (Col 3, Lin 66 — Col 4, Lin 2).

e Reivindicaciones 11, 12 y 13: Interruptor de haz de antena de enlace
ascendente (39), interruptor de haz de antena de enlace descendente (41) e
Interruptor de circuito de acceso multiple por divisiéon de tiempo (TDMA) (62)
(Fig. 2 (39, 41y 62)).

¢ Reivindicacion 19: Muchas bocinas de alimentacién pequenas se colocan de
manera que sus sefales se reflejen en haces estrechos por un plato parabdlico
de la antena (Col 3, Lin 66 — Col 4, Lin 2); El conmutador de circuito (62) también
enruta el trafico de enlace cruzado, asi como el trafico hacia y desde el haz de
cobertura hemisférica (Parr 30); La carga util de comunicacion primaria (32)
incluye una antena de enlace ascendente (38) y una antena de enlace
descendente (44) para recibir y transmitir haces puntuales que transportan
sefales en el rango primario de frecuencias (...) (Parr 35).

e Reivindicaciones 20 y 21: La carga util de comunicacion secundaria (34) se
utiliza para el trafico satelital de ruta delgada y como respaldo para las
interrupciones climaticas de la carga util de comunicacion primaria (32). La
carga util de comunicacion primaria (32) funciona preferiblemente en la region
del SFS a 50/40 GHz, o cualquier otro rango de alta frecuencia similar, para
proporcionar servicio de alta capacidad y utiliza 3 GHz de espectro (47.2 a 50.2
GHz) para enlaces ascendentes y otros 3 GHz de espectro (38.6 a 41.6 GHz)
para enlaces descendentes (Col 3, Lin 43-51).

De la misma forma, el documento D2 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones
dependientes asi:

¢ Reivindicacién 14: Las transmisiones desde los elementos de transmision (138)
forman un haz que se transmite a la tierra (Parr 44); La carga util (30) incluye
(...) un enlace inter-hemisferio (35) y un enlace entre satélites (36) (Parr 24).

¢ Reivindicaciones 15 a 18: FIG. 6 es un diagrama de bloques de un transmisor
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de acuerdo con la presente invencion. FIG. 7 es un diagrama de bloques de un
receptor de acuerdo con la presente invencion (Fig. 6 y Fig. 7); Refiriéndonos
ahora a la FIG. 6, las senales a transmitir a tierra se enrutan a través del
conmutador (126). El conmutador (126) puede, por ejemplo, ser un conmutador
TDMA mostrado en (62) en la FIG. 2. El interruptor (126) dirige las sefales a
ser transmitidas a través de los divisores de potencia (128) a las redes de
formacion de haz (130). Por lo general, el satélite forma una pluralidad de
haces. Cada haz tiene una red de formacion de haz (130) y un divisor de
potencia (128) (...) Refiriéndonos ahora a la FIG. 7, se ilustra una red receptora
(164). La red de recepcién (164) funciona de una manera similar a la descrita
anteriormente con respecto a la red de transmision ilustrada en la FIG. 6,
excepto que las sefales se originan con una antena de enlace ascendente 166,
que transmite las sefales en dultima instancia a un interruptor (168). El
interruptor (168) puede ser el mismo interruptor que el interruptor (126) de la
FIG. 6. La antena de enlace ascendente (166) tiene una pluralidad de
elementos receptores (170). Cada elemento receptor (170) esta acoplado a un
amplificador de bajo ruido (172) y un divisor de potencia (174). Cada elemento
receptor (170) esta acoplado a través de amplificadores de bajo ruido (LNA)
(172) y divisores de potencia (174) a recibir redes de formacion de haz (176).
Preferiblemente, la sefial se amplifica en un amplificador de bajo ruido antes de
la division de potencia (...) Refiriéndonos ahora a la FIG. 8, una antena
Cassegrainian de campo cercano (186) se ilustra como una de las muchas
antenas adecuadas. La antena (186) tiene un reflector (188) y un subreflector
(189). En este ejemplo, una alimentacion (190) de matriz en fase tiene una
pluralidad de elementos de transmision (191). Los elementos de transmision
(191) estan acoplados a una red de formacion de haz como se describio
anteriormente (Parr 43 — 52).

La reivindicacién 22 consiste en: “Un método para planificar la conmutacion de la
conectividad en un satélite (105) de una constelacion de mdultiples satélites, donde el
método comprende: una primera configuracion (...)” (Radicado NC2018//0001231 del
23 de abril de 2018).

Tabla 3. Comparacion de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

Caracteristicas
. D1 D2
Esenciales
Un método para planificar | Esta invencion se refiere a métodosy | Esta invencién se refiere a
la conmutacion de la | sistemas para comunicar datos de | métodos y sistemas para
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conectividad en un satélite
(105) de una constelacién

de multiples satélites,
donde el método
comprende:

alta velocidad a clientes en redes de
comunicaciones basadas en satélite
(Col 1, Lin 16-18); En una red de
comunicaciones basada en satélites
que incluye wuna pluralidad de
satélites de comunicaciones (...) un
método para proporcionar
comunicaciones de datos de alta
frecuencia (...) (Reiv. 25).

comunicar datos de alta
velocidad a clientes en redes de
comunicaciones basadas en
satélite (Parr 2); Un método de
comunicacion entre una
estacion terrestre y un satélite
(...) (Reiv 16).

una primera configuracion
de una via de transmision
(130) del satélite para
conformar un trayecto de
la sefal de conducto curvo
que  establezca una
conectividad entre un
primer haz de enlace
terrestre (145) y un
segundo haz de enlace
terrestre (145) en un
primer intervalo de tiempo,
de acuerdo con un plan de
configuracion de las vias

de transmision
almacenado en una
memoria del satélite,

donde el satélite tiene una
antena que comprende
dos o méas haces
puntuales que incluyen el
primer y segundo haz de
enlace terrestre y un haz
de enlace cruzado (155); y

En una red de comunicaciones
basada en satélites que incluye una
pluralidad de satélites de
comunicaciones, cada uno de los
cuales tiene antenas de enlace
ascendente y descendente capaces
de recibir y transmitir una pluralidad
de senales que utilizan haces
puntuales a una pluralidad de areas
de cobertura, cada uno de los cuales
tiene ademas un haz de antena de
enlace ascendente y descendente
interruptores  acoplados a las
antenas de enlace ascendente y de
enlace descendente
respectivamente para seleccionar un
subconjunto reconfigurable de la
pluralidad de areas de cobertura para
proporcionar comunicaciones
satelitales a un subconjunto de la
pluralidad de areas de cobertura, y la
pluralidad de satélites que tienen
cada uno un enlace entre satélites
para comunicarse con cada uno de la
otra pluralidad de satélites, la red
incluye ademas una pluralidad de
enlaces de comunicaciones
dedicados entre una ubicacion de
origen en una de la pluralidad de
areas de cobertura y una ubicacién
de destino en otra de la pluralidad de
areas de cobertura y una pluralidad
de terminales de usuario para
transmitir y recibir sefiales desde y
hacia cada uno de la pluralidad de
satélites que utilizan uno de la

Un método de comunicacién
entre una estacién terrestre y
un satélite que comprende los
pasos de: obtener entradas de
haz; calculo de coeficientes de
fase en respuesta a las
entradas del haz; dirigir los
coeficientes de fase a una red

de formacién de haz; vy
generando un haz
correspondiente a los

coeficientes de fase (Reiv 16);
La carga util de comunicacién
primaria (32) incluye una
antena de enlace ascendente
(38) y una antena de enlace
descendente (44) para recibir y
transmitir haces puntuales que
transportan sefiales en el rango
primario de frecuencias (...)
(Parr 35); La carga util (30)
incluye (...) un enlace inter-
hemisferio (35) y un enlace
entre satélites (36) (Parr 24);
Esta configuracion esta
controlada por una tabla de
enrutamiento (45) almacenada
en la carga util (30) (Parr 26,
Fig. 2 (45)); La carga util del
satélite  (30) incluye un
conmutador (62) del circuito de
acceso multiple por division en
el tiempo (TDMA) que opera a
una frecuencia intermedia (IF)
adecuada. El interruptor de
circuito (62), accionado por la
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pluralidad de enlaces de
comunicaciones  dedicados, un
método para proporcionar
comunicaciones de datos de alta
frecuencia, el método comprende:
asignar un intervalo de tiempo
exclusivo a cada uno de la pluralidad
de enlaces de comunicaciones
dedicados a través del cual cada uno
de la pluralidad de los terminales de
usuario transmiten y reciben senales
de comunicaciones hacia y desde
cada uno de la pluralidad de satélites;
y transmitir y recibir las sefiales hacia
y desde cada uno de la pluralidad de
terminales de usuario a través de la
pluralidad de satélites de
comunicaciones que utilizan uno de
la pluralidad de enlaces de
comunicaciones dedicados en un
rango primario de frecuencias (Reiv
25); (...) cada uno de la pluralidad de
satélites incluye una tabla de
enrutamiento para almacenar datos
de intervalos de tiempo que
identifican cada uno de la pluralidad
de enlaces de comunicaciones (...)
(Reiv 5, Fig. 2 (45)).

tabla de enrutamiento (45),
proporciona la interconexion de
todos los haces, servicios y
usuarios, y servicios dedicados
punto a punto y punto a
multipunto. El interruptor del
circuito (62), el circuito, hace
que las sefales se transmitan al
mismo haz de enlace
ascendente cuando la sefial de
origen se transmitié desde o por
otro enlace de enlace
descendente en funcion del
intervalo de tiempo asignado a
la sefal de origen segun la tabla
de enrutamiento (45) (Parr 30).

una segunda
configuracion de la via de
transmision para

conformar un trayecto de
sefnal de conducto curvo
que establece una
conectividad entre el
primer haz de enlace
terrestre y el haz de
enlace cruzado en un
segundo intervalo de
tiempo, de acuerdo con el
plan de configuracién de
las vias de transmision.

(...) ElI conmutador de circuito (62)
también enruta el trafico de enlace
cruzado, asi como el trafico hacia y
desde el haz de cobertura
hemisférica (45). (Col 5, Lin 9-22,
Reiv 5).

(...) El conmutador de circuito
(62) también enruta el trafico
de enlace cruzado, asi como el
trafico hacia y desde el haz de
cobertura hemisférica (Parr
30).
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De acuerdo con la tabla anterior, las caracteristicas esenciales del sistema de la
reivindicacion 22 habian sido divulgadas previamente en los documentos D1y D2, por
lo tanto, la materia reivindicada no es nueva.

Asimismo, el documento D1 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones
dependientes asi:

e Reivindicacion 23: Esta configuracion se controla mediante una tabla de
enrutamiento (45) almacenada en la carga util (30). Por lo tanto, los haces
puntuales (43) se encuentran en posicion semi-fija, hasta que se reconfiguran
posteriormente. La reconfiguracion de los conmutadores de haz de antena de
enlace ascendente y descendente (39), (41), respectivamente, es posible
mediante la actualizacién de la tabla de enrutamiento (45) segun sea necesario
(Col 4, Lin 22-28).

e Reivindicacién 24: (...) cada uno de la pluralidad de satélites incluye una tabla
de enrutamiento para almacenar datos de intervalos de tiempo que identifican
cada uno de la pluralidad de enlaces de comunicaciones (...) (Reiv 5, Fig. 2
(45)); La carga util del satélite (30) incluye un conmutador (62) del circuito de
acceso multiple por division en el tiempo (TDMA) que opera a una frecuencia
intermedia (IF) adecuada. El interruptor de circuito (62), accionado por la tabla
de enrutamiento (45), proporciona la interconexion de todos los haces, servicios
y usuarios, y servicios dedicados punto a punto y punto a multipunto. El
interruptor del circuito (62), el circuito, hace que las sefales se transmitan al
mismo haz de enlace ascendente cuando la sefial de origen se transmitié desde
o por otro enlace de enlace descendente en funcion del intervalo de tiempo
asignado a la sefal de origen segun la tabla de enrutamiento (Col 5, Lin 9-22).

e Reivindicacién 25: FIG. 2 es un diagrama de bloques esquematico que ilustra
un subsistema de comunicaciones dentro de los satélites (Fig. 2).

e Reivindicaciones 26 y 27: Interruptor de haz de antena de enlace ascendente
(39), interruptor de haz de antena de enlace descendente (41) e Interruptor de
circuito de acceso multiple por division de tiempo (TDMA) (62) (Fig. 2 (39, 41y
62)).

De la misma forma, el documento D2 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones
dependientes asi:

e Reivindicaciones 28 y 29: FIG. 6 es un diagrama de bloques de un transmisor
de acuerdo con la presente invencion. FIG. 7 es un diagrama de bloques de un
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receptor de acuerdo con la presente invencion (Fig. 6 y Fig. 7); Refiriéendonos
ahora a la FIG. 6, las sefiales a transmitir a tierra se enrutan a través del
conmutador (126). El conmutador (126) puede, por ejemplo, ser un conmutador
TDMA mostrado en (62) en la FIG. 2. El interruptor (126) dirige las sefiales a
ser transmitidas a través de los divisores de potencia (128) a las redes de
formacién de haz (130). Por lo general, el satélite forma una pluralidad de
haces. Cada haz tiene una red de formaciéon de haz (130) y un divisor de
potencia (128) (...) Refiriendonos ahora a la FIG. 7, se ilustra una red receptora
(164). La red de recepcion (164) funciona de una manera similar a la descrita
anteriormente con respecto a la red de transmision ilustrada en la FIG. 6,
excepto que las sefiales se originan con una antena de enlace ascendente 166,
que transmite las sefiales en ultima instancia a un interruptor (168). El
interruptor (168) puede ser el mismo interruptor que el interruptor (126) de la
FIG. 6. La antena de enlace ascendente (166) tiene una pluralidad de
elementos receptores (170). Cada elemento receptor (170) esta acoplado a un
amplificador de bajo ruido (172) y un divisor de potencia (174). Cada elemento
receptor (170) esta acoplado a través de amplificadores de bajo ruido (LNA)
(172) y divisores de potencia (174) a recibir redes de formacion de haz (176).
Preferiblemente, la sefal se amplifica en un amplificador de bajo ruido antes de
la division de potencia (...) Refiriéndonos ahora a la FIG. 8, una antena
Cassegrainian de campo cercano (186) se ilustra como una de las muchas
antenas adecuadas. La antena (186) tiene un reflector (188) y un subreflector
(189). En este ejemplo, una alimentacion (190) de matriz en fase tiene una
pluralidad de elementos de transmision (191). Los elementos de transmision
(191) estan acoplados a una red de formacion de haz como se describid
anteriormente (Parr 43 — 52).

6. Conclusion

Los requisitos de Patentabilidad de la presente solicitud estan afectados asi:

item Documento Reivindicaciones afectadas Requisito que afecta
D1 US6125261 1a6y8a?29 Novedad
D2 UsS2001018327 1a6y8a29 Novedad

En cumplimiento del articulo 45, de la Decision 486 de la Comision de la Comunidad
Andina, se le indica que debe dar respuesta dentro del término de sesenta (60) dias
contados a partir de la fecha de notificacion de la presente comunicacion. En caso de
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no dar respuesta al presente requerimiento, o si a pesar de la respuesta subsistieran
los impedimentos para la concesion, se denegara la patente.

Si como respuesta a este requerimiento el solicitante llegara a modificar: i) el capitulo
reivindicatorio, ii) la descripcion de la invencion a proteger, iii) 0 presente un nuevo
capitulo reivindicatorio, y desee que se realice un nuevo examen de patentabilidad a
esta modificacion, no debera pagar la tasa de modificacion voluntaria pero si la
correspondiente a la tasa de examen de patentabilidad. En todo caso, el numero de
requerimientos por no patentabilidad estara supeditado a que el término del estudio
de patentabilidad no sea superior a 18 meses, contados desde la publicacion de la
solicitud de patente de invencion. Adicionalmente, se le recuerda al solicitante que si
como respuesta a este requerimiento llegara a modificar el capitulo reivindicatorio y
éste contenga mas de diez (10) reivindicaciones debera pagar la tasa por
reivindicacion adicional.

Se invita al solicitante se sirva indicar, si asi lo considera, su renuncia al término
faltante para los sesenta (60) dias.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 6.2 del Capitulo
Sexto del Titulo | de la Circular Unica, informandoles que contra el mismo no procede el
recurso de la via gubernativa.

Atentamente,

ol
Olgey osarGm=aleaf
OLGA ROSA GONZALEZ FONSECA
DIRECTOR DE NUEVAS CREACIONES

Elaborado: JHONATAN DAVID PIZA RODRIGUEZ
Revisado: LEONARDO ROJAS VEGA
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