MASTIL Y SUBESTRUCTURA

Referencia cruzada a solicitudes relacionadas

[0001] Esta solicitud es una solicitud no provisional d& BU., la cual reivindica prioridad
sobre la solicitud provisional de EE. UU. numerd362.827, presentada el miércoles, 13 de

julio de 2016, misma que se incorpora a la pressom®e referencia en su totalidad.

Campo técnico/Campo de la descripcion

[0002] La presente descripcion se refiere, en general,qapes de perforacion, y
especificamente a estructuras de equipos paraflarg=on en la industria de exploracion y

produccién de petrdleo.

Antecedentes de la descripcion

[0003] Los equipos de perforacion terrestres se puedefignosr para ser desplazados a
ubicaciones diferentes, para perforar multiplesopatentro de la misma area, que se conoce
tradicionalmente como un emplazamiento del pozociértas situaciones, los equipos de
perforacion terrestres pueden desplazarse a tdevém pozo ya perforado, para el cual ya
existe un cabezal de pozo en su lugar. Ademaltecacion del mastil en los equipos de
perforacion terrestres puede tener un efecto eactizidad de perforacion. Por ejemplo,
dependiendo de la colocacion del mastil en el eqde perforacion, un cabezal de pozo
existente puede interferir con la ubicacion dedlgsipos terrestres, tal como los cabezales de
pozo existentes, y también puede interferir corléwacion y bajada de equipos necesarios

para las operaciones.



Resumen

[0004] La presente descripcion proporciona un equipo ddomaeion. El equipo de
perforacion puede incluir una subestructura derechasubestructura derecha puede incluir
un primer cajon inferior, al menos un tirante aedpl de manera pivotante al primer cajon
inferior, y un primer cilindro hidraulico acopladde manera pivotante al primer cajon
inferior. El equipo de perforacion puede incluimwsubestructura izquierda. La subestructura
izquierda puede incluir un segundo cajon inferarmenos un tirante acoplado de manera
pivotante al segundo cajon inferior, y un seguniiodro hidraulico acoplado de manera
pivotante al segundo cajon inferior. El equipo d€gracion puede incluir un piso del equipo
de perforacion acoplado mecéanicamente a los tBadee las subestructuras izquierda y
derecha. El equipo de perforaciéon puede incluimastil, el mastil acoplado mecanicamente
al piso de perforacion. El primer y segundo ciloxdhidraulicos estan adaptados para subir o

bajar el piso de perforacion y el mastil.

[0005] La presente descripcion también provee un métodomé&todo puede incluir
transportar un equipo de perforacion a un emplaazamidel pozo. El equipo de perforacion
puede incluir una subestructura derecha. La sulmégta derecha puede incluir un primer
cajon inferior, al menos un tirante acoplado de enaipivotante al primer cajon inferior, y un
primer cilindro hidraulico acoplado de manera pavité al primer cajén inferior. El equipo de
perforacion puede incluir una subestructura izqgisierLa subestructura izquierda puede
incluir un segundo cajon inferior, al menos un rtiea acoplado de manera pivotante al
segundo cajon inferior, y un segundo cilindro hidicb acoplado de manera pivotante al
segundo cajon inferior. El equipo de perforacioredmu incluir un piso del equipo de
perforacion acoplado mecanicamente a los tiraredasisubestructuras izquierda y derecha.

El método puede incluir acoplar mecanicamente ustihe piso del equipo de perforacion.



El mastil se puede acoplar de forma pivotante acum@s puntos de pivote del mastil del piso
del equipo de perforacion en posicidon horizontal. lBetodo puede incluir acoplar
mecanicamente un extremo distal del primer cilindidraulico y un extremo distal del
segundo cilindro hidraulico a uno o0 mas puntosestaritamiento del mastil correspondientes
del mastil. EI método puede incluir extender Idsdros hidraulicos para mover el mastil
desde la posicion horizontal a una posicion vdrtied método puede incluir acoplar
mecanicamente los extremos distales del primegyrsto cilindros hidraulicos a uno o mas
puntos de levantamiento del equipo correspondietigépiso del equipo de perforacion. El
método puede incluir extender los cilindros hidicod para mover el piso del equipo de

perforacion desde una posicion descendida a uncirotevantada.

[0006] La presente descripcion también provee un métédonétodo incluye transportar un
equipo de perforacion a un emplazamiento del pdzbequipo de perforacion incluye una
subestructura derecha, la subestructura derechgéngn primer cajon inferior, con al menos
un tirante acoplado de forma pivotante al primgércanferior. El equipo de perforacion
incluye una subestructura izquierda, la subestracizguierda incluye un segundo cajon
inferior, con al menos un tirante acoplado de fopiv@tante al segundo cajon inferior. El
equipo de perforacion también puede incluir un misbequipo de perforacion, el piso del
equipo de perforacion acoplado mecanicamente tirdmges de las subestructuras izquierda y
derecha. EI método también incluye acoplar meeaménte un mastil al piso de la
plataforma de perforacion, el mastil acoplado deere pivotante a uno o mas puntos de
pivote del mastil del piso de la plataforma de @exion, y el mastil esta en una posicion
horizontal. El método también incluye posicionarpatin con cilindro hidraulico. El patin
con cilindro hidraulico incluye un bastidor de patél bastidor de patin tiene un punto de

fijacion al equipo, y uno o mas cilindros de elegacel uno o mas cilindros de elevaciéon se



acoplan de forma pivotante al bastidor de patith.pdain con cilindro hidraulico también
incluye una unidad de energia hidraulica, la unidadenergia hidraulica esta acoplada
mecanicamente al bastidor de patin y acoplada tysrente a uno o mas cilindros de
elevacion. Adicionalmente, el método incluye aaophecanicamente el bastidor de patin al
equipo de perforacion en el punto de fijacion alipg y acoplar mecanicamente el uno o mas
cilindros de elevacién a uno o mas puntos de lewaieinto del mastil correspondientes del
mastil. El método también incluye extender el onmés cilindros de elevacion para mover
el méstil desde la posicion horizontal a una poénsisertical y acoplar mecanicamente uno o
mas cilindros de elevacion a uno o mas puntoswdmtamiento del equipo correspondientes
del piso del equipo de perforacion. ElI método uyel ademas extender los cilindros de
elevacién para mover el piso del equipo de perfénadesde una posicion descendida a una

posicién levantada.

Breve descripcion de las figuras

[0007] La presente descripcion se entiende mejor a phatia siguiente descripcion detallada
cuando se lee con las figuras adjuntas. Se enfgtieade acuerdo con la practica estandar en
la industria, varias caracteristicas no se dib@jascala. De hecho, las dimensiones de las
diversas caracteristicas pueden aumentarse o reglacbitrariamente para mayor claridad de

la discusion.

[0008] La figura 1 ilustra una vista en perspectiva deequipo de perforacién, de acuerdo

con al menos una modalidad de la presente degmmipen una posicion levantada.

[0009] La figura 1A ilustra una vista en perspectiva depunto de elevacion del equipo, de

acuerdo con al menos una modalidad de la presesteipicion.



[0010] La figura 2 representa la plataforma de perforadénla figura 1, con el piso del

equipo de perforacién en una posicion descendida.

[0011] La figura 2A ilustra una vista en perspectiva dgunto de elevacion del mastil de un

equipo de perforacién, de acuerdo con al menosnatialidad de la presente descripcion.

[0012] La figura 3 representa el equipo de perforaciodadiggura 1, con el mastil en una

posicion descendida.

[0013] La figura 4 ilustra una vista superior de un equigoperforacion desmontado, de

acuerdo con al menos una modalidad de la presestgiplcion.

[0014] La figura 5 ilustra una vista superior de un equigm perforacion desmontado

parcialmente, de acuerdo con al menos una modaliel¢al presente descripcion.

[0015] Las figuras 6A y 6B representan vistas en elevadién barras de refuerzo

transversales, de acuerdo con al menos una modalélk presente descripcion.

[0016] La figura 7 ilustra una vista superior de un equigm perforacion desmontado

parcialmente, de acuerdo con al menos una modaliel¢al presente descripcion.

[0017] La figura 8 ilustra una vista superior de un equigm perforacion desmontado

parcialmente, de acuerdo con al menos una modaliel#al presente descripcion.

[0018] La figura 9A ilustra una vista en perspectiva desubcomponente de mastil superior,

de acuerdo con al menos una modalidad de la peedestripcion.

[0019] La figura 9B ilustra una vista en perspectiva deswulbcomponente de mastil medio, de

acuerdo con al menos una modalidad de la presesteipcion.



[0020] La figura 9C representa una vista superior de lc@uponente de mastil inferior en

una posicion cerrada.

[0021] La figura 9D representa una vista superior del soponente de mastil inferior de la

figura 9C en una posicion abierta.

[0022] La figura 10 representa una vista en seccion tesal/de un equipo de perforacion,

de acuerdo con al menos una modalidad de la peedestripcion.

[0023] La figura 11 representa una vista en seccion teasal’de un equipo de perforacion,
de acuerdo con al menos una modalidad de la peeslestripcion, con divulgacion con un

preventor de reventones y un dispositivo de comjfirakorio.

[0024] La figura 12 ilustra una vista parcialmente tramepge de un equipo de perforacion,

de acuerdo con al menos una modalidad de la peedestripcion.

[0025] La figura 13 ilustra un patin con cilindro hidréaalide acuerdo con al menos una

modalidad de la presente descripcion.

[0026] La figura 14 es una vista lateral del patin comdib hidraulico de la figura 13.

[0027] La figura 15 ilustra una vista superior del equgm perforacion con un patin con

cilindro hidraulico fijo, de acuerdo con al mengmunodalidad de la presente descripcion.

Descripcion detallada
[0028] Debe entenderse que la siguiente descripcion primgmar muchas modalidades, o
ejemplos, diferentes para implementar diferenteacteristicas de diversas modalidades. A
continuaciéon se describen ejemplos especificos amponentes y disposiciones para

simplificar la presente descripcion. Son, por sspyemeramente ejemplos y no pretenden



ser limitativos. Ademas, la presente descripcidadgurepetir nimeros de referencia o letras
en los diversos ejemplos. Esta repeticion es pamaliicar y para aclaracion, y no dicta en si

misma una relacion entre las diversas modalidadesfiguraciones discutidas.

[0029] La figura 1 ilustra una vista en perspectiva daligg de perforaciéon 10 en una
posicién levantada. En algunas modalidades, epeqig perforacion 10 puede incluir el piso
del equipo de perforacién 20, la subestructuraatker&0, la subestructura izquierda 40 y el
mastil 50. La subestructura derecha 30 y la sulbgsia izquierda 40 pueden sostener el piso
del equipo de perforacion 20. Las subestructuraectia e izquierda 30, 40 pueden ser
paralelas y separadas en la direccion derechaeiztpyi por lo general. Como entendera un
experto en la técnica con el beneficio de esta rigeesén, los términos "derecha" e
"izquierda" tal como se usan en este documento selousan para referirse a cada
subestructura por separado para simplificar laudisn, y no pretenden limitar esta
descripcién de ninguna manera. Las subestruct@n&slioa e izquierda 30, 40 pueden incluir
cada una uno o mas cajones inferiores 130 y unastimantes 140. Cada cajon inferior 130
puede estar formado como una sola unidad o puettseg &wmado por uno o mas
subcomponentes acoplados mecanicamente. El pisrdglo de perforacion 20 puede estar
acoplado mecanicamente a los cajones inferioresvibante tirantes 140. Los tirantes 140
se pueden acoplar de manera pivotante al pisoqugb@ de perforacion 20 y a uno 0 mas
cajones inferiores 130. Los cajones inferiores A@&den estar paralelos entre si y separados
en la direccién izquierda-derecha, por lo gendétalalgunas modalidades, los tirantes 140 se
pueden acoplar al piso del equipo de perforaciogp 20os cajones inferiores 130, de manera
gue los tirantes 140 forman un enlace de varilteedos cajones inferiores 130 y el piso del
equipo de perforacion 20; esto permite el movinuedel piso del equipo de perforacion 20

con relacion a los cajones inferiores 130 mientras se mantiene el piso del equipo de



perforacion 20 paralelo a los cajones inferiore8, X®mo se explica mas adelante en este
documento. En algunas modalidades, la subestrudemacha 30 puede incluir un cajon
inferior 130, que se denomina en el presente dostor@mo un cajon inferior derecho. En
algunas modalidades, la subestructura izquierdaué@e incluir un cajon inferior 130, que se

denomina en el presente documento como un cajérianfzquierdo.

[0030] En algunas modalidades, el piso del equipo de f@mifin 20 puede moverse desde
una posicion levantada como se muestra en la fitjumauna posicién descendida, como se
muestra en la figura 2 por el movimiento pivotawke los tirantes 140. En algunas
modalidades, el piso del equipo de perforacion @8dp moverse entre la posicion levantada
y la posicion descendida mediante uno o mas cdmdnidraulicos 150. En algunas
modalidades, los cilindros hidraulicos 150, mosigden la figura 1 acoplados
mecanicamente al piso del equipo de perforaciop@éde ser acoplado mecanicamente y de
manera pivotante a los cajones inferiores 130. Ejunas modalidades, los cilindros
hidraulicos 150 pueden acoplarse mecanicamente aunas puntos de levantamiento del
equipo 152 correspondientes del piso del equippedimracion 20. En algunas modalidades,
cada punto de elevacién del equipo 152 puede mahg 0 mas miembros, tales como barras,
a las que se pueden acoplar mecanicamente logiro#inhidraulicos 150. En algunas
modalidades, como se representa en la figura 1da panto de elevacion del equipo 152
puede incluir un ariete hidraulico del punto dadipn 154. El ariete hidraulico del punto de
fijacion 154 puede extender o retraer la barrajdeién 156. La barra de fijacion 156 puede,
cuando se extiende, acoplarse al extremo distdl déCcilindro hidraulico 150, acoplando
mecéanicamente el cilindro hidraulico 150 al pisb elguipo de perforacion 20. En algunas
modalidades, cuando el cilindro hidraulico 150 agpéa mecanicamente al piso del equipo de

perforacion 20, la extension o retraccion del dilomhidraulico 150 puede mover el piso del



equipo de perforacion 20 hacia la posicion levamteoimo se muestra en la figura 1 o la

posicién descendida como se muestra en la figuesgectivamente.

[0031] En algunas modalidades, el piso del equipo de@aibn 20 puede incluir la puerta

de la torre 23. En algunas modalidades, los ciisdridraulicos 150 se pueden colocar en
cajones inferiores 130, de manera que los cilindidsaulicos 150 se acoplen mecanicamente
a un lado del piso del equipo de perforacién 20esté opuesto al lado del piso del equipo de
perforacion 20, que incluye la puerta de la to@edefinida como el lado de la puerta de la

torre 22 del piso del equipo de perforacion 20.

[0032] En algunas modalidades, el mastil 50 se puede @cdplforma pivotante al piso del
equipo de perforacion 20 mediante uno o mas puteqgsivote 52. En algunas modalidades,
los puntos de pivote del mastil 52 pueden posicgman el piso del equipo de perforacion
20, de manera que el mastil 50 puede pivotar desdgosicion levantada del mastil como se
muestra en la figura 2 a una posicion descenditlandstil, como se muestra en la figura 3.
En algunas de tales modalidades, el mastil 50 ppiedéar en una direccion alejada del lado
de la puerta de la torre 22 del piso del equipgeldoraciéon 20 cuando el mastil 50 esté
descendido. En algunas modalidades, los cilindidhlicos 150 pueden usarse para mover
el mastil 50 desde la posicién levantada a la pbsicdescendida. En algunas de tales
modalidades, los cilindros hidraulicos 150, comarseestra en la figura 2, pueden acoplarse
mecanicamente a uno o mas puntos de levantamiehtoastil 62. En algunas modalidades,
cada punto de elevacién del mastil 62 puede inaluiro mas miembros, tales como barras, a
las que el extremo distal 150' de los cilindros rduticos 150 se puede acoplar
mecanicamente. En algunas modalidades, como sesesppa en la figura 2A, cada punto de

elevacion del mastil 62 puede incluir un arieterdnitico del punto de fijacion al mastil 154"
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El ariete hidraulico del punto de fijacion al mhd®4' puede extender o retraer la barra de
fijacion al mastil 156’. La barra de fijacion al st 156" puede, cuando se extiende, acoplarse
al extremo distal 150" del cilindro hidraulico 158;oplando mecanicamente el cilindro

hidraulico 150 al mastil 50.

[0033] En algunas modalidades, cada cilindro hidraulicd gisede extenderse o retraerse por
presion hidraulica. En algunas modalidades, catlada hidraulico 150, cuando esta
separado de los puntos de levantamiento del edibgoy los puntos de levantamiento del
mastil 62, puede pivotar con respecto al cajonrimfeespectivo 130 mediante uno 0 mas
cilindros hidraulicos de posicionamiento del ciiod51, como se muestra en la figura 3. El
cilindro hidraulico de posicionamiento del cilindi®1 puede, por ejemplo y sin limitacion,
levantar el extremo distal 150" del cilindro hidiédm 151 en relacion con el cajon inferior
130. Al modular la extension de los cilindros hididos 150 y los cilindros hidraulicos de
posicionamiento del cilindros 151, el extremo di4&0' de los cilindros hidraulicos 150 se
puede posicionar en el espacio para, por ejempla {imitacion, alinearse con los puntos de
levantamiento del equipo 152, los puntos de levaistiato del mastil 62 o cualquier otra

posicién deseada.

[0034] En algunas modalidades, el equipo de perforaciépudle formarse de multiples
subunidades. Por ejemplo y sin limitacion, en aégumodalidades como se representa en la
figura 4, el equipo de perforacion 10 se puedersepn tres subunidades del equipo de
perforacion: subunidad del equipo de perforacid@uierda 10a, subunidad del equipo de
perforacion central 10b y subunidad del equipo dgopacion derecha 10c. En algunas
modalidades, el piso del equipo de perforacion&@puede separar en tres subunidades del

piso del equipo de perforacion: subunidad del plisbequipo izquierda 20a, subunidad del
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piso del equipo central 20b y subunidad del pideedaipo derecha 20c. Cada subunidad del
equipo de perforacion 10a-c puede incluir una sigaghdel piso del equipo correspondiente
20a-c. En algunas modalidades, la subunidad depegle perforacion izquierda 10a puede
incluir la subestructura izquierda 40. En algunaslatidades, la subunidad del equipo de
perforacion derecha 10c puede incluir la subestraaderecha 30. En algunas modalidades, la
subunidad del piso del equipo central 20b puedriimi@a puerta de la torre 23 y la mesa
rotativa 24. En algunas modalidades, la subunidddpo del equipo izquierda 20a y la

subunidad del piso del equipo derecha 20c puedduiripuntos de pivote del mastil 52.

[0035] Cuando el equipo de perforacion 10 se transpodda subunidad del equipo de
perforacion 10a-c puede transportarse por sepakEadalgunas modalidades, cada subunidad
del equipo de perforacién 10a-c puede tener unitarted que cada subunidad del equipo de
perforacion 10a-c cumple con una o mas regulacidadsansporte. En algunas modalidades,
una o0 mas de las subunidades del equipo de pedord®a-c puede incluir rodillos
posteriores 107. Los rodillos posteriores 107 poesd una o0 mas barras u otros puntos de
montaje para permitir que cada subunidad del eqigpperforacion 10a-c pueda cargarse en
un camion malacate. En algunas modalidades, unasoda las subunidades del equipo de
perforacion 10a-c pueden incluir uno o mas anélodd (no mostrados) para, por ejemplo y
sin limitacion, permitir la union de las lineas aalacate para mover las subunidades del

equipo de perforacién 10a-c.

[0036] En algunas modalidades, para el ensamblaje delp@qde perforacion 10, la
subunidad del equipo de perforacion izquierda 1®aubunidad del equipo de perforacion
central 10b y la subunidad del equipo de perforaciérecha 10c se pueden transportar al

sitio de perforacion. La subunidad del equipo déopacion izquierda 10a y la subunidad del
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equipo de perforacion derecha 10c pueden colocrs&ancialmente paralelas y separadas
como se muestra en la figura 4. Como se muestia feggura 5, en algunas modalidades, una
0 mas barras de refuerzo transversales 12 puedemdexse entre la subunidad del equipo de
perforacion izquierda 10a y la subunidad del equipgerforacion derecha 10c. En algunas
modalidades, cada barra de refuerzo transversplié@e estar acoplada de manera pivotante
a una de la subunidad del equipo de perforaciomiéeda 10a o la subunidad del equipo de
perforacion derecha 10c. Durante el transporte ceenmuestra en la figura 4, las barras de
refuerzo transversales 12 se pueden pivotar pdaa esrca del cajon inferior 130 de la

respectiva subunidad del equipo de perforacioreatsa 10a o 10c.

[0037] Cuando se va a montar el equipo de perforacion [H3 gubunidades del equipo de
perforacion 10a y 10c estan posicionadas en el géi perforacion, las barras de refuerzo
transversales 12 pueden pivotar hacia afuera ylasgpmecanicamente a la otra subunidad
del equipo de perforacion 10c o 10a, como se naestria figura 5. Las barras de refuerzo
transversales 12 pueden acoplar mecanicamenteibasidades del equipo de perforacion

10ay 10c.

[0038] En algunas modalidades, las barras de refuerzeviessales 12 pueden formarse

como vigas extendidas. En algunas modalidades, lzmda de refuerzo transversal 12 puede
incluir una 0 méas subunidades que pueden estatagiagpmecanicamente a una subunidad
del equipo de perforacion respectiva 10a o 10ceden estar acopladas mecanicamente a la
mitad de la barra de refuerzo transversal 12. Ganals modalidades, las barras de refuerzo
transversales 12 pueden ser mas estrechas en ladttieala mitad de la barra de refuerzo

transversal 12, definido como la porcibn mas esad@'. En algunas de tales modalidades, la

barra de refuerzo transversal 12 puede desacomalsetivamente de las subunidades del
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equipo de perforacion 10a y 10c y puede reposicsendor ejemplo y sin limitacion, como
se muestra en la figura 6A, la barra de refueraostrersal 12 puede posicionarse de manera
tal que la distancia entre la parte superior dédea de refuerzo transversal 12 y una
superficie tal como el suelo se reduzca al coltegmorcion mas estrecha 12' de la barra de
refuerzo transversal 12 en una posicion mas bajda Bosicion invertida como se muestra en
la figura 6B, el espacio entre el suelo y la bdeaefuerzo transversal 12 se puede aumentar
al colocar la porcion mas estrecha 12' de la bdereefuerzo transversal 12 en una posicion

mas alta.

[0039] Cuando las subunidades del equipo de perforacginema y derecha 10a, 10c estan
acopladas mecanicamente, la subunidad del equipged®racion central 10b puede
colocarse entre la subunidad del equipo de peiforaequierda 10a y la subunidad del
equipo de perforacion derecha 10c, como se muestla figura 7. La subunidad del equipo
de perforacion central 10b puede acoplarse mecéeit® a cada una de la subunidad del
equipo de perforacion izquierda 10a y la subunaigdequipo de perforacion derecha 10c. En
algunas modalidades, la subunidad del equipo derpeion izquierda 10a y la subunidad del
equipo de perforacién derecha 10c pueden inclraimas soportes 14 como se muestra en

la figura 5, posicionados para soportar la subuha#d equipo de perforacion central 10b.

[0040] En algunas modalidades, como se representa egula fb, una o ambas subunidades
del equipo de perforacion izquierda y derecha 10a, pueden incluir una o mas vigas del
voladizo de soporte del equipo 16. Las vigas d&diro de soporte del equipo 16 se pueden
acoplar de manera pivotante a un cajon inferigpeetivo 130 de la subunidad del equipo de
perforacion 10a o 10c. En algunas modalidadesitms\del voladizo de soporte del equipo

16 se pueden pivotar para estar cerca del caj@ionfl30 de la respectiva subunidad del
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equipo de perforacion respectiva 10a o 10c. Laasvael voladizo de soporte del equipo 16
pueden, cuando se extienden como se muestra iguia 5, utilizarse para dar soporte a uno
0 mas piezas del equipo de perforacion, que inoluyer ejemplo y sin limitacion, el patin de

la unidad de presion hidraulica 70. El patin dedalad de presion hidraulica 70 se puede
colocar sobre una o mas vigas del voladizo de sepet equipo 16. En algunas modalidades,
se pueden colocar uno o mas de un patin de leveamtmun patin del bobinador de la linea
de perforacién, un patin separador de lodo emudsiorcon gas, una torre de escalera, un
patin del acumulador, un patin de unidad de prdsidrdulica, un patin del tanque de lodos,

un patin del generador o cualquier otra pieza gigipe de plataforma se puede posicionar por
encima y acoplarse mecanicamente a uno o mas d@jamladizo de soporte del equipo 16.

En algunas modalidades, el patin de la unidad dsi@r hidraulica 70 puede suministrar

energia hidraulica a los cilindros hidraulicos £&@ho se describié anteriormente. En algunas
modalidades, el patin de la unidad de presion hiidea 70 puede acoplarse a una 0 mas
lineas hidraulicas integradas en una o mas suldesddel equipo de perforacion 10a-c y

puede suministrar energia hidraulica al equipoattopacion 10 a través de todo este.

[0041] En algunas modalidades, una vez que los subcomigsndeal equipo de perforacion
izquierda, central y derecha 10a-10c se acoplameamente, el mastil 50 se puede mover
y acoplarse mecanicamente al piso de perforacidoen2@s puntos de pivote del mastil 52,
como se muestra en la figura 8. El mastil 50 pueglesportarse en una posicion horizontal.
En algunas modalidades, el mastil 50 se puedepivatias en una posicion horizontal de modo
gue el lado abierto del mastil 50, que define wo lde la puerta de la torre del mastil, esté en

la parte superior del mastil 50 en la posicion zmntal.
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[0042] En algunas modalidades, como se representa egula f8 y las figuras 9A a 9D, el
mastil 50 puede incluir uno o mas subcomponentesndstil, representados aqui como
subcomponente de mastil superior 50a, subcomponete masti medio 50b vy
subcomponente de mastil inferior 50c. En algunaslatdades, los subcomponentes de
mastil 50a a 50c se pueden acoplar mecanicamenta posicion horizontal antes de la
instalacion al piso del equipo de perforacion 20akjunas modalidades, la unidad de mando
superior 53 y el bloque viajero 54 pueden transpset dentro del mastil 50 cuando se
encuentran en la posicion horizontal sin refuerdiianal. En algunas modalidades, el
bloque viajero 54 puede posicionarse dentro det@uponente de mastil superior 50a y la
undiad de mando superior 53 puede posicionarseaddat subcomponente de mastil medio
50b durante el transporte. En algunas modalidatiesnte una operacion de elevacion del
mastil como se describié anteriormente, el blogagero 54 y la unidad de mando superior
53 pueden posicionarse dentro del subcomponenterisupde mastil 50a. En algunas
modalidades, el bloque viajero 54 y la unidad dexdoasuperior 53 pueden posicionarse
dentro del subcomponente de mastil medio 50b deiamd operacion de elevacion del mastil.

En algunas modalidades, el bloque viajero 54 sdgaacadenar durante el transporte.

[0043] En algunas modalidades, como se representa elglaas 9C, 9D, el subcomponente
de mastil inferior 50c puede incluir extremidadefeiiores de mastil 51a, 51b y cuerpo de
mastil inferior 51c. Las extremidades inferioresrdastil 51a y 51b se pueden acoplar de
manera giratoria al cuerpo de mastil inferior 5de, modo que cuando se encuentren en
posicién horizontal y para el transporte, las eridades inferiores de mastil 51a y 51b no se
extiendan mas alla de las dimensiones del cuerpoadtil inferior 51c, como se muestra en
una posicion contraida en la figura 9C. Como sestnaien la figura 9D, las extremidades

inferiores de mastil 51a y 51b se pueden girarahaftiera en una posicion extendida, antes de
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gue el mastil 50 se acople mecanicamente al piseglepo de perforacion 20. Como se
muestra en la figura 8, en algunas modalidades,oumds soportes horizontales 51d pueden
acoplarse mecanicamente entre las extremidadesonefe de mastil 51a y 51b para, por
ejemplo y sin limitacion, mantener la posicion de éxtremidades inferiores de mastil 51a y

51b.

[0044] En algunas modalidades, como se representa egula fv, las subunidades del piso
del equipo izquierda y derecha 20a, 20c puedemiinaha o mas vigas del voladizo de
soporte del piso de perforacion 17. Las vigas d&ddizo del piso de perforacion 17 pueden
extenderse y usarse para dar sostén a una o n#ss mlel equipo de perforacion, que
incluyen, por ejemplo y sin limitacion, el patin ldecabina del perforador 18 y la camara de
estranguladores 19, como se muestra en la figugh @tin de la cabina del perforador 18 y
la camara de estranguladores 19 pueden moversel giso del equipo de perforacion 20 a
medida que se eleva el piso del equipo de perfoma2d. En algunas modalidades, las vigas
del voladizo del piso de perforacién 17 puedenreddese y recibir el patin de la cabina del
perforador 18 y la cAmara de estranguladores J8udegle que se levante el piso del equipo

de perforacion 20.

[0045] En algunas modalidades, como se muestra a conitbmuae la figura 10, la subunidad
del equipo de perforacion central 10b puede inclugas de soporte 15. En algunas
modalidades, las vigas de soporte 15 pueden salefzar 0 sustancialmente paralelas. En
algunas modalidades, las vigas de soporte 15 pupderjemplo y sin limitacion, sostener el
peso de la subunidad del piso del equipo central E@ algunas modalidades, las vigas de
soporte 15 pueden estar separadas una distanciaaaldepara su colocacién en un remolque.

En algunas modalidades, cuando el equipo de perdord 0 esta en la posicion elevada, las
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vigas de soporte 15 pueden incluir uno o mas cdrbas Los carros 15a pueden rodar a lo
largo de las vigas de soporte 15 y pueden usarse lpsantar y mover uno o mas
componentes debajo del piso del equipo de perfama2d. Por ejemplo y sin limitacion, los
carros 15a se pueden usar para levantar y movprewentor de reventones o un dispositivo

de control giratorio (representado como el dispasiie control giratorio 80 en la figura 11).

[0046] En algunas modalidades, como se muestra en lafigurla subunidad del equipo de
perforacion central 10b puede incluir una cuendactora 81. La cuenca colectora 81 puede
estar colocado por debado de la mesa rotativa B4algunas modalidades, la cuenca
colectora 81 puede, por ejemplo y sin limitaci@ctoger el fluido que fluye a través del piso
del equipo de perforacion 20 en o alrededor dedsamotativa 24. En algunas modalidades,
como se representa en la figura 11, la cuencatooée8l se puede acoplar mecanicamente al
tubo ascendente de contencion 83. El tubo ascendintontencion 83 puede extenderse
entre la cuenca colectora 81 y el dispositivo d#rob giratorio 80. En algunas modalidades,
el tubo ascendente de contencidn 83 puede recolapialo de la cuenca colectora 81 en un
tramo de la tuberia de perforacion (no se mueska).algunas modalidades, el tubo
ascendente de contencién 83 puede incluir unaas8bd posicionada para permitir que los
fluidos dentro del tubo ascendente de contencioseg® retirados del tubo ascendente de

contencion 83.

[0047] En algunas modalidades, uno o mas cajones inferii36 pueden incluir uno o mas

andadores hidraulicos 131 como se representa ggula 12. En algunas modalidades, los
andadores hidraulicos 131 se pueden accionar ficheente para mover o hacer caminar el
equipo de perforacion 10 a una ubicacion diferentel emplazamiento del pozo. En algunas

modalidades, los andadores hidraulicos 131 se puszigonar para mover o hacer caminar el
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equipo de perforacion 10 en cualquier direccionaunas modalidades, el equipo ubicado
sobre las vigas del voladizo de soporte superiosdpueden mover con el equipo de
perforacion 10 a medida que se mueve o camina.alfimas modalidades, el equipo de

perforacion puede contar con patines.

[0048] Las figuras 13 y 14 ilustran el patin con cilindhidraulico 200. El patin con cilindro
hidraulico 200 puede incluir el bastidor de patdi.2El bastidor de patin 201 puede sostener
otros componentes del patin con cilindro hidraui60 y permitir el transporte del patin con
cilindro hidraulico 200 como una sola unidad. Eguabs modalidades, el patin con cilindro
hidraulico 200 puede incluir uno o mas cilindrosetkvacion 203. Los cilindros de elevacion
203 pueden estar acoplados de manera pivotantaséidtr de patin 201 en el extremo
inferior 203a de los cilindros de elevacion 203.digunas modalidades, el patin con cilindro
hidraulico 200 puede incluir cilindros hidrauligosra posicionamiento del cilindro 205. Cada
cilindro hidraulico para posicionamiento del cilind205 puede acoplarse mecanicamente
entre el bastidor de patin 201 y un cilindro devatén respectivo 203. La extension o
retraccion de los cilindros hidraulicos para pasieimiento del cilindros 205 puede permitir
el control del dngulo al cual los cilindros de aleion 203 se extienden desde el patin con
cilindro hidraulico 200. Al modular la extension tes cilindros de elevacion 203 y los
cilindros hidraulicos para posicionamiento delndlios 205, el extremo superior 203b de los
cilindros de elevacion 203 se puede posicionar leespacio para, por ejemplo y sin
limitacion, alinearse con los puntos de levantamiestel equipo de perforacion 152, los
puntos de levantamiento del mastil 62 o cualquiea posicion deseada, como se describe

mas adelante en este documento.
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[0049] En algunas modalidades, el patin con cilindro hikita 200 puede incluir una unidad
de energia hidraulica 207. La unidad de energiaanida 207 puede acoplarse
mecanicamente al bastidor de patin 201. La unigadnérgia hidraulica 207 puede generar
presion hidraulica que puede usarse, por ejemgia yimitacion, para extender o retraer los
cilindros de elevacion 203 vy los cilindros hidréoB para posicionamiento de cilindro 205.
En algunas modalidades, la unidad de energia Hickid@07 puede incluir una bomba
hidraulica 209. La bomba hidraulica 209 se puede para presurizar el fluido hidraulico. En
algunas modalidades, la bomba hidraulica 209 psedeaccionada mecanicamente por el
motor de la bomba 211. El motor de la bomba 21H@ser, por ejemplo y sin limitacion, un

motor de combustién o un motor eléctrico.

[0050] En algunas modalidades, la unidad de energia hicBa207 puede acoplarse
operativamente a los cilindros de elevacion 203 yos cilindros hidraulicos para
posicionamiento del cilindro 205 a través de lostimdes del patin con cilindro hidraulico
213. Los controles del patin con cilindro hidraoil®l3 pueden incluir uno o mas colectores y
valvulas posicionadas para controlar el flujo deidb hidraulico hacia los cilindros de
elevacion 203 y los cilindros hidraulicos para pmsiamiento del cilindro 205 para controlar
la extension o retraccion de los cilindros de etéra 203 y los cilindros hidraulicos para
posicionamiento del cilindro 205. En algunas matiales, los controles del patin con cilindro
hidraulico 213 se pueden operar manualmente. Ematgmodalidades, los controles del
patin con cilindro hidraulico 213 pueden ser autimados parcialmente. En una modalidad
de este tipo, los controles del patin con cilindidraulico 213 pueden incluir un controlador
l6gico programable (PLC) 215 adaptado para comtedléuncionamiento de los cilindros de

elevacion 203 y los cilindros hidraulicos para pimsiamiento del cilindro 205.
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[0051] En algunas modalidades, el patin con cilindro hilitd 200 puede incluir otros
componentes de un sistema hidraulico que incluyengjemplo y sin limitacion, el depdsito
hidraulico 217 y las lineas hidraulicas 219. Enualg modalidades, al incluir todos los
componentes de un sistema hidraulico, el patin cdbndro hidraulico 200 puede ser
transportable y utilizable sin la necesidad de aegar o volver a ensamblar los componentes

del patin con cilindro hidraulico 200.

[0052] En algunas modalidades, el bastidor de patin 2@Heoincluir puntos de fijacién al
equipo 221. Los puntos de fijacion al equipo 221lpseden adaptar para permitir que el
bastidor de patin 201 se pueda acoplar mecanicamaeanh equipo de perforacion para usar
los cilindros de elevacion 203 para interactuar dos componentes del equipo de
perforacion, como se explica mas adelante. Lososude fijacion al equipo 221 pueden
incluir, por ejemplo y sin limitacion, uno o masifieios que corresponden a orificios
formados en el equipo de perforacion para permitg se realice una conexién de pasador
para acoplar temporal y mecanicamente el patinadordro hidraulico 200 al equipo de

perforacion.

[0053] Por ejemplo, la figura 15 muestra el patin conndid hidraulico 200 acoplado

mecanicamente al equipo de perforacion 10'. Ennalgumodalidades, el patin con cilindro
hidraulico 200 se puede acoplar mecanicamenteugb@gle perforacion 10" en un extremo de
los cajones inferiores 130" que corresponde catiréecion en la que se mueve el piso del
equipo de perforacion 20 cuando se mueve a la iposiescendida, como se explico
anteriormente en este documento. En algunas madald los puntos de fijacion al equipo
221 pueden acoplarse mecanicamente a los puntfijgaén correspondientes formados en

uno o ambos cajones inferiores 130'. En algunasahaadies, el patin con cilindro hidraulico
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200 se puede usar para mover el piso del equippederacion 20 entre las posiciones
elevada y descendida usando los cilindros de dlav&03 sustancialmente como se describe
con respecto a los cilindros hidraulicos 150 comeodgscribe aqui anteriormente. Por
ejemplo, en algunas modalidades, el extremo sup20i@b de los cilindros de elevacién 203
puede acoplarse mecanicamente a uno 0 mas puniesatgamiento correspondientes del
equipo 152 del piso del equipo de perforacion 2 tilindros de elevacion 203 se pueden
extender para mover el piso del equipo de perfora2D desde la posicion descendida a la
posicidn elevada, o se pueden retraer para moyesebel equipo de perforacion 20 desde la
posicidn elevada a la posicién descendida. Unaquezel piso del equipo de perforacion esta
en la posicién deseada, los cilindros de eleva2@hse pueden desacoplar de los puntos de

levantamiento del equipo 152.

[0054] En algunas modalidades, el patin con cilindro hiliré 200 se puede usar para mover
el mastil 50 entre las posiciones levantada y debda, mientras esta acoplado
mecanicamente al equipo de perforacion 10" en trerar de los cajones 130' inferiores. En
una modalidad de este tipo, el extremo superiob 2@3los cilindros de elevacion 203 puede
acoplarse mecanicamente a uno 0 mas puntos ddadevianto del mastil 62 correspondientes
del mastil 50. Los cilindros de elevacion 203 sedamn extender para mover el mastil 50
desde la posicion descendida a la posicion elevaga,pueden retraer para mover el piso del
equipo de perforacion 50 desde la posicion elewaldaposicion descendida. Una vez que el
mastil 50 esta en la posicion deseada, los cilsxdmelevacion 203 se pueden desacoplar de

los puntos de levantamiento del mastil 62.
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[0055] Un experto en la técnica con el beneficio de estrnipcion entendera que la misma
no limita el orden de elevacion o descenso delihi& sty del piso del equipo de perforacion

20.

[0056] Una vez que el piso del equipo de perforacion 20mgastil 50 estén en las posiciones
levantadas o descendidas deseadas, el extremdosBi8b de los cilindros de elevacion 203
se puede desacoplar mecanicamente de los puntevatgamiento del equipo 152 y los
puntos de levantamiento del mastil 62, los cilisdde elevacion 203 se pueden retaer
completamente para almacenamiento, y el patin ¢omdro hidraulico 200 se puede
desacoplar mecanicamente del equipo de perford€idmurante la operacion o el transporte
del equipo de perforacion 10', el patin con cilintiidraulico 200 no necesita permanecer
mecanicamente acoplado al equipo de perforaciarEhOalgunas modalidades, el patin con
cilindro hidraulico 200 se puede retirar del equi@operforacion 10" para, por ejemplo y sin
limitacion, reducir el peso, el espacio ocupadd iyienero de componentes transportados por
el equipo de perforacion 10' durante la operacidramsporte del equipo de perforacion 10'.
En algunas modalidades, el patin con cilindro hiizé 200 se puede transportar a un
segundo equipo de perforacién en el mismo u otrplazamiento del pozo para elevar o

descender el respectivo piso de perforacion o hdtsegundo equipo de perforacion.

[0057] En algunas modalidades, debido a que el patin dimro hidraulico 200 incluye
cilindros de elevacion 203, cilindros hidraulicoarg posicionamiento del cilindro 205,
unidad de energia hidraulica 207, bomba hidra@d motor de la bomba 211, controles del
patin con cilindro hidraulico 213, depoésito hidréol 217 y lineas hidraulicas 219 todas
acopladas mecanicamente al bastidor de patin 2Qdgti@ con cilindro hidraulico 200 se

puede transportar como una sola unidad sin necksidalesconectar ningin acoplamiento
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operativo entre los componentes del patin con drinhidraulico 200. En algunas
modalidades, como aquellas en la que el motor tereba 211 es un motor de combustion,
el patin con cilindro hidraulico 200 puede funcioda forma independiente y sin necesidad

de conexiones adicionales a equipos externos.

[0058] Aunque se describe con respecto al equipo de perfor 10" de este documento, un
experto en la técnica con el beneficio de estarigesén comprendera que el patin con
cilindro hidraulico 200 se puede usar con cualq@quipo de perforacion con piso de
perforacion pivotante, mastil pivotante, o ambascluido, por ejemplo y sin limitacion un

equipo de perforacion con silleta lateral

[0059] Lo anterior describe las caracteristicas de variadalidades para que una persona
con experiencia ordinaria en la técnica pueda eetemejor los aspectos de la presente
descripcién. Dichas caracteristicas pueden reemug@zpor cualquiera de las numerosas
alternativas equivalentes, solo algunas de lasesus¢ describen en este documento. Un
experto en la materia apreciard que la presentipei®n se puede usar facilmente como
base para disefiar o modificar otros procesos yatgtas para llevar a cabo los mismos
propésitos o lograr las mismas ventajas de las hdadies introducidas en este documento.
Un experto en la técnica también se percatara daales interpretaciones equivalentes no se
apartan de la esencia y alcance de la presenteiphd®c y que pueden realizar diversos
cambios, sustituciones y alteraciones en este dexiansin apartarse de la esencia y alcance

de la presente descripcion.



