10

15

20

25

30

SUTURA PARA ESTIRAMIENTO Y METODO DE FABRICACION DE LA
MISMA

CAMPO TECNICO

La presente invencion se relaciona con una sutura para estiramiento

(ritidoplastia) y un método de fabricacion de la misma, y mas particularmente con una
sutura para estiramiento, la cual puede mejorar en gran medida en la calidad y
confiabilidad, y un método de fabricacion para la misma.

ANTECEDENTES DE LA TECNICA

Los materiales autdgenos estan presentes en fibras que constituyen musculos

de un cuerpo humano. Si una sustancia extrafia invade el musculo, los materiales autdgenos
se generan alrededor de la sustancia extrafia invasora para proteger al musculo contra la
sustancia extrafia invasora. Los materiales autégenos se generan para proteger el musculo, y
en consecuencia refuerzan el masculo.

Existen numerosas clases de materiales autdgenos. EI material autdgeno es
un factor quimico que es liberado de células de tejido heridas artificialmente de algunos
tejidos de musculo cutaneo y llevan a cabo una serie de cambios fisiologicos a los tejidos
para proporcionar condiciones de recuperacion de herida las cuales se describirdan mas
adelante con mayor detalle en base en los principios de electrobiologia, ciencia
piezoeléctrica y teoria de control bioldgico general. El factor quimico es convertido en
energia calorifica para dilatar vasos sanguineos pequefios y acelerar la circulacién de linfa,
lo que incrementa de manera significativa la tasa metabdlica e incrementa el suplemento
nutricional para la parte herida, remueve productos excretados a través de la circulacion de
fluidos corporales y al mismo tiempo promueve la protedlisis de algunos tejidos e
incrementa transmisores de nervios periféricos, y reduce cantidades de péptidos y 5-
hidroxilamina en suero al generar materiales activos en nervios vasculares. En
consecuencia, la informacion para la regeneracion neuronal o modulacion de la parte herida
es suministrada al sistema nervioso central y los materiales bioquimicos especificos
combinados presentes en el cuerpo humano son acelerados para proporcionar efectos de

incremento en las funciones inmunitarias humanas a través de circulacion facilitada de los
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fluidos corporales, regulando las funciones de los drganos en el cuerpo humano y
reforzando al musculo.
PROBLEMAS TECNICOS A SER RESUELTOS

La presente invencion proporciona una sutura para estiramiento, la cual

induce la generacion de un material autégeno al insertar con facilidad intramuscularmente
una hebra médica.

La presente invencion también proporciona una sutura para estiramiento, la
sutura incluye un hilo de fibra, partes de ancla, partes de fijacion y partes variables.

La presente invencidn también proporciona una sutura para estiramiento, en
la cual un hilo de fibra y partes de ancla se conforman integralmente por una inyeccion
doble o por inyecciones multiples de dos 0 mas de las etapas de inyeccion.

La presente invencion también proporciona una sutura para estiramiento, en
la cual un hilo de fibra y partes de ancla se forman integralmente por una inyeccion doble o
por inyecciones maltiples de dos o méas de las etapas de inyeccion, para de esta manera
mejorar la resistencia a la traccion de la sutura.

La presente invencion también proporciona una sutura para estiramiento, la
cual puede formar partes de ancla en diversas formas por una inyeccion doble o por
inyecciones multiples de dos o mas etapas de inyeccion.

La presente invencion también proporciona una sutura para estiramiento, la
cual se elabora de un material de polimero biodegradable que es hidrolizado en la piel y
después eliminado dentro de un periodo predeterminado.

La presente invencion también proporciona una sutura para estiramiento, la
cual puede mejorar un efecto de regeneracion de células y biocompatibilidad por coldgeno
de recubrimiento sobre la sutura.

La presente invencion también proporciona una sutura para estiramiento, la
cual tiene una flexibilidad incrementada al conformar la sutura del hilo de fibra en un tipo
de malla.

La presente invencion también proporciona una sutura para estiramiento, la
cual permite que un material autdgeno sea recolectado facilmente al conformar la sutura de

un hilo de fibra en un tipo de malla.
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En consecuencia, puesto que la calidad y confiabilidad de la sutura de
estiramiento se puede mejorar en gran medida, la presente invencion también proporciona
una sutura para estiramiento y un método de fabricacion para la misma, el cual puede
satisfacer una amplia variedad de necesidades del consumidor para de esta manera
proporcionar a los usuarios con una imagen de producto favorable.

SOLUCIONES TECNICAS

De acuerdo con un aspecto de la presente invencion, se proporciona una

sutura para estiramiento de acuerdo con una modalidad de la presente invencion, la sutura
para estiramiento incluye un hilo de fibra médico, parte de fijacion conformadas en un lado
del hilo de fibra y que se pueden fijar a la piel, y partes de ancla que sobresalen sobre la
circunferencia exterior de las partes de fijacion, en donde las partes de ancla estan
conformadas integralmente con el hilo de fibra por una inyeccién doble.

En una modalidad, la sutura puede incluir ademés partes variables que se
conforman de manera movil o fija en el otro lado del hilo de fibra y lateralmente simétricos
con las partes de fijacion y partes de ancla que sobresalen sobre la circunferencia exterior
de las partes variables, en donde las partes de ancla se conforman integralmente con el hilo
de fibra.

En una modalidad, las partes de ancla pueden estar conformadas
integralmente con el hilo de fibra por una inyeccion doble.

En otra modalidad, las partes de ancla se pueden conformar una por una a
intervalos regulares de manera que exponen el hilo de fibra en regiones envueltas por las
partes de ancla al exterior.

En otra modalidad adicional, las partes de ancla se pueden conformar en
conjuntos con partes de ancla aledafias de manera que no expongan el hilo de fibra en
regiones envueltas por las partes de ancla al exterior.

En otra modalidad adicional, el hilo de fibra puede ser moldeado por
inyeccion en un tipo de malla.

En otra modalidad adicional, la sutura puede incluir ademas una parte
conectora de malla moldeada por inyeccién en un tipo de malla, la parte conectora de malla

estd conectada entre las partes de ancla de las partes de fijacion y las partes de ancla de las
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partes variables y que cubren al hilo de fibra.

En otra modalidad adicional, la parte conectora de malla puede estar
formada integralmente con el hilo de fibra junto con las partes de ancla por una inyeccion
doble.

En una modalidad, las partes de ancla se pueden elaborar de un material que
sea igual o diferente al material de hilo de fibra, en donde las partes de ancla incluyen
ranuras en V simétricas, conformadas por embudo, que se forman con el hilo de fibra en sus
primeros extremos a lo largo de la circunferencia exterior del hilo de fibra por una
inyeccion doble para efectuar una operacion de fijacion.

En otra modalidad, el hilo de fibra puede incluir rebajos localizados para
corresponder con las partes de ancla, y las partes de ancla se pueden conformar
integralmente por inyeccion de un material de parte de ancla en los rebajos.

En otra modalidad, el hilo de fibra puede incluir orificios localizados para
corresponder a las partes de ancla y las partes de ancla se pueden conformar integralmente
por inyeccién de un material de parte de ancla en los orificios.

Preferiblemente, la sutura se elabora de un material de polimero
biodegradable que es hidrolizado en la piel y después es eliminado dentro de un periodo
predeterminado, y el material de polimero biodegradable puede ser uno que se seleccione
del grupo que consiste de acido polilactico (PLA), polidioxanona (PDO) y poliglicolicacida
(PGA).

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencion, se proporciona un
método de fabricacién para una sutura elaborada de un material de polimero biodegradable,
el método de fabricacion incluye inyectar un material de hilo de fibra médica en un primer
dispositivo de inyeccion; inyectar un material de partes de ancla que es igual o diferente del
material de hilo de fibra en un segundo dispositivo de inyeccion y formar integralmente
partes de ancla que sobresalen la circunferencia exterior de un hilo de fibra con el hilo de
fibra al realizar moldeado Unico por una inyeccién doble, en donde la inyeccién doble se
realiza de manera que las partes de fijacion que se pueden fijar a la piel se conforman en un
lado del hilo de fibra por las partes de ancla.

En otra modalidad, en la inyeccién doble, las partes de ancla que sobresalen
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sobre la circunferencia exterior del hilo de fibra se conforman integralmente con el hilo de
fibra al realizar moldeado unico por la inyecciéon doble, en donde las partes de fijacion
fijables a la piel se conforman en un lado del hilo de fibra por las partes de ancla y las
partes variables se conforman de manera movible o fija en el otro lado del hilo de fibra para
ser lateralmente simétricos con las partes de fijacion por las partes de ancla.

En otra modalidad, en la inyeccién doble, las partes de ancla de las partes
fijas y las partes variables se pueden conformar, una por una, a intervalos regulares de
manera que expongan al hilo de fibra en regiones envueltas por las partes de ancla al
exterior.

En otra modalidad, en la inyeccion doble, las partes de ancla de las partes de
fijacion y las partes variables se pueden conformar en conjuntos con partes de ancla
aledafas de manera que no expongan al hilo de fibra en regiones envueltas por las partes de
ancla al exterior.

En otra modalidad, en la inyeccién doble, el hilo de fibra puede ser
moldeado por inyeccion en un tipo de malla.

En otra modalidad, en la inyeccién doble, una parte conectora de malla
puede ser moldeada por inyeccion en un tipo de malla, la parte conectora de malla se
conecta entre las partes de ancla de las partes de fijacion y las partes de ancla de las partes
variables y que cubren al hilo de fibra.

En otra modalidad, la etapa de inyectar el material de hilo de fibra médico
en el primer dispositivo de inyeccidn se puede llevar a cabo después de conformar rebajos u
orificios en el hilo de fibra y la inyeccion doble puede incluir una etapa de conformar
integralmente las partes de ancla por una inyeccién doble al inyectar los materiales de la
parte de ancla dentro de los rebajos u orificios.

Preferiblemente, el material de polimero biodegradable es uno que se
selecciona del grupo que consiste de acido polilactico (PLA), polidioxanona (PDO) y
poliglicolicacida (PGA) o colageno que tenga un efecto de regeneracion de células y
biocompatibilidad.

EFECTOS VENTAJOSOS

Como se describe en lo anterior, en la sutura de estiramiento de acuerdo con
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una modalidad de la presente invencidn, la sutura incluye un hilo de fibra, partes de ancla,
partes de fijacion y partes variables.

En la sutura de estiramiento de acuerdo con una modalidad de la presente
invencion, un hilo de fibra y partes de ancla de la sutura se conforman integralmente por
inyeccion doble o por inyecciones multiples de dos 0 més etapas de inyeccién. En la sutura
de estiramiento de acuerdo con una modalidad de la presente invencion, la resistencia a la
traccion de la sutura se puede mejorar al conformar integralmente el hilo de fibra y las
partes de ancla por una inyeccion doble o por inyecciones multiples de dos 0 méas etapas de
inyeccion.

En la sutura de estiramiento de acuerdo con una modalidad de la presente
invencién, se pueden formar partes de ancla en formas diversas por una inyeccién doble o
por inyecciones multiples de dos 0 méas etapas de inyeccion.

En la sutura de estiramiento de acuerdo con una modalidad de la presente
invencién, la sutura se elabora de un material de polimero biodegradable que es hidrolizado
en la piel y después eliminado dentro de un periodo predeterminado.

En la sutura de estiramiento de acuerdo con una modalidad de la presente
invencion, se puede mejorar un efecto de regeneracion de células y biocompatibilidad por
recubrimiento de colageno sobre la sutura.

En la sutura de estiramiento de acuerdo con una modalidad de la presente
invencién, la sutura tiene flexibilidad al conformar la sutura del hilo de fibra en un tipo de
malla.

En la sutura de estiramiento de acuerdo con una modalidad de la presente
invencién se permite que un material autégeno se recolecte facilmente al conformar la
sutura o el hilo de fibra en un tipo de malla.

En la sutura de estiramiento de acuerdo con una modalidad de la presente
invencion, puesto que la sutura estd en una sutura de tipo de malla, se puede fabricar
facilmente y se puede inyectar eficientemente un fluido médico.

En consecuencia, la calidad y confiabilidad se puede mejorar en gran medida
para satisfacer una amplia variedad de necesidades de consumidor, para de esta manera

proporcionar a los usuarios una imagen de producto favorable.
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Las modalidades preferidas de la presente invencion para obtener estos
efectos ahora se describiran de manera mas completa con referencia a la siguiente
descripcion tomada junto con las figuras anexas.

DESCRIPCION BREVE DE LAS FIGURAS
Las figuras 1A, 1B y 1C son una vista en perspectiva, una vista frontal y una

vista en seccidn transversal de una sutura de estiramiento (100) de acuerdo con una primera
modalidad de la presente invencion.

Las figuras 2A, 2B y 2C son una vista en perspectiva, una vista frontal y una
vista en seccion transversal de una sutura de estiramiento (200) de acuerdo con una segunda
modalidad de la presente invencion.

Las figuras 3A, 3B y 3C son una vista en perspectiva, una vista frontal y una
vista en seccion transversal de una sutura de estiramiento (300) de acuerdo con una tercera
modalidad de la presente invencion.

Las figuras 4A, 4B y 4C son una vista en perspectiva, una vista frontal y una
vista en seccidn transversal de una sutura de estiramiento (400) de acuerdo con una cuarta
modalidad de la presente invencion.

Las figuras 5A, 5B y 5C son una vista en perspectiva, una vista frontal y una
vista en seccion transversal de una sutura de estiramiento (500) de acuerdo con una quinta
modalidad de la presente invencion.

Las figuras 6A, 6B y 6C son una vista en perspectiva, una vista frontal y una
vista en seccion transversal de una sutura de estiramiento (600) de acuerdo con una sexta
modalidad de la presente invencion.

Las figuras 7A, 7B y 7C son una vista en perspectiva, una vista frontal y una
vista en seccion transversal de una sutura de estiramiento (700) de acuerdo con una séptima
modalidad de la presente invencion.

Las figuras 8A, 8B y 8C son una vista en perspectiva, una vista frontal y una
vista en seccidn transversal de una sutura de estiramiento (800) de acuerdo con una octava
modalidad de la presente invencion.

MEJOR MODO PARA LLEVAR A CABO LA INVENCION

Los objetivos, rasgos y ventajas anteriores y otros de la presente invencion
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se volveran mas evidentes al describir con detalle modalidades preferidas de los mismos a
las figuras anexas. Las modalidades de la presente invencion se describirdn ahora
detalladamente con referencia a las figuras anexas.

Serd obvio para una persona habitualmente experta en el &mbito que las
descripciones que incluyen modalidades ejemplares de esta descripcion tienen diversas
aplicaciones. Por lo tanto, las modalidades arbitrarias descritas en la descripcion detallada
de la presente invencion se proporcionan Unicamente para describir mejor la presente
invencion y no se pretende que el alcance de la presente invencion esté limitado a estas
modalidades.

Los bloques funcionales mostrados y descritos a continuacion se
proporcionan Unicamente como posibles ejemplos de implementacion. Otros bloques
funcionales se pueden utilizar en otros ejemplos de implementacion sin por esto apartarse
del espiritu y alcance de la descripcion detallada de la presente invencion. Ademas, uno o
méas blogues de funcion de la presente invencion estdn representados por bloques
individuales, pero uno o mas de los bloques funcionales pueden ser combinaciones de
diversos componentes de hardware y software que realicen la misma funcion.

Ademas, se entendera que la expresion de que un elemento comprenda otros
elementos, lo cual es una expresion abierta, cuando se utilice en esta especificacion,
simplemente especifican la presencia de los elementos establecidos pero no impide la
presencia o adicion de uno o mas de otros elementos.

Ademas, se entenderd que cuando se hace referencia a un elemento como
conectado a otro elemento, puede estar conectado directamente al otro elemento o pueden
estar presentes elementos intermedios.

Ademas, se entendera que aunque los términos primero, segundo, etc.
pueden ser utilizados en la presente para describir varios elementos, estos elementos no
deben estar limitados por estos términos. Estos términos se utilizan Unicamente para
distinguir un elemento de otro elemento pero no definen el orden entre multiples elementos
U otros rasgos.

A continuacion, se describiran suturas de estiramiento de acuerdo con

diversas modalidades de la presente invencion y métodos de fabricacion para las mismas.
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Como se utiliza en la presente, el término “estiramiento” se refiere a
estiramiento (ritidoplastia) de maquillaje de arrugas debido a envejecimiento de la piel para
mantener la piel eléstica y tensa. Especificamente, el estiramiento se refiere a un cuidado de
la piel para tratar arrugas finas y piel flacida y suelta, las cuales son evidencias de
envejecimiento de la piel. En el estiramiento, los musculos que caen son levantados y los
poros se contraen al permitir que ondas ultrasonicas o iones penetren dentro de la piel para
de esta manera retener los tejidos de la piel, recuperar la elasticidad de la piel y disminuir la
evidencia de arrugas.

Ademas, el término “sutura” se refiere a una hebra utilizada en el cierre o la
unién de heridas de tejido humano debido a cirugia o dafio. Existe un tipo no absorbible y
un tipo absorbible, y los ejemplos del primer tipo incluyen seda, nylon, politereftaletileno y
asi sucesivamente, y los ejemplos de este ultimo incluyen tripa de gato (catgut), acido
poliglicdlico, y asi sucesivamente. Particularmente, una sutura biodegradable es una hebra
quirdrgica desarrollada para ser degradada en el cuerpo humano. Por lo tanto, una etapa
separada de remocién de puntadas de la sutura biodegradable no se requiere después de la
cirugia.

En primer lugar, las suturas 100, 200 y 300 de acuerdo con la primera,
segunda y tercera modalidades de la presente invencion estan configuradas como se
muestra en las figuras 1 a 3, respectivamente.

Las suturas 100, 200 y 300 aplicadas a la presente invencion incluyen partes
de fijacion 130, 230 y 330, cada una conformada en un lado y fijables a la piel, y partes
variables 140, 240 y 340, cada una movible y conformada de manera fija en el otro lado y
lateralmente simétrica con respecto a las partes de fijacién 130, 230 y 330, respectivamente.

Por supuesto, Unicamente una de entre las partes de fijacion 130, 230 y 330
y las partes variables 140, 240 y 340 aplicadas a la presente invencién se pueden conformar
en Gnicamente uno de los lados opuestos de cada sutura.

Ademas, las partes de fijacion 130, 230 y 330 y las partes variables 140, 240
y 340 aplicadas a la presente invencion estan configuradas de manera que las partes de
ancla 120, 220 y 320 sobresalen sobre las circunferencias exteriores de los hilos de fibra

110, 210 y 310 que estan conformados integralmente con los hilos de fibra 110, 210 y 310



10

15

20

25

30

_lO_

por una inyeccion doble, respectivamente.

Ademas, las partes de ancla 120, 220 y 320 de las partes de fijacién 130, 230
y 330 y las partes variables 140, 240 y 340 aplicadas a la presente invencion proporcionan
la sutura de estiramiento en la cual las partes de ancla 120, 220 y 320 se conforman una por
una a intervalos regulares de manera que exponen los hilos de fibra 110, 210 y 310 en
regiones envueltas por las partes de ancla 120, 220 y 320 al exterior, respectivamente.

En la sutura de estiramiento 100 de acuerdo con la primera modalidad de la
presente invencion, las partes de ancla 120 se elaboran del mismo material o un material
diferente del hilo de fibra 110, en donde las partes de ancla 120 incluyen ranuras en V
simétricas en forma de embudo conformadas integralmente con el hilo de fibra 110 en sus
primeros extremos a lo largo de la circunferencia exterior del hilo de fibra 110 por una
inyeccion doble para llevar a cabo una operacion de fijacion.

Junto con los rasgos de la sutura de estiramiento 100 de acuerdo con la
primera modalidad de la presente invencion, la sutura de estiramiento 200 de acuerdo con
la segunda modalidad de la presente invencidén se produce de manera que después de
formar los rebajos 250 en el hilo de fibra 210, los materiales de parte de ancla se inyectan
dentro de los rebajos 250, para de esta manera conformar integralmente las partes de ancla
220 con el hilo de fibra 210 de una manera empacada estrechamente.

Junto con los rasgos de la sutura de estiramiento 100 de acuerdo con la
primera modalidad de la presente invencion, la sutura de estiramiento 300 de acuerdo con
la tercera modalidad de la presente invencion se fabrica de manera que, después de formar
los orificios 260 en el hilo de fibra 310, los materiales de parte de ancla preferiblemente se
introducen en los orificios 260, para de esta manera formar integralmente las partes de
ancla 320 con el hilo de fibra 310 de una manera empacada estrechamente.

Mientras tanto, las suturas 400, 500 y 600 de acuerdo con la cuarta, quinta y
sexta modalidades de la presente invencion se configuran como se muestran en las figuras 4
a 6, respectivamente.

Las suturas 400, 500 y 600 aplicadas a la presente invencion incluyen partes
fijas 430, 530 y 630, cada una conformada en un lado y fijables a la piel, y partes variables

440, 450 y 460, cada una conformada de manera movible y fija en el otro lado y
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lateralmente simétricas con respecto a las partes fijas 430, 530 y 630, respectivamente.

Por supuesto, Unicamente una de entre las partes de fijacion 430, 530 y 630
y las partes variables 440, 540 y 640 aplicadas a la presente invencion se pueden conformar
en Gnicamente uno de los lados opuestos de cada sutura.

Ademas, las partes de fijacion 430, 530 y 630 y las partes variables 440, 540
y 640 aplicadas a la presente invencion estan configuradas de manera que las partes de
ancla 420, 520 y 620 que sobresalen sobre circunferencias exteriores de los hilos de fibra
410, 510 y 610 estan conformados integralmente con los hilos de fibra 410, 510 y 610 por
una inyeccién doble, respectivamente.

Ademas, las partes de ancla 420, 520 y 620 de las partes de fijacién 430, 530
y 630 y las partes variables 440, 540 y 640 aplicadas a la presente invencion proporcionan
las suturas de estiramiento en las cuales las partes de ancla 420, 520 y 620 estan
conformadas en conjuntos a intervalos regulares por partes conectoras 470, 570 y 670 de
manera que no exponen los hilos de fibra 410, 510 y 610 en regiones envueltas por las
partes de ancla 420, 520 y 620 al exterior, respectivamente.

Es decir, en la sutura de estiramiento 400 de acuerdo con la cuarta
modalidad de la presente invencién, las partes de ancla 420 se elaboran del mismo material
que, o con un material diferente del hilo de fibra 410, en donde las partes de ancla 420
incluyen ranuras en V simétricas, en forma de embudo, conformadas integralmente con el
hilo de fibra 410 en sus primeros extremos a lo largo de la circunferencia exterior del hilo
de fibra 410 por una inyeccién doble para efectuar una operacion de fijacién. Ademas,
puesto que las partes de ancla 420 de las partes de fijacion 430 y las partes variables 440 y
las partes de ancla 420 aledafias estan conectadas por la parte conectora 470 que cubre al
hilo de fibra 410 en las partes de fijacion 430 y las partes variables 440, las partes de ancla
se conforman en conjuntos a intervalos regulares de manera que no exponen al hilo de fibra
410 en regiones en donde las partes de ancla 420 se conforman al exterior por la parte
conectora 470.

Junto con los rasgos de la sutura de estiramiento 400 de acuerdo con la
cuarta modalidad de la presente invencion, la sutura de estiramiento 500 de acuerdo con la

quinta modalidad de la presente invencion se fabrica de manera que después de formar los
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rebajos 550 en el hilo de fibra 510, se inyectan materiales de parte de ancla dentro de los
rebajos 550, para de esta manera conformar integralmente las partes de ancla 520 con el
hilo de fibra 510 de una manera empacada estrechamente.

Junto con los rasgos de la sutura de estiramiento 400 de acuerdo con la
cuarta modalidad de la presente invencion, la sutura de estiramiento 600 de acuerdo con la
sexta modalidad de la presente invencion se fabrica de manera que después de formar los
orificios 620 en el hilo de fibra 610, los materiales de parte de ancla preferiblemente se
inyectan en los orificios 620, para de esta manera conformar integralmente las partes de
ancla 520 con el hilo de fibra 510 de una manera empacada estrechamente.

Ademas, las suturas 700 y 800 de acuerdo con la séptima y octava
modalidades de la presente invencion se configuran como se muestran en las figuras 7 y 8,
respectivamente.

Las suturas 700 y 800 aplicadas a la presente invencion incluyen partes de
fijacién 730 y 830, cada una conformada en un lado y fijable a la piel, y partes variables
740 y 840, cada una conformada de manera movible y fija en el otro lado y lateralmente
simétrico con respecto a las partes de fijacion 730 y 830, respectivamente.

Por supuesto, Gnicamente una de entre las partes de fijacion 730 y 830 y las
partes variables 740 y 840 aplicadas a la presente invencion se pueden conformar en
Unicamente uno de los lados opuestos de cada sutura.

Ademas, las partes de fijacion 730 y 830 y las partes variables 740 y 840
aplicadas a la presente invencién estan configuradas de manera que las partes de ancla 720
y 820 que sobresalen sobre las circunferencias exteriores de los hilos de fibra 710 y 810 se
conforman integralmente con los hilos de fibra 710 y 810 por una inyeccién doble,
respectivamente.

Ademas, las partes de ancla 720 y 820 de las partes de fijacion 730 y 830 y
las partes variables 740 y 840 aplicadas a la presente invencion proporcionan las suturas de
estiramiento en las cuales las partes de ancla 720 y 820 se conforman una por una a
intervalos regulares de manera que exponen los hilos de fibra en regiones en donde las
partes de ancla 720 y 820 estan conformadas al exterior, respectivamente.

Mientras tanto, las partes de ancla 720 de la sutura de estiramiento 700 de
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acuerdo con la séptima modalidad de la presente invencion se fabrican del mismo material
o con un material diferente al del hilo de fibra 710, en donde las partes de ancla 720
incluyen ranuras en V simétricas, en forma de embudo, conformadas integralmente con el
hilo de fibra 710 en sus primeros extremos a lo largo de la circunferencia exterior del hilo
de fibra 710 por una inyeccién doble para llevar a cabo una operacién de fijacion.

Ademas, el hilo de fibra 710 de la sutura de estiramiento 700 de acuerdo con
la séptima modalidad de la presente invencion se puede fabricar en forma de una malla.
Aqui, las partes de fijacion 730 y las partes variables 740 de la sutura de estiramiento 700
estan configuradas de manera que las partes de ancla 720 sobresalen sobre la circunferencia
exterior del hilo de fibra 710 y se conforman integralmente con el hilo de fibra 710 por una
inyeccion doble mientras que el moldeado por inyeccion del hilo de fibra 710 en forma de
una malla. Ademas, las partes de ancla 720 de las partes de fijacién 730 y las partes
variables 740 proporcionan la sutura de estiramiento 700 en la cual las partes de ancla 720
se forman una por una a intervalos regulares de manera que exponen el hilo de fibra 710 al
exterior.

La sutura de estiramiento 700 que se muestra en la figura 7A puede incluir
una cubierta 750 conformada en un extremo. La cubierta 750 puede estar conformada para
que corresponda a un extremo de una aguja (no mostrada) y una regién acoplada al extremo
de la sutura 700. Al igual que la sutura biodegradable 700, la cubierta 750 se puede elaborar
de un material que sea degradable en el cuerpo humano. Ademas, la cubierta 750 tiene
forma de cono y funciona como una guia para un pasaje de insercion cuando la aguja y la
sutura 700 se insertan en el cuerpo humano. Ademas, la cubierta en forma de cono 750
puede evitar que el cuerpo humano sea dafiado cuando la aguja y la sutura 700 se insertan
dentro del cuerpo humano.

Ademas, las partes de ancla 820 de la sutura de estiramiento 800 de acuerdo
con la octava modalidad de la presente invencion se elaboran del mismo material o de un
material diferente al del hilo de fibra 810, en donde las partes de ancla 820 incluyen ranuras
en V simétricas formadas en embudo, conformadas integralmente con el hilo de fibra 810
en sus primeros extremos a lo largo de la circunferencia exterior del hilo de fibra 810 por

una inyeccién doble para llevar a cabo una operacion de fijacion.
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Ademas, la sutura de estiramiento 800 de acuerdo con la octava modalidad
de la presente invencion incluye ademas una parte conectora en malla 860 que cubre al hilo
de fibra 810 entre las partes de fijacion 830 y las partes variables 840. La parte de conector
de malla 860 se conforma en un tipo de malla por inyeccion doble simultdneamente con las
partes de ancla 820 que sobresalen sobre la circunferencia exterior del hilo de fibra 810 y
que se conforman de modo integral con el hilo de fibra 810 por medio de las partes de
fijacion 830 y las partes variables 840 por la inyeccion doble.

De igual manera, las partes de ancla 820 de las partes de fijacion 830 y las
partes variables 840 proporcionan la estructura de estiramiento 800 en la cual las partes de
ancla 820 se conforman una a una, a intervalos regulares de manera que exponen el hilo de
fibra 810 al exterior.

Ademas, al igual que la sutura de estiramiento 700 que se muestra en la
figura 7, la sutura de estiramiento 800 que se muestra en la figura 8 también puede incluir
una cubierta 850 formada en un extremo. Puesto que la cubierta 850 es la misma que la
cubierta 750 que se muestra en la figura 7, no se repetira una descripcion detallada.

Particularmente, las partes de ancla 120, 220, 320, 420, 520, 620, 720 y 820
aplicadas a la presente invencion preferiblemente se elaboran de los mismos materiales o de
materiales diferentes de los hilos de fibra 110, 210, 310, 410, 510, 610, 710 y 810, en
donde las partes de ancla 120, 220, 320, 420, 520, 620, 720 y 820 incluyen ranuras en V
simétricas, en forma de embudo, conformadas integralmente con el hilo de fibra 710 en sus
primeros extremos a lo largo de las circunferencias exteriores de los hilos de fibra 110, 210,
310, 410, 510, 610, 710 y 810 por una inyeccién doble para llevar a cabo una operacion de
fijacién, respectivamente.

Por supuesto, las partes de ancla se pueden conformar en formas diversas
diferentes a la forma en ranura en V.

Ademaés, de acuerdo con la presente invencion, después de conformar los
rebajos 250 y 550 en los hilos de fibra 210 y 510, los materiales de parte de ancla
preferiblemente se inyectan en los rebajos 250 y 550, para de esta manera conformar
integralmente las partes de ancla 220 y 520 de una manera empacada estrechamente.

Ademés, después de conformar los orificios 260 y 66 en los hilos de fibra
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310 y 610, los materiales de parte de ancla preferiblemente se inyectan en los orificios 260
y 660, para de esta manera conformar integralmente las partes de ancla 320 y 620 de una
manera empacada estrechamente.

De modo adicional, las suturas 100, 200, 300, 400, 500, 600, 700 y 800
aplicadas a la presente invencion preferiblemente se elaboran de un material de polimero
biodegradable que es hidrolizado en la piel y después eliminado dentro de un periodo
predeterminado.

Aqui, el material de polimero biodegradable utilizado en la presente
invencién preferiblemente es uno que se selecciona del grupo que consiste de &cido
polilactico (PLA), polidioxanona (PDO) y poliglicolicacida (PGA).

El &cido polilactico (PLA) es una resina ambientalmente inocua derivada de
un material fuente extraido de almidén de maiz. Puesto que no se detectaron sustancias
quimicas o materiales dafiinos que alteren el sistema endocrino, como por ejemplo metales
pesados, a partir de productos de PLA o basados en PLA, se consideran seguros incluso
cuando se utilizan para empacado de alimentos calientes o cuando son mordidos o
chupados por los bebés. Los plasticos basados en PLA biodegradables en uso pueden
demostrar rasgos equivalentes a aquellos de los plasticos generales. No obstante, una vez
que los plasticos biodegradables queden en desuso, pueden ser biodegradados
completamente por microorganismos.

La polidioxanona (PDO) y la poliglicolicacida (PGA) tienen rasgos
similares a PLA.

Ahora se describiran operaciones y efectos de las suturas de estiramiento
mencionadas en lo anterior de acuerdo con la presente invencion y el método de fabricacion
para las mismas.

En primer lugar, de acuerdo con la presente invencion, los hilos de fibra y
las partes de ancla de las suturas de estiramiento se conforman integralmente por una
inyeccion doble o por inyecciones multiples de dos o més etapas de inyeccion, para de esta
manera mejorar las resistencias a la traccion de las suturas de estiramiento y conformar las
partes de ancla en formas diversas, las cuales se ilustran en las figuras anexas como sigue.

La figura 1 muestra la primera modalidad de la sutura de estiramiento 100
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aplicada a la presente invencion, que incluye una vista en perspectiva (figura 1A), una vista
frontal (figura 1B) y una vista en seccion transversal (figura 1C).

La figura 2 muestra la segunda modalidad de la sutura de estiramiento 200
aplicada a la presente invencién, que incluye una vista en perspectiva (figura 2A), una vista
frontal (figura 2B) y una vista en seccion transversal (figura 2C).

La figura 3 muestra la tercera modalidad de la sutura de estiramiento 300
aplicada a la presente invencion, que incluye una vista en perspectiva (figura 3A), una vista
frontal (figura 3B) y una vista en seccion transversal (figura 3C).

La figura 4 muestra la cuarta modalidad de la sutura de estiramiento 400
aplicada a la presente invencion, que incluye una vista en perspectiva (figura 4A), una vista
frontal (figura 4B) y una vista en seccion transversal (figura 4C).

La figura 5 muestra la quinta modalidad de la sutura de estiramiento 500
aplicada a la presente invencién, que incluye una vista en perspectiva (figura 5A), una vista
frontal (figura 5B) y una vista en seccion transversal (figura 5C).

La figura 6 muestra la sexta modalidad de la sutura de estiramiento 600
aplicada a la presente invencion, que incluye una vista en perspectiva (figura 6A), una vista
frontal (figura 6B) y una vista en seccion transversal (figura 6C).

La figura 7 muestra la séptima modalidad de la sutura de estiramiento 700
aplicada a la presente invencion, que incluye una vista en perspectiva (figura 7A), una vista
frontal (figura 7B) y una vista en seccion transversal (figura 7C).

La figura 8 muestra la octava modalidad de la sutura de estiramiento 800
aplicada a la presente invencion, que incluye una vista en perspectiva (figura 8A), una vista
frontal (figura 8B) y una vista en seccion transversal (figura 8C).

Las suturas de estiramiento 100, 200 y 300 de acuerdo con la primera,
segunda y tercer modalidades de la presente invencion se fabrican de la siguiente manera.

Es decir, la presente invencién proporciona un método de fabricacion para
las suturas de estiramiento 100, 200 y 300 elaboradas de materiales de polimero
biodegradable, el método de fabricacion incluye una etapa de inyectar materiales de los
hilos de fibra 110, 210 y 310 y las partes de ancla 120, 220 y 320, las cuales son iguales o

diferentes entre si, en dos dispositivos de inyeccion (no mostrados).
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Posteriormente, en el método de fabricacién de acuerdo con la presente
invencion se realiza una etapa de conformar integralmente las partes de ancla 120, 220 y
320 que sobresalen sobre las circunferencias exteriores de los hilos de fibra 110, 210 y 310
con los hilos de fibra 110, 210 y 310 al realizar moldeado Unico por una inyeccion doble,
respectivamente.

En la inyeccion doble, las partes de ancla 120, 220 y 320 de las partes de
fijacion 130, 230 y 330 y las partes variables 140, 240 y 340 se conforman una por una a
intervalos regulares de manera que exponen los hilos de fibra 110, 210 y 310 al exterior,
para de esta manera fabricar las suturas de estiramiento 100, 200 y 300.

Mientras tanto, las suturas de estiramiento 400, 500 y 600 de acuerdo con la
cuarta, quinta y sexta modalidades de la presente invencion se fabrican de la siguiente
manera.

Es decir, la presente invencién proporciona un método de fabricacion para
las suturas de estiramiento 400, 500 y 600 elaboradas de un material de polimero
biodegradable, el método de fabricacion incluye una etapa de conformar los rebajos 550 u
orificios 660 en los hilos de fibra 410, 510 y 610, respectivamente.

Después, en el método de fabricacion de la presente invencidn se realiza una
etapa de inyectar el hilo de fibra que tiene los rebajos 550 o los orificios 660 conformados
en los mismos en un dispositivo de inyeccidén (no mostrado) y después inyectar materiales
de las partes de ancla 420, 520 y 620, los cuales son los mismos o diferentes de los
materiales de los hilos de fibra 410, 510 y 610, en el dispositivo de inyeccion.

Después se realiza una etapa de inyeccion de los materiales de las partes de
ancla 420, 520 y 620 dentro de los rebajos 550 o los orificios 660 para de esta manera
formar integralmente las partes de ancla 420, 520 y 620 por una inyeccion doble de una
manera empacada estrechamente.

En la inyeccién doble, las partes de ancla 420, 520 y 620 de las partes de
fijacién 430, 530 y 630 y las partes variables 440, 540 y 540 se conforman en conjuntos
con partes de ancla aledafias 420 a intervalos regulares por las partes conectoras 470, 570 y
670 de manera que no expongan los hilos de fibra 410, 510 y 610 al exterior.

Las suturas de estiramiento 700 y 800 de acuerdo con la séptima y octava
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modalidades de la presente invencion se fabrican de la siguiente manera.

Es decir, la presente invencion proporciona un método de fabricacion para
suturas de estiramiento 700 y 800 elaboradas de materiales de polimero biodegradable, el
método de fabricacion incluye una etapa de inyectar materiales de los hilos de fibra 710 y
810, la parte conectora de malla 850 y las partes de ancla 720 y 820, las cuales son iguales
o diferentes entre si, en dos dispositivos de inyeccion (no mostrados).

Posteriormente, en el método de fabricacion de la presente invencion se
lleva a cabo una etapa de conformacién integralmente de las partes de ancla 720 y 820 que
sobresalen sobre las circunferencias exteriores de los hilos de fibra 710 y 810 con los hilos
de fibra 710 y 810 y la parte conectora de malla 860 que cubre los hilos de fibra 710 y 810
al realizar moldeo Unico por una inyeccién doble, respectivamente.

En la inyeccion doble, las partes de ancla 720 y 820 de las partes de fijacion
730y 830 y las partes variables 740 y 840 se conforman una a una a intervalos regulares de
manera que exponen los hilos de fibra 710 y 810 al exterior, para de esta manera fabricar
las suturas de estiramiento 700 y 800.

Mientras tanto, el material de polimero biodegradable utilizado en la
presente invencion se utiliza en la fabricacién de la sutura para estiramiento que incluye
uno seleccionado del grupo que consiste de acido polilactico (PLA), polidioxanona (PDO)
y poliglicolicacida (PGA) o colageno que tiene un efecto de regeneracion de células y
biocompatibilidad.

La sutura de acuerdo con la presente invencién puede resolver de modo
definitivo los problemas de procesamiento con hilos de fibra convencionales, es decir,
mantenimiento de la resistencia a la tracciéon y diversidad de formas de ancla por una
inyeccion doble (inyeccidn simultanea de partes de ancla e hilo de fibra).

Ademas, la sutura de acuerdo con la presente invencion tiene flexibilidad
aumentada al conformar el hilo de fibra o la parte conectora de malla que cubre el hilo de
fibra en un tipo de malla.

Ademas, la sutura de acuerdo con la presente invencién permite que un
material autogeno sea recolectado facilmente al formar el hilo de fibra o la parte de

conector de malla que cubre al hilo de fibra en un tipo de malla.
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Ademaés, la sutura de estiramiento de acuerdo con una modalidad de la
presente invencion se puede fabricar facilmente y puede inyectar eficientemente un fluido
médico al conformar la sutura en una sutura de tipo de malla.

Como se describe en lo anterior, aquellos habitualmente expertos en el
ambito apreciaran facilmente que la presente invencion puede estar constituida en
diferentes formas sin por esto apartarse del espiritu o rasgos esenciales de la invencion. Por
lo tanto, estas modalidades no deben considerarse como limitaciones sino que deben
establecerse para propdsitos ilustrativos en todos sus aspectos. Se apreciard que el alcance
de la presente invencion se define por las reivindicaciones anexas, en vez de la descripcion
detallada de la invencién y que todos los cambios y modificaciones derivados de los
significados, alcance y conceptos equivalentes de las reivindicaciones anexas se pueden
incluir en el ambito de la invencién.

APLICABILIDAD INDUSTRIAL

Las ideas técnicas de la sutura de estiramiento de acuerdo con la presente

invencién y el método de fabricacion de la misma se pueden llevar a la practica de modo
repetido para alcanzar los mismos resultados. En particular, puesto que el desarrollo
tecnoldgico puede facilitarse al implementar la presente invencion, lo cual contribuye a
avances y desarrollos de la industria, la presente invencion estd capacitada para ser

protegida.
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REIVINDICACIONES

1. Una sutura para estiramiento, caracterizada porque comprende:

un hilo de fibra médico;

partes de fijacion conformadas en un lado del hilo de fibra y que se pueden
fijar a la piel; y

partes de ancla que sobresalen sobre la circunferencia exterior a las partes de
fijacion, en donde las partes de ancla estan conformadas integralmente con el hilo de fibra.

2. La sutura de conformidad con la reivindicacion 1, caracterizada
porgque comprende ademas:

partes variables formadas de manera movible o fija en el otro lado del hilo
de fibra y lateralmente simétricas con las partes de fijacion; y

partes de ancla que sobresalen sobre la circunferencia exterior de las partes
variables, en donde las partes de ancla se conforman integralmente con el hilo de fibra.

3. La sutura de conformidad con la reivindicacion 1 0 2, caracterizada
porque las partes de ancla se conforman integralmente con el hilo de fibra por una
inyeccion doble.

4, La sutura de conformidad con la reivindicacion 1 6 2, caracterizada
porque las partes de ancla se forman una a una a intervalos regulares de manera que
exponen el hilo de fibra en regiones envueltas por las partes de ancla al exterior.

5. La sutura de conformidad con la reivindicacion 1 6 2, caracterizada
porque las partes de ancla se conforman en conjuntos con partes de ancla aledafias de
manera que no exponen el hilo de fibra en regiones envueltas por las partes de ancla al
exterior.

6. La sutura de conformidad con la reivindicacion 1 0 2, caracterizada
porque el hilo de fibra es moldeado por inyeccién en un tipo de malla.

7. La sutura de conformidad con la reivindicacion 2, caracterizada
porque comprende ademas una parte conectora de malla moldeada por inyeccion en un tipo
de malla, la parte conectora de malla estd conectada entre las partes de ancla de las partes

de fijacion y las partes de ancla de las partes variables y que cubren al hilo de fibra.
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8. La sutura de conformidad con la reivindicacion 7, caracterizada
porque la parte conectora de malla se conforma integralmente con el hilo de fibra junto con
las partes de ancla por una inyeccion doble.

9. La sutura de conformidad con la reivindicacion 1 6 2, caracterizada
porque las partes de ancla se elaboran de un material que es igual o diferente de un material
de hilo de fibra, en donde las partes de ancla incluyen ranuras en V simétricas, en forma de
embudo, conformadas con el hilo de fibra en sus primeros extremos a lo largo de la
circunferencia exterior del hilo de fibra por una inyeccion doble para llevar a cabo una
operacion de fijacion.

10. La sutura de conformidad con la reivindicacion 1 6 2, caracterizada
porque el hilo de fibra incluye rebajos localizados para corresponder a las partes de ancla, y
las partes de ancla se conforman integralmente al inyectar un material de parte de ancla en
los rebajos.

11. La sutura de conformidad con la reivindicacion 1 6 2, caracterizada
porque el hilo de fibra incluye orificios localizados para corresponder a las partes de ancla
y las partes de ancla se forman integralmente al inyectar un material de parte de ancla en
los orificios.

12. La sutura de conformidad con la reivindicacion 1 6 2, caracterizada
porque la sutura se elabora de un material de polimero biodegradable que es hidrolizado en
la piel y despues eliminado en un periodo predeterminado.

13. La sutura de conformidad con la reivindicacion 12, caracterizada
porque el material de polimero biodegradable es uno que se selecciona del grupo que
consiste de acido polilactico (PLA), polidioxanona (PDO) y poliglicolicacida (PGA).

14, Un método de fabricacion para una sutura elaborada de un material
de polimero biodegradable, caracterizado porque comprende:

inyectar un material de hilo de fibra médico en un primer dispositivo de
inyeccion;

inyectar un material de parte de ancla que es igual o diferente del material de
hilo de fibra en un segundo dispositivo de inyeccion; y

conformar integralmente partes de ancla que sobresalen sobre la
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circunferencia exterior de un hilo de fibra con el hilo de fibra al realizar moldeado Unico
por una inyeccion doble, en donde la inyeccién doble se realiza de manera que las partes de
fijacion fijables a la piel se conforman en un lado del hilo de fibra por las partes de ancla.

15.  El método de fabricacién de conformidad con la reivindicacion 14,
caracterizado porque en la inyeccién doble, las partes de ancla que sobresalen sobre la
circunferencia exterior del hilo de fibra se conforman integralmente con el hilo de fibra al
realizar moldeado unico por inyeccién doble, en donde las partes de fijacion que se pueden
fijar a la piel se conforman en un lado del hilo de fibra por las partes de ancla y las partes
variables se conforman de manera movible o fija en el otro lado del hilo de fibra para ser
lateralmente simétricas con las partes de fijacion por las partes de ancla.

16. El método de fabricacion de conformidad con la reivindicacion 15,
caracterizado porque en la inyeccion doble, las partes de ancla de las partes de fijacion y las
partes variables se conforman una a una en intervalos regulares de manera que exponen el
hilo de fibra en regiones envueltas por las partes de ancla al exterior.

17. El método de fabricacion de conformidad con la reivindicacion 15,
caracterizado porgue en la inyeccion doble, las partes de ancla de las partes de fijacion y las
partes variables se conforman en conjuntos con partes de ancla aledafias de manera que no
exponen el hilo de fibra en las regiones envueltas por las partes de ancla al exterior.

18. El método de fabricacion de conformidad con la reivindicacion 15,
caracterizado porque en la inyeccion doble, el hilo de fibra es moldeado por inyeccién en
un tipo de malla.

19.  El método de fabricacién de conformidad con la reivindicacion 15,
caracterizado porque en la inyeccion doble, una parte conectora de malla es moldeada por
inyeccion en un tipo de malla, la parte conectora de malla esta conectada entre las partes de
ancla y las partes de fijacion y las partes de ancla de las partes variables y cubren al hilo de
fibra.

20. El método de fabricacién de conformidad con la reivindicacion 15,
caracterizado porque la etapa de inyectar el material de hilo de fibra médico en el primer
dispositivo de inyeccion se realiza después de formar rebajos u orificios en el hilo de fibra,

y la inyeccion doble comprende una etapa de conformar integralmente las partes de ancla
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por una inyeccion doble al inyectar los materiales de parte de ancla en los rebajos u
orificios.

21. El método de fabricacion de conformidad con la reivindicacion 14 6
15, caracterizado porque el material de polimero biodegradable es uno que se selecciona del
grupo que consiste de acido polilactico (PLA), polidioxanona (PDO) vy poliglicolicacida

(PGA) o colageno que tiene un efecto de regeneracion de células y biocompatibilidad.
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RESUMEN DE LA INVENCION

Se describe una sutura para estiramiento. La sutura comprende: un hilo de
fibra médica; partes de fijacion formadas en un lado del hilo de fibra y fijables a la piel; y
partes de ancla que sobresalen sobre la circunferencia exterior de las partes de fijacion, en
donde las partes de ancla estan formadas integralmente con el hilo de fibra por una
inyeccion doble.



