SUMARIO DE LA INVENCION

El objeto de la presente invencion es aumentar el radio del impacto efectivo
del emisor acustico de fondo de pozo en la zona de fondo de los pozos de petréleo
aumentando la potencia acustica, la directividad radial de la radiacién acustica y
reduciendo la atenuacion kilométrica de la onda acustica en el area circundante al

mismo tiempo que aumenta la fiabilidad y mantenibilidad.

El objeto se logra por el hecho de que un emisor acustico en el fondo del
pozo contiene un cuerpo de soporte con una cavidad y ventanas en el que se
ubica un transductor magnetoestrictivo de varilla con devanado eléctrico en sus
varillas y una guia de onda acustica, cuya superficie extrema superior esta
conectada coaxialmente a la superficie radiante inferior del transductor
magnetostrictivo mediante soldadura. Esta guia de onda acustica en su parte
media, que coincide con el punto cero de su oscilacidn, a lo largo del perimetro y
se conecta herméticamente. De acuerdo a la invencion, el extremo superior del
transductor magnetoestrictivo esta ubicado en la cavidad, provista de un elemento
radiante, la guia de ondas acustica se realiza en forma de un cilindro, que pasa a
un cono decreciente, la parte cilindrica de la guia de ondas acustica se encuentra
en la caja de soporte y la conica esta fuera de la caja y la parte superior del
extremo del elemento radiante esta conectada coaxialmente con el extremo
inferior de la guia de onda acustica mediante una conexion roscada, el transductor
magnetostrictivo de 200-280 mm de largo esta hecho de un permendura, la
ventana esta situada a lo largo del perimetro de la caja de soporte en dos filas, la
primera de las cuales esta al nivel del transductor magnetostrictivo de los

devanados eléctricos superiores, y la segunda en el nivel inferior de sus vueltas.

Donde:

- la conexion del cuerpo de referencia con la guia de ondas acustica se

realiza en forma de una conexién roscada;



- el elemento radiante se realiza en forma de un cilindro o prisma con una

seccion transversal cuadrada.

El funcionamiento de la parte inferior de la guia de ondas acusticas en
forma de cono central permitié aumentar la amplitud de oscilacion de su extremo
conectado al elemento radiante introducido en el radiador acustico de fondo de
pozo, Yy, en consecuencia, aumentar la amplitud de oscilacion del elemento
radiante y el area de radiacién de onda acustica, que aumenta la potencia acustica
del radiador acustico de fondo de pozo y, por lo tanto, aumenta el radio de su
impacto efectivo en la zona de fondo de pozo. Una onda acustica transmitida
desde la guia de ondas acustica al elemento radiante excita en ella las
oscilaciones naturales dirigidas normalmente a la superficie del elemento radiante,
es decir, radialmente a la perforacion, lo que permite un aumento brusco en la
superficie radiante y, por lo tanto, también aumenta el radio de su accién efectiva

en la zona de fondo de los pozos.

La implementacién de un transductor magnetostrictivo con una longitud de
200-280 mm nos permite obtener una frecuencia de operacion de 8-12 kHz, lo
que hace posible lograr un radio de impacto efectivo en el espacio cercano al pozo
de 8-10 m al aumentar la amplitud de las oscilaciones del transductor
magnetostrictivo y, en consecuencia, la potencia acustica, que es menos que las
ondas de atenuacion kilométrica en el entorno, asi como también reduce
significativamente la pérdida de energia en el cable de conexion. El rendimiento de
un transductor magnetostrictivo con una longitud de mas de 280 mm puede llevar
a la aparicion de vibraciones de flexion en un transductor magnetoestrictivo y al
fallo del emisor. La realizacion de un transductor magnetostrictivo con una longitud
inferior a 200 mm conducira a un aumento de la frecuencia de operacion por
encima de 12 kHz, lo que reducira la amplitud de las oscilaciones, aumentara las
pérdidas del cable y aumentara la atenuacion kilometrica de la onda acustica en el

espacio cercano al pozo, que, en consecuencia, reducira la eficiencia de impacto.



La implementacion del alojamiento de soporte estd completamente abierta
debido a dos filas de ventanas ubicadas en el nivel de las vueltas superior e
inferior del devanado del transductor de magnetoestriccion, respectivamente, que

permite la eliminacion eficiente del calor del transductor magnetoestrictivo.

La disposicion de las ventanas alrededor del perimetro del alojamiento de
soporte en dos filas, la primera de las cuales se encuentra en el nivel de las
vueltas superiores del devanado eléctrico del convertidor magnético, y la segunda
en el nivel de sus vueltas inferiores, garantiza la cavidad se llene debido al efecto
conocido de la desgasificacion de liquidos en el gas acustico liberado por el aceite
a su vez, proporciona una reflexion completa de las oscilaciones de la superficie
superior de radiacién del transductor magnetoestrictivo y, gracias al buen contacto
acustico con la guia de ondas acusticas, proporciona una duplicacion de la
amplitud de la cara del extremo inferior de las oscilaciones de la guia de onda, lo
que aumenta la potencia acustica del radiador acustico del pozo, aumentando asi

el radio de su impacto efectivo en la zona del fondo del pozo.

La realizacion de un elemento radiante de un radiador acustico de
perforacion en forma de un cilindro o un prisma con una seccion transversal
cuadrada proporciona la mayor potencia de radiacion acustica, lo que se confirma
mediante una serie de experimentos realizados por los autores en el laboratorio de
nanomateriales de carbén de la Institucion Federal Presupuestaria del Estado del
Instituto de la Ciencia de la fisica de metales que lleva el nombre de M.N. Mikheev
de la Rama de los Urales de la Academia de Ciencias de Rusia. En el curso de los
experimentos, la efectividad de los efectos acusticos de elementos radiantes
intercambiables de varias formas, a saber: un cilindro, un cilindro con un diametro
variable, un cono, un cono de tres conos concentradores, un radiador con forma

de hongo, un prisma cuadrado, fue investigado.

La eficiencia se evaluo por la pérdida de peso seco de la lamina de aluminio

de 0,01 mm de espesor, 255 mm * 950 mm de espesor, bajo la influencia de la



radiacion acustica, que imita la destruccion de depodsitos depositados en grietas y
poros de rocas que forman un espacio cercano al pozo. El elemento radiante se
colocé en el centro de un conductor cilindrico de celosia con un diametro de 200
mm y una longitud de 900 mm, sobre toda la superficie de la cual se encontraba la
lamina mencionada anteriormente. El impacto acustico sobre la lamina se realizd
durante 30s; se utilizaron los mismos transductores magnetostrictivos y el

generador de alimentacion UZG2.

La potencia eléctrica del generador en todos los casos se ajustd de la
misma forma: 2,5 kW. Los resultados de los experimentos se muestran en la

siguiente tabla.
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Como puede verse en la tabla, la pérdida maxima de peso de la lamina se

produce cuando los emisores son cilindricos y prismaticos.

La conexion del alojamiento de referencia con la guia de onda acustica por
medio de una conexion roscada aumenta la capacidad de mantenibilidad del
emisor acustico de perforacion en caso de dafos, lo cual es especialmente

importante en condiciones de campo de trabajo en los pozos.



Por lo tanto, el resultado técnico logrado por la invencion propuesta consiste
en aumentar el radio de impacto efectivo de un emisor acustico de fondo de pozo
en la zona de fondo de pozo de los pozos de petroleo debido a un aumento de la
potencia acustica, la direccionalidad radial de la radiacion acustica y una
disminucién en la atenuacion de la intensidad kilométrica de la onda acustica en el

espacio circundante aumenta la confiabilidad y la capacidad de mantenibilidad.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

Figura 1. Muestra una seccion longitudinal del emisor acustico de fondo de
poZzo.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Un emisor acustico de fondo de pozo contiene un alojamiento de soporte
abierto 1, con una cavidad 2 y ventanas 3, en la cual se ubica un transductor
magnetostrictivo de varilla 4 con devanado eléctrico 5 sobre las varillas 6, y una
guia de onda acustica 7, cuya superficie de extremo superior es coaxialmente
conectado a la superficie radiante inferior del transductor magnetoestrictivo 4
mediante soldadura. La guia de ondas acustica 7 esta hecha en forma de un
cilindro, que pasa a un cono en descomposicién, mientras que la parte cilindrica
de la guia de ondas acustica 7 esta ubicada en el cuerpo de soporte 1 y la parte
conica esta fuera del alojamiento 1. En la parte inferior el extremo de la guia de
ondas acustica 7 esta unido al extremo superior de la conexidén roscada 9 del

elemento radiante 8.

El elemento radiante 8 esta hecho en forma de un cilindro o prisma con una
seccion transversal cuadrada. Un cabezal geofisico estandar 10 de la marca NK-
36 esta instalado en el alojamiento de soporte 1 para conectar un radiador
acustico de perforaciéon con un cable de alimentacion (no mostrado), conectado
por medio de contactos de sellados estandar 11 a los devanados eléctricos 5 del

transductor magnetoestrictivo 4.



El devanado eléctrico 5 estda hecho de alambre PTH termorresistente con
aislamiento de fluoroplastico. La guia de ondas acustica 7 en su parte media,
coincidiendo con el punto cero de su oscilacion, esta conectada al alojamiento de
soporte 1 mediante una conexion roscada 12. El extremo superior del transductor
magnetoestrictivo 4 esta ubicado en la cavidad 2. El transductor magnetoestrictivo
4 esta hecha de una longitud de permendur de 200-280 mm, las ventanas 3 estan
ubicadas a lo largo del perimetro del alojamiento de soporte 1 en dos filas, la
primera de las cuales se encuentra en las vueltas superiores del devanado
eléctrico 5 del transductor magnetoestrictivo 4, y la segunda en el nivel de sus

giros inferiores.

El dispositivo funciona de la siguiente manera. Desde el generador terrestre
(no mostrado), el cable geofisico a través de la cabeza geofisica 10 recibe un
voltaje alterno de la frecuencia de operacion correspondiente a la frecuencia
resonante del transductor magnetoestrictivo 4, 8-12 kHz. Al mismo tiempo, una
corriente constante de polarizacion (polarizacién) se alimenta desde el mismo
generador al mismo devanado eléctrico 5, 6-8 A. El convertidor magnetoestrictivo
de varilla 4 a través de la guia de onda acustica 7 transmite la energia de la onda
acustica al elemento de radiante 8, estimulando en él las oscilaciones naturales
transmitidas directamente al ambiente. Cuando se opera un emisor acustico de
fondo de pozo, debido al efecto bien conocido de la desgasificacion de liquidos en
el campo acustico, el gas asociado se libera, lo que, acumulandose en la cavidad
2, proporciona una reflexion completa de las oscilaciones desde la superficie
radiante superior del transductor magnetoestrictivo. 4, que, a su vez, duplica las

oscilaciones de amplitud del extremo inferior de la guia de ondas acustica 7.



