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Como resultado del examen de fondo realizado, con fundamento en el Articulo 45 de
la Decision 486 de la Comisidon de la Comunidad Andina, se comunica:

1. Documentos estudiados

Descripcién NC2017/0009093 6 de septiembre de 2017
NC2017/0009093 6 de septiembre de 2017
NC2017/0009093 20 de noviembre de 2017
Respuesta del solicitante: NC2017/0009093 20 de noviembre de 2017
Prioridad: 18/03/2015, EP 15159568.3

Reivindicaciones:

2. Analisis de la Prioridad

Se acepta la reivindicacion de prioridad porque esta solicitud fue presentada dentro
del plazo establecido y el contenido técnico de esta solicitud corresponde con el de la

prioridad reivindicada.
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3. Modificaciones presentadas (Art. 34 D 486)

Se aceptan las modificaciones presentadas como respuesta al requerimiento de forma
comoquiera que se ajustan a las prescripciones contenidas en el articulo 34 de la
Decision 486.

4. Objeto de la invencion

De acuerdo con lo establecido en el numeral 1.2.2.2 del Capitulo Primero del Titulo X
de la Circular Unica para efectos del examen de patentabilidad, se tendra en cuenta
la tasa pagada por el solicitante al momento de comenzar el examen para las
reivindicaciones adicionales; esto es que cuando la solicitud contenga mas de diez
(10) reivindicaciones y no se haya pagado la tasa complementaria, sélo se estudiaran
las cubiertas por la tasa pagada. Por lo tanto, se estudiaran las reivindicaciones 1 a
17 del capitulo reivindicatorio (Radicado N° NC2017/0009093 del 20 de noviembre de
2017).

Titulo de la solicitud: “PROCESO PARA LA FABRICACION DE PRODUCTOS DE
PROPIONATO MEDIANTE UNA PRIMERA FERMENTACION DE AZUCARES O
LACTATO Y UNA SEGUNDA FERMENTACION DE GLICEROL” (Radicado N°
NC2017/0009093 del 20 de noviembre de 2017).

El problema planteado en esta solicitud consiste en la necesidad en la técnica de
desarrollar un proceso de fermentacién para la fabricacién de sales de propionato que
combine un alto rendimiento de sal de propionato con un crecimiento eficaz del
microorganismo y la posibilidad de obtener un producto de sal de propionato de alta
pureza.

Para resolver este problema técnico, la solicitud en estudio proporciona un proceso
para la fabricacion de productos de propionato mediante fermentacién, que
comprende las etapas de: obtener un primer caldo de fermentacion que comprende
una sal de propionato mediante la fermentacion de una fuente de carbono
seleccionada de azucares y lactato en un medio de fermentacion, por medio de un
microorganismo productor de acido propionico, recuperar el microorganismo productor
de acido propidnico del primer caldo de fermentacion, obtener un primer producto de
sal de propionato sometiendo el primer caldo de fermentacion, del que se ha
recuperado el microorganismo productor de acido propidnico, a una etapa de
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remocién de agua, obtener un segundo caldo de fermentacion que comprende una
sal de propionato mediante la fermentacion de una fuente de carbono que comprende
glicerol con el microorganismo productor de acido propionico recuperado del primer
caldo de fermentacion en presencia de una sal alcalina inorganica, y obtener un
segundo producto de sal de propionato sometiendo el segundo caldo de fermentacion
a una etapa de purificacion, que comprende una etapa de precipitacion.

El objeto de la presente solicitud se relaciona con la Clasificacién Internacional de
Patentes (CIP): C12P 7/52.

5. De la solicitud de patente
Reivindicaciones (Art. 30 D 486, Art. 22 PCT)

Las reivindicaciones 1, 5 a 7 presentan las siguientes frases “obtener un primer caldo
de fermentacion que comprende una sal de propionato”, “obtener un primer producto
de sal de propionato”, “obtener un segundo caldo de fermentacion”, “obtener un
segundo producto de sal de propionato” (Reiv. 1), “la cantidad de biomasa se
incrementa, de forma que, en la etapa de recuperacion del microorganismo productor
del acido propiodnico, la cantidad de biomasa recuperada es igual o superior a 10 veces
el peso de la biomasa anadida originalmente en el paso de fermentacion’ (Reiv. 5),
“en el que la cantidad de biomasa recuperada es igual o superior a 20 veces el peso
de la biomasa afadida originalmente en el paso de fermentacion” (Reiv. 6), “la
cantidad de biomasa recuperada es igual o superior a 100 veces el peso de la biomasa
anadida originalmente en el paso de fermentacion” (Reiv. 7), las cuales son resultados
a alcanzar y no definen las caracteristicas del producto y proceso reivindicado puesto
que incluirian no soélo la solucion propuesta por el solicitante, sino todas las
alternativas presentes o futuras que lleguen a ese resultado. Se sugiere reemplazarlo
por las caracteristicas esenciales o estructurales que contribuyen a la obtencion de
ese efecto.

Las reivindicaciones presentan las siguientes frases: “aztcares”, “microrganismo

E 11 13

productor de acido propionico”, “primer caldo de fermentacion”, “etapa de remocion de

A1}

agua’”, “etapa de precipitacion”, (Reiv. 1), “caldo de fermentacién” (Reivs. 2 y 3), “sal
alcalina inorganica” (Reiv. 1), “etapa de remocion” ( Reivs. 8 y 14), las cuales son
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frases de caracter general que sugieren de forma imprecisa que la proteccion se
extiende a posible variaciones o modificaciones.

La reivindicacion 1 hace referencia a un proceso sin embargo, este no define
correctamente las etapas, ya que no mencionan las condiciones técnicas de
temperatura, agitacién medio de cultivo, cepa, tiempos, etc., que definen cada una de
las siguientes etapas: fermentacién, recuperacion, etapa de remocion y la etapa de
purificacion. Se le recuerda al solicitante tener en cuenta que en la modificacién que
presente para subsanar esta objecibn no debe ampliar el alcance inicialmente
divulgado de la invencién.

6. Determinacion del Estado de la Técnica

El estado de la técnica se determind con base en la fecha de presentacion de la
solicitud de prioridad: 18 de marzo de 2015, y se encontré (encontraron) el (los)
siguiente(s) documento(s) que anticipa(n) el objeto de esta solicitud:

item Documento Titulo Fecha de Publicacion
Semi-continuous fermentation method
and device, notably for the industrial-scale

D1 CA2058438 g ) . 14 de octubre de 1991
manufacture of a biological mixture based
on a propionic acid
D2 Art. 1.* Production of propionic acid 1995

*BOYAVAL, P & CORRE, C. (1995). Production of propionic acid. Lait, vol. 75, N° 4-5, pp. 453-461 doi:
https://doi.org/10.1051/lait:19954-535

El documento D1 divulga la fermentacion semi-continua de una fuente carbonatada
para la fabricacién de una mezcla biolégica basada en acido propionico de acuerdo
con un proceso que se puede aplicar a escala industrial. El dispositivo descrito
comprende ventajosamente un recipiente de fermentacion con dos bucles externos
para la circulacion del sustrato fermentado: un circuito para la agitacion del sustrato
fermentado que lleva a cabo la eliminacidn de dicho sustrato fermentado de dicho
recipiente de fermentacion y una reintroduccion de dicho sustrato fermentado en dicho

1
https://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/biblio?|I=2&ND=5&adjacent=true&locale=en EP&
FT=D&date=19911014&CC=CA&NR=2058438A1&KC=A1
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recipiente de fermentacién, y un bucle para la extraccion de dicha mezcla biologica a
base de acido propidnico fabricado, que incluye un modulo para la separacion de la
mezcla biologica fabricada de las bacterias. EI método implementado es de tipo
semicontinuo, formado por una sucesién de ciclos de fermentacidn/extraccion con
reciclaje integral de la biomasa, luego un reciclaje parcial después de obtener una
concentracion predeterminada en biomasa (Resumen).

El documento D22 divulga que el acido propidnico y sus sales son ampliamente
utilizados en la industria y especialmente en la industria alimentaria como agentes
antifungicos. La produccion mundial estimada en 1992 fue de alrededor de 100 000
toneladas. Una gran parte de esta produccion es por rutas petroquimicas. Sin
embargo, los procesos de fermentacion se han descrito desde 1923. La creciente
demanda de productos bioldgicos por parte de los consumidores y el rendimiento mas
eficiente de los nuevos procesos de fermentacién han reavivado el interés de los
investigadores e industriales para una nueva investigacion de la produccion biolégica
de acido propidnico. Desde la baja productividad de los procesos por lotes (0.03 g I-1
h-1), el rendimiento ha aumentado rapidamente a 2 a 14 g I-1 h-1. Este aumento se
debe a la aparicidén de la tecnologia de biorreactores celulares de alta densidad. Estos
biorreactores permiten concentrar grandes cantidades de células dentro del sistema
durante la fermentacion continua y reducir el efecto de inhibicion celular de la
acumulacion de acido organico en el medio. Ademas, el uso de glicerol como la
principal fuente de carbono permite que se produzca acido propidnico sin acido
acético. La mayor eficiencia de los procesos de membrana, como la electrodialisis y
la electrodialisis con membrana bipolar, ha facilitado considerablemente los pasos de
recuperacion y purificacion de los medios fermentados. El aumento de la productividad
volumétrica de la fermentacion y el rendimiento del procesamiento posterior han
conducido a una produccidn econdémica industrial de acido propionico bioldgico
(Resumen).

7. Examen de Patentabilidad (Art. 14 D486)
Nivel Inventivo (Art. 18 D486)
La reivindicacion 1 consiste en: “Un proceso para la fabricacion deproductos de

propionato mediante fermentacion, que comprende las etapas de: (...)” (Radicado N°
NC2017/0009093 del 20 de noviembre de 2017).

2 https://lait.dairy-journal.org/articles/lait/abs/1995/04/lait 75 1995 4-5 35/lait 75 1995 4-5 35.html
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Tabla 1. Comparacion de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

Caracteristicas Esenciales

D1

D2

Un proceso para la fabricacion
de productos de propionato

Un método para la fermentacion
semicontinua de un medio de cultivo
que comprende una fuente
carbonatada, en particular una
sustancia a base de lactoserum para la
fabricacion a escala industrial de una

Muestra diferentes procesos de

. i mezcla biolégica basada en acido | fermentacion para obtener
mediante fermentacidon, que S - . : .
. propidnico utilizando una biomasa | propionato (Pag. 455)
comprende las etapas de:: . . .
producida a partir de un in6culo de
bacterias del tipo Propionibacterium, en
donde dicho método consiste en la
realizacion de una sucesion de ciclos
de fermentacién extraccion (Reiv. 1)
La Propionibacterium acidi
Obtener un primer caldo de | Una primera fase de fermentacién | propionici fue usada para
fermentacion que comprende | durante la cual dicha biomasa | fermenta lactosa de suero
una sal de propionato mediante | interactia en un ambiente cerrado con | permeado para producir acido
la fermentacion de una fuente de | una nueva cantidad de dicha fuente | propiénico en un reactor
carbono carbonatada (Reiv. 1). continuo de tanque agitado

(Fig. 1) (Pag. 455)

seleccionada de azucares vy
lactato en un medio de
fermentacion, por medio de un
microorganismo productor de
acido propidnico

No menciona.

La tabla | muestra las
diferentes fuentes de carbono
que se utilizan en los procesos
de fermentacion de acido
propiénico, se observa que la
referencia Sherman & Shaw
usaron como fuente de
carbono lactosa y glucosa.

Recuperar el microorganismo
productor de acido propidnico
del primer caldo de fermentacion

Obtener un primer producto de
sal de propionato sometiendo el
primer caldo de fermentacion,
del que se ha recuperado el
microorganismo productor de
acido propiodnico, a una etapa de
remocion de agua

Una segunda fase de los ciclos
llevados a cabo segun la presente
invencion consiste en llevar a cabo una
extraccion de las bacterias (23) de la
mezcla (21) a obtener. Para hacer esto,
la valvula (12) (figura 1) dirige el
producto extraido del contenedor hacia
un segundo bucle externo 19, llamado
un bucle de extracciéon que comprende
un modulo de filtracion (22).

El producto extraido del contenedor
luego fluye a lo largo de la ruta B. El
modulo de filtracidon (22) permite la

Las células fueron separadas
del medio de cultivo vy
recirculadas nuevamente al
bioreactor usando una unidad
de ultrafiltraciéon (Pag. 455).

Luego, las sales tales como
propionato de sodio o calcio
fueron obtenidas (Pag. 459).
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separacion de las bacterias (23) de la
mezcla obtenida (21). Este mddulo
puede ser un médulo de ultrafiltracion o
un modulo  de microfiltracion,
dependiendo del tipo de configuracion
de la membrana (plano, con fibras
huecas, tubular, etc.), la membrana
utilizada y el producto a obtener (Pag.
9, lineas 13 a 23).

La mezcla (21) es recuperada (Pag. 9,
linea 24).

Obtener un segundo caldo de
fermentacion que comprende
una sal de propionato

mediante la fermentacion de una
fuente de carbono que
comprende glicerol con

No menciona.

Muestran el glicerol
fuente de carbono

. como
No menciona.

(...) y las bacterias (23) se reciclan en
todo el contenedor de fermentacion (6)
0 en una parte del mismo, dependiendo
de la posicion de la valvula (24). La
vélvula (13) se coloca de tal manera

con el microorganismo productor
de acido propidnico recuperado
del primer caldo de fermentacion
en presencia de una sal alcalina
inorganica, y

que puede haber un reciclaje de las
bacterias (23) en el contenedor (6)
(Pag. 9, lineas 24 a 27).

El pH se mantiene a un valor cercano a

No menciona.

6.5 por la adicion de amoniaco gaseoso
o liquido o -cualquier otro agente
neutralizante gaseoso o liquido (soda,
potasa, cal, alcali, etc). (Pag. 8, lineas
13 a 15).

Obtener un segundo producto de
sal de propionato sometiendo el
segundo caldo de fermentacion
a una etapa de purificacioén, que
comprende una etapa de
precipitacion

La mezcla (21) es recuperada (Pag. 9,

linea 24). No menciona.

El documento D1 se considera el estado de la técnica mas cercano a la invencion
definida en la reivindicacion 1 porque divulga un método para la fermentacion semi-
continua de un medio de cultivo que comprende una fuente carbonatada, en particular
una sustancia a base de lactoserum para la fabricacion a escala industrial de una
mezcla bioldgica basada en acido propidnico utilizando una biomasa producida a partir
de un indculo de bacterias del tipo Propionibacterium, en donde dicho método consiste
en la realizacién de una sucesion de ciclos de fermentacion extraccion (Reiv. 1).
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La diferencia entre la invencién definida en la reivindicacion 1 y el proceso divulgado
de D1 consiste en que la fuente de carbono del primer caldo de fermentacion se
selecciona de azucares y lactato, y la fuente de carbono del segundo caldo de
fermentacion comprende glicerol.

El efecto que se logra al incluir como fuente de carbono del primer caldo de
fermentacion de azucares y lactato, y como fuente de carbono del segundo caldo de
fermentacion el glicerol es obtener un crecimiento alto de las células de la cepa para
que puedan producir acido propionico en un medio que no produce subproductos que
inhiban su produccion.

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencién se
puede formular asi: ; Como modificar el proceso conocido en D1con el fin de obtener
un crecimiento alto de las células de la cepa para que puedan producir acido
propioénico en un medio que no produce subproductos que inhiban su produccion?

Sin embargo, el incluir una fuente de carbono en el primer caldo de fermentacién de
azucares y lactato, y como fuente de carbono del segundo caldo de fermentacion el
glicerol para obtener un crecimiento alto de las células de la cepa para que puedan
producir acido propiénico en un medio que no produce subproductos que inhiban su
produccion, ya esta divulgado en el documento D2 al comparar diferentes procesos
de fermentacion para obtener acido propidnico, en el cual se observa que como fuente
de carbono ya se usaron lactato y glucosa por Sherma &Shaw, y muestra también el
uso del glicerol como fuente de carbono en la cual no se produce acido acético que
es un subproducto que inhibe la produccién de acido propionico, evidenciado una alta
productividad de 0.3g/I*h con un concentracion maxima de acido propiénico de 40+2g/I
en la fermentacion por lotes y una productividad volumétrica de 1g/I*h en una
fermentacion continua. Adicionalmente, menciona que el proceso se puede conducir
con un medio completo con el glicerol como fuente de carbono o con el glicerol solo
durante “la etapa de produccion”, mientras un medio completo, es decir, con fuente de
carbono estandar como glucosa y lactato, durante el periodo de “regeneracion” de las
células cuando se presente un disminucion de la productividad del acido (Pag. 458).

En consecuencia, la persona normalmente versada en la materia, estaria motivada a
incluir una fuente de carbono en el primer caldo de fermentacién de azucares y lactato,
y como fuente de carbono del segundo caldo de fermentacion el glicerol del
documento D2 en el proceso de D1, para asi llegar al objeto de la reivindicacion 1. Por

lo cual se considera obvia.
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Asimismo, el documento D1 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones
dependientes asi:

e Reivindicaciones 8 y 14: El residuo de filtraciéon 23 comprende la bacteria
productora de acido propiénico (Pag.12, linea 27)

Por su lado, el documento D2 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones
dependientes asi:

e Reivindicaciones 3 y 10: Luego, las sales tales como propionato de sodio o
calcio fueron obtenidas (Pag. 459).

e Reivindicaciones 4 y 5: Tabla 1, se indica que como fuente de carbono se utiliza
lactosa y glucosa.

e Reivindicaciones 8 y 14: Las células fueron separadas del medio y recirculadas
de nuevo usando una unidad de ultrafiltracion (Pag. 455).

¢ Reivindicaciones 11 a 13: El proceso se puede conducir con un medio completo
con glicerol como fuente de carbono (Pag. 458).

Las reivindicaciones dependientes 3 a 5, 8, 10 y 11 a 14 no mencionan alguna
caracteristica que, junto con las caracteristicas de la reivindicacion independiente,
aporte nivel inventivo al proceso de la reivindicacion 1, por lo cual se considera que
no tienen nivel inventivo.

De igual manera, las reivindicaciones dependientes 5 a 7 no mencionan
caracteristicas técnicas tangibles adicionales que puedan brindarle nivel inventivo al
objeto de la reivindicacién 1, puesto que estas se encuentran redactadas en términos
de resultados a alcanzar, efectos o ventajas y usos.

8. Conclusién

Los requisitos de Patentabilidad de la presente solicitud estan afectados asi:

Item Documento Reivindicaciones afectadas Requisito que afecta
D1 CA2058438 1,8y 14 Nivel Inventivo
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9. Respuesta a los argumentos del senor solicitante

El solicitante indica que no estd de acuerdo con que su invencidon no esta
completamente definida en la reivindicacion 1, ya que la verdadera contribucion al
estado de la técnica es la combinacion de estos dos tipos de procesos de fermentacion
para obtener sales de propionato, sin embargo, se le recomienda tener en cuenta las
objeciones de claridad planteadas en este oficio, ya que como se demostré en el
examen de patentabilidad si bien no hay en el estado de la técnica un documento que
divulgue dos procesos de fermentaciéon como lo reivindica la solicitud, esta invencién
es obvia para la persona medianamente versada en la materia al combinar la
divulgacion de los documentos D1 y D2. Por lo tanto, las objeciones de claridad son
procedentes en este caso.

En cumplimiento del articulo 45, de la Decision 486 de la Comision de la Comunidad
Andina, se le indica que debe dar respuesta dentro del término de sesenta (60) dias
contados a partir de la fecha de notificacion de la presente comunicacion. En caso de
no dar respuesta al presente requerimiento, o si a pesar de la respuesta subsistieran
los impedimentos para la concesion, se denegara la patente.

Si como respuesta a este requerimiento el solicitante llegara a modificar: i) el capitulo
reivindicatorio, ii) la descripcion de la invencion a proteger, iii) o presente un nuevo
capitulo reivindicatorio, y desee que se realice un nuevo examen de patentabilidad a
esta modificacion, no debera pagar la tasa de modificacion voluntaria pero si la
correspondiente a la tasa de examen de patentabilidad. En todo caso, el numero de
requerimientos por no patentabilidad estara supeditado a que el término del estudio
de patentabilidad no sea superior a 18 meses, contados desde la publicacion de la
solicitud de patente de invencion. Adicionalmente, se le recuerda al solicitante que si
como respuesta a este requerimiento llegara a modificar el capitulo reivindicatorio y
éste contenga mas de diez (10) reivindicaciones debera pagar la tasa por
reivindicacion adicional.

Se invita al solicitante se sirva indicar, si asi lo considera, su renuncia al término

faltante para los sesenta (60) dias.
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Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 6.2 del Capitulo
Sexto del Titulo | de la Circular Unica, informandoles que contra el mismo no procede el
recurso de la via gubernativa.

El anterior oficio fue elaborado el 11 de febrero de 2019

Atentamente,

Yond oo

MARIA JOSE LAMUS BECERRA
DIRECTORA DE NUEVAS CREACIONES

Elaborado: ROSA PATRICIA T’ELLEZ CHAVARRO
Revisado: ROSA PATRICIA TELLEZ CHAVARRO

Pagina 11 de 11

Senor ciudadano, para hacer seguimiento a su solicitud, la entidad le ofrece los siguientes canales:

wwwsicgov.co ~ Teléfono en Bogotd: 5920400 - Linea gratuita a nivel nacional: 018000910165 Nuestro aporte es fundamental,
al usar menos papel contribuimos

. . . i . con el medio ambiente
Direccion: Cra. 13 # 27 - 00 pisos 1.3, 4,5, 6.7 ¥ 10, Bogota D.C.- Colombla - Teléfono: (571) 5870000 - e-mail: contactenos@sic.gov.co s




