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Senores Tipo aplicaclén:Respuesta a requerimiento
DIRECCION DE NUEVAS CREACIONES

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO Jo
Bogota, D.C.

Re.: Expediente No. NC2017/0007367
Fase nacional de Solicitud
de Patente PCT a nombre de
RAG ROHOL-AUFSUCHUNGS AG

En relacion con la solicitud contenida en el expediente de la referencia y, en
particular, para dar respuesta al Concepto Técnico contenido en el Oficio No. 13065,
proferido dentro del mismo, dentro del término conferido, por medio del presente

escrito nos permitimos manifestarles:

1. Mi representada me ha dado precisas instrucciones de presentar un nuevo

capitulo de reivindicaciones.

2. En consecuencia, se acompafia al presente escrito las reivindicaciones 1 a 6
junto con el comprobante de pago por concepto de nuevo examen de
patentabilidad, Recibo No. )

tentabilidad, Recibo N \Zqi:?’o

3. El sefor Examinador considera que los documentos US 2011/228637 D1 y el
ahora citado WO 14148924 D3 afectan los requisitos de patentabilidad de la
solicitud. Sin embargo, mi representada considera que la invencion contenida en
las reivindicaciones que se acompafan cumple con los requisitos de
patentabilidad por cuanto:

3.1 La solicitante considera que el sefior Examinador efectia una incorrecta
interpretacion del documento US 2011/228637 D1 y del significado de los
términos utilizados en dicho documento. El sefior Examinador ha establecido que
el documento comprende un dispositivo de mediciéon 44 en el dispositivo 40 que
recoge los patrones de sefial de retorno 43 que se reflejan hacia arriba en la capa
limite 13 en el nivel de la profundidad del fluido y adicionalmente en todas las
juntas de tuberia 23. Esto por supuesto es correcto, el dispositivo de medicion 44

recoge dichas senales.
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3.2 Sin embargo, ninguna de las mencionadas sefales esta relacionada con una

medicion de la presién por debajo de la capa limite 13.

3.3El propdsito del dispositivo de medicion 44 mencionado en el documento D1, o
sea, US 2011/228637 de la solicitante es por ejemplo un sensor de presion. Sin
embargo, dicho sensor no es para medir la presion absoluta en la cabeza del
pozo sino que es para medir el contenido de una senal vibratoria reflejada o
patron de senal en forma de ondas de presion, es decir, pequenas fluctuaciones

dinamicas de la presion en la sefial reflejada.

3.4 Por tal razén, el propésito del sensor de presion de la reivindicacion 1 de la
presente solicitud es completamente diferente del propdsito contemplado en el

documento D1.

3.5 Adicionalmente, el documento D1 revela un método para determinar el nivel del
fluido a partir de patrones de sefales acusticas reflejadas, medidos en forma de
ondas de presion. Estas ondas de presion se originan a partir de reflexiones de
patrones de sefales acuUsticas en el nivel del fluido y, por lo tanto, no pueden
proporcionar ninguna informacion sobre la presion absoluta en el fondo del pozo, es
decir, en la columna de fluido por debajo del nivel del fluido. Por lo anterior, el
documento D1 no anticipa la determinacién de la presién del fluido por debajo del

nivel del fluido.

3.6 El sefior Examinador ha citado un documento adicional, D3 WO 2014/148924 A1.
Este documento menciona una presion del fluido extraido que se basa en el
concepto de la region efectiva del pozo (una region donde se causa la
fracturacion térmica). Sin embargo, el documento D3 no revela un método para
determinar la presién en el fluido en el fondo en el pozo basado en mediciones

del nivel de fluido.

3.7 La presente invencion se refiere a un método basado en mediciones del nivel de
fludo como se dijo arriba. El concepto de una regidén efectiva del pozo es
completamente diferente de la determinacion de la presion en el fluido en el fondo
del pozo. No existe relacion alguna entre el nivel de fluido en el pozo y la regién
alrededor del pozo donde se causa la fracturacion térmica. Mas aun, el
documento D3 no establece que la presion del fluido extraido sea determinada en
el fondo del pozo. Esto subraya las diferencias entre el antecedente citado y la

presente invencion.
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En conclusion, las reivindicaciones modificadas son nuevas a partir de lo divulgado

en D1y no se derivan de forma obvia de lo divulgado o sugerido por D3.

4. Consideramos que con las correcciones efectuadas, el capitulo de
reivindicaciones que se acompana resuelve las objeciones planteadas por el
sefior Examinador.

Les solicitamos se sirvan agregar este escrito y'sus anexos al expediente y conceder
el privilegio solicitado.

//
De Ustedes Atentamphte.

/ /
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1.

REIVINDICACIONES

Un método para operar un proceso de extraccion de un fluido en un pozo en el
cual se detecta la localizacion de la superficie del fluido (13) del pozo (10) en el
caso de pozos profundos, CARACTERIZADO PORQUE

se realiza una medicién de la presidn en el cabezal del pozo (10),

se determina la presion del fluido a partir de la presion medida en el cabezal del
pozo (10) y desde la profundidad de la superficie del fluido (13) en el pozo (10), y

la presién determinada regula la operacion de un dispositivo de extraccion (30)

para extraer el fluido.

El método de acuerdo con la reivindicacion 1, CARACTERIZADO PORQUE

se efectua un evento acustico el cual genera ondas de presion que registran la
profundidad de la superficie del fluido (13) en el pozo (10) en la superficie del
suelo (11) en pozos profundos,

las ondas de presion generadas por el evento acustico se desplazan en el pozo
(10) a profundidad, en donde las ondas de presion que se desplazan hacia el
interior del pozo (10) se reflejan también a la superficie del fluido (13),

en la superficie del suelo (11) se captan las ondas de presién que viajan fuera del

pozo (10) y se mide la duracion a partir del evento acustico,

las ondas de presién captadas y medidas se analizan junto con el tiempo de viaje
asociado lo cual deduce la profundidad de la superficie del fluido (13),

el evento acustico genera patrones de sefal con un espectro de frecuencia

predeterminado variable en el tiempo,

el patrén de sefial se emite como un evento de vibraciéon en el pozo (10), se

desplaza hacia la profundidad y se refleja,

en la superficie del suelo (11) se analizan las sefiales captadas que se originan
en el pozo (10), y PORQUE

o



durante el anélisis, el evento de vibracion que se encuentra entre las sefales
captadas se correlaciona con el patrén de sefial emitido y desde el momento del
viaje desde la emision del patrén de sefal se deduce la profundidad de la
superficie del fluido (13).

. El método de acuerdo con las reivindicaciones 1 o 2, CARACTERIZADO
PORQUE la operacién del dispositivo de extraccion (30) se regula de tal manera
que prevalezcan las tasas de flujo constantes y/o una localizacién constante de la
superficie del fluido (13) y/o la presion en el fondo del pozo se mantiene por

encima de la presion del punto de ebullicion.

. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
CARACTERIZADO PORQUE la presion en el fluido del pozo (10) es determinada

con las siguientes ecuaciones:
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en donde:

Pl es el indice de productividad,

q es el caudal de entrada,

P, es la presidon del yacimiento/deposito,

Pwi es la presion del flujo en el fondo del pozo,
Omax €s la tasa maxima de entrada,

GOR es la relacién entre gas y petréleo,

By es el factor de volumen de formacion de gas,
TUop es el diametro exterior del tubo interior,
CAp es el diametro interior del tubo exterior,

o es la tensidn superficial,

A el area y las constantes C, D y E valores empiricamente determinados en el

rango de 0.2a 2.0

:



5. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
CARACTERIZADO PORQUE la presién determinada en el fondo del pozo (10)
regula el proceso de tal manera que la presion del fluido se mantiene por encima
del punto de ebullicion o el punto de burbujeo o el inicio del proceso de liberacion

del gas.

6. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
CARACTERIZADO PORQUE en el caso de las condiciones del proceso de
extraccion que comprende un modo intermitente de funcionamiento que consiste
en periodos ciclicos de encendido y apagado, el ajuste automatico de la funcion
de los tiempos de encendido y apagado del dispositivo de extraccion (30)
situados en el pozo (10) se efectua en funcion de la presion en el fondo del pozo.



