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DISPOSITIVO DE SEGURIDAD PREVENTIVO PARA LA COMUNICACION
ENTRE EL CICLISTA Y DEMAS USUARIOS DE LA VIiA

RESUMEN

La presente invencion se relaciona con un dispositivo de seguridad preventivo para
la comunicacién entre el ciclista y demas usuarios de la via (1000). El dispositivo
(1000) tiene un disefio modular compuesto por un dispositivo electronico (100) y un
chaleco (900). El dispositivo electronico (100) se incorpora de manera desmontable
en el chaleco (900), lo que permite el mantenimiento, reparacion y limpieza de sus
componentes. El dispositivo electrénico (100) se compone de un Arduino nano
ATmega 328 (120) que permite ser programado en un lenguaje sencillo. Este
Arduino (120) en conjunto con una matriz LED de 64 bombillos (130), emite
sefalética de uso inmediato, como son los giros y estados animicos del ciclista.
Adicionalmente, el dispositivo muestra iconografia relacionada con el estado fisico
y animico del ciclista. A través de un cargador micro-USB (140) y una bateria de litio
(150), el dispositivo (1000) puede ser utilizado de forma portatil tras una carga de
una hora. La articulacién de estos elementos y un sistema Bluetooth (160) hacen
posible que, por medio de comandos de voz, se transporten las senales desde un
dispositivo movil a la matriz LED de 64 bombillos (130), evitando que el ciclista
realice maniobras o sefializaciones manuales en la via que pongan en riesgo su
vida. Asi, cuando el ciclista vaya a realizar un giro a la derecha, solo tendra que
enunciar el comando correcto para que la pantalla (130) refleje dicha accién. El
dispositivo electronico (100) esta cubierto por una carcasa rigida de proteccion
(110). La carcasa (110) sirve como soporte y proteccion de los componentes
electronicos (120 a 160) antes mencionados, asi como medio de union con el
chaleco (900).
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DISPOSITIVO DE SEGURIDAD PREVENTIVO PARA LA COMUNICACION
ENTRE EL CICLISTA Y DEMAS USUARIOS DE LA ViA

OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencion se relaciona con un dispositivo de seguridad preventivo para
la comunicacion entre el ciclista y demas usuarios de la via compuesto por un
dispositivo electronico y un chaleco. El dispositivo muestra iconografia relacionada
con el estado fisico y animico del ciclista. El dispositivo puede ser utilizado de forma
portatil a través de un cargador micro-USB y una bateria de litio. El dispositivo
cuenta con sistema Bluetooth, el cual permite que la iconografia desplegada en la
pantalla del dispositivo de seguridad preventivo sea seleccionada por medio de
comandos de voz en un dispositivo movil, permitiendo asi, que el ciclista mantenga

su enfoque en la via y evitando que realice maniobras que pongan en riesgo su vida.
ANTECEDENTES DE LA INVENCION

La patente CO 12107200, titulada “Luminaria LED de ultra trabajo consumo
multiplexada”, divulga una luminaria que se fundamenta en el principio 6ptico del
cine, donde solo una imagen se presenta por instante de tiempo, pero parece en
movimiento constante, en este caso cada LED enciende a la vez por un instante de
tiempo y de manera secuencial, como lo hacen las pantallas de television. La
luminaria LED de la invencién comprende una configuracién de elementos
electronicos de un circuito que controle la iluminacion de la matriz LED y que en su
ensamble comprenda ademas un microcontrolador tipo PIC, un multiplexor C-MOS,
y un amplificador operacional que permitan que se obtenga una mejora en cuanto
al consumo de potencia de la luminaria, el control de la iluminaciéon y una mejor

calidad en la calidad de la iluminaciéon de la luminaria LED.

La solicitud de patente WO 2016/128587, titulada “Chaleco publicitario y de
seguridad para deportistas”, ensefa un chaleco publicitario y de seguridad para
deportistas, que incorpora, en la prenda deportiva, un panel que consta de

elementos luminosos tipo LED, que se encuentra en el pecho del corredor, esta
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envuelto en una cubierta de seguridad impermeable, y esta conectado a un pequefio
y liviano controlador. La invencion también proporciona una aplicacion para
teléfonos inteligentes, de modo que el promotor de las campafas publicitarias, en
relacion con la prenda deportiva, puede disefar las campafas, los numeros de
participacion y la cantidad maxima de participantes, y el usuario puede ejercer de
manera segura y activar el presupuesto. Remuneracion por el anuncio en funcién
de la senal enviada por el GPS del mévil del usuario cuando esta corriendo,
montando bicicleta o caminando. La invencion también se refiere a un teléfono

inteligente para llevar a cabo la transmision automatica de datos, utilizando el GPS.

La solicitud de modelo de utilidad ES 1 157 608, titulada “Chaleco protector para
ciclistas con luces intermitentes y de posicion y tiras reflejantes”, divulga un chaleco
protector para ciclistas con luces intermitentes y de posicién y tiras reflejantes,
caracterizado por estar constituido a partir de una luz LED roja intermitente para
indicar posicion situada en la zona inferior trasera de dicho chaleco, constando dicha
luz de posicion roja de dos posiciones: una posicion fija y una posicion flash para
una mayor visibilidad, cuatro luces LED naranjas para intermitencias teniendo la
intermitencia una duracién de entre 10 y 15 segundos y apagandose
automaticamente y estando situadas dichas luces LED intermitentes de la siguiente
forma: dos luces intermitentes superiores en los hombros del chaleco, una a la
izquierda y una a la derecha y dos luces intermitentes inferiores en la parte trasera

baja del chaleco, una a la izquierda y una a la derecha.

La solicitud de patente AR 100983, titulada “Sistema de iluminacién de posicion,
auténomo, para velocipedos no motorizados”, ensefia un sistema de iluminacion de
posicion, autbnomo, para velocipedos no motorizados, cuyo objeto es proveer a los
vehiculos impulsados por la accion del hombre, entre los que el ejemplo mas comun
es la bicicleta, de un sistema que les permita ser vistos en condiciones de poca luz,
sin depender de la provision de energia externa y agotable, consistente en un
alternador de estator abierto accionado por el campo magnético variable generado

por un iman permanente, que alimenta dos luces LED.
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La solicitud de patente MX 2015009595, titulada “Mochila equipada con dispositivos
electronicos”, divulga una mochila que esta equipada con dispositivos electronicos,
los cuales funcionan con una bateria que esta contenida en la mochila, esta bateria
se puede cargar a través de un eliminador de pared o a través de la celda solar
incluida en la mochila. Los dispositivos electronicos son: a) Un amplificador de audio
con bocinas laterales integradas, b) lluminacion LED, la cual funciona como
lampara, intermitente, direccionales y stop. ¢) Un puerto USB para disponer de la
energia eléctrica suministrada por la bateria y asi poder recargar celulares o

dispositivos moviles.

Sin embargo, ninguna de estas invenciones proporciona un dispositivo de seguridad
preventivo para la comunicacion entre el ciclista y demas usuarios de la via
comandado por voz, donde el ciclista puede manifestar sus estados de animo

cuando se moviliza que a su vez se evidencia en la presente invencion.
DESCRIPCION GENERAL Y DETALLADA DE LA INVENCION

Los riesgos relacionados con el transito en la ciudad abarcan factores como causas
generales, horas de mayor fatalidad, cada cuanto se presentan, quienes se ven
involucrados, cémo es la situacién durante el transito nocturno, entre otros. Omar
Ordstegui Restrepo, director de Bogota Coémo Vamos, afirma que la poblacién de
ciclistas aumentd 30% en 2016 y, con ella, la cifra de accidentes. En la publicacion
del periédico El Espectador online del 1 febrero de 2017, se advierte que el 8% de
los bogotanos prefieren movilizarse en bicicleta. Sin embargo, a medida que se
incrementan los bici-usuarios, también lo hacen los riesgos. Para demostrarlo, una
cifra: cada cinco dias muere un ciclista en las calles. Segun revelan los numeros,
2016 fue un ano nefasto para este medio de transporte: 71 ciclistas murieron en

accidentes de transito, convirtiéndose en la cantidad mas alta de la ultima década.

La mayor amenaza para los ciclistas es el transporte publico. En el 53 al 55% de los
accidentes estuvieron involucrados buses y taxis; sin embargo, particulares,
vehiculos oficiales y motocicletas también tienen incidencia. Estas cifras son aun

mas preocupantes ya que al dia, en la capital se realizan 575.000 viajes en este
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medio, casi la cuarta parte de los que reporta Transmilenio y la mitad de los que

viajan en buses del SITP.

Los expertos destacan que hay grandes apuestas por desarrollar y necesidades
urgentes por suplir como la accesibilidad, la conectividad e iluminaciéon. También
mencionan que hay que mirar la forma de reducir los elementos que obstaculizan la
movilidad, como alcantarillas destapadas, postes y huecos. Asimismo, le
recomiendan al Distrito cumplir con la integracién de la bicicleta con el transporte

publico e intensificar las campafias de respeto y prioridad al ciclista.

En la noche, la historia no dista mucho de la realidad que se vive durante el dia. El
periodico El Clarin, de Argentina, declara que solo tres de cada diez ciclistas son
visibles durante la noche, una situacion que potencia los riesgos, especialmente
cuando se circula fuera de la red de ciclovias y bicisendas. La bicicleta es muy poco
percibida cuando comparte con el transito de vehiculos mas grandes, esta razon se
debe a que el conductor del automaovil normalmente detecta vehiculos de su mismo
tamafo o mas grandes, explica Hernan de Jorge, jefe de Seguridad Vial de Cesvi
(empresa dedicada a la experimentacién, formacién e investigacion aplicada a la
modernizacién del sector asegurador/reparador del automovil y de la seguridad vial

de la Republica de Argentina).

En el estudio que aplicé dicha empresa se comparé la visibilidad entre dos ciclistas
con ropa clara/oscura, en bicicletas con/sin reflectivos y con luces/sin luces. Es
decir, que la conduccidn del ciclista haciendo uso de ropa adecuada, refractivos y

luces, ya no tiene injerencia con la iluminacion del auto.

Segun el periodico El Espectador en su publicacion del 17 de febrero de 2017
asienta que la mayoria considera que usar reflectivos (91 %) y luces (96 %) podria
salvarles la vida y mejorar las condiciones de su viaje. En cuanto a condiciones

externas, aseguran que el alumbrado es clave (91 %).

No solo los peligros se hacen inminentes por las condiciones externas que no
favorecen esta actividad de manera total; los ciclistas deben acatar un reglamento

que favorece su integridad fisica. Esta reglamentacion comprende a grandes rasgos
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dos tipos de seguridad, la activa y la pasiva. La seguridad activa atribuye a las
conductas y elementos que sirven para evitar una colision (buen funcionamiento de
los frenos, no conducir alcoholizado o sin luces). Y seguridad pasiva o los elementos
de seguridad pasiva-reactiva: todo aquello que minimiza las consecuencias, pero
no evita la colision (casco reglamentario y bien colocado). De igual manera, cuando
el uso masivo de la bicicleta, y la paulatina pérdida de poder del automovil se
encuentran de manera antagonica en la via, se comienzan a vislumbrar

simultdneamente otras problematicas en temas de seguridad y accidentalidad.

La presente invencion busca resolver diversos problemas relacionados con la
interaccion de la movilidad vial entre ciclistas y otros medios de transporte. En
primera instancia, el aumentar los niveles de visibilidad de los ciclistas que transitan
las vias en horario nocturno, con lo cual se busca reducir los indices de
accidentalidad, por causa de la falta de deteccion de los bici usuarios por parte
automaoviles y motocicletas en vias de gran circulacion de las ciudades. Por otro
lado, generar una interfase de comunicacion con los vehiculos que transitan detras
del ciclista, con el fin de disminuir los accidentes causados por giros o paradas
realizadas por el usuario de la bicicleta durante los desplazamientos por las vias.
Finalmente, servir como sistema informativo del estado fisico y animico del ciclista
mediante la utilizacién de iconos que le permiten a los demas usuarios de la via,
reconocer las condiciones que pueden alterar el normal desplazamiento y, de este
modo, disminuir los niveles de accidentalidad causados por cambios inesperados

en las condiciones de desempenio fisico y mental del bici usuario.

De esta manera, se busca ser una estrategia de sensibilizacion para los demas
actores de la via, con el propésito de transformar su opinidén frente a los nuevos

sistemas de transporte alternativos como lo es la bicicleta.

El dispositivo de seguridad preventivo para la comunicacion entre el ciclista y demas
usuarios de la via (1000) de la presente invencion, tiene un disefio modular
compuesto por un dispositivo electrénico (100) y un chaleco (900), ilustrados en las
Figuras No. 1 y No. 2. El dispositivo electréonico (100) se incorpora de manera

desmontable en el chaleco (900), lo que permite el mantenimiento, reparacion y
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limpieza de sus componentes. El dispositivo de seguridad (1000) se muestra en las

Figuras No.9 y No.10.

El desarrollo electronico del dispositivo de seguridad preventivo para la
comunicacion entre el ciclista y demas usuarios de la via (1000) esta soportado en
la plataforma electrénica de cédigo abierto ARDUINO. Tal como se ilustra en la
Figura No.3, el dispositivo electronico (100) se compone de un Arduino nano
ATmega 328 (120) que permite ser programado en un lenguaje sencillo. Este
Arduino (120) en conjunto con una matriz LED de 64 bombillos (130), emite
sefalética de uso inmediato, como son los giros y frenos. Adicionalmente, el
dispositivo muestra iconografia relacionada con el estado fisico y animico del
ciclista. A través de un cargador micro-USB (140) y una bateria de litio (150), el
dispositivo (1000) puede ser utilizado de forma portatil tras una carga de una hora.
La articulacion de estos elementos y un sistema Bluetooth (160) hacen posible que,
por medio de comandos de voz, se transporten las senales desde un dispositivo
movil a la matriz LED de 64 bombillos (130), evitando que el ciclista realice
maniobras que pongan en riesgo su vida. Asi, cuando el ciclista vaya a realizar un
giro a la derecha, solo tendra que enunciar el comando correcto para que la pantalla

(130) refleje dicha accion.

El dispositivo electrénico (100) esta cubierto por una carcasa rigida de proteccién
(110), ilustrada en las Figuras No.4 y No.5. La carcasa (110) sirve como soporte y
proteccion de los componentes electrénicos (120 a 160) antes mencionados, asi
como medio de unién con el chaleco (900). La carcasa (110) esta disefiada para el
almacenamiento y proteccion de todos los componentes electrénicos (120 a 160),
esta constituida de un material polimérico, resistente a golpes, rajaduras y lluvia.
Posee cuatro sustracciones (300) en sus extremos que permiten el paso de las
correas (320) del chaleco (900). Posee en su parte externa una superficie que
sobresale (400), con el fin de proteger la pantalla LED (130), ilustrada en la Figura
No.2.

El chaleco (900) de las Figuras No.1 y No.6 se trata de un textil que permite la unién

del sistema electronico (100) al cuerpo del ciclista. Estd compuesto por telas
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impermeables (910), adecuadas para la intemperie y texturas micro-perforadas
(920), especiales para la aireacion con el fin de brindar confort durante su uso.
Posee cuatro correas (320) que se conectan con la carcasa (110) por medio de las
sustracciones (300) que ésta posee. Tiene un sistema comercial de ajuste (SNAP
FIT) (330) con el fin de regularse a las diferentes dimensiones corporales de los

usuarios.

En la Figura No.7 se ilustra el proceso de ensamble de los componentes del
dispositivo electronico (100): Pantalla LED 8*8 Catodo Comun color verde, modulo
Bluetooth HC06, microcontrolador o Driver MAX 7219, Elevador de voltaje,

Cargador Micro USB, Arduino Nano, Jumpers.

En la Figura No.8 se muestra el render del dispositivo electronico (100) con algunas

posibilidades de visualizacion de senalética.
BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

Figura No. 1. Muestra la vista frontal del dispositivo de seguridad preventivo para

la comunicacion entre el ciclista y demas usuarios de la via (1000).

Figura No. 2. Muestra el dispositivo electrénico (100) del dispositivo de seguridad

preventivo para la comunicacion entre el ciclista y demas usuarios de la via (1000).

Figura No. 3. Muestra la distribucion de los componentes electrénicos del

dispositivo electrénico (100).

Figura No. 4. Muestra la parte interna de la carcasa rigida de proteccién (110).
Figura No. 5. Muestra la vista frontal de la carcasa rigida de proteccion (110).
Figura No. 6. Muestra los textiles y aplicacion de marca del chaleco (900).
Figura No. 7. Muestra el proceso de ensamble del dispositivo electrénico (100).
Figura No. 8. Muestra el render del dispositivo electrénico (100).

Figura No. 9. Muestra el dispositivo de seguridad preventivo para la comunicacion

entre el ciclista y demas usuarios de la via (1000).
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Figura No. 10. Muestra el detalle del dispositivo de seguridad preventivo para la
comunicacion entre el ciclista y demas usuarios de la via (1000) acoplado con la

carcasa rigida de proteccion (110).
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de seguridad preventivo para la comunicacién entre el ciclista y

demas usuarios de la via (1000) que se compone de un dispositivo

electrénico (100) y un chaleco (900) caracterizado porque comprende los

siguientes elementos:

a) Un dispositivo electronico (100) que se compone de un Arduino nano
ATmega 328 (120), asimismo este dispositivo electrénico (100) cuenta con
un conjunto con una matriz LED de 64 bombillos (130), también cuenta
con un cargador micro-USB (140), una bateria de litio (150) y un sistema
Bluetooth (160).

b) Una carcasa (110) que tiene cuatro sustracciones (300) en sus extremos,
asimismo posee en su parte externa una superficie que sobresale (400),

con el fin de proteger la pantalla LED (130).

¢) Un chaleco (900) que esta compuesto por telas impermeables (910) y
texturas micro-perforadas (920), asimismo posee cuatro correas (320) que
se conectan con la carcasa (110) por medio de las sustracciones (300) y

por ultimo cuenta con un sistema comercial de ajuste (SNAP FIT) (330).

. Dispositivo de seguridad preventivo para la comunicacion entre el ciclista y

demas usuarios de la via (1000), segun la reivindicacion No.1 caracterizado

porque el dispositivo electrénico (100) se incorpora de manera desmontable

en el chaleco (900).

. Dispositivo de seguridad preventivo para la comunicacion entre el ciclista y

demas usuarios de la via (1000), segun la reivindicacion No.1 caracterizado

porque el Arduino (120) se conecta en conjunto con una matriz LED de 64
bombillos (130).
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. Dispositivo de seguridad preventivo para la comunicacion entre el ciclista y

demas usuarios de la via (1000), segun la reivindicacion No.1 caracterizado

porque el dispositivo (1000) es portatil.

. Dispositivo de seguridad preventivo para la comunicacion entre el ciclista y

demas usuarios de la via (1000), segun la reivindicacion No.1 caracterizado

porque mediante un sistema Bluetooth (160) es posible que, por medio de
comandos de voz, se transporten las sefiales desde un dispositivo mévil a la
matriz LED de 64 bombillos (130).

. Dispositivo de seguridad preventivo para la comunicacion entre el ciclista y

demas usuarios de la via (1000), segun la reivindicacion No.1 caracterizado

porque el dispositivo electronico (100) esta cubierto por una carcasa rigida

de proteccion (110).

. Dispositivo de seguridad preventivo para la comunicacion entre el ciclista y

demas usuarios de la via (1000), segun la reivindicacion No.1 caracterizado

porque la carcasa (110) es el medio de union con el chaleco (900).

. Dispositivo de seguridad preventivo para la comunicacion entre el ciclista y

demas usuarios de la via (1000), segun la reivindicacion No.1 caracterizado

porque la carcasa (110) esta constituida de un material polimérico.

. Dispositivo de seguridad preventivo para la comunicacion entre el ciclista y

demas usuarios de la via (1000), segun la reivindicacion No.1 caracterizado

porque la carcasa (110) posee cuatro sustracciones (300) en sus extremos

que permiten el paso de las correas (320) del chaleco (900).

10.Dispositivo de seguridad preventivo para la comunicacién entre el ciclista y

demas usuarios de la via (1000), segun la reivindicacion No.1 caracterizado

porque el chaleco (900) es un textil que permite la unién del sistema

electronico (100) al cuerpo del ciclista.
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11. Dispositivo de seguridad preventivo para la comunicacién entre el ciclista y
demas usuarios de la via (1000), segun la reivindicacion No.1 caracterizado

porque el sistema comercial de ajuste (SNAP FIT) (330) regula las diferentes

dimensiones corporales de los usuarios.



