
Descripción 
PCT/JP2016/075737 
Marzo 5, 2019 

 

1 

C AR TUCHO  Y  AP AR ATO  DE FO RM ACIÓ N DE IM ÁG ENE S 

C AM PO  TÉ CNI CO  

L a p re sen te  i n venc ión  se  re f i e r e  a  u n  ca r t uch o  q u e  s e  p uede  

u t i l i za r  c on  un  a pa r a t o  d e  f o rmac ió n  d e  imág enes  de  un  t ip o  e le c t ro -

f o tog rá f i c o .   5 

AN TE CEDE NTE S DE  L A TÉCNI C A  

E n u n  ap ara t o  de  f o rmac ión  d e  im ágene s  de l  t i p o  e le c t r o f o to -

g rá f ic o ,  se  co no ce  una  es t r uc t u ra  en  la  q u e  lo s  e lem en to s  g i r a t o r i os  

t a l es  c omo u n  tamb or  f o tos ens ib le  o  u n  ro d i l l o  d e  de sar r o l l o  r e lac io -

n ad o  co n  la  f o rmac ión  de  im ágen es  es tá n  c on te n idos  en  e l  ca r t uc ho  10 

q ue  se  pued e mon ta r  de  m an era  desmon ta b le  a  un  m on ta j e  p r i nc ipa l  

d e l  apa ra to  de  f o rma c ión  de  im ágen es .   

T a l  ap a ra t o  d e  f o rma c ió n  de  imág ene s  req u ie r e  op e ra c i o nes  de  

ma nt en im ien t o  pa ra  a lgun os  e lem ent os .  P a ra  f ac i l i t a r  l a  o pe r ac ión  de  

ma nt en im ien t o  d e  d i ve r s os  med ios  de  p roc es o ,  e l  t amb or  f o tos en s ib le  15 

d es c r i t o  an t e r io rmen te ,  med ios  de  ca rg a ,  med ios  de  de sa r r o l l o ,  m e-

d i os  d e  l imp ieza ,  y  as í  s uce s i vam en t e ,  es t án  co n t en idos  e n  un  b as t i -

d or  par a  f o rmar  un  ca r tu cho .  A l  hace r  q u e  e l  ca r t uc ho  se  p ueda  de s -

mo nt a r  y  m ont a r  co n  re l ac ión  a l  apar a to  d e  f o rma c ión  d e  imágen es ,  

l a s  o pe r ac ione s  d e  ma nt en im ien t o  s on  f ác i l e s .   20 

E n  d ic ho  d i s po s i t i vo  de  t i po  ca r tuc ho ,  se  c onoce  u na  e s t r uc tu r a  

e n  l a  q ue  e l  t ó ne r  no  t r ans f e r id o  ( t óne r  r es i dua l )  q ue  resu l t a  de  u n  

p roc es o  de  l im p ieza  d ura n te  la  o per ac i ón  d e  f o rmac ión  d e  l a  imag en 
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e s  re t en ido  en  e l  ca r t uc ho .   

A demás ,  l a  s o l i c i t ud  de  p a t en te  j apo ne sa  pu b l i cada  no .  2014 -

5 24 75 de sc r ib e  u na  es t r uc t u ra  en  la  que  e l  t óne r  r es idua l  q ue  re su l t a  

d e l  p roc es o  d e  l imp iez a  d ura n t e  l a  op era c ió n  de  f o rmac ió n  d e  imáge -

n es  e s  a l im en t ad o  a  u na  pa r te  d e  ac omoda c ión  d e  t ón e r  r es id ua l  p ro -5 

v i s t a  en  e l  m on t a j e  p r i nc i pa l .   

BRE VE DESCRI PCI ÓN DE L A I NV ENCI ÓN   

P ro b lem a a  Reso lve r  

E n c ons ec ue nc ia ,  e s  un  o b je t o  de  la  p res en t e  i n venc ión  p r opo r -

c i ona r  u n  d esa r r o l l o  ad i c ion a l  d e  la  t éc n ic a  an t e r io r .  10 

Me dio s  p ara  Res o lver  e l  P r ob l ema 

 Un a  es t r uc t u ra  desm ont a r  t í p i c a  e s  un  c a r tu ch o  que  se  pu ed e  

mo nt a r  d e  manera  d esm on t ab le  a  un  mo nt a j e  p r inc i pa l  de  un  a par a to  

d e  f o rmac ión  d e  imáge nes  e l ec t r o f o tog rá f i cas ,  d ic ho  mo n ta j e  p r i nc i -

p a l  q ue  in c lu ye  u n  e l eme n to  d e  a f lo j am ien t o  par a  a f l o ja r  un  r e ve la -15 

d or ,  e l  c a r tu ch o  que  c ompre nd e  un  e lem en t o  f o tos ens ib le ;  u na  ab er -

t u r a  de  d esc a rg a  c on f igu r ad a  par a  d es carg ar  u n  r e ve la do r  r e t i r ad o  

d e  d i ch o  e l emen t o  f o tos ens ib le ,  hac i a  e l  e lem en t o  de  a f lo j am ie n t o ;  y  

u n  e l emen to  q ue  impar te  v i b rac ió n  co n f igu rado  pa r a  imp a r t i r  v ib r a -

c i ón  a  d i ch o  e lem en t o  de  a f lo j am ien t o ,  e n  dond e e l  e l eme n to  qu e  im -20 

p ar t e  v i b r ac ió n  s e  pue de  m o ve r  en t re  una  p r imer a  p os ic ió n  p ara  im -

p ar t i r  l a  v i b r ac ió n  a  d i c ho  e lem en t o  de  a f lo j am ie n to  y  u na  segu nda 

p os ic i ón  r e t r a íd a  de  l a  p r im era  p os i c ión .   

E fe c to  de  l a  in venc i ó n  
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S e pro po rc i ona  u n  d es ar ro l l o  a d i c iona l  d e  la  t écn ic a  an te r io r .   

  

BRE VE DESCRI PCI ÓN DE LO S DI BUJO S 

 Pa r t es  ( a )  y  ( b )  de  la  F ig u ra  1  s on  v i s t as  e n  s ec c i ón  pa rc i a l  

q ue  i l us t r a n  e l  a cop lam ien to  en t re  una  p ar t e  de  des ca rg a  d e  tó ne r  5 

r es idua l  y  u na  p ar te  de  mo n ta j e  p r inc ip a l  de  acu erd o  con  una  moda-

l i d ad .   

L a  F igu ra  2  i l us t r a  esq u emát i c ame nt e  un  a par a to  d e  f o rma c ió n  

d e  im ágenes  e l ec t r o f o tog rá f i cas  d e  ac ue r do  co n  l a  moda l i da d  la  p re -

s en t e  in ven c ió n .   10 

L a F ig ura  3  es  una  v i s t a  en  sec c ión  esq u emát i c a  d e  un  c a r tu -

c ho  d e  p ro ces o  de  ac ue r do  c on  la  mo da l i da d  de  la  p r es en t e  i n ven -

c i ón .  

L a  F ig u ra  4  es  un a  v i s ta  e n  s ecc i ón  que  i l us t r a  un  f l u j o  d e l  t ó -

n er  r es id ua l  e n  e l  c a r tu ch o  d e  p roc eso  e n  la  mod a l id ad  d e  l a  p r es en -15 

t e  i n venc ión .   

L a  F ig ura  5  es  una  v i s ta  en  sec c ió n  es qu emát ic a  q ue  i l us t r a  un  

c on du c to  de  a l im en ta c ió n  de l  t ón e r  r e t i ra do  en  l a  mod a l idad .   

L a  F ig u r a  6  es  un a  v i s t a  en  per sp ec t i va  d e l  c a r tu ch o  de  p r oc e -

s o  d e  a cue rd o  con  l a  m od a l i dad .   20 

P ar t es  ( a ) ,  ( b )  y  ( c )  de  l a  F igu ra  7  s on  v i s ta s  en  sec c i ón  que  

i l u s t r a n  un a  pos i c ión ,  e n  un  p l an o  en  se cc ió n  t ra ns ve rs a l ,  de  un  t o r -

n i l l o  de  a l imen tac ió n  en  e l  c a r t uch o  de  p ro ce so  de  la  m od a l id ad .  

P ar t es  ( a )  y  (b )  de  la  F igu ra  8  s on  i l us t r ac i one s  de  acop lam ien -
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t o  en t re  e l  t o r n i l l o  d e  a l ime n tac i ón  d e l  ca r t uc ho  de  p r oces o  y  un  aco -

p l am ie n t o  en  la  m od a l id ad .   

L a  F ig ur a  9  e s  una  i l us t r ac i ón  d e  la  pa r t e  d e  d es c arg a  de  t ón e r  

r es idua l  de l  c a r t uch o  d e  p r oc es o  en  la  m od a l ida d .  

P ar t es  ( a )  y  ( b )  de  l a  F ig ura  1 0  s on  v i s t as  en  se cc ió n  de  la  pa r -5 

t e  d e  des carg a  de  tó ne r  r e s i dua l  de l  c a r tu cho  d e  p roc eso  e n  la  mo da-

l i d ad .   

P ar t es  ( a )  y  ( b )  de  la  F igu r a  1 1  i l us t r an  e l  en sam b la je  d e  un  

e l eme nt o  de  c on e x ión  d e  t óner  r es i dua l  en  l a  moda l id ad .   

L a  F ig ur a  1 2  i l us t r a  pa r t es  qu e  c ons t i t u ye n  u na  es t ru c tu ra  d e  10 

c on ex ió n  d e  acc i onam ien t o  de  la  p a r t e  de  d esc a rg a  de  t ó ne r  r es id ua l  

e n  la  m od a l i da d .   

L a  F ig u ra  13  i l us t ra  u na  d i re cc ió n  de  i nser c ió n  de l  c a r tu ch o  d e  

p roc es o  e n  e l  a pa ra t o  de  f o rmac ió n  de  im ágen es  e n  la  mo da l i da d .   

L a  F ig ura  14  es  una  v i s t a  e n  pers pe c t i va  q ue  i l us t r a  u n  a co p la -15 

m ie n t o  de  o t r o  e j emp lo  d e  l a  mo da l ida d .   

L a  F ig ura  15  es  una  v i s t a  en  p e rs pe c t i v a  de  u n  e l eme n to  de  v i -

b rac i ón  en  la  m od a l i d ad .   

P ar t es  ( a ) ,  ( b )  y  ( c )  d e  l a  F ig ura  1 6  so n  v i s t as  en  pe rs pec t i va  

q ue  i l us t r an  un  m ét odo  d e  co nex ión  de  la  pa r te  de  des ca rga  de  t óne r  20 

r es idua l  en  la  m oda l i da d .  

P ar t es  ( a ) ,  ( b )  y  ( c )  d e  l a  F ig ura  1 7  so n  v i s t as  en  pe rs pec t i va  

q ue  i l us t r an  un a  es t ruc tu r a  de  un  o b tu r ad or  par a  u na  abe r t u ra  de  

d es carg a  de  t óne r  r es idua l  en  la  m oda l i da d .   
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P ar t es  ( a )  y  ( b )  de  l a  F ig ur a  18  so n  v i s t as  en  s ecc i ón  q u e  i l us -

t r a n  e l  mo v im ien t o  d e l  o b t u r ado r  para  l a  pa r te  d e  desca rga  de  t óne r  

r es idua l  e n  e l  momen to  d e  su  mo nt a j e  en  e l  mon ta j e  p r in c ip a l  de l  

a pa r a t o ,  en  l a  moda l i da d .   

L a  F ig u ra  19  es  una  v i s ta  e n  pe rs pec t i va  q ue  i l us t r a  un  es t ad o  5 

a b ie r t o  d e  u na  pu er ta  f r on t a l  d e l  mon ta j e  p r inc ip a l  e n  la  mo da l i da d .   

L a  F ig ura  20  es  una  v i s t a  e n  s ec c i ón  q ue  i l us t r a  u na  con f ig ur a -

c i ón  de  un a  g u ía  in f e r i o r  d e l  mo nt a j e  p r i nc i pa l ,  p a ra  e l  ca r t uc ho  en  l a  

mo da l i da d .   

P ar t e  ( a ) ,  ( b ) ,  ( c ) ,  ( d )  y  ( e )  de  la  F ig u ra  2 1  s on  v i s ta s  en  se c -10 

c i ón  q ue  i lu s t ra n  un a  p is ta  d e l  mont a j e  d e l  c a r tuc ho  d e  p roc es o  e n  e l  

mo nt a j e  p r inc ip a l  de l  ap a ra t o  e n  la  moda l idad .   

L a  F igu ra  22  es  u na  v is t a  en  pe r sp ec t i va  q ue  i l us t r a  un a  e s t ru c -

tu r a  de  un  l ad o  pos te r i o r  c on  res pe c to  a  u na  d i r ec c ió n  de  mo n ta j e  de l  

c a r tu ch o  de  p r oc eso  en  l a  mo da l id ad .   15 

L a F igu ra  23  es  u na  v is t a  en  pe r sp ec t i va  q ue  i l us t r a  un a  e s t ru c -

tu r a  de l  l ad o  pos t e r io r  de l  mon ta j e  p r i n c ipa l  co n  res pec to  a  l a  d i r ec -

c i ón  de  mo n ta j e  de l  c a r tuc ho  de  p ro ces o .   

P ar t e  (a ) ,  ( b ) ,  ( c )  y  ( d )  de  l a  F ig u r a  24  s on  v i s ta s  es quemát i c as  

q ue  i l us t r an  e l  m ov im ie n t o  d e l  c a r t uch o  de  p ro ce so  ha s t a  la  f i na l i za -20 

c i ón  d e  l a  i nse r c ión  en  e l  l ad o  po s t e r io r  de l  mon t a j e  p r i n c ip a l  e n  l a  

mo da l i da d .   

P ar t es  ( a )  y  ( b )  de  l a  F ig ur a  25  s on  v i s t as  en  s ecc ión  e sq uem á-

t i c as  de  u n  b r azo  y  u na  es t ruc t u ra  d e  e n la ce  de  un a  pue r ta  f ron t a l .   
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L a F igu ra  26  es  u na  v is t a  en  pe r sp ec t i va  q ue  i l us t r a  un a  e s t ru c -

tu r a  de  s op o r t e  p ar a  la  p ar te  d e  en lac e  de  puer t a  f r on t a l  e n  e l  l a do  

p os t e r io r  c on  r es pec t o  a  l a  d i r e cc ió n  de  m ont a je  en  la  m oda l id ad .  

L a  F igu r a  27  e s  un a  v i s t a  en  pe rs pec t i va  d e  un a  es t r uc t u ra  de  

s op or te  pa r a  l a  p ar te  de  en lac e  de  pu e r t a  f r on t a l  de l  l ad o  p os t e r i o r  5 

c on  res pec t o  a  l a  d i r ec c i ón  d e  mo nt a j e ,  t a l  c omo  se  ve  en  o t ra  d i r e c -

c i ón ,  en  la  m od a l i da d .   

L a  F ig u r a  2 8  es  una  v i s t a  en  pe rsp ec t i va  q ue  i l u s t r a  l a  e s t r u c -

tu r a  de  s op or t e  de  una  p ar t e  de  en lac e  de  p uer t a  f r on ta l  de  un  l ad o  

f r on ta l  c on  resp ec to  a  l a  d i r e cc ión  d e  mo nt a j e  en  e l  momen to  en  q ue  10 

l a  pue r ta  f ron t a l  es tá  ab ie r ta ,  en  la  mo da l i dad .   

L a  F ig u ra  29  es  una  v i s t a  e n  p a r t e  q ue  i l us t r a  u na  co nex ió n  de  

a cc i onam ien t o  de  un  ro d i l l o  de  des ar ro l l o  a  una  par t e  de  de sca rga  de  

tó ner  r es i du a l  en  o t r a  es t r uc t u ra  en  es t a  moda l id ad .   

P ar t e  (a ) ,  ( b ) ,  ( c )  y  ( d )  de  l a  F ig u r a  30  s on  v i s ta s  es quemát i c as  15 

q ue  i l us t r an  la  t r ansm is ió n  d e  la  v i b r ac ión  de  un  s eg undo  e lem en t o  

d e  ac op lam ien t o  a l  e lem en t o  de  v ib r ac i ón  d e  acu e rdo  co n  l a  mod a l i -

d ad .   

P ar t es  ( a )  y  ( b )  de  l a  F ig ur a  31  so n  v i s t as  en  s ecc i ón  q u e  i l us -

t r a n  e l  es ta do  en  e l  q ue  l a  p a r t e  de  d es ca rg a  de  tó ne r  re s id ua l  e s  20 

c e r rada  por  e l  o b t u rado r ,  de  acu e rdo  c on  la  Mo da l i dad  2  d e  la  p re -

s en t e  in ven c ió n .   

L a  F ig u ra  3 2  e s  u na  v i s t a  en  pe rs pec t i va  d esp ie zada  d e  u n  o b -

tu r ado r  y  un  e lemen t o  d e  s e l l ad o  e lás t i c o  en  l a  Mo da l id ad  2 .   
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P ar t es  ( a ) ,  ( b )  y  ( c )  de  la  F ig u r a  33  so n  v i s ta s  esquem át i c as  de  

u na  r e la c ió n  en  e l  mom en t o  en  q ue  e l  ob t u ra dor  c ie r ra  l a  pa r t e  de  

d es carg a  d e  tó ne r  r es id ua l ,  t a l  c omo  s e  ve  de sd e  e l  o b t u rado r ,  en  la  

Mo da l i da d  2 .   

P ar t es  ( a )  y  ( b )  de  l a  F ig ur a  34  so n  v i s t as  en  s ecc i ón  q u e  i l us -5 

t r a n  e l  mo v im ien t o  d e l  o b t u r ado r  para  l a  pa r te  d e  desca rga  de  t óne r  

r es idua l  e n  e l  momen to  d e  su  mo nt a j e  en  e l  mon ta j e  p r in c ip a l  de l  

a pa r a t o ,  de  ac ue r do  co n  la  Mo da l i da d  3 .  

L a  F igu ra  3 5  es  una  v i s ta  e n  pe rs pec t i va  q ue  i l u s t r a  un a  r e la -

c i ón  d e  pos ic ión  en t r e  e l  e lem en t o  de  c on e x ión  de  tóne r  r e s i dua l  y  e l  10 

o bt u r ad or  e n  la  Mo da l idad  3 .  

L a  F ig u r a  3 6  es  una  v i s t a  la t e ra l  que  i l us t r a  un a  re l ac i ó n  d e  

p os ic i ón  en t r e  un a  p ar t e  d e  p are d  de l  e l emen t o  d e  c onex ión  de  tó ne r  

r es idua l  y  e l  o b tu rador  en  l a  Mo da l idad  3 .   

L a  F ig u ra  3 7  es  una  a pa r i en c i a  e x t e rna  q ue  i l us t r a  una  es t r uc -15 

t u r a  d e  mon ta j e  p r in c ip a l  de  ac uer do  c on  l a  Mod a l id ad  3 .  

L a  F ig ura  38  es  u na  v i s t a  en  sec c ión  que  i l us t r a  e l  a cop lam ien -

to  en t r e  e l  m ont a j e  p r i nc i pa l  y  e l  c a r tu ch o  e n  la  Moda l ida d  3 .  

P ar t es  ( a ) ,  ( b )  y  ( c )  d e  l a  F ig ura  3 9  i l us t r an  una  o pe ra c ión  de  

i n ser c i ón  de l  ca r t uc ho  de  p ro ces o  e n  l a  Mod a l i da d  3 .   20 

L a F ig u ra  40  es  una  a par i enc ia  e x te r io r  d e  una  aber t u ra  de  r e -

c ep c ión  de  t ón e r  r e s idua l  de l  mo nt a j e  p r i nc ipa l  en  la  cua l  un  e l emen-

to  d e  se l l ado  de  r ec ep c ión  d e l  m ont a je  p r i nc i pa l  y  un  s e l l o  lo ng i t ud i -

n a l  s on  r emo v idos  d e  u n  ta pón  d e  res o r t e ,  e n  la  Mo d a l i da d  3 .   



Descripción 
PCT/JP2016/075737 
Marzo 5, 2019 
 8 

L a F ig u ra  41  es  una  v i s ta  e n  per sp ec t i va  q ue  i l us t r a  o t r o  e j em-

p lo  de l  e lem en t o  de  v i b r ac ió n  d e  a cue rdo  co n  la  mo da l idad .   

L a  F ig ura  4 2  es  u na  v i s t a  es qu emát ic a  qu e  i l u s t r a  u na  es t r uc t u -

r a  de  t r an sm is ió n  d e  a cc io nam ien t o  p a ra  l a  t r ansm is i ón  d es de  e l  t o r -

n i l l o  de  a l imen tac ió n  a  un  p r imer  acop lam ie n t o  e n  la  Mo d a l id ad  4 .   5 

L a F ig ura  4 3  es  u na  v i s t a  desp ie zad a  q ue  i l us t r a  un a  es t ru c tu r a  

d e  una  par t e  de  c on e x ión  de  t óne r  res i d ua l  en  la  Mo da l i da d  5 .  

L a  F ig ura  44  es  una  v i s t a  e n  s ec c i ón  q ue  i l us t r a  u na  es t r uc tu r a  

d e  una  par t e  de  c on e x ión  de  t óne r  res i d ua l  en  la  Mo da l i da d  5 .  

P ar t es  ( a ) ,  ( b )  y  ( c )  de  la  F ig ur a  4 5  s on  v i s t as  d e  mont a j e  de  10 

c a r tu ch o  q ue  i l u s t r a n  un  mé t od o  d e  c one x ión  e n t re  l a  pa r te  de  c one -

x i ó n  de  t óne r  r es i du a l  y  e l  m on t a j e  p r in c ip a l  en  l a  Mo da l idad  5 .  

L a  F ig ura  46  e s  una  v i s t a  des p ie za da  de  las  p ar te s  en  la  Moda-

l i d ad  6 .   

P ar t es  ( a ) ,  ( b )  y  ( c )  de  l a  F igu ra  47  s on  v i s t as  e n  se cc i ón  de  15 

mo nt a j e ,  q ue  i l u s t r a n  un  mé t od o  d e  c one x ión  e n t re  l a  pa r te  de  c one -

x i ó n  de  t óne r  r es i du a l  y  e l  m on t a j e  p r in c ip a l  en  l a  Mo da l idad  6 .  

L a  F ig u ra  48  es  u na  v i s ta  des p ie za da  que  i lu s t r a  e l  mo n ta j e  d e  

l a  p a r t e  de  c one x ión  de  tó ner  r es id ua l  y  o t r as  p ar t es  en  la  Mo da l i dad  

7 .   20 

L a F ig ura  49  e s  u na  apa r i enc i a  e x te r io r  que  i l us t r a  un a  c on f ig u -

r ac ión  de  un  s eg und o  a co p lam ien to  en  l a  Mo da l idad  7 ,  y  l a  F ig ura  50  

e s  una  v i s t a  en  s ec c ió n  q ue  i l us t r a  l a  c one x ió n  c on  e l  mo nt a j e  p r i n -

c i pa l  100  en  es t a  mo da l i da d .   
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L a F ig u r a  50  es  un a  v i s t a  en  sec c ión  qu e  i l us t r a  l a  co ne x ió n  

c on  e l  mon t a j e  p r inc i pa l  100  en  l a  Mod a l idad  7 .  

L a  F ig u ra  51  es  u na  v i s ta  des p ie za da  que  i lu s t r a  e l  mo n ta j e  d e  

l a  p a r t e  de  c one x ión  de  tó ner  r es id ua l  y  o t r as  p ar t es  en  la  Mo da l i dad  

8 .   5 

L a F ig ura  52  e s  u na  apa r i enc i a  e x te r io r  que  i l us t r a  un a  c on f ig u -

r ac ión  d e  u n  seg u nd o  a co p lam ien to  en  l a  Mo da l id ad  8 .   

L a  F ig ura  5 3  es  una  ap ar i enc ia  ex t e rna  q u e  i l us t r a  u na  con f ig u -

r ac ión  d e  u na  pa r t e  de  op era c ió n  de  c on e x ión  e n  la  Mo da l i da d  8 .  

P ar t es  ( a )  y  ( b )  de  l a  F ig ura  5 4  s on  v i s t as  en  se cc ió n  de  la  p r o -10 

x im id ad  de  l a  ab e r tu ra  de  des ca rga  d e  t ón e r  r es i dua l  an te s  y  de s -

p ué s  de  la  c on ex ión  co n  e l  mo nt a j e  p r i nc ip a l  en  l a  Mod a l i d ad  8 .  

P ar t es  (a )  y  ( b )  de  l a  F ig ura  5 5  son  v i s tas  la t e ra l es  de l  ca r t u -

c ho  e n  l a  p r ox im ida d  d e  la  abe r tu r a  d e  desc a rga  de  t ón er  r es i dua l  

a n t es  y  de sp ué s  de  la  con e x ión  co n  e l  mon t a j e  p r inc i pa l  en  l a  Mo da-15 

l i d ad  8 .  

P ar t es  ( a )  y  ( b )  de  la  F ig ura  56  m ues t ran  v i s t as  ex t e r io res  que  

i l u s t r a n  u na  abe r t u ra  d e  des c arg a  de  t óner  a l  m on t a j e  p r in c ip a l  e n  la  

Mo da l i da d  8 .   

P ar t es  ( a )  y  ( b )  de  l a  F ig ur a  57  so n  v i s t as  en  s ecc i ón  q u e  i l us -20 

t r a n  un  c on duc to  de  desc a rg a  de  t óne r  des de  l a  a be r t u ra  de  des ca rg a  

d e  tó ne r  de l  ca r tu cho  d e  p r oc es o  en  la  Mo da l ida d  8 .   

P ar t es  ( a )  y  (B )  d e  l a  F igu ra  5 8  s on  v i s t as  e n  sec c ión  q u e  i l us -

t r a n  un  m é to do  de  ac op lam ien t o  e n t re  e l  c a r t uch o  de  p roc es o  y  e l  
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mo nt a j e  p r inc ip a l  en  l a  Moda l id ad  8 .   

L a  F ig ur a  5 9  e s  u na  v i s t a  esq u emát i ca  que  i l u s t r a  e l  m ét odo  de  

a co p lam ien to  en t r e  e l  c a r t uch o  de  p ro ce so  y  e l  m on ta j e  p r i nc ip a l  en  

l a  Mo da l i da d  8 .   

P ar t e  (a ) ,  ( b ) ,  ( c )  y  ( d )  de  l a  F ig ur a  60  es  un a  i l us t r ac ió n  es -5 

q uem át i ca  de  l a  t ra ns m is i ón  de  v i b rac i ón  des de  e l  s eg un do e lem en to  

d e  ac op lam ien t o  a l  e leme n to  d e  v i b rac i ón  en  o t r a  f o rma de  ac ue r do  

c on  l a  Mod a l idad  1 .  

L a  F ig ura  61  es  un a  v i s t a  e n  p ers pec t i va  qu e  i l u s t ra  l a  f o rma  

d e l  e l emen t o  v i b ra to r i o  de  a cu erd o  con  l a  moda l id ad .   10 

L a F ig u ra  62  es  una  v i s ta  e n  per sp ec t i va  q ue  i l us t r a  o t r o  e j em-

p lo  de l  e lem en t o  de  v i b r ac ió n  d e  a cue rdo  co n  la  mo da l idad .   

L a  F ig ur a  63  es  una  i l us t r a c ió n  q ue  mues t r a  u n  e j em p lo  mo d i f i -

c ad o .   

L a  F igu r a  6 4  es  una  i l us t r ac ión  d e  l a  Mo da l i da d  9 .  15 

L a F igu r a  6 5  es  una  i l us t r ac ión  d e  l a  Mo da l i da d  9 .   

P ar t es  ( a )  y  ( b )  de  la  F ig ur a  66  s on  i l u s t r a c i ones  d e  la  Mo da l i -

d ad  9 .   

P ar t e  ( a ) ,  ( b ) ,  ( c ) ,  ( d ) ,  ( e )  y  ( f )  de  la  F ig ur a  67  son  i l u s t r a c io -

n es  de  l a  Mod a l id ad  9 .  20 

DE SCRI PCIÓ N DET AL L AD A D E L A INV E NCIÓ N 

Mo da l i dad  1  

A  c on t i nu ac ió n ,  s e  de sc r ib i r á  un  ap a r a t o  de  f o rmac ió n  de  im á-

g en es  y  u n  c a r tuc ho  de  es t a  moda l id ad  c on  re f e re nc ia  a  l o s  d ibu j os .  
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Aq u í ,  un  a pa r a t o  f o rmad or  d e  im ág enes  f o rma  una  imag en sob re  u n  

ma t e r ia l  de  reg is t r o  u t i l i zan do ,  p or  e j em p lo ,  u n  p ro ces o  d e  f o rmac ión  

d e  imág en es  e l ec t r o f o t og rá f i cas .  Por  e j emp lo ,  i n c lu ye  una  m áq u ina  

c op iad ora  e l ec t r o f o t og rá f i c a ,  un a  imp res ora  e lec t r o f o tog rá f i ca  ( po r  

e j emp lo ,  una  impres or a  LE D,  im pre so ra  de  h a z  l ás e r ,  y  a s í  s uc es i -5 

va men te ) ,  un a  máqu ina  de  f acs ím i l  e le c t ro f o tog rá f i c a ,  y  s im i la r es .  E l  

c a r tu ch o  s e  p uede mo nt a r  o  desm on t a r  de l  mon ta j e  p r i nc i p a l  d e l  a pa -

r a to  de  f o rmac ión  de  imág ene s  (mo nt a j e  p r i nc i pa l  de l  ap ara t o ,  mon-

ta j e  p r in c i pa l  d e l  ap ara t o  de  f o rmac ión  de  im ágen es  e lec t r o f o tog rá f i -

c as ) .  En  e s ta  mo da l i dad ,  e l  ca r tuc ho  de  p r oc eso  7  se  d es c r ib i r á  co -10 

mo  un  e j emp lo  d e  un  c a r tuc ho .  E l  ca r tuc ho  de  p roc eso  7  t ie ne  un  

e l eme nt o  f o t os ens ib l e  y  un  e l eme n to  d e  p r oces o  (med ios  d e  p r oce so )  

q ue  ac t úa n  so bre  e l  e l eme n to  f o t os ens ib le .  

E n  es t a  moda l i dad ,  c ua t r o  c a r tuc ho s  de  p roc eso  se  pu eden  

mo nt a r  d e  ma ner a  d esm on t ab le  a  un  apa r a t o  d e  f o rmac ió n  de  imáge -15 

n es  de  c o lo r  c omp le t o  a  mo do  de  e j em p lo .  S in  em bargo ,  e l  núm ero  

d e  c a r t u chos  de  p r oces o  m on t ad os  en  e l  apa ra to  de  f o rmac ión  de  

imág e nes  n o  s e  l im i ta  a  e s t e  e j em p lo .  De  ma ner a  s im i la r ,  las  d imen-

s i ones ,  l os  t ama ños ,  l os  ma te r i a le s ,  la s  c on f ig ur ac io ne s ,  l as  r e lac i o -

n es  de  pos i c ió n  re l a t i vas  d e  l os  e lemen to s  en  las  s ig u i en t es  mo da l i -20 

d ad es  y  e j em p los  n o  so n  r es t r i c t i vas  pa r a  l a  p re sen te  i n venc ión  a  

me no s  q ue  s e  in d ique  lo  c on t r a r io .  En  l a  de sc r ip c i ón ,  l a  pa r t e  su pe -

r io r  s e  bas a  en  e l  es t ad o  en  e l  q ue  s e  i ns ta l a  e l  apa r a t o  de  f o rma-

c i ón  de  imág ene s .   
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Ap a r a t o  d e  F or maci ón  de  I m ág en es  

A  c on t i nuac ió n ,  se  de sc r ib i r án  b r eveme nt e  las  o pe r ac ione s  r e -

l a c iona das  co n  la  f o rmac ión  de  im áge ne s  de l  ap ara t o  de  f o rmac ión  

d e  im ág en es  de  ac ue r do  c on  es t a  moda l i da d ,  y  l a  a l imen tac i ón  de  

tó ner  r es i du a l .   5 

Mo nta je  P r in c ip a l  d e l  Ap a ra t o  d e  F orm ac i ón  de  Im ág en es 

Ha c ien do  r e f e renc ia  a  l as  F ig uras  2 ,  3 ,  4  y  5 ,  una  d i spos i c i ón  

g en e ra l  d e l  a par a to  d e  f o rmac ió n  de  imág en es  e lec t r o f o t og rá f i cas  

( apa ra t o  de  f o rmac ión  de  im ág en es )  d e  ac uer do  c on  un a  mo da l id ad  

d e  la  p r ese n te  i nvenc ión .  La  F ig ura  2  es  una  v i s ta  en  s ec c ión  es -10 

q uem át i ca  d e  un  ap a ra t o  de  f o rmac ión  de  imáge nes  10 0 ,  y  l a  F ig ur a  

3  es  un a  v i s t a  en  se cc ió n  p r i nc ipa l  d e l  c a r tuc ho  de  p roc es o ,  d e  

a cu erd o  c on  una  mo da l i da d  d e  l a  p res en t e  in ve nc ión .  La  F igu r a  4  e s  

u na  v is t a  en  sec c ión  esq u emát i c a  q ue  i l us t r a  un a  e s t ruc t u ra  p a ra  l a  

d es carg a  d e  t ó ne r  r es id ua l  de  un  ca r tu cho  de  p ro ces o  7 .  L a  F igu ra  5  15 

e s  u na  v i s ta  pos t e r io r  su s ta nc ia l  qu e  i l u s t r a  un  c onduc t o  de  a l imen -

ta c ió n  d e l  t ón e r  r es i du a l  en  e l  mo n ta j e  p r in c ip a l  10 0 .   

Com o s e  mu es t ra  en  l a  F igu r a  2 ,  e l  ap ara t o  d e  f o rmac ión  de  

imág e nes  100  comp rende  una  p lu r a l id ad  de  e s ta c i ones  d e  f o rmac ión  

d e  imáge nes .  Más  pa r t i c u la rm ent e ,  c ompr ende  p r im er a ,  s eg u nd a,  20 

t e r ce r a  y  c ua r ta  es t a c iones  de  f o rmac ión  de  image n  SY ,  S M,  SC,  SK  

p ara  f o rmar  imágen es  de  c o lo r  amar i l l o ,  m ag en t a ,  c i an  y  n eg ro ,  r e s -

p ec t i vamen te .  En  e s ta  mo da l id ad ,  l a  p r imera  a  c ua r ta  e s ta c i ones  de  

f o rmac ión  d e  image n  SY,  S M S C,  l a  S K se  d i sp on en a  lo  l a rg o  d e  u na  
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l í n e a  qu e  c r u za  con  l a  d i r ecc i ón  ve r t i c a l .   

E n  es t a  m od a l i da d ,  l as  es t r uc t u ra s  y  o pe r ac i on es  de  la  p r im era  

a  c uar t a  e s tac i one s  de  f o rmac ión  de  image n  s on  sus t an c ia lme n te  

ig ua les  e xc ep t o  que  l os  co lo r es  de  l as  im ág enes  f o rmadas  s on  d i f e -

r en t es .  Po r  l o  t an t o ,  en  lo  s ig u i en t e ,  Y ,  M,  C  K  d e  l os  c a ra c te r es  d e  5 

r e f e re nc ia ,  y  l as  de sc r i pc ione s  son  com unes ,  a  me no s  qu e  s e  ind iq ue  

l o  co n t ra r i o .   

E n  e s ta  mo da l idad ,  e l  apar a to  d e  f orma c ión  de  imágen es  10 0  

i n c luy e  c ua t r o  t ambore s  f o tos ens ib les  1  ( 1Y ,  1 M,  1 C,  1K ) .  E l  t am bor  

f o tos en s ib le  1  g i r a  e n  la  d i r ec c i ón  ind i ca da  po r  l a  f l ec ha  A  en  la  F i -10 

g ura .  A l r e ded or  d e l  t amb or  f o to se ns ib l e  1 ,  s e  p ro po r c iona n  un  r od i l l o  

d e  c a rg a  2  y  un a  un ida d  de  e scá ner  ( d i sp os i t i vo  de  ex pos i c i ón)  3 .  

E l  r od i l l o  de  ca rga  2  es  un  med io  de  ca rg a  pa ra  c arg a r  un i f o r -

mem en t e  la  s up er f i c i e  de l  t amb or  f o to se ns ib l e  1 .  Una  un ida d  de  e s -

c án er  3  es  un  med io  de  expo s ic ió n  pa ra  i l um in ar  l a  su per f i c ie  de l  15 

t am bor  f o tosens ib le  1  co n  un  h a z  l áse r  d e  ac ue rdo  con  l a  i n f o rmac ión  

d e  l a  imag e n pa r a  f o rmar  un a  imag e n e l ec t r os t á t i ca  ( im ag en  e l ec t r os -

tá t i c a  l a t en te )  s ob r e  e l  t am bor  f o tose ns ib le  1 .  A l r e dedo r  d e l  t ambor  

f o tos en s ib le  1 ,  se  p ropor c i on a  un  d i s po s i t i v o  de  desa r r o l l o  ( un id ad  

d e  de sar r o l l o )  4  ( 4Y ,  4 M,  4 C,  4K) ,  y  u na  c uc h i l l a  de  l imp ie za  (6 Y,  20 

6 M,  6C,  6K) ,  com o  me d ios  de  l im p iez a  (e l emen to  de  l imp ie za ) .   

Op ues to  a  c ua t r o  t am bor es  f o to se ns ib l es  1 ,  s e  p r opo rc io na  una  

b an da de  t r ans f e re nc ia  in te rm ed ia  5  c omo  un  e l eme n to  de  t r an s f e -

r enc i a  i n te rm ed io  p a ra  t r ans f e r i r  im ág enes  d e  tón er  d es de  e l  t am bor  
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f o tos en s ib le  1  s ob re  e l  mat e r i a l  d e  reg i s t r o  12 .   

E n  es t a  mo da l id ad ,  l a  un idad  de  de sa r ro l l o  4  u t i l i za  un  r ev e la -

d or  d e  u n  comp one nt e  no  mag né t i co ,  es  de c i r ,  t óne r  T  c omo  re ve la -

d or .  En  e s ta  mo da l i d ad ,  l a  un i da d  d e  d es ar ro l l o  4  e f ec t úa  e l  desa r ro -

l l o  de  c on t ac t o  en  e l  qu e  u n  rod i l l o  de  de sa r r o l l o  1 7  como un  e l emen-5 

t o  por t ad o r  d e  re ve lado r  s e  pon e  e n  c on t ac t o  co n  e l  t amb or  f o tos en -

s i b le  1 .   

E n  es ta  mo da l idad ,  una  u n id ad  de  l imp ie za  13  c ompr ende e l  

t am bor  f o t os ens ib le  1 ,  e l  r od i l l o  d e  ca rga  2  y  l a  c uc h i l l a  de  l im p ie za  

6  c omo  e lem ent o  de  l imp ieza .  T am b ién  c ompr ende  un a  pa r t e  de  a co -10 

mo da c ión  d e  t ón e r  r es i dua l  14a  (1 4aY ,  1 4a M,  1 4aC,  14aK)  com o  una  

p ar t e  d e  ac omod ac ió n  par a  ac omod ar  t ón e r  no  t ra ns f e r ido  ( t ón er  r e -

s i dua l )  q ue  h a  pe rmane c ido  e n  e l  t ambor  f o to se ns ib l e  1  y  r e t i r ado  

p or  la  cuc h i l l a  d e  l imp ie za  6 .  

A demás ,  en  e s t a  mo da l i dad ,  l a  un i dad  d e  de sar r o l l o  4  y  l a  un i -15 

d ad  de  l im p ieza  13  es t án  un i f i c adas  en  un  c a r tu ch o  pa ra  p ro porc i o -

n ar  un  c a r t uc ho  de  p roc es o  7 .  E l  ca r tuc ho  de  p ro ceso  7  s e  pu ede 

mo nt a r  de  ma ner a  d esm on t ab le  a l  apa ra to  de  f o rmac ión  d e  imág en es  

1 00 ,  u t i l i za nd o  una  g u ía  d e  mo n ta j e  ( no  m os t r ada )  en  e l  mo nt a j e  

p r inc i pa l  d e l  apa r a t o  de  f o rmac ió n  de  im ág enes ,  y  med ios  de  mo nt a j e  20 

( g u ía ,  m ec an ism o  d e  gu ía ) ,  t a l  com o u n  e l emen to  de  c o lo cac ión .  

E n  es t a  mo da l i dad ,  l os  c ar t uch os  d e  p r oce so  7  pa r a  lo s  re sp ec -

t i v os  c o lo r es  t i e nen  t od as  las  m ism as  c on f ig ur ac io ne s .  Lo s  c ar tu cho s  

d e  p r oc eso  7  c on t ie nen  tón er  amar i l l o ,  mage n ta ,  c i an  y  neg ro  T  (T Y,  
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T M,  T C,  T K) ,  r es pec t i v ame nt e .   

L a  band a de  t ra ns f e ren c ia  i n te rmed ia  5  hac e  co n t ac t o  c on  to -

d os  los  t ambores  fo t os en s ib le s  1  y  g i r a  en  la  d i r ec c i ón  i n d ic ad a  po r  

l a  f l e ch a  B  en  la  F igu r a .  La  b an da  de  t r an s f e ren c ia  i n te rm ed ia  5  se  

e x t ie nd e  a l r ed ed o r  de  un a  p l u ra l i d ad  de  e lemen to s  d e  s opo r te  ( r od i -5 

l l o  de  ac c i onam ie n to  8 7 ,  r o d i l l o  opu es t o  de  t r a ns f e renc ia  se cu nd ar ia  

8 8 ,  y  r od i l l o  seg u ido r  89) .   

De n t ro  d e  l a  ba nda  de  t r a ns f e ren c ia  i n t e rm ed ia  5 ,  s e  d i sp onen  

c ua t r o  r od i l l os  de  t r a ns f e renc ia  p r ima r i a  ( 8Y,  8 M,  8C,  8K)  com o me-

d ios  de  t r ans f e re nc ia  p r imar i a  o pues t os  a  l os  r esp ec t i vo s  t am bor es  10 

f o tos en s ib le s  1 .  En  u na  pos ic i ón  o pu es t a  a l  r o d i l l o  op ues t o  de  t r an s -

f e renc ia  se cunda r ia  8 8  f ue ra  d e  la  banda  d e  t ra ns f e renc ia  i n te rm ed ia  

5 ,  s e  p rop orc io na  u n  r od i l l o  d e  t r a ns f e renc ia  se cu nda r ia  9  com o me-

d ios  de  t r ans f e re nc ia  sec un da r i a .  

E n  l a  ope rac ión  de  f o rmac ión  de  imág ene s ,  l a  s upe r f i c i e  d e l  15 

t am bor  f o t ose ns ib le  1  se  ca rg a  p r ime ro  de  m an era  un i f o rme  p or  e l  

r od i l l o  d e  ca rga  2 .  En t onc es ,  e l  h az  de  láse r  em i t i d o  por  l a  un i dad  de  

e sc áne r  3  de  ac ue r do  c on  la  i n f o rmac ión  de  la  imag en  es  i nc iden t e  

d e  m an era  e xpos i t i v a  so bre  la  su pe r f i c i e  de l  t amb or  f o tos ens ib le  c ar -

g ad o .  A  t r a vés  d e  e so ,  un a  im ag en  e l ec t r os tá t i ca  la t en t e  s e  f o rma 20 

s obr e  e l  t ambor  f o t o sens ib l e  1  d e  acu erd o  c on  la  i n f o rmac ió n  de  la  

imag e n.  En t onc es ,  l a  imag en  e l ec t r os t á t i ca  la t en t e  f o rmada  so bre  e l  

t am bor  f o t os ens ib le  1  se  de sar r o l l a  en  la  image n  de  tó ne r  por  med io  

d e  l a  u n id ad  d e  des a r ro l l o  4 .  Eso  es ,  e l  t am bor  f o tose ns ib le  1  es  un  
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e leme nt o  g i r a to r i o  ( e leme nt o  d e  s opo r te  de  imag e n)  p ara  l l e var  una  

imag e n ( image n  d e  t óne r )  f o rmad o c on  e l  t ón er  s obr e  e l  t ambor  f o to -

s en s ib le  1 .  La  im ag en d e  t ón e r  se  t r a ns f i e re  d esd e  e l  t am bor  f o to -

s en s ib le  1  so bre  la  ban da  d e  t r ans f e r enc ia  i n t e rmed ia  5  ( t ra ns f e ren -

c i a  p r imar i a )  po r  l a  f unc i ón  de l  r o d i l l o  d e  t r a ns f e renc ia  p r imar i a  8 .   5 

P or  e j emp lo ,  en  e l  c as o  d e  u na  im ag en  d e  co l o r  c omp le t o ,  e l  

p roc es o  de sc r i t o  an t e r io rm en t e  se  l l eva  a  ca bo  po r  l a  p r imer a  a  cu ar -

t a  es t ac ione s  d e  f o rmac ión  de  imag en  S Y,  S M,  SC,  S K,  s ec ue nc ia l -

me nt e .  Las  imág ene s  de  t ón e r  f o rma das  po r  l as  r es pe c t i va s  es t ac io -

n es  de  f o rmac ió n  de  im ág ene s  s on  p r imar ia s - t r a ns f e r id as  se cuen -10 

c i a lmen t e  s ob r e  l a  band a de  t r ans f e re nc ia  i n t e rme d ia  5  supe r imé t r i -

c amen te .  A  pa r t i r  d e  en t onc es ,  e l  mat e r ia l  de  reg i s t r o  12  es  a l im en -

ta do  a  la  p a r te  de  t r ans f e re nc ia  s ec un da r i a  en  s inc ron is mo con  e l  

mo v im ien t o  de  l a  ba nda  de  t r a ns f e re nc ia  i n t e rme d ia  5 .  Po r  la  f unc ión  

d e l  r od i l l o  de  t ra ns f e re nc ia  s ec unda r i a  e n  o pos ic i ón  a  la  b an da  de  15 

t r a ns f e renc ia  i n t e rme d ia  5  co n  e l  ma t e r ia l  de  r eg is t r o  1 2  en t re  l os  

m ismo s ,  l a  imag en  d e  t ón e r  de  cu a t ro  c o lo r es  es  se cu nd a r i a -

t r a ns f e r ida  d e  l a  ba nda  d e  t ra ns f e re nc ia  i n t e rmed ia  5  so bre  e l  ma t e -

r i a l  de  r eg is t r o  1 2 .   

E l  ma te r i a l  d e  reg is t r o  12  q ue  t i en e  la  im ag en de  t ón er  t r a ns f e -20 

r i da  se  in t r o du ce  en  u n  d i s pos i t i vo  de  f i j ac ió n  10  c omo med io  d e  f i j a -

c i ón .  En  e l  d i s po s i t i vo  d e  f i j ac i ón ,  e l  ma t e r ia l  de  r eg is t r o  12  se  some-

te  a l  ca l o r  y  a  la  p r es ió n  me d ian te  e l  cua l  l a  imag en  de  t ón er  se  f i j a  

s obr e  e l  mat e r ia l  d e  reg is t r o  12 .  E l  t ó ner  p r imar i o -no  t r a ns f e r ido  
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p erma ne ce  e n  e l  t am bor  f o tos en s ib le  1  d es pués  de  q ue  la  e t apa  de  

t r a ns f e renc ia  p r ima r ia  es  r e t i r ada  po r  l a  c uc h i l l a  de  l imp ie za  6  c omo  

e l eme nt o  de  l imp iez a ,  y  es  r ec og id a .   

L a  pa r t e  de l  apa r a t o  d e  f o rmac ió n  d e  imág e ne s ,  e xc ep to  p or  l a  

u n id ad  q ue  s e  pued e mo nt a r  de  m ane ra  d esm on t ab le  en  e l  mo nt a j e  5 

p r inc i pa l ,  t a l  como e l  ca r t uc ho  se  d en om ina  un  mo nt a j e  p r in c ip a l  de l  

a pa r a t o  d e  f o rma c ión  de  imág enes  (mo n ta j e  p r inc i pa l ) ,  en  a lgú n  l u -

g ar ,  p ara  r e f e r i r se  p a r t i c u la rme nt e  a  las  p ar te s  ex cep to  e l  c a r t uch o .   

Al i me ntac ió n  d e  Tó ne r  Res i d u al  Dura nte  l a  I mp r es ión  

A co n t inu ac ión ,  s e  h ará  la  des c r i pc ión  d e  la  a l imen t ac i ón  d e l  10 

t ó ner  r es i du a l  r ecog id o .  E l  t ón er  r es i du a l  r ec og ido  de l  e l eme n to  d e  

s op or te  de  imag en  ( t am bor  f o t ose ns ib le  1 )  po r  l a  c uc h i l l a  de  l imp ie za  

s e  ac omo da  e n  l a  p ar t e  de  ac omo da c ió n  de  t ón er  res id ua l  14a  ( 14aY,  

1 4a M,  14 aC,  1 4a K)  c omo  l a  p a r te  de  acom od ac ión .  La  pa r te  d e  ac o -

mo da c ión  d e  t ón e r  r es i dua l  14a  t i en e  un a  f unc i ón  c om o  una  pa r te  de  15 

a com od ac ió n  p ara  acom od ar  t em pora lm ent e  e l  t óne r  r es idua l  en  e l  

l a do  de l  c a r tu cho .  

E n  u n  p r imer  c ond uc t o  de  a l im en t ac i ón  51  (51Y ,  5 1M,  5 1C,  

5 1K)  de  l a  pa r te  de  ac omodac ión  d e  tó ner  r es idua l  14a ,  se  p rop or -

c i ona  un  t o rn i l l o  de  a l im en t ac ió n  (F ig u ra  3 )  com o e lemen to  d e  a l i -20 

me nt ac i ón  (e lem en to  de  a l ime nt ac ión  de l  l a do  de l  ca r t uc ho ) .  Po r  es -

to ,  e l  t óner  r es id ua l  r ec o lec ta do  en  l a  p ar te  de  ac omodac ión  de  t óne r  

r es idua l  1 4a  se  a l imen ta  hac ia  u na  pa r te  ex t r ema  lo ng i t ud i na l  de l  

c a r tu ch o  d e  p r oc es o  7  po r  e l  t o r n i l l o  d e  a l ime nt ac i ón  2 6  c omo  e le -
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me nt o  de  a l iment ac ión  d e l  l ado  de l  ca r tuc ho .  Una d i r ecc i ón  lo ng i t u -

d i na l  d e l  c a r t uc ho  de  p r oc es o  7  e s  s us t anc ia lme n te  pa ra le l a  a  l o s  

e j es  de  ro tac i ón  de l  t ambor  f o tose ns ib l e  1  y  de l  t o rn i l lo  d e  a l imen ta -

c i ón  2 6 .  Po r  l o  t an t o ,  l a  d i r e cc ió n  l ong i t ud i na l  de l  ca r tuch o  de  p roc e -

s o ,  una  d i r ecc i ón  d e l  e j e  de  r o ta c i ón  de l  t amb or  f o t osen s ib l e  1  y  l a  5 

d i rec c i ón  de l  e j e  de  ro t ac ió n  de l  t ambor  f o tos en s ib le  1  y  l a  d i r ecc i ón  

d e l  e j e  de  r o ta c ió n  de l  t amb or  f o tos ens ib l e  1  y  l a  d i re cc i ó n  d e l  e je  de  

r o tac i ón  d e l  t am bor  f o tos ens ib le  1  y  l a  d i r ec c ió n  de l  e je  de  r o t ac i ón  

d e l  t am bor  f o to se ns ib le  1  y  l a  d i r ecc ió n  de l  e j e  de  e l  t o r n i l l o  d e  a l i -

me nt ac i ón  26  so n  l o  m ismo ,  a  me no s  q ue  se  in d iq ue  de  o t ro  mod o.  10 

L a d i r e cc ió n  de l  e j e  r o tac i on a l  ( d i r ecc i ón  a x i a l )  es  una  d i r ec c i ón  de l  

e j e  de  ro t ac ión  de l  e lem en t o  g i r a t o r i o  y  un a  l ín ea  p ara le l a  a  l a  m is -

ma .   

E l  t ó ne r  r es i du a l  d e  es t a  ma ner a  a l ime n ta do  se  a l iment a  ad i -

c i ona lment e  a  una  a ber t u ra  d e  r ec epc ió n  de  tó ne r  r es i dua l  ( p ue r t o  de  15 

r ecepc ión  de  t óne r )  80 d  de l  mo n ta j e  p r i nc i pa l  a  t r a vé s  de  u n  s egun do  

c on du c to  de  a l imen t ac i ón  61  (F igu ra  4 ) .  E l  segu ndo  c on du c to  de  a l i -

me nt ac i ón  61  es  un  co nduc t o  de  de sc a rga  p ara  m over  e l  t óne r  hac ia  

l a  a be r t u ra  de  desc a rga  (pa r t e  de  des ca rga  de  t ón e r  r es i du a l )  32 d .  E l  

t ó ner  d es c arg ado  de  la  a ber t u ra  de  d es ca rga  32 d  en t ra  en  la  ab er tu -20 

r a  de  rec ep c ión  de  tó ner  r es i du a l  80 d .   

E l  seg und o c ondu c to  de  a l ime nt ac i ón  61  es tá  d i s pu es to  en  un  

l a do  d e  la  pa r t e  de  e x t r emo de l  c a r t uc ho  con  r es pec t o  a  l a  d i r ecc i ón  

d e l  e j e  de  ro t ac i ón  d e l  t ambor  f o to sen s ib l e .  E l  seg und o c on duc t o  de  
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a l im en t ac ió n  61  mu e ve  e l  t ón er  en  un a  d i r ec c ió n  que  c ru za  c on  

( s ubs ta nc ia lm ente  p e rpen d ic u la r  a  l a  d i r ec c i ón  a x i a l  en  e s ta  mo da l i -

d ad )  l a  d i r ecc i ón  ax i a l .  

E l  s eg un do  cond uc t o  de  a l ime n tac i ón  6 1  es t á  p r o v is t o  de  u n  

p r im er  e l ement o  de  ac op lam ien t o  2 9 ,  un  r es or t e  d e  a cop lam ie n t o  31 ,  5 

u n seg und o e l emen t o  de  ac op lam ien t o  3 0  y  un  e l eme nt o  d e  c on ex ión  

d e  tón er  res i dua l  32 .  Aq u í ,  e l  e l eme nt o  d e  co ne x ión  d e  tó ne r  r e s id ua l  

3 2  e s t á  s op or t ado  d e  maner a  q ue  se a  mó v i l  c on  r e l ac i ón  a l  c a r t uc ho  

d e  p roc es o  7  a  l o  l a rgo  de  l a  l ín ea  c en t ra l  61a .  E l  e l ement o  d e  c one -

x i ó n  de  tó ner  r es i du a l  3 2  co ns t i t u ye  un  e x t r emo  t e rm ina l  d e l  s egundo 10 

c on du c to  de  a l imen t ac i ón  61  y  e s tá  p ro v i s t o  de  un a  a be r tu ra  d e  d es -

c a rga  3 2d  pa r a  d es c arg ar  e l  t ón e r  a  u n  ex t e r i o r  d e l  ca r t uc ho .  Como 

s e  de sc r ib i r á  co n  de t a l le  más  ad e lan te ,  e l  e l eme n to  d e  c omu n icac ió n  

d e  f l u i do  de  t ón e r  r es idua l  32  es  u na  p a r t e  de  co ne x ión  que  se  pu ed e  

mo ver  p ara  c on ec ta r  la  a be r t u ra  d e  d es carg a  3 2  a  un a  ab er t u r a  de  15 

r ecepc ión  de  tó ner  80 d  p rov i s ta  en  e l  m ont a j e  p r inc i pa l  de l  ap ara t o  

d e  f o rmac ió n  d e  imág ene s .  

A unq ue  l os  d e ta l l es  s e  des c r ib i r án  má s  ade la n t e ,  e l  e lem ent o  

d e  co nex ió n  de  t óne r  r es idua l  3 2  s e  mu eve  co n  l a  op era c ión  de  mon-

ta j e  de l  c a r t uch o  de  p ro ces o  7  a l  a pa r a t o  d e  f o rma c ión  d e  imágen es .  20 

A l  meno s  c ua nd o se  l l eva  a  c ab o  la  o per ac i ón  d e  f o rmac ió n  de  im á-

g en es ,  e l  e lem en t o  d e  c one x ió n  d e  tón er  r es id ua l  32  es tá  en  un  es -

ta do  d e  es t a r  en  co nex ió n  con  la  a ber tu ra  de  rece pc ión  de  t ón er  re -

s i dua l  d e  mo n ta j e  p r inc i pa l  80 d .  En  es t e  c aso ,  e n  u n  es t ado  e n  e l  
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q ue  e l  c a r tu ch o  de  p r oc es o  7  es t á  mon ta do  en  e l  a pa r a to  de  f o rma-

c i ón  de  imág e ne s ,  es  p r e f e r i b l e  q ue  e l  s eg undo  c ondu c to  de  a l imen -

ta c ió n  61  t om e  u n  á ngu lo  t a l  q ue  e l  t ó ner  q ue  pa sa  a  t r a vés  de l  s e -

g un do c on du c to  de  a l ime nt ac i ón  61  ca e  p or  g ravedad .  En  es t a  mo da-

l i d ad ,  se  de t e rm ina  u na  pos ic ión  de l  ca r t uch o  7  de  man era  q ue  l a  l í -5 

n ea  c en t ra l  61a  de l  s egun do  co nduc to  d e  a l ime nt ac ión  6 1  es t á  inc l i -

n ad o  e n  uno s  1 9  g ra dos  c on  r esp ec t o  a  l a  d i r ec c i ón  de  g r ave dad .  

E l  t ó ne r  r es idua l  pa sa  a  t r a vés  d e  l a  ab e r t u r a  de  re ce pc ión  d e  

tó ner  r es i du a l  8 0d  y  e l  e l ement o  d e  v ib rac i ón  44  y  se  a l imen ta  a l  s e -

g un do c on du c to  d e  a l ime n tac i ón  8 0b  de l  mon t a j e  p r i nc ipa l  de l  ap a ra -10 

t o .  

A  c on t i nu ac ió n ,  e s  d es ca rg a do  y  c on t e n id o  en  un a  c a j a  de  t ón e r  

r es idua l  86  ( F ig u ra  5 )  como  un a  p ar t e  d e  a lmac enam ien t o  de  t óne r  

l a t e ra l  d e l  mont a j e  p r i nc ip a l  de l  apa ra t o  d e  f o rma c ión  d e  imág en es  

p or  e l  t o rn i l lo  de  a l ime nt ac i ón  de l  mon t a j e  p r inc ip a l  85  p rov i s to  en  la  15 

s eg un da  a l im ent ac ió n  8 0b .   

E l  t ón er  sec un dar i o  n o  t ran s f e r i do  que  perma ne ce  s ob re  la  

b an da  d e  t r ans f e renc ia  i n te rm ed ia  5  des pu és  de  l a  e t apa  d e  t ra ns f e -

r enc i a  s ecu nda r ia  es  r e t i r ad o  p or  un  d i sp os i t i vo  d e  l imp ie za  de  band a  

d e  t r ans f e re nc ia  i n t e rme d ia  ( F ig u ra  2 ) .  E l  ap a ra t o  d e  f o rmac ión  de  20 

imág e nes  1 00  es  c apa z  de  f o rmar  un a  imag en  m on oc rom á t i ca  o  de  

c o lo r es  mú l t i p le s  u t i l i za nd o  so l ament e  uno  o  más  (no  tod os )  e s t ac i o -

n es  de  f o rmac ión  de  im ág en es  s eg ún  s e  des ee .   

Car t uc ho de  Pr oce so  
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Co n re f e re nc ia  a  l a s  F ig u r as  3  y  6 ,  s e  des c r ib i r á  u na  d i sp os i -

c i ón  gen era l  de l  ca r tuc ho  de  p r oce so  7  de  a cu erd o  con  es t a  mo da l i -

d ad  q ue  se  pu ede  mo nt a r  e n  e l  apa r a t o  d e  f o rma c ió n  d e  imág en es  

1 00 .  La  F ig ura  6  es  una  v i s t a  en  pers pe c t i va  des p ie za da  q u e  i l us t r a  

l a  un i dad  d e  d es a r r o l l o  4  y  la  un i da d  de  l imp ie za  1 3 .  E l  c a r tu ch o  de  5 

p roc es o  7  es t á  cons t i t u ido  po r  e l  d i s po s i t i vo  de  de sa r ro l l o  4  y  la  un i -

d ad  d e  l imp ie za  1 3  como  u na  un ida d .  Com o s e  m ues t r a  e n  l a  F ig ur a  

6 ,  l a  u n idad  de  de sa r r o l l o  4  e s tá  p r ov is t a  d e  o r i f i c ios  19 Ra ,  1 9La  

f o rmad os  en  l os  e lem en t os  de  ap oy o  19 R,  1 9L .  La  un idad  d e  l imp ie za  

1 3  es t á  p r ov is t a  de  un  o r i f i c o  13 a  (13 a R,  13 aL ,  F igu r a  6 )  d is pue s to  10 

e n e l  b as t id o r  de  la  u n id ad  de  l imp ieza  13 .  La  un idad  de  desa r ro l l o  4  

y  l a  un id ad  d e  l imp ieza  13  e s tá n  co ne c t ada s  en t r e  s í  de  ma ner a  q ue  

p ue dan  g i r a r  una  c on  r e la c i ón  a  l a  o t r a  a l r ed edo r  de  un  e j e  2 4  (2 4 R,  

2 4L )  qu e  se  a cop la  co n  l os  o r i f i c i os  19 Ra,  19 La  y  l o s  o r i f i c ios  13 a R,  

1 3a L .  La  un idad  de  d esa r ro l l o  4  es  em pu j ada  p o r  un  re so r t e  de  em-15 

p u je  25 .  P or  l o  t an t o ,  du ra n t e  la  o pe rac i ón  de  f o rmac ió n  d e  imáge -

n es ,  l a  un ida d  de  d es a r ro l l o  4  g i r a  en  l a  d i r ecc i ón  ind ic ada  p o r  u na  

f l e ch a  F  mos t rad a  en  la  F igu r a  3  a l r ed ed o r  d e l  e j e  2 4 ,  de  m ane ra  q ue  

e l  r od i l l o  de  d es a r r o l l o  17  es t á  en  c on t ac t o  co n  e l  t am bor  f o t os en s i -

b l e  1 .  E l  r od i l l o  d e  de sar r o l l o  17  e s  u n  e lem en t o  g i r a to r io  ( e l eme n to  20 

d e t r ans po r t e  d e  rev e lado r ,  e l ement o  de  des a r r o l l o )  que  l l e va  e l  t ó -

n er  ( r eve la do r ) .  E l  r od i l l o  d e  de sar r o l l o  1 7  des ar ro l l a  l a  image n  la -

te n te  s obr e  e l  t amb or  f o t os ens ib l e  1  s um in is t r ando  e l  t ó ne r  s ob re  e l  

t am bor  f o to sens ib le .   
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Uni dad  d e  Desar ro l l o  

Ha c ien do  re f e renc ia  a  l as  F ig u ras  3  y  6 ,  s e  d esc r ib i r á  e l  d i s po -

s i t i vo  de  d es a r ro l l o  4  de l  c a r t uch o  d e  p roc es o  7  en  es t a  moda l i da d .   

Com o s e  mue s t ra  en  la s  F ig ur as  3  y  6 ,  l a  un id ad  de  de sa r r o l l o  

4  i nc lu ye  un  b as t ido r  d e  d i s po s i t i vo  de  d es ar r o l lo  18  q ue  s opor t a  d i -5 

ve rs os  e lem en t os  p ro v i s tos  e n  l a  un id ad  de  desa r ro l l o  4 .  La  un idad  

d e  d es a r ro l l o  4  i nc l u ye  u n  rod i l l o  de  des a r ro l l o  17  c omo  e l  e l eme n to  

p or t ador  de  r e ve lad o r  g i r a t o r io  en  u na  d i r ecc i ón  i nd i ca da  po r  l a  f le -

c ha  D  (d i r ec c i ón  co n t ra r i a  a  l as  ag u ja s  de l  r e lo j )  e n  con t ac t o  con  e l  

t am bor  f o t os ens ib le  1 .  E l  r od i l lo  de  desa r r o l l o  1 7  es  s opo r ta do  de  10 

ma ner a  g i r a to r i a  po r  e l  bas t id o r  de l  d i sp os i t i vo  de  des a r ro l l o  18  a  

t r a vé s  de  lo s  so por t es  d e  d is pos i t i v o  d e  de sa r ro l l o  19  (1 9R,  19 L )  en  

l o s  ex t r em os  op ues t os  co n  resp ec t o  a  l a  d i r ec c ión  l ong i t u d in a l  (d i -

r ecc i ón  de  e j e  r o t a c iona l )  de l  r o d i l l o  d e  d es ar ro l l o  17 .  Los  sop o r te s  

d e  d i s pos i t i vo  de  de sa r r o l l o  19  (1 9 R,  1 9L )  es t á n  mo nt ado s  en  los  l a -15 

d os  de l  bas t i do r  de  d i sp os i t i vo  de  desa r ro l l o  18 .   

Com o se  m ue s t ra  e n  la  F ig ura  3 ,  l a  un idad  de  de sa r r o l l o  4  i n -

c l u ye  l a  cám ara  de  ac omodac ión  d e  re ve lad o r  ( cám ara  d e  acomo da-

c i ón  d e  tóne r )  18 a  y  un a  cám ara  d e  d es ar ro l l o  18b  en  la  q ue  s e  p ro -

p orc i on a  e l  ro d i l lo  d e  d es ar ro l l o  17 .  20 

E n l a  cám ara  de  d es a r ro l l o  1 8b ,  s e  p roporc ion a  u n  rod i l l o  d e  

s um in is t r o  d e  tó ne r  20  c omo un  e leme nt o  de  a l iment ac ió n  de  re ve la -

d or  g i r a t o r io  en  u na  d i r ec c ión  i nd ic ada  po r  u na  f l e cha  E  en  co n ta c to  

c on  e l  r od i l l o  de  desa r r o l l o  1 7 ,  y  un a  c uc h i l l a  d e  de sar ro l l o  2 1  c om o 
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e leme nt o  de  r eg u lac i ón  de l  r e ve la dor  p ara  reg u la r  una  capa  de  tó ne r  

s obr e  e l  r od i l l o  de  des a r ro l l o  1 7 .  E l  r od i l l o  de  s um in is t r o  d e  t óne r  20  

f unc i on a  pa ra  s um in i s t ra r  e l  t ón e r  sob re  e l  r od i l l o  de  de sa r ro l l o  1 7 .  

E l  r o d i l l o  de  sum in i s t r o  d e  t óner  20  es  un  e lem en to  g i r a t o r i o  que  l l e -

va  e l  t óne r ,  y  po r  l o  t a n t o ,  e s  un  e lemen to  de  sum in is t r o  d e  t ón e r .  La  5 

c uc h i l l a  de  de sar ro l l o  21  se  mo n ta  so b re  e l  e lem en t o  de  s op or te  22  

p ara  su  in t eg rac i ón  m ed ian t e  so l da du ra ,  po r  e j emp lo .  E n  una  cám ara  

d e  ac omoda c ión  de  t ón er  18 a  de l  b as t i do r  d e  d i s pos i t i vo  de  des a r ro -

l l o  18 ,  se  p ro porc io na  un  e lem en t o  de  ag i t ac i ón  23  pa ra  ag i t a r  e l  t ó -

n er  con t en ido  y  pa ra  s um in is t r a r lo  a l  r od i l l o  de  sum in is t r o  de  t óne r  10 

2 0.   

Uni dad  d e  L im pieza  

Ha c ien do  re f e ren c ia  a  l as  F igu ras  3  y  6 ,  s e  d esc r i b i r á  l a  un idad  

d e  l imp ie za  13  de l  c a r tu ch o  d e  p r oces o  7 .   

L a  u n id ad  d e  l im p ieza  c ompr en de  un  bas t i do r  d e  l im p ie za  como  15 

u n bas t id or  pa r a  s opor t a r  d i ve r so s  e lem ent os  en  la  u n ida d  de  l imp ie -

za  13 .  E l  bas t ido r  de  l im p ieza  1 4  inc l u ye  e l  t ambor  f o to se ns ib l e  1  

s op or ta do  po r  un os  e l eme nt os  d e  sopo r te  27  (27 R y  27 L ,  F ig u r a  6 )  de  

ma ner a  q ue  pu ed a  g i r a r  en  u na  d i rec c ió n  i nd i c ada  p or  una  f l ec ha  a  

c omo s e  m ues t r a  en  la  F ig ur a  3 .  Como  se  m ue s t ra  en  l a  F igu r a  3 ,  l a  20 

c uc h i l l a  de  l imp ie za  6  inc l u ye  in t eg ra lme n te  un  e l eme n to  e l ás t i c o  6a  

p ara  r emo ve r  e l  t óne r  n o  t r an s f e r id o  ( t ó ner  r es id ua l )  q ue  perma ne ce  

s obr e  l a  su per f ic i e  de l  t am bor  f o tos ens ib l e  1  des pu és  de  la  t ra ns f e -

r enc i a  de  l a  im ag en  p r im ar ia ,  y  un  e lem ent o  de  s opo r t e  6b  p ara  s o -
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p or t a r  e l  e lem ent o  e l ás t i c o .  L a  cu ch i l la  de  l imp ie za  6  se  f i j a  a l  bas t i -

d or  de  l imp ie za  14  med ian t e  t o r n i l l o s  o  s im i la re s  e n  lo s  e x t remo s 

l o ng i t ud in a les  o pue s to s .  

E l  t ón e r  r es i dua l  re t i r ad o  d e  la  su pe r f i c i e  de l  t am bor  f o to se ns i -

b l e  1  po r  l a  cu ch i l l a  de  l imp ie za  6  c ae  d eb ido  a  la  g ra ve da d  a  t r a vés  5 

d e u n  es pac io  de f in i do  po r  l a  cu ch i l l a  de  l imp ie za  6  y  e l  ba s t i do r  de  

l imp ie za  1 4  en  la  p ar te  de  ac omoda c ió n  de  t óne r  r es i du a l  14a  en  

d on de se  a lm ac ena  t empora lme n te  e l  t ó ner  r es id ua l .  E l  b as t ido r  de  

l imp ie za  14  es tá  p rov i s to  de  s op o r te s  de  r od i l l o  d e  c a rga  15  a  l o  l a r -

g o  de l  e je  de  r o t ac i ó n  d e l  r od i l l o  de  c a rg a  2  y  d e l  e j e  d e  r o tac i ón  de l  10 

t am bor  f o to sens ib le  1 .   

Aq u í ,  e l  so por t e  de  r od i l lo s  d e  carg a  1 5  es  m óv i l  e n  una  d i r e c -

c i ón  ind ic ada  po r  u na  f l echa  C  como s e  mues t ra  en  la  F ig u r a  3 .  Un  

e j e  de  r o ta c ión  2a  d e l  r od i l l o  de  c a rga  2  es  so po r t ad o  g i ra t o r iam en t e  

p or  l os  s opo r t es  de  ro d i l l o  de  ca rg a  15 .  L os  so por t es  d e  r od i l l o  d e  15 

c a rga  15  s on  emp u ja dos  hac ia  e l  t ambor  f o t ose ns ib le  1  p or  e l  re so r t e  

d e  c a rg a  q ue  empu ja  e l  r e sor t e  16  c omo  m ed io  de  empu je .  

P ar t e  d e  Al im ent ac i ón  de  Tó ne r  Res id ua l  

S e d es c r ib i r á  co n  d e t a l l e  l a  pa r te  de  a l ime n ta c ió n  par a  a l ime n -

ta r  e l  t ón er  r e s idua l .  Con  la  e s t r u c tu ra  e n  la  c ua l  e l  d i sp os i t i vo  de  20 

t r a ns po r t e  de  t ón er  r es i du a l  p a ra  a l ime nt a r  e l  t óne r  r es i du a l  s e  d i s -

p on e  en  un  l ad o  po s te r i o r  d e l  a par a to  d e  f o rmac ión  de  imáge nes ,  e s  

p re f e r i b le  qu e  l a  ab er t u r a  d e  d es ca rga  de  t ón e r  d e l  ca r tu ch o  s e  i n -

s e r te  en  e l  l ad o  p os t e r io r  de  la  p la ca  l a te r a l  po s t e r io r  l a te r a l  de l  
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mo nt a j e  p r i nc ipa l .  Pa r a  log ra r  t a l  es t r uc tu r a ,  s e  nec es i t a  p rop orc io -

n ar  una  par t e  de l  c a r t uc ho  c on  un a  p ro yecc i ón  par a  i ns e rc i ón  e n  e l  

l a do  pos t e r i o r  de  la  p l aca  la t e ra l  po s te r i o r .  En  o t r as  pa la bra s ,  c on  la  

e s t r u c tu r a  des c r i t a  an t e r io rm en t e ,  es  d i f í c i l  r e du c i r  e l  a nc ho  d e l  c a r -

t u ch o  me d ido  en  l a  d i r ec c i ón  long i t ud in a l  d e l  m i smo .   5 

P or  es ta  r a zón ,  e n  es t a  mo da l i da d ,  e l  d i s po s i t i vo  de  t r ansp o r te  

d e  t óne r  r e s i dua l  es t á  p r o v is t o  en  un  esp ac io  p ara  m ont a r  e l  c a r t uch o  

d e  p roces o  7 .  Po r  me d io  de  e s to ,  se  pue de  s upr im i r  l a  ex pan s ión  de l  

a nc ho  m ed id o  e n  la  d i r e cc ió n  long i t ud i na l  de l  c a r tu ch o  d e  p r oc es o .   

Tr az ad o d e  la  Par te  de  Tr an sp o r te  de  Tó ne r  Res i du a l  10 

Co n re f e ren c ia  a  l as  F ig u ra s  4  y  6 ,  se  des c r ib i r á  l a  pos i c i ón  d e  

u na  p ar te  d e  des ca rga  de  t ón er  r es idua l  40  de  l a  un i dad  de  l imp ie za  

1 3 .  Com o s e  mu es t ra  e n  la  F igu ra  6 ,  l a  pa r te  de  d esc arg a  de  t óne r  

r es idua l  40  s e  d i sp on e  den t r o  ( á r ea  AA)  de  l a  p os ic i ón  de  t op e  de  

mo nt a j e  7m c on  res pec to  a  l a  d i r ecc ión  a x ia l  de l  t amb or  f o tos en s ib le .  15 

A l  hac e r lo  as í ,  e l  t óne r  re s id ua l  se  desc arg a  e n  e l  la do  de l  ca r t uc ho  

d e  p r oc eso  7  de  la  p lac a  la te r a l  pos t e r io r  9 8  d e l  mon ta j e  p r in c ipa l  

1 00 .  E n  o t r as  p a lab ras ,  e n  e l  es pa c io  e n  e l  apa r a t o  de  f o rmac ión  d e  

imag e n es t á  p r ov is to  pa ra  e l  m on t a j e  de l  ca r t ucho  de  p roc eso ,  e l  t ó -

n er  r es i du a l  s e  t r an s f ie r e  a l  l ado  de l  m on t a j e  p r in c i pa l  d e l  ca r t uc ho  20 

d e p r oc es o  7  en  la  p ro x im idad  de  l a  p la ca  l a te r a l  po s te r io r .   

Ha c ien do  re f e re nc ia  a  l as  F ig ura s  3  y  4 ,  se  des c r ib i r á  l a  es t r uc -

tu r a  d e  la  pa r t e  d e  des c arg a  de  t óne r  r es id ua l  40 .   

E l  t ambor  f o tos en s ib l e  1  se  g i r a  po r  l a  f ue r za  de  acc i onam ien t o  
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r ec ib i da  d e l  mo nt a j e  p r i nc i pa l  en  la  d i r ecc i ón  d e  la  f l e cha  A .  La  ro t a -

c i ón  d e l  t amb or  f o t os ens ib l e  1  s e  t ransm i te  a l  t o rn i l l o  d e  a l imen t a -

c i ón  de  t óne r  r es i du a l  26  como  un  e l eme nt o  d e  a l ime n tac i ón  de l  l ado  

d e l  c a r tu ch o  por  med io  de  u n  t r en  de  eng ra na j es  q ue  se  de sc r ib i r á  

má s  ad e la n te .  E l  t o r n i l lo  d e  a l im en ta c ión  de  tó ner  r es i du a l  26  se  5 

p rop orc ion a  en  la  p ar te  de  a como dac ión  de  t ón e r  r es id ua l  1 4a  de l  

b as t i do r  de  l imp iez a  1 4  y  es  g i ra t o r i o  en  l a  d i r ecc i ón  in d ic ad a  po r  

u na  f l ec ha  G .  E l  t o r n i l l o  de  a l ime nt ac ió n  26  a l iment a  e l  tó ne r  r e s i dua l  

e n  e l  p r imer  c on duc t o  d e  a l ime nt ac i ón  51  q u e  s e  e x t i en de  en  l a  d i -

r ecc i ón  a x ia l  de l  t ambor  1  hac ia  un  e x t rem o  lo ng i t ud i na l  de l  c a r t uc ho  10 

d e p r oc es o  7  ( f l e cha  H  en  la  F igu ra  4 ) .  

E l  t ó ner  r es id ua l  a l ime n ta do  se  des c arg a  de  l a  p ar te  de  des ca r -

g a  d e  t ón e r  r es i dua l  ( ab er tu r a  de  d esc a rga )  32d  q ue  e s  una  ab er t u r a  

p rov i s t a  en  e l  e l eme n to  d e  c on ex ió n  de  t óner  r es i du a l  3 2  a  la  ab er tu -

r a  d e  rec ep c ión  de  tón er  r es idua l  80 d  ( no  mo s t ra da)  d e l  mo nt a j e  15 

p r inc i pa l  100  a  t r av és  de l  s eg un do co nduc t o  d e  a l ime n ta c ió n  6 1  q ue  

s e  e x t iend e  en  la  d i r ec c i ón  s us t anc ia lm en t e  pe r pe nd icu l a r  a l  p r imer  

c on du c to  d e  a l imen t ac i ón  5 1 .  E l  t o r n i l l o  d e  a l imen tac i ón  de  t ó ne r  r e -

s i dua l  26  t i e ne  u na  c on f igu rac ió n  de  to rn i l l o  e n  es t a  moda l id ad ,  p ero  

p ue de t ene r  un a  con f ig u rac ión  de  res o r te  h e l ic o i da l  q ue  t i ene  una  20 

p ot enc ia  de  a l iment ac i ón ,  o  un a  c on f ig ura c ió n  de  cu ch i l l a  no  c on t i -

n ua .   

P o si c i ón  y Ár ea  d e  Sec ci ó n  Tr an sve r sa l  d e l  Con duc to  d e  

Al i me ntac ió n  
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Co n r e f e renc ia  a  l as  F ig u ras  3 ,  4 ,  7 ,  8  y  12 ,  l a  es t r uc tu ra  e n  l a  

p os ic i ón  d e l  t r an sp or t e  de  tó ne r  r e s id ua l  s e rá  d es c r i t a .  L a  F ig ura  7  

i l u s t r a  u na  r e lac i ón  de  po s i c ión  en t re  e l  t o r n i l l o  de  a l ime nt a c i ón  26  y  

l a  a ber t u ra  de  desc arg a  32d .  L a  F igu r a  8  m ue s t ra  un a  v i s t a  de l  t o r n i -

l l o  d e  a l im ent ac ió n  y  de l  p r imer  e l emen to  de  ac op lam ien t o  en  e l  c a r -5 

t u ch o  de  p r oce so  7 ,  t a l  c omo  se  ve  en  l a  d i r ec c ió n  d e  l a  l ín ea  c en t ra l  

6 1a .   

Com o s e  m ues t r a  en  p ar t e  ( b )  de  la  F igu ra  7 ,  t a l  c om o  s e  ve  en  

l a  d i r ec c ión  de l  e j e  d e  ro t ac ió n  de l  t amb or  f o tose ns ib l e  1 ,  e l  segu ndo 

c on du c to  de  a l imen t ac i ón  61  es tá  co l o cado  de  ta l  m ane ra  q ue  la  l í -10 

n ea  ce n t ra l  6 1a  de l  s egun do  c on duc to  de  a l im ent ac ió n  61  pas a  en t r e  

e l  c en t r o  de l  e j e  de l  t o r n i l l o  de  a l im ent ac ión  d e  tón er  r es i du a l  26  y  e l  

e j e  c en t r a l  1a  de l  t am bor  f o tose ns ib le  1 .  Es  d ec i r ,  e l  e j e  de  r o t ac ión  

d e l  t am bor  f o to se ns ib le  1  y  e l  e j e  de  ro tac i ón  de l  p r imer  e l emen to  de  

a l im en t ac ió n  26  e s tá n  s i t u ad os  en  l os  l a dos  o pu es t os  c on  r esp ec t o  a  15 

l a  l ín e a  cen t ra l  61a .   

L a  l í nea  ce n t ra l  6 1a  es  sus t anc ia lment e  ig ua l  q u e  e l  e j e  de  r o -

ta c ió n  d e l  seg u nd o  e l emen to  de  ac op lam ien t o  3 0 .  Es  d ec i r ,  e l  e j e  de  

r o tac i ón  1a  de l  t ambor  f o to sens ib l e  1  y  e l  e j e  d e  ro t ac ió n  de l  t o r n i l l o  

d e  a l ime n ta c i ón  de  t óne r  r e s idua l  2 6  e s tá n  en  l os  l ados  opu es t os  c on  20 

r espec t o  a l  e j e  de  r o ta c ión  (e j e )  de l  segu ndo  e l eme n to  de  ac op la -

m ie n t o  30 .  

A l  s a t i s f ace r  d i c ha  r e la c ión  d e  po s ic ió n ,  e l  t ambo r  f o tose ns ib le  

1 ,  e l  t o rn i l l o  de  a l imen ta c i ón  de  tó ner  r es id ua l  26  y  e l  s eg un do con -
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d uc t o  d e  a l im ent ac i ó n  (c on duc t o  de  de sc a rga )  61  pue den  s er  ac omo-

d ad os  e n  un  peq u eñ o  es pa c io .  Por  l o  t a n to ,  s e  puede  reduc i r  o  e l im i -

n ar  un a  ca n t idad  de  la  p r o yecc i ón  d es de  u na  l ín ea  de  co n f igu rac ión  

e x te r i o r  L  (F ig ur a  3 )  de l  b as t i do r  de  l imp ie za  14 .  Po r  l o  t a n t o ,  t a l  

c omo s e  ve  e n  l a  d i r e cc ió n  a x i a l  d e l  t am bor  f o to se ns ib l e  1 ,  l a  un i dad  5 

d e l imp ie za  o  e l  c a r tu ch o  de  p r oc eso  p uede n s e r  de  t ama ño r ed uc ido .   

Com o se  m ues t r a  e n  pa r te  ( b )  d e  la  F ig ur a  8 ,  t a l  com o s e  ve  a  

l o  l a rg o  d e  la  l ín ea  c en t r a l  6 1a  de l  seg un do  cond uc t o  d e  a l im ent ac ión  

6 1 ,  l a  a be r t u ra  6 1b  de l  segu ndo  c on du c t o  de  a l ime nt ac ió n  61  se  s i t úa  

d e  ma ner a  q u e  s e  t r as la pa  co n  u n  á r ea  q u e  p uede s er  t omada  po r  10 

u na  pa r t e  d e  t o r n i l l o  i n verso  26 e  d u ra n te  l a  ro t ac ió n  de l  t o rn i l l o  de  

a l im en t ac ió n  26 ,  en  un  i n te r v a lo  K .  

L a  ab e r tu ra  61 b  es  u na  p ar te  de  c omu n ic ac ió n  en t r e  e l  p r im er  

c on du c to  de  a l imen t ac i ón  51  y  e l  s eg un do  co nd uc t o  d e  a l im ent ac ió n  

6 1 .  La  d i r ec c ión  d e  l a  l í nea  c en t r a l  6 1a  es  su s t anc ia lm en te  p e rp end i -15 

c u la r  a l  e j e  de l  t o rn i l l o  de  a l imen t ac ió n  2 6 .  En  o t r as  p a lab ras ,  a  me-

d i da  q ue  s e  o bserva  e l  t o rn i l l o  de  a l ime n tac i ón  2 6  en  la  d i r ecc ión  

p erp en d ic u la r ,  e l  t o rn i l l o  i n ver so  26 e  s e  t r a s l apa  c on  l a  a be r t u ra  61 b .   

A  t r a vé s  d e  es t o ,  l a  f ue r za  d e  a l iment ac ión  d e l  t o rn i l l o  d e  a l i -

me nt ac i ón  26  puede a l iment a r  s uav eme nt e  e l  t ón er  r es i d ua l  de l  p r i -20 

mer  c on duc t o  de  a l ime nt ac i ón  51  a l  s egun do  c ond uc t o  d e  a l imen t a -

c i ón  61 .  Como se  mu es t r a  e n  la  pa r te  ( a )  de  l a  F ig ur a  7 ,  e n  la  d i r e c -

c i ón  l ong i t ud i na l  de l  ca r t uc ho  ( d i r ec c i ón  i zqu ie r da - de rec ha  en  pa r t e  

( a )  de  la  f ig u ra  7 ) ,  e l  p r imer  condu c to  de  a l ime nt ac ió n  5 1  y  e l  s eg un -
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d o c onduc t o  d e  a l imen ta c i ón  61  se  t ra s la pan  en t r e  s í .  Hac ie ndo  es t o ,  

s e  pued e r ed uc i r  e l  anch o  de  l a  un i da d  de  l imp ie za  1 3  me d id o  en  l a  

d i r ec c i ón  lo ng i t u d ina l  de  l a  m is m a,  m ie n t ra s  q ue  s e  as eg u ra  e l  d iá -

me t r o  de l  co nduc to  d e  a l iment ac i ón  r eque r i do  p ara  la  a l ime nt ac i ón  

d e  t ón er  r es idua l .  Com o re su l t ad o ,  e l  ca r t uch o  de  p ro ce so  7  pu ed e  5 

s e r  d e  tam añ o  re duc ido .  

L a  par t e  de  t o rn i l l o  i n vers o  26 e  p ued e co ns ide ra r se  com o  un a  

s eg un da  pa r te  de  a l imen t ac i ón  de l  t o r n i l l o  de  a l imen ta c ió n  26 .  Es  

d ec i r ,  e l  t o rn i l l o  de  a l imen tac i ón  26  c ompr en de un a  p r imer a  p a r te  de  

a l im en t ac ió n  (pa r t e  d e  t o rn i l l o  de  a l ime n ta c ión  26 a )  q ue  es  una  pa r te  10 

p r inc i pa l  pa r a  a l ime n ta r  e l  t ón er ,  y  l a  seg und a p a r t e  de  a l im ent ac ión  

( par te  de  t o rn i l l o  in ve r so  26 e)  pa r a  a l imen ta r  e l  t ón er  en  l a  d i r ecc i ón  

o pu es t a  a  l a  de  l a  p r im era  pa r t e  d e  a l ime n tac i ón  ( F ig u ra  4 ) .   

L a  pa r t e  de  t o r n i l lo  d e  a l iment ac i ón  2 6a  d e l  t o rn i l l o  de  a l ime n -

ta c ió n  26  f unc i on a  p ara  a l im ent a r  e l  t óne r  ha c i a  l a  aber t u ra  61b .  Po r  15 

o t r o  l a do ,  l a  seg u nd a  p a r te  de  a l imen ta c ió n  (p ar t e  de  to r n i l l o  i nve rs o  

2 6e )  es t á  d i sp ues ta  c o r r ie n t e  a ba j o  de  la  pa r t e  de  to r n i l l o  d e  a l imen -

ta c ió n  26 a  e n  l a  d i r e cc ió n  d e  a l ime nt ac ió n  de  t ón er  de  la  p a r te  de  

to r n i l l o  de  a l iment ac ió n  2 6a .  La  p a r te  d e  t o r n i l l o  i nv er so  26e  como  l a  

s eg un da  p ar t e  de  a l im ent ac ió n  es t á  p ro v i s ta  adyac en t e  a  l a  abe r t u ra  20 

6 1b ,  y  una  lo ng i t ud  de  l a  p ar te  d e  t o r n i l l o  i n ve rs o  26 e  e s  me nor  q ue  

l a  de  l a  p r imera  p a r te  de  a l iment ac i ón .   

Com o se  mue s t ra  en  la s  F ig uras  4 ,  7  y  8 ,  e l  e l emen t o  de  apo yo  

2 7  es tá  p r o v is t o  co n  e l  s eg undo  c ond uc t o  de  a l im en t ac i ón  6 1 ,  c omo  
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l a  p a r te  d e  de sca rga  de  tó ne r  re s id ua l  4 0 ,  en  c omun i cac i ón  de  f l u i do  

c on  e l  p r imer  c onduc t o  d e  a l im ent ac ió n  51  y  se  e x t i en de  e n  l a  d i r ec -

c i ón  pe rpen d i cu l a r  a l  e j e  d e l  t ambor  f o tos ens ib le  1 .  E l  s eg undo c on -

d uc t o  de  a l ime n ta c i ón  61  e s t á  p r o v is t o  c on  la  abe r t u ra  de  de sc a rga  

3 2d .  5 

Com o s e  mu es t r a  en  p a r t e  ( a )  de  l a  F ig u ra  7 ,  e l  p r im er  e l em en-

to  de  a co p lam ien to  29  es t á  d i sp ue s t o  e n  e l  seg u nd o  cond uc t o  de  a l i -

me nt ac i ón  6 1 .  E l  p r imer  e lem en t o  d e  a co p lam ie n t o  29  es t á  s op o r t a do  

p or  l a  pa r te  de  sop or te  28b  de  u n  re ce p t o r  d e  ac op lam ie n t o  2 8  de  

ma ner a  q ue  pu ed a g i r a r  a l r ed edo r  d e  la  l ín e a  c en t r a l  61 a .  Com o se  10 

mu es t r a  en  la  F ig ur a  8 ,  e l  p r im er  e leme nt o  de  ac op lam ien to  2 9  es t á  

p rov i s t o  de  un a  p lu ra l i d ad  d e  l os  pas ad ore s  de  acc ionam ien t o  29b  

q ue  s e  a co p lan  sec ue nc ia lm en t e  c on  la  c uc h i l l a  de  t ran sm is ió n  de  

a cc i onam ien t o  2 6g  p ro v i s t a  en  e l  t o rn i l l o  de  a l imen ta c ió n  26 .  Po r  l o  

t a n to ,  l a  f uer z a  d e  ac c ionam ie n to  es  t r a nsm i t i da  d esd e  e l  t o rn i l l o  de  15 

a l im en t ac ió n  26  a l  p r im er  e leme n to  de  ac op lam ie n to  29 .  De  es ta  ma-

n era ,  l a  r o ta c ió n  de  acc io nam ie n to  pa ra  e l  t am bor  f o tos ens ib le  1  se  

c on v ie r te  e n  l a  r o ta c ió n  a l r ede do r  de  un  e j e  pe r pend ic u l a r  a l  e j e  de l  

t am bor  f o tos ens ib le  1  ( l í ne a  ce n t ra l  6 1a  d e l  seg un do co nd uc t o  de  

a l im en t ac ió n  61 )  y  e s  t ra nsm i t i d a  a l  p r imer  e leme n to  de  a cop lam ie n to  20 

2 9.  La  cu ch i l l a  de  t r a ns m is i ón  de  a cc i o nam ien t o  26g  es  un a  c uc h i l l a  

( par te  he l i co i da l )  q u e  co ns t i t uy e  l a  p a r t e  d e  t o r n i l l o  i n vers o  26e  des -

c r i t a  a n te r io rm en t e ,  y  e l  p r imer  e l emen to  de  aco p lam ien t o  2 9  re c i be  

l a  f uer za  de  a cc ionam ie n t o  ( f ue r za  ro t ac i ona l )  de  l a  pa r te  de  to r n i l l o  
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i n ver so  2 6e .   

E st r uc t ur a  De t a l la da  e n  l a  Pr o x i mid ad  d e  l a  Ab er t ur a  d e  

De sc arg a  d e  Tón er  Re si d ual  

Co n r e f e renc ia  a  l a s  F igu ras  9  y  1 0 ,  s e  de sc r ib i r á  l a  e s t r u c tu r a  

d e  l a  pa r te  de  t r ansp o r t e  d e  t ó ne r  re s id ua l  ( pa r t e  de  t r ans po r t e  de  5 

t ó ner  r es i du a l  40 )  d e l  p r im er  e lem ent o  de  ac op lam ien t o  2 9  d e l  c a r tu -

c ho  de  p ro ces o  7  a  l a  ab e r tu r a  de  d es c a rg a  3 2d .  

L a  F igu r a  9  es  un a  v i s t a  de sp iezada  q ue  i l u s t r a  l a  es t ruc t u ra  de  

l a  pa r te  de  desc arg a  de  t ón e r  re s id ua l .  La  F igu ra  1 0  es  un a  v is t a  en  

s ecc i ón  q ue  i l us t r a  e l  mon ta j e  de l  p r imer  e leme n to  de  ac op lam ien t o  10 

2 9 y  de l  segu ndo  e l eme nt o  de  ac op lam ien t o  30  a l  r ec ep to r  de  ac o -

p l am ie n t o  28 .  E l  t óne r  r es id ua l  q u e  es  e l  t ó ne r  no  t r an s f e r id o  r e t i r ad o  

d e l  t amb or  f o to se ns ib le  1  es  a l im en ta do  a  la  ab er t u r a  d e  rec epc ión  

d e l  mon t a j e  p r in c ip a l  80 d  por  med io  d e l  p r im er  e leme nt o  de  ac op la -

m ie n t o  29 ,  e l  r eso r te  d e  a cop lam ie n t o  3 1 ,  e l  s egun do  e l eme nt o  de  15 

a co p lam ien to  30  y  e l  e lem ent o  d e  c onex ión  de  t óne r  re s id ua l  3 2 .  Co -

mo  s e  d es c r i b i r á  má s  a de la n te ,  e l  e l eme nt o  de  c on ex ió n  de  tóne r  re -

s i dua l  32  pu ed e  s er  ac op lad o  y  d es aco p lado  d e  la  a ber tu ra  de  re cep -

c i ón  de l  mo n ta j e  p r i n c ip a l  80 d .   

Com o se  mues t ra  en  la  F ig u ra  9 ,  e l  p r im er  e lem en t o  de  aco p la -20 

m ie n t o  29 ,  e l  s egu nd o  e leme nt o  de  ac op lam ie n to  3 0 ,  e l  r es or t e  de  

a co p lam ien to  31 ,  e l  r ec ep t o r  de  acop lam ien to  28  y  e l  e leme nt o  de  

c on ex ió n  de  tó ner  r es id ua l  32  es t án  d i sp ues t os  s us ta nc ia lm en t e  so -

b re  u n  e j e  c omún  a  l o  l a rgo  de  la  l ín ea  ce n t ra l  61a .  E l  p r im er  e le -
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me nt o  de  ac op lam ie n t o  2 9  y  e l  seg u nd o  e lem en t o  de  a co p lam ien to  30  

e s tá n  c on ec t ad os  e n t re  s í  po r  e l  r eso r t e  de  ac op lam ien t o  3 1 .  E l  e l e -

me nt o  d e  c one x ió n  de  t ón er  r es i dua l  3 2  s e  mon t a  de  ma ner a  q ue  s e  

p ue da  mo ve r  en  un a  d i r ec c ión  de  una  f l ec ha  N  (F ig ur a  10)  c on  r e la -

c i ón  a l  r ece p t o r  de  ac op lam ie n to  28  j un t o  c on  e l  s eg undo  e l emen t o  5 

d e a co p lam ie n t o  30  c on t ra  una  f uer za  de  em pu j e  de l  r es or t e  de  a co -

p l am ie n t o  3 1 .  P a ra  l a  c onex ió n  d e l  c a r tu ch o  de  p roce so  7  co n  e l  

mo nt a j e  p r i nc ip a l  100 ,  e l  e leme nt o  de  c on ex ió n  d e  t óne r  r es i du a l  32  

s e  pue de  m over  en  la  d i r ec c ión  ind i cada  p or  l a  f l ech a  N  e n  la  F ig ura  

1 0 .   10 

Co n re f e re nc ia  a  l a s  F ig u ras  7 ,  9 ,  1 0  y  11 ,  se  des c r ib i r á  e l  

mo nt a j e  d e  l a  p ar te  d e  t r a ns po r t e  d e  tó ner  r es i du a l  40 .  

L a  F ig ura  11  mu es t r a  e l  e lem ent o  de  cone x ió n  de  t óne r  r e s idua l  

e ns amb lado .  Com o s e  mue s t ra  en  l a  F ig ur a  7 ,  e l  s eg und o c onduc t o  

d e  a l imen ta c ió n  61  e s  u n  co nd uc t o  de  a l ime n ta c ió n  de  t ón er  f o rmad o  15 

e n l a  pa r t e  d e  des c arg a  de  t óne r  r es idua l  4 0 .  Como se  mu es t r a  en  la  

F ig ur a  9 ,  l a  pa r t e  de  de sc arg a  de  t ón er  r es i du a l  40  c ompr en de e l  re -

c ep t o r  d e  acop lam ien to  28 ,  e l  p r imer  e lemen to  de  aco p lam ien t o  2 9 ,  

e l  s eg undo  e lem en to  de  ac op lam ien t o  30 ,  e l  r es o r te  de  a cop lam ie n to  

3 1  y  e l  e lem en t o  de  co ne x ión  de  t ón e r  r es idua l  32 .   20 

Com o se  mues t ra  en  la  F ig u ra  9 ,  e l  p r im er  e lem en t o  de  aco p la -

m ie n t o  29  es tá  p rov i s to  d e  u na  p lu r a l i d ad  de  pas ado res  d e  a cc io na -

m ie n t o  ( p ro yec c ion es  de  pa r t e  d e  aco p lam ie n t o )  29 b  e n  f o rma  de  

p royecc i on es  aco p lab les  con  e l  t o rn i l l o  de  a l im en t ac ión  26  par a  s u  
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r o tac i ón .  L os  pa sad ore s  de  a cc io nam ien to  2 9b  e s tá n  d i s pues t os  de  

ma ner a  sus t an c ia lme nt e  equ id i s ta n t e  a l r e dedor  de l  e j e  de  ro t ac ión  

d e l  p r im er  e l eme nt o  d e  a cop lam ie n to  2 9  sus t an c ia lme n te  en  un  c í r c u -

l o  c onc én t r ic o .  Lo s  pa sa dor es  de  ac c ionam ien t o  29b  s e  p ro yec t an  en  

l a  d i r ecc i ón  a x i a l  de l  p r imer  e l ement o  de  ac op lam ien t o  29 .  E l  p r imer  5 

e leme nt o  d e  a co p lam ien t o  29  es t á  p ro v is t o  de  dos  g ar r as  d e  ac c i o -

n am ie n t o  29c  en  f o rma  d e  p r o yecc i on es  pa r a  t r a ns m i t i r  l a  f ue rz a  de  

a cc i onam ien t o  a l  s eg u nd o  e l eme nt o  de  ac op lam ien t o  30 .   

E s  de c i r ,  e l  p r im er  e lem en t o  de  ac op lam ien t o  29  es  u na  p a r te  

d e  t r ans m is i ón  de  a cc i onam ien t o  p ara  t r ansm i t i r  la  f uerza  de  acc i o -10 

n am ie n t o  ( f ue r za  ro t ac i on a l )  de l  t o r n i l l o  d e  a l imen ta c i ón  2 6  a l  seg un -

d o  e leme nt o  de  aco p lam ien to  30 .  E l  e j e  de  r o t ac i ón  d e l  p r im er  e l e -

me nt o  de  aco p lam ie n t o  29  a t r av i es a  c on  e l  e je  d e  ro t ac i ó n  d e l  t o rn i -

l l o  de  a l iment ac i ón  2 6  (s us t a nc ia lmen te  per pend i cu la r  en t r e  s í ) .  De  

e s ta  m an era ,  c ua nd o  s e  t r ansm i te  l a  f ue r za  d e  ro t ac ión ,  e l  p r im er  15 

e leme nt o  de  aco p lam ien t o  2 9  c am b ia  la  d i r ec c ió n  d e  ro ta c ión .  E l  p r i -

mer  e l emen t o  de  a co p lam ien to  2 9  es t á  p rov i s to  e n  e l  co nduc t o  de  

a l im en t ac ió n  de  t ón e r .  

L a  ga r ra  de  acc i onam ien t o  2 9c  d e l  p r imer  e l eme nt o  de  a co p la -

m ie n t o  29  s e  a jus t a  en  l a  c i r c un f e re nc ia  in t e r io r  d e  la  pa r te  c i l ín d r i ca  20 

2 8a  de l  r ec ep t o r  de  ac op lam ien t o  2 8 ,  de  maner a  que  e l  p r im er  e le -

me nt o  de  ac op lam ie n t o  29  es t á  s opo r tad o  de  m an era  g i r a t o r i a .  La  

g ar r a  d e  ac c ionamie n to  29c  t i e ne  una  co n f igu rac i ón  c i l í nd r i c a  p ar -

c i a lmen t e  c o r ta da .  E l  seg undo e lemen to  de  aco p lam ien t o  3 0  es t á  
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p rov i s t o  de  un a  g ar r a  d e  ac c ionam ien t o  3 0 f  en  c ada  un a  de  la s  d os  

p os ic i on es  p a ra  r ec ib i r  e l  ac c ionam ien t o  de  ro t ac ió n  de  l a  g ar r a  d e  

a cc i onam ien t o  2 9c  de l  p r im er  e lem ent o  d e  a cop lam ie n to  29 .  E l  s e -

g un do e lem ent o  de  a co p lam ien to  30  es t á  p r o v is t o  de  un  r eba j e  3 0h  y  

u na  pa r t e  de  ranu ra  de  g an ch o  de  res o r te  3 0c  e n  op os ic ió n  a  la  g a r ra  5 

d e ac c ionam ien t o  30 f .   

L a  g a r ra  d e  ac c i onam ien t o  30 f  t i ene  tam b ié n  un a  con f igu rac i ón  

c i l ín d r ic a  pa rc i a lme n te  c o r ta da .  La  ga r ra  de  a cc io nam ie n t o  30 f  t i e ne  

s us t anc ia lme n te  e l  m ismo  d iáme t r o  ex t e r io r  qu e  la  g ar ra  de  acc i ona -

m ie n t o  29c .  Com o s e  mu es t ra  en  l a  F igu r a  1 0 ,  e l  s egun do  e lem en t o  10 

d e ac op lam ien to  30  se  ins er t a  en  la  pa r te  c i l ín d r i c a  2 8a  de l  r e cep to r  

d e  ac op lam ien t o  28  d e  man era  q ue  la  g a r r a  de  ac c ion am ie n t o  3 0 f  es  

o pu es t a  a  l a  ga r r a  d e  ac c ionam ien t o  2 9c  de l  p r im er  e l emen to  de  aco -

p l am ie n t o  29 .   

L as  g ar r as  de  a cc io nam ien t o  2 9c ,  3 0 f  puede n d ec i r s e  qu e  s on  15 

p royecc ion es  po r  pa r t e  de l  c o r te  p arc i a l  d e  la  co n f ig ur ac i ón  c i l ín d r i -

c a ,  o  p la cas  d ob lad as  q ue  t i e ne n  s up e r f i c i es  d e  t r ansm is ió n  d e  ac -

c i onam ien t o .  En  e s ta  m od a l i dad ,  la  co n f ig ura c ión  e x t e r io r  de  l a  m i s -

ma  e s  t r ape zo ida l  d e  man era  q u e  se  in c l i n a  un  lado ,  y  e l  l ad o  o pu es -

to  es  pa r a le l o  a l  e j e  d e  ro t ac ió n .  Es t as  co n f ig urac i ones  no  s e  l im i t an  20 

a l  e j emp lo ,  p e ro  se rá  s u f i c i en t e  s i  se  p e rm i t e  l a  des v iac ió n  de  f as e  

m ie n t ra s  se  t r ans mi t e  l a  f uer za  de  acc i o nam ien to .  

P or  o t ra  pa r te ,  e l  r e sor t e  de  ac op lam ie n to  3 1  en  e l  e leme n to  d e  

em pu j e  es  un  reso r te  he l i c o ida l  de  esp i r a l  q ue  t i e ne  un  e x t rem o l i b re  
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d ob lado  31 a  y  una  c on f ig u r ac ió n  de  an i l l o  31b  en  la  d i r ec c ió n  opues -

ta .  E l  r es or t e  de  ac op lam ien t o  31  s e  i n se r t a  en  e l  seg un do e l eme n to  

d e  ac op lam ien t o  30  e n  un a  d i r ecc ión  de  una  f l ec ha  I ,  de  ma ner a  que  

l a  p ar t e  ex t r ema  31 a  se  a j us ta  e n  l a  r anu ra  de  g an ch o  de  res o r te  3 0c  

( F ig ur a  9 ) .  5 

L a p a r te  c i r cu l a r  31 b  d e l  r eso r t e  de  aco p lam ie n t o  31  es t á  a co -

p l ad a  c on  u na  pa r t e  de  ranu r a  29 f  d e l  p r im er  e l eme n to  d e  a co p la -

m ie n t o  2 9 .  Aqu í ,  e l  r es o r t e  de  a co p lam ien to  3 1  se  e xp an de des de  la  

l o ng i t ud  l i b r e .  En  o t r as  pa lab r as ,  e l  r eso r t e  de  ac op lam ie n to  31  ap l i -

c a  l a  f uer za  de  emp u je  en  l a  d i r e cc i ó n  de  c on t r ac c ión .  Po r  es t o ,  e l  10 

p r im er  e leme n to  de  ac op lam ie n to  2 9  y  e l  s eg undo e l eme nt o  d e  ac o -

p l am ie n t o  30  so n  em pu j ad os  un o  hac ia  e l  o t r o .  Po r  l a  f uer za  de  em-

p u je ,  u na  p a r t e  de  so po r t e  29d  de l  p r imer  e l emen t o  de  a co p lam ien to  

2 9  h ac e  t op e  en  l a  p a r t e  de  s op o r t e  2 8b  de  la  par t e  d e  re ce pc ió n  de  

a co p lam ien to  28 .   15 

A l  s eg u nd o  e lem en to  de  ac op lam ien t o  3 0 ,  u na  pa r t e  de  s op o r te  

2 8c  p r ov is t a  e n  l a  pa r t e  de  e x t remo  l i b re  de  la  par t e  c i l ín d r ic a  28a  

d e l  r e ce p t o r  de  aco p lam ien to  2 8  y  una  p r oyecc ió n  30d  p r o v is t a  e n  la  

g ar r a  d e  acc i on am ie n t o  3 0 f  hac en  top e  en t r e  s í .  En  es te  es ta do  de  

r ecepc ión  de  l a  f ue rza  de  empu je  de l  r es o r te  de  ac op lam ie n t o  31 ,  se  20 

s i t úa  co n  r es pec t o  a  l a  d i r ec c i ón  d e  mov im ien t o  g i r a to r io  T  d e  la  l í -

n ea  c en t ra l  61a .   

E n  e l  es t ado  de  se r  emp u jado  p or  e l  r es o r te  de  ac op lam ien t o  

3 1 ,  e l  p r imer  e l eme n to  de  ac op lam ien t o  2 9  y  e l  seg u ndo  e lem en t o  de  
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a co p lam ien to  30  es t án  sop or t ado s  de  m an era  g i r a to r i a  s obr e  la  s u -

p er f ic i e  i n t e r io r  de  la  pa r t e  c i l ín d r i c a  28 a  d e l  r ecep to r  d e  aco p la -

m ie n t o  28  a  t ra vés  d e  la s  g ar ras  de  a cc i onam ien t o  2 9c  y  30 f .  E l  p r i -

mer  e l emen t o  de  ac op lamien t o  29  y  e l  segu ndo  e l eme nt o  de  ac op la -

m ie n t o  30  s on  g i ra to r i os  i n teg ra lme nt e  p or  e l  ac op lam ien t o  en t r e  l a  5 

p ar t e  de  a co p lam ie n t o  29 e  y  l a  pa r te  de  a co p lam ien to  3 0g  en  l a  d i -

r ecc i ón  d e  la  f l echa  T  d e  la  l ín ea  ce n t ra l  61 a .   

Mo nta je  d e l  Rec ep to r  d e  Ac o p l ami ent o  

E l  r ec ep t o r  d e  a cop lam ie n t o  28  es t á  mo nt ado  en  e l  e l eme n to  de  

a po yo  2 7R med ian te  so ldad ura  o  un ión  o  s im i l a r  en  la  pa r t e  so l da da  10 

2 8e ,  en  e l  es t ad o  d e  q ue  e l  p r imer  e lem ent o  de  a co p lam ien to  2 9 ,  e l  

s eg un do  e l eme nt o  de  ac op lam ie n to  30  y  e l  r e so r t e  de  a cop lam ie n to  

3 1  es t á n  mon t ados  e n  e l  m ismo.  A  t r a vé s  de  es o ,  se  r ed uc e  l a  f uga  

d e l  t ó ne r  r es idua l  a l  e x t e r io r .  

Com o s e  mu es t ra  e n  l a  F ig ur a  1 1 ,  se  p r op orc io na  e l  e l em en t o  15 

d e c on e x ión  d e  t ón e r  r es id ua l  3 2  con  un a  p a r t e  de  s opo r te  3 2a  par a  

s e r  so po r t ada  por  e l  s eg un do  e l eme n to  de  a co p lam ien to  3 0  en  la  d i -

r ecc i ón  a x i a l .  Como s e  mu es t r a  e n  la  F igu r a  9 ,  e l  r ecep to r  de  aco -

p l am ie n t o  2 8  es t á  p ro v i s t o  d e  una  ne r vadu ra  de  t ope  de  ro t ac ió n  2 8d  

p ara  co l oc ar  e l  e lemen to  de  co nex ión  de  t óne r  r e s i du a l  3 2  en  l a  d i -20 

r ecc i ón  ro t ac iona l .  Adem ás ,  e l  e lem en t o  d e  co nex ión  de  t ón e r  r es i -

d ua l  3 2  es t á  p rov is t o  de  u na  ra nu r a  r eba j ada  32 i  p a ra  s u  co lo cac ión  

e n  l a  d i r e cc ión  ro t ac iona l  e n  un a  par te  de  la  c i r c un f e renc ia .  E l  se -

g un do e l eme n to  de  ac op lam ien to  es t á  p r o v is t o  de  u na  g a r ra  d e  com-
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p res i ón  en  pos i c i on es  d iamet r a lme n te  opue s ta s .  

Com o s e  m ues t r a  e n  la  F ig u ra  11 ,  e l  r ec ep t o r  de  ac op lam ien t o  

2 8  e s tá  p r o v is t o  con  e l  p r im er  e leme n to  de  a co p lam ien t o  29 ,  e l  se -

g un do  e l ement o  de  ac op lam ien t o  30  y  e l  r eso r t e  de  a cop lam ien t o  3 1 .  

E l  e leme n to  de  con e x ión  d e  t ón er  r es i du a l  32  s e  a j us ta  c oa x ia lmen t e  5 

a l red ed o r  d e l  r ec ep t o r  d e  ac op lam ien t o  2 8  en  l a  d i re cc ión  ind ica da  

p or  l a  f l e ch a  I .  A l  mo ver  e l  e leme nt o  d e  co ne x ió n  de  tó ne r  r es i dua l  

3 2  en  l a  d i r ecc i ón  de  l a  f l ec ha  I ,  l a  ner vad ura  de  to pe  d e  ro t ac ión  

2 8d  de l  r ece p t o r  de  ac op lam ien t o  28  s e  ac op la  co n  la  r a nu r a  3 2 i  de l  

e l eme nt o  de  c on ex ió n  de  t ón e r  r es id ua l  3 2  ( F ig ur a  9 ) .  De  es t a  m ane-10 

r a ,  se  l im i ta  l a  p os i c i ón  re la t i va  en t re  e l  r ec ep t o r  de  ac op lam ien to  28  

y  e l  e l emen to  de  co nex ión  d e  tó ner  r e s idua l  32  co n  re sp ec t o  a  l a  d i -

r ecc i ón  d e  mo v im ien t o  r o t ac i ona l  a l r ed edo r  d e  u n  e j e  6 1a .   

Cu an do e l  e lem ent o  de  cone x ión  de  t óne r  res i dua l  3 2  e s  am-

p l i ad o  a l r ed ed o r  de l  rec ep t o r  d e  ac op lam ie n to  28 ,  l a  p a r t e  d e  s opo r te  15 

3 2a  en t ra  po r  de f o rma c ió n  rad ia l  hac ia  den t r o  d e  la  g ar ra  d e  c ompre -

s i ón  30 e  de l  s egundo  e l eme n to  de  aco p lam ien to  3 0  s opo r tado  por  e l  

r ecep to r  de  ac op lam ie n to  28 .  

Me d ia n t e  l a  acc i ón  de  amp l i ac ión  ad ic i ona l  de l  e l emen to  d e  c o -

n ex ión  d e  tó ner  res i dua l ,  l a  par t e  de  s op or t e  32 a  co r r e  s ob r e  l a  g ar ra  20 

d e c ompre s ió n  30e  de l  s eg un do e l eme n to  de  a cop lam ie n to  30 ,  y  e l  

e l eme nt o  d e  cone x ión  de  t óne r  r es idua l  32  es  s op o r t a do  po r  l a  g a r ra  

d e  com pres ión  3 0e  de l  s egund o  e leme nt o  de  ac op lam ien t o  30  p or  l a  

p ar t e  d e  s opo r te  32 a  en  l a  d i r ec c ión  ver t i c a l  ( par t e  b )  d e  l a  F ig ur a  
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1 1) .   

E st r uc t ur a  d e  la  P ar te  de  Al i me nta c ió n  de  Tó ne r  Res id u al  

c on  Res pecto  a  l a  D i re cc i ón  Lo ngi tu d in a l  

Co n re f e ren c ia  a  l as  F ig u ras  4 ,  12  y  23 ,  s e  des c r i b i r á  l a  e s t r u c -

tu r a  d e  la  par t e  d e  t r ans por t e  d e  tó ne r  res i du a l  40  co n  r esp ec t o  a  l a  5 

d i rec c i ón  long i t u d ina l .  La  F ig u ra  12  es  un a  v i s t a  esqu emát i c a  q ue  

i l u s t r a  l a  es t ru c t u ra  de  c on e x ión  d e  a cc ionam ien t o  para  la  pa r te  d e  

d es carg a  de  t óne r  r es idua l  40 .   

Com o s e  mu es t ra  en  la  F igu ra  4 ,  e l  t o r n i l l o  de  a l imen ta c ión  2 6  

s e  p r opo rc io na  e n  e l  p r im er  c ond uc t o  d e  a l iment ac ión  51 .  Las  pa r t es  10 

d e s op or te  26 b  en  l o s  e x t r emos  o pues t os  de l  t o r n i l l o  de  a l im ent ac ión  

2 6  e s t án  ac op la dos  de  maner a  g i ra t o r ia  c on  l os  o r i f i c ios  27 La ,  2 7Ra  

p rov i s t os  en  l os  e lem ent os  de  s op o r te  27L ,  27 R,  r es pe c t i v ament e .   

E l  t am bor  f o tose ns ib l e  1  e s t á  so por t ad o  t amb ién  de  mane ra  g i -

r a to r ia  po r  e l  e leme n to  d e  a poyo  como  se  mue s t ra  en  l a  F igu r a  1 2 ,  15 

u na  pa r t e  e x t r ema d e l  t ambor  f o t ose ns ib le  1  es tá  p r ov i s ta  d e  una  

p ar t e  de  ac op lam ien to  1c  pa r a  re c ib i r  u na  f ue r za  de  ac c ionam ie n to  

d e l  mon ta j e  p r i nc ipa l  100 .  E l  o t r o  ex t r em o  d e l  m ismo  es tá  p r o v is t o  d e  

u n  eng ra na j e  d e  tam bor  f o tose ns ib l e  1b  pa ra  t r ansm i t i r  l a  f uer za  de  

a cc i onam ien t o  a l  t o rn i l l o  d e  a l imen tac i ón  d e  tó ner  r e s idu a l  26 ,  c om o 20 

s e  d esc r i b i r á  m ás  a de lan t e .   

Com o se  mues t ra  en  l a  F igu r a  1 2 ,  l a  un i da d  d e  l imp ie za  1 3  es tá  

p rov i s t a  e n  un  e x t rem o a x i a l  de l  t ambo r  f o to se ns ib l e  1  c on  e l  eng ra -

n a je  de  t ambor  f o t os ens ib l e  1 b ,  u n  eng ra na j e  in t e rmed io  52  so por t a -
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d o g i r a t o r iame nt e  po r  e l  e l eme nt o  de  a poyo  27  y  un  e ng ran a je  de  

to r n i l l o  de  a l im en tac i ón  53 .  

E l  eng rana je  de  to rn i l lo  d e  a l imen ta c ión  53  s e  ac op la  c on  e l  

t o r n i l l o  de  a l iment ac ió n  26 ,  p a ra  la  t r ansm is i ón  de  f uerza  de  acc i o -

n am ie n t o .  L a  f ue r za  de  ro t ac i ón  s e  t ra nsm i te  de sd e  un  a cop lam ie n to  5 

d e en t r ad a  de  t amb or  de l  mo n ta j e  p r in c ip a l  81  (F ig ura  23 )  de l  ap ara -

to  de  f o rmac ión  d e  imáge nes  100  a  l a  p ar t e  de  ac op lam ien t o  1c  e n  un  

e x t rem o d e  la  un i dad  de  l imp ie za  13 .  La  f ue r za  de  ac c ionam ien t o  ro -

ta c io na l  t r ansm i t i da  s e  t r a nsm i te  a  su  ve z  des de  e l  t ambor  f o t os en s i -

b l e  1  a l  t o rn i l l o  de  a l imen tac i ón  26  me d ia n t e  e l  ac op lam ien t o  se -10 

c ue nc ia l  d e l  eng rana je  de  t amb or  f o t os ens ib l e  1b ,  e l  eng rana j e  i n -

t e rm ed io  52  y  e l  eng rana j e  d e  t o rn i l lo  de  a l im en t ac ión  5 3 .  E l  t óne r  

r es idua l  ac omo dado e n  l a  c áma ra  de  ac omodac ión  d e  tó ne r  r e s id ua l  

1 4a  s e  a l im ent a  en  la  d i r ecc i ón  de  la  f l e cha  H  (d i r e cc i ó n  a x i a l  de l  

t o r n i l l o  de  a l ime nt ac ió n  26 )  por  l a  pa r t e  de  to r n i l l o  de  a l iment ac i ón  15 

2 6a  p or  l a  r o tac i ón  de l  t o r n i l l o  de  a l imen ta c i ón  2 6  en  la  d i re cc ió n  de  

l a  f l ech a  G .  

E n  la  p a r t e  de  e x t rem o l a t e r a l  co r r i e n te  aba jo  de l  t o rn i l l o  de  

a l im en t ac ió n  26  con  re sp ec t o  a  l a  d i re cc ión  de  a l ime nt ac ión  de  tó ne r  

r es idua l ,  se  p r opo rc i ona  l a  par t e  de  t o rn i l l o  i nv er so  26 e .  La  pa r te  20 

2 6e  de  t o r n i l l o  i n ve rso  es t á  p r ov is t a  de  una  c uch i l l a  de  t r a ns m is ión  

d e  a cc i onam ien t o  2 6g  en  f o rma  de  un  to rn i l l o .  E n  e s t a  mo da l i dad ,  e l  

t o r n i l l o  d e  a l im en ta c ió n  26  re c ibe  la  f uer za  d e  ac c io nam ie n t o  po r  l a  

r o tac i ón  de l  t amb or  f o to sen s ib l e  1 .  S i n  emb argo ,  e l  t o rn i l l o  de  a l i -
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me nt ac i ón  2 6  pued e  s e r  acc i onad o e n  r e lac i ón  co n  la  r o tac i ón  de l  

r od i l l o  de  des a r ro l l o  17 .  

L a  F ig ur a  2 9  mues t r a  d i c ho  e j em p lo  mo d i f i ca do .  La  F igu ra  29  

i l u s t r a  un  e j em p lo  d e  una  e s t ru c t u r a  c on  la  cu a l  e l  t o rn i l l o  de  a l imen -

ta c ió n  26  r ec ibe  la  f uer za  de  acc i on am ie n t o  de l  r od i l l o  d e  d es a r ro l l o  5 

1 7.  Con  l a  es t r uc t u ra  mos t rada  e n  la  F ig ur a  2 9 ,  un  ex t rem o  de l  r od i -

l l o  de  s um in is t r o  de  t óne r  2 0  es t á  p ro v i s to  de  un a  pa r te  de  aco p la -

m ie n t o  5 7  p ara  re c i b i r  l a  f uer za  de  acc i on am ien t o  d e l  mo nt a j e  p r in c i -

p a l  100 .  E l  o t r o  e x t r emo  d e l  m ism o es tá  p rov is to  c on  u n  eng ran a je  de  

r od i l l o  d e  sum in i s t r o  de  t óne r  58  pa ra  t r ans mi t i r  l a  f ue rz a  de  acc i o -10 

n am ie n t o  a l  t o r n i l lo  de  a l ime nt ac ió n  de  tón er  r es i dua l  26 ,  como  s e  

d es c r ib i r á  má s  ade la n t e .  Como s e  mue s t ra  en  l a  F ig u ra  2 9 ,  e l  d is po -

s i t i vo  de  des a r ro l l o  4  i nc l u ye  e l  e ng rana je  d e  rod i l l o  de  s um in is t r o  de  

tó ner  5 8  y  un  eng r ana j e  d e  r od i l l o  de  d esar r o l l o  59 .  Un  so po r t e  de  

tam bor  27  so por t a  e l  eng ra na j e  in t e rmed io  52  y  e l  eng ra na j e  d e  t o rn i -15 

l l o  de  a l im ent ac ió n  5 3 .   

E l  eng rana je  de  to rn i l lo  d e  a l imen ta c ión  53  s e  ac op la  c on  e l  

t o r n i l l o  de  a l iment ac ió n  26 ,  p a ra  la  t r ansm is i ón  de  f uerza  de  acc i o -

n am ie n t o .  L a  f ue r za  de  ro t ac i ón  s e  t ra nsm i te  de sd e  un  a cop lam ie n to  

d e  en t r ad a  d e  desa r ro l l o  de l  mon t a j e  p r inc i pa l  82  de l  ap a ra t o  de  f o r -20 

ma c ión  d e  imáge nes  1 00  a  l a  pa r te  d e  ac op lam ien t o  57  p r o v is t a  e n  e l  

e x t r em o d e l  d is pos i t i v o  d e  des a r r o l l o  4 .  L a  f ue r za  r o ta c io na l  t r ansm i -

t i d a  es  t r an sm i t i da  d es de  e l  r od i l l o  d e  s um in is t r o  de  t ón e r  20  a l  t o rn i -

l l o  de  a l imen t ac i ón  26  a  t r a vés  de l  r od i l l o  de  d es a r ro l lo  1 7  me d ia n te  
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e l  ac op lam ien t o  s ec ue nc ia l  de l  eng rana je  de  rod i l l o  d e  s um in is t r o  de  

tó ner  58 ,  e l  e ng ran a je  de  r od i l l o  de  des a r ro l l o  5 9 ,  e l  e ng rana je  i n -

t e rm ed io  52  y  e l  eng rana j e  d e  t o rn i l lo  de  a l im en t ac ión  5 3 .  E l  t óne r  

r es idua l  ac omo dado e n  l a  c áma ra  de  ac omodac ión  d e  tó ne r  r e s id ua l  

1 4a  s e  a l ime n ta  e n  l a  d i r ec c i ón  de  la  f l e ch a  H  p o r  l a  p a r t e  d e  t o rn i l l o  5 

d e a l im ent ac ión  26a  p or  la  ro t ac ió n  de l  t o r n i l l o  d e  a l im en t ac i ón  26  en  

l a  d i re cc ió n  d e  l a  f l e ch a  G .  

De  es t a  ma ner a ,  e l  s eg u nd o e lem en t o  de  acop lam ien to  se  hac e  

g i r a r  en  r e l ac i ón  co n  e l  r o d i l l o  de  s um in is t r o  de  t ón er  20  y  e l  r o d i l l o  

d e  de sa r r o l l o  17 .  E l  e ng rana je  d e  rod i l l o  d e  de sa r r o l l o  5 9 ,  e l  eng ra -10 

n a je  de  ro d i l l o  de  des a r ro l l o  59 ,  e l  eng ra na j e  i n te rm ed io  52 ,  e l  en -

g ran a je  de  t o rn i l l o  de  a l im ent ac ió n  53 ,  e l  t o r n i l l o  d e  a l imen ta c i ón  26  

y  e l  p r im er  a co p lam ien to  29  co ns t i t uye n  l a  pa r te  de  t r a nsm is ión  de  

a cc i onam ien t o  pa ra  t r an sm i t i r  la  f ue r za  d e  ac c i on am ien t o  d es de  e l  

r od i l l o  d e  sum in i s t r o  de  tó ner  20  a l  s egund o  e l emen to  de  a co p la -15 

m ie n t o  30 .   

P o si c i ón  de l  Con du ct o  d e  Al i me ntac ió n  en  l a  D i re cc i ón  L on-

g i t ud i na l  

L a F ig u ra  1 3  e s  u na  v i s t a  en  s ecc ió n  que  i l us t ra  l a  pos ic i ón  de  

l a  a l imen t ac i ón  res i d ua l  de  t ón er  en  e l  mo nt a j e  p r in c ipa l  1 00 .  20 

Com o s e  mu es t ra  e n  la  F ig u r a  1 3 ,  se  p r op orc io na  una  p ar t e  d e  

a l im en t ac ió n  de l  mon ta j e  p r in c ip a l  80  e n  e l  l ado  f r on ta l  de  l a  p la ca  

l a t e ra l  po s te r io r  98  p r ov is t a  c on  l a  p ar te  d e  t ope  de  la  d i r ecc i ón  de  

mo nt a j e  con  re sp ec t o  a  l a  d i rec c ió n  de  mont a j e  d e l  c a r tu ch o  de  p ro -
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c es o  7 .  Po r  l o  t an to ,  no  s e  req u ie r e  que  un a  pa r t e  de  c o r t e  p ara  l a  

p ar t e  de  d esc a rg a  d e  t ón er  r e s i dua l  o  s im i la r  d e l  ca r t uc ho  d e  p r oc eso  

7 ,  en  com par ac ió n  c on  e l  c aso  en  e l  que  la  par t e  d e  a l ime nt a c ión  de l  

mo nt a j e  p r inc i pa l  8 0  es t á  p ro v i s ta  en  e l  l a do  p os t e r io r  d e  l a  p lac a  

l a t e ra l  po s te r io r  98  c on  res pe c to  a  l a  d i r ec c i ón  de  mon t a j e  ( f l ec ha  J ) .  5 

P or  l o  t an t o ,  en  c omp arac ió n  co n  e l  ca so  en  e l  q ue  s e  p r opo rc iona  l a  

p ar t e  d e  co r t e ,  s e  a segu r a  l a  r es i s t enc i a  de  l a  p lac a  l a te r a l  p os t e r i o r  

9 8 .  Aq u í ,  hac ie ndo  n o t a r  pa r t i c u la rm en t e  s o lame nt e  l a  es t r uc t u ra  pa -

r a  a l im ent a r  e l  t óne r  res id ua l ,  es  dese ab le  que  e l  s eg undo  co ndu c to  

d e  a l im ent ac ió n  80b  e s té  d i sp ue s to  ju s to  p o r  deb a jo  de l  p r imer  c on -10 

d uc t o  de  a l im ent ac i ó n  8 0a .  S i n  embarg o ,  c omo se  mues t ra  e n  l a  F i -

g ura  5 ,  e l  s eg u nd o c ond uc t o  de  a l im ent ac i ón  8 0b  d e l  mont a j e  p r i nc i -

p a l  se  ex t i en de  sob re  l os  c ar t uc ho s  de  p ro ce so  7 Y ,  7M,  7 C y  7K .  P or  

l o  t an t o ,  e n  e l  c aso  de  qu e  e l  c on duc t o  de  a l imen ta c i ón  de l  m ont a j e  

p r inc i pa l  2  es t é  d i s pu es t o  a  l a  de rech a  p o r  deba j o  de l  c ondu c to  de  15 

a l im en t ac ió n  d e  mon ta j e  p r i nc ip a l  1 ,  e l  r es u l t a do  es  q ue  en t r a  hac i a  

e l  ca r t uc ho  de  p r oc es o  7  en  e l  l ado  f r on ta l  co n  r esp ec t o  a  l a  d i r ec -

c i ón  de  mo n ta j e .   

P or  l o  t an t o ,  des de  e l  pu n t o  de  v i s t a  d e l  vo lum en  d e  l l en ad o  de  

tó ner  de l  c a r tu ch o  d e  p r oce so  7 ,  es  d i f íc i l  c o lo ca r  e l  s eg undo  c on -20 

d uc t o  d e  a l imen t ac i ón  8 0b  a  l a  d erec ha  por  d eb a jo  d e l  p r imer  con -

d uc t o  de  a l im en t ac i ón  8 0a ,  c omo se  m ues t r a  en  l a  F igu r a  1 3 .  En  

o t r as  pa lab ras ,  s i  e l  s eg un do co nd uc to  de  a l iment ac i ón  80b  e s t á  d i s -

p ue s t o  a  l a  d erec ha  po r  deba j o  de l  p r imer  c onduc t o  de  a l im ent ac ión  
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8 0a ,  es  in e v i t a b le  d i sm inu i r  l a  capac id ad  de  l l e nado  d e  tó ner  de l  c a r -

t u ch o  d e  p roc es o  7 .  A dem ás ,  c on  e l  f i n  d e  c o loc ar  e l  s egun do  con -

d uc t o  de  a l imen ta c i ó n  de l  mo nt a j e  p r in c ip a l  80b  en  e l  l ado  p os t e r io r  

c on  r esp ec t o  a  l a  d i r ec c i ón  de  mo n ta j e ,  es  n ec esa r i o  co r t a r  e n  g ran  

me d id a  la  p la ca  l a t e r a l  pos t e r io r  98 .  En t onc es ,  l a  r es i s t en c i a  de  l a  5 

p lac a  la t e ra l  p os te r io r  9 8  s e  hac e  b a ja .  La  p laca  la te ra l  p os t e r io r  

f unc i on a  pa r a  co loc a r  e l  c a r t uch o  de  p roce so  7 ,  y  p or  l o  t an t o ,  es  

d es ea b le  un a  a l t a  r es i s t e nc i a .   

Com o s e  ha  des c r i t o  a n t e r io rm en t e ,  e l  s eg undo  c onduc t o  d e  

a l im en t ac ió n  d e l  mo nt a j e  p r i nc i pa l  80b  s e  s i t ú a  c on ve n ie n t em en t e  en  10 

u na  p os ic i ón  t an  p r ó x ima com o  s ea  pos ib l e  a  l a  p lac a  la t e ra l  p os te -

r i o r  c omo se  mu es t r a  en  l a  F ig u ra  13 .  P or  es t a  r a zó n ,  l as  l ín eas  c en -

t r a l es  de l  p r imer  co nd uc t o  d e  a l im en ta c ió n  d e l  mo n ta j e  p r i nc i pa l  80a  

y  e l  s eg undo  co nduc to  de  a l ime n ta c ión  de l  m ont a j e  p r in c ip a l  8 0b  es -

tá n  d esp la zado s  en  la  d i r ec c i ón  lo ng i t u d in a l  como s e  re pre se n t a  po r  15 

A B en  l a  F ig ura .  

Me ca nism o d e  E xp an s ió n  y Cont r acc i ón  

L a desc r ip c ió n  s e  ha rá  d e  un  mec an ism o  de  e xpa ns ión  y  co n -

t r a cc i ón  y  un a  ope r ac ió n  d e  expa ns ión  y  c on t r acc ión  par a  l a  e xp an -

s i ón  y  c on t ra cc ió n  de l  c on duc t o  de  a l ime nt ac i ón  de  t óne r .  20 

Co n re f e renc ia  a  l a s  F ig uras  1 ,  7  y  10 ,  se  desc r i b i r á  la  o per a -

c i ón  de  e xpa ns ión  y  c on t r acc i ón  de l  e leme nt o  de  c on ex ió n  de  tó ne r  

r es idua l  3 2 .  Como s e  mue s t ra  en  la  F ig ura  7 ,  se  s op or ta  e l  e l eme n to  

d e  c on ex ió n  de  tón er  r es idua l  3 2  p o r  e l  s opo r te  de  t amb or  2 7  y  e l  
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c a r tu ch o  de  p ro ces o  7  a  t r av és  d e l  p r imer  e l emen t o  de  a co p lam ien to  

2 9 ,  e l  s eg un do  e lem en t o  de  ac op lam ie n to  30  y  e l  r ece p t o r  d e  aco -

p l am ie n t o  28 .   

E l  p r imer  e l eme n to  d e  ac op lam ie n to  2 9  y  e l  seg undo  e lem en t o  

d e  a cop lam ie n to  30  es t án  c on ec t ados  en t r e  s í  po r  l a  f ue r za  de  empu-5 

j e  p r o v is t a  po r  e l  r esor t e  de  ac op lam ie n to  31  e n  la  d i r ecc i ón  de  l a  

F l ec ha  I .  P or  lo  t an t o ,  e l  e l eme n to  de  c one x ión  de  t ó ne r  r es i dua l  32  

s op or ta do  po r  e l  segu ndo  e l eme n to  de  acop lam ie n to  30  es  mo v ib l e  

c on t r a  l a  f uer za  de  em pu je  de l  r e sor t e  de  a co p lam ien to  31  en  la  d i -

r ecc i ón  de  l a  f l ec ha  I  de n t ro  de l  i n te r va l o  en  e l  cua l  e s  ac op la b le  co n  10 

l a  par t e  c i l ín d r i ca  2 8a  de l  r ec ep t o r  de  ac op lam ien t o  2 8 .   

P or  l o  t an t o ,  e l  e lem ent o  d e  co ne x ión  de  t ón er  r es i du a l  32  es  

mó v i l  j un t o  c on  e l  s egun do  e lem en to  d e  aco p lam ie n to  30  c on  r e l ac i ón  

a l  ca r t uch o  de  p r oc es o  7  e n  la  d i r ecc i ón  de  la  f l ech a  N (p a r t e  ( b )  de  

l a  F ig ura  1  y  pa r te  ( b )  de  l a  F igu r a  1 0) .  15 

A demás ,  c omo  s e  mu es t r a  en  l a  F igu ra  1 0 ,  l a  ga r ra  de  acc i o -

n am ie n t o  29c  de l  p r im er  e l emen to  de  ac op lam ien t o  29  y  l a  ga r r a  de  

a cc i onam ien t o  30 f  de l  s eg und o e leme n to  de  ac op lam ien t o  30  e s t án  

s op or ta das  par a  ser  a cop lab les  en  la  d i r ec c i ón  r o tac i on a l  T  en  l a  c i r -

c un f e re nc ia  i n t e r i o r  de  l a  p ar te  c i l í nd r i c a  2 8  d e l  r ece p to r  de  aco p la -20 

m ie n t o  28 .  Aq u í  l as  p ar t es  d e  ac op lam ie n to  29 e ,  3 0g  t i e nen  c on f igu -

r ac ione s  de  p ro yecc i ón  qu e  se  ex t iend en  en  l a  d i r e cc ió n  a x i a l .  Po r  l o  

t a n to ,  i nc l us o  en  e l  es t ad o  de  q ue  e l  seg und o e leme nt o  d e  aco p la -

m ie n t o  30  s e  h a  mo v id o  en  l a  d i r e cc i ón  de  la  f l e ch a  N  res pe c t o  a l  
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p r im er  e l emen to  de  acop lam ien to  29  (p a r te  ( b )  de  l a  F igu ra  1  y  pa r t e  

( b )  de  l a  F igu r a  10 ) ,  la s  p a r tes  de  aco p lam ien t o  29 e ,  3 0g  so n  c apa -

c es  d e  t r ansm i t i r  l a  f ue rz a  d e  ac c ionam ien t o  en  l a  d i rec c ió n  ro t ac io -

n a l  T .  Como  s e  mue s t ra  en  la  pa r te  (b )  d e  la  F igu r a  1  y  par t e  ( b )  d e  

l a  F ig ur a  10 ,  c ua ndo  e l  c a r t uc ho  se  f i j a  en  e l  mont a je  p r i n c ipa l  y  e s tá  5 

o pe r an do  pa r a  la  ope rac ión  d e  impr es i ó n ,  e l  e leme nt o  de  c on e x ión  de  

tó ner  r es id ua l  32  es t á  en  e l  es t ado  en  e l  q u e  e l  s egun do  e l emen to  de  

a co p lam ien to  30  se  ha  m ov id o  c on  r e l ac i ón  a l  p r imer  e l eme nt o  d e  

a co p lam ien to  2 9  en  la  d i r ecc ión  de  la  f l ec ha  N  (p os ic i ón  d e  t r ansm i -

s i ón  de  a cc io nam ien t o ) .  Por  es to ,  la  pa r te  de  desc a rga  de  t óne r  r e s i -10 

d ua l  32d  en  e l  e x t r em o l i b r e  de l  e leme n to  de  co ne x ión  de  t óne r  r e s i -

d ua l  32  su pr ime  la  f uga  d e l  t ón er  a l  e n t ra r  e n  l a  abe r tu ra  d e  rec ep -

c i ón  8 0d  de l  mo n ta je  p r inc i pa l  1 00  p or  u na  c an t i dad  p rede te rm ina da .  

S e  desc r ib i r án  l os  de t a l l es  de  l a  a l ime n ta c i ón  de l  t ó ne r  r es i dua l  en  

e s te  m omen t o  a  con t i nu ac ió n .   15 

P or  o t r a  pa r t e ,  e n  e l  es t ad o  l i b r e  de l  c a r t uc ho  d e  p ro ce so  7  

( pos i c i ón  re t r a íd a ,  pa r t e  ( a )  de  la  F ig ura  1  y  p a r te  ( a )  de  la  F ig ur a  

1 0) ,  e l  p r imer  e leme n to  de  ac op lam ien t o  29  y  e l  s eg un do  e lem en t o  de  

a co p lam ien to  30  se  ac op la n  en t re  s í  p or  med io  d e l  r eso r te  d e  ac o -

p l am ie n t o  31 .  A  t r a vés  de  es o ,  e l  es ta do  es  q ue  e l  e lemen to  de  c o -20 

n ex ión  d e  t óne r  r es i du a l  3 2  se  h a  mov id o  e n  la  d i r ecc i ón  d e  l a  f l ech a  

I .  A  t r a vés  de  es o ,  e l  e x t r emo l i b re  de l  e l eme nt o  de  c one x ión  de  tó -

n er  r es idu a l  3 2  es t á  den t r o  de  la  c on f ig ur ac ió n  e x t e r io r  ( l ín ea  de  

c on f igu r ac ión  e x t e r i o r  L  d e  la  F igu r a  7 )  de l  c a r tuc ho  de  p r oces o  7 .  
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E l  p r imer  e l eme n to  d e  ac op lam ie n to  2 9  y  e l  seg undo  e lem en t o  

d e  ac op lam ien t o  30  de  l a  par t e  de  d es carg a  de  t ón e r  r es i du a l  de l  

c a r tu ch o  de  p r oc es o  7  se  a co p lan  en t r e  s í  par a  g i r a r ,  e n  un  es t ado  

d e  c on e x ión  d e l  mo n ta j e  p r i nc ipa l  ( po s ic ió n  de  c on ex ión  de  ac c io na -

m ie n t o ,  p ar t e  ( b )  de  l a  F ig ura  1 )  y  e l  es t a do  d e  re t r acc i ón  de l  mon ta -5 

j e  p r inc ip a l  ( p os ic ión  r e t ra íd a ,  pa r t e  (a )  de  la  F igu ra  1 ) .  Po r  l o  t a n t o ,  

i n c lus o  en  e l  es t ado  l i b r e  de l  c a r t ucho  d e  p ro ces o  7 ,  e l  a cop lam ie n to  

e n t re  e l  p r imer  e lemen to  de  ac op lam ie n to  y  e l  s eg undo e l eme nt o  de  

a co p lam ien to  s e  puede  com pro bar  g i r ando  e l  t am bor  f o t os ens ib le  1 .   

E st r uc t ur a  de  Ac c io nami ent o  en  Car t uc ho 10 

L a des c r ipc i ón  se  ha rá  re f e renc ia  a  u na  t r ay ec t o r ia  de  acc i o -

n am ie n t o  de  la  f ue r za  de  ac c i onam ien t o  r ec ib i da  po r  e l  ca r t uch o  de l  

mo t o r  p r o v is t o  en  e l  mo n ta je  p r in c ipa l ,  den t r o  d e l  c a r t uc ho .   

Me ca nism o d e  Con exi ón  d e  Ac c i onami e nto  

Co n re f e re nc ia  a  l a  F ig ura  8 ,  e l  m ét odo  de  t r a nsm is ión  d e  ac -15 

c i onam ien t o  de sd e  e l  t o rn i l l o  d e  a l ime n ta c ión  26  a l  p r imer  e l emen t o  

d e  ac op lam ie n to  29  en  es t a  mod a l id ad  se  desc r ib i r á  e n  de ta l l e .   

L a  F ig ura  8  i l us t r a  e l  aco p lam ien to  en t re  l a  cuc h i l l a  d e  t ra nsm i -

s i ón  de  acc i on am ien t o  2 6g  y  e l  p r im er  e l eme n to  de  aco p lam ien t o  2 9 .   

Com o se  mu es t r a  en  la  F ig ur a  8 ,  c uando  e l  t o r n i l l o  de  t óne r  r e -20 

s i dua l  26  g i r a  en  la  d i r ecc ión  d e  la  f l ech a  G ,  l a  cu ch i l l a  de  t r an sm i -

s i ón  de  ac c io nam ien t o  26g  s e  mu e ve  e n  l a  d i r ecc i ón  de  u na  f l ec ha  S .  

L a  cuc h i l l a  d e  t r ansm is i ón  de  ac c i onam ien t o  26g  se  mue ve  e n  l a  d i -

r ecc i ón  de  l a  f l e cha  S  y  un o  ( 29 b1 )  de  l os  pa sad o res  de  acc i ona -
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m ie n t o  29b  de l  p r imer  e leme nt o  de  ac op lam ien t o  2 9  se  a co p lan  en t r e  

s í  p a ra  mo ve r  e l  pa sa do r  d e  ac c i onam ie n to  2 9b  e n  l a  d i r e cc ió n  de  la  

f l e ch a  S .  A  t r a vés  d e  eso ,  e l  p r im er  e l em en t o  de  ac op lam ie n to  29  g i -

r a  en  l a  d i r ecc i ón  de  la  f l ech a  T  a l r eded or  d e  la  l ín e a  ce n t ra l  61 a .  

L os  p as ad ore s  de  a cc i onam ien t o  29 b  t i en en  la  f o rma  de  c on f i -5 

g ura c io nes  de  p r o ye cc i ón  c i l ín d r i ca  d is pu es t as  en  po s ic io ne s  ang u la -

r es  eq u id i s ta n te s  a l r e de dor  de l  e j e  d e l  a cop lam ie n to  29 .  En  es ta  m o-

d a l id ad ,  s e i s  pas ad ore s  de  acc i onamien to  2 9b  es t á n  d i spue s to s  a  i n -

t e r va l os  d e  60° ,  y  c ad a  u no  t i ene  un  d i ámet r o  de  1 , 8  mm.   

Cu an do e l  p r imer  e l em en t o  de  ac op lam ie n t o  s e  g i r a  en  la  d i r e c -10 

c i ón  de  l a  f l e ch a  T ,  dos  (29 b1 ,  29b2 )  de  los  pasa dor es  de  ac c io na -

m ie n t o  2 9b  l l ega n  e n  e l  i n te r va l o  ca paz  de  en t r a r  en  c on t ac t o  co n  l a  

c uc h i l l a  de  t ra nsm is i ón  de  acc i on am ien t o  26g .   

Un a  l ín ea  (X )  per pe nd i cu l a r  a  la  d i r ec c ió n  ax ia l  d e l  t o rn i l l o  de  

a l im en t ac ió n  2 6  q ue  p asa  a  t r av és  de l  c en t r o  de l  p r im er  e leme n to  de  15 

a co p lam ien to  29  es tá  e n  e l  c en t r o .  En  es t e  m ome n to ,  lo s  dos  pa sa do -

r es  de  a cc io nam ien t o  2 9b  es t án  en  la s  m isma s  p os ic ion es  ang u la res  

Y  e n  e l  l a do  opues to  c on  re spe c to  a  l a  l ín e a  X .   En  es t e  mom ent o ,  e l  

p as ad or  d e  acc i onam ien t o  29b1  y  e l  p as ad or  d e  acc i onam ien t o  29b2  

e s tá n  más  d i s t an tes  e n t re  s í  e n  la  d i r ec c i ón  a x ia l  de l  t o r n i l l o  d e  a l i -20 

me nt ac i ón  ( par t e  ( a )  de  l a  F igu r a  8 ) .   

L a  c uc h i l l a  de  t ran sm is ió n  d e  a cc ion am ien to  26  ha ce  g i r a r  e l  

p as ad or  de  ac c i onam ien t o  29 b1  en  la  d i r ec c ión  T  en  e l  l ad o  de  c o -

r r i en te  ab a jo  de l  pasa dor  de  ac c i onam ie n to  29b  c on  r esp ec t o  a  l a  d i -
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r ecc i ón  de  mov im ie n t o  r o tac i on a l  T .  Cu ando e l  p as ad o r  d e  acc i ona -

m ie n t o  29 b1  s e  a le j a  d e l  i n t e r va l o  de  t r an sm is ió n  d e  ac c ionam ie n to  

d e  la  c uch i l l a  de  t r a ns m is i ón  d e  acc i on am ien t o  26g ,  e l  p r im er  e le -

me nt o  de  ac op lam ie n t o  29  se  de t iene  t emp ora lm ent e  has t a  que  e l  

p as ad or  d e  t r a nsm is ión  de  ac c i on am ie n to  29 b2  qu e  e s t á  co r r i en t e  5 

a r r i ba  de l  pas ad or  de  t r a nsm is i ón  d e  a cc i onam ien t o  29b1  en  l a  d i r e c -

c i ón  d e  mo v im ien to  r o t ac io na l  se  po ne  en  con t ac t o  co n  la  cu ch i l l a  d e  

t r a nsm is i ón  de  ac c i o nam ien t o  2 6g .  Cua ndo  e l  t o rn i l l o  d e  a l im ent ac ión  

2 6  g i ra ,  además ,  l a  cu ch i l la  de  t r an sm is ió n  d e  acc i onam ie n t o  26g  

q ue  s e  m ueve  en  la  d i r ecc i ón  d e  l a  f le ch a  S  ha ce  co n tac t o  c on  e l  pa -10 

s ad or  d e  t ran sm is ión  d e  ac c io nam ie n t o  29 b .  Med ian t e  un  m o v im ien to  

a d ic i on a l  de  l a  c uc h i l l a  de  t r ansm is ió n  de  acc i on am ien to  2 6g  (pa r t e  

( b )  d e  l a  F igu r a  8 )  en  la  d i re cc ió n  d e  la  f l ec ha  S ,  e l  pas ad or  d e  

t r a nsm is i ón  de  a cc ion am ien t o  29b 2  d e l  p r imer  e leme n to  de  aco p la -

m ie n t o  29  se  m ue ve  en  la  d i r ec c i ón  de  l a  f l e ch a  S .  De  e s ta  m anera ,  15 

e l  p r imer  e l emen to  29  d e  a cop lam ie n to  em p ie za  a  g i r a r  en  la  d i r e c -

c i ón  de  la  f l ec ha  T ,  d e  nue vo .  

Me d ia n t e  la  r ep e t i c i ón  de  l a  ope ra c ión  an t es  d esc r i t a ,  e l  p r imer  

e l eme nt o  de  ac op lam ien t o  2 9  c on t in úa  s iend o  g i r ado  p o r  l a  r o t ac ión  

d e l  t o r n i l l o  d e  a l ime nt ac ión  2 6 .   20 

Aq u í ,  e l  co nduc t o  d e  la  c uc h i l l a  de  t ra nsm is i ón  de  ac c ion am ie n -

to  26g  es  m a yo r  qu e  un a  d i s tan c ia  Z  en t r e  lo s  p as ad ore s  de  acc i o -

n am ie n t o  29g  s eg ún  se  m ide  en  l a  d i r ec c i ón  ax ia l .  De  es ta  m anera ,  

l o s  pa sa do r es  d e  a cc i onam ien t o  29b  pue de n  se r  empu ja dos  co n t i -
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n uam ent e  por  e l  acop lam ien to  en t re  l a  c uc h i l l a  de  t r an sm is ió n  de  a c -

c i onam ien t o  26g  y  l os  pasa dor es  de  ac c io nam ien to  29 b .   

Cu an t o  más  p ró x imo  e s  e l  c onduc t o  de  lo s  p as ad ores  d e  ac c i o -

n am ie n t o  2 9b  y  los  i n t e r va los  de l  t o r n i l l o  de  a l im ent ac ió n  26  en  la  

d i r ec c i ón  a x i a l  de l  t o rn i l l o  de  a l ime nt ac ió n  26  e n t re  s í ,  de  ma ner a  5 

má s co n t inu a  (más  sua veme nte )  e l  p r imer  e l eme nt o  d e  a cop lam ie n to  

2 9  g i r a .   

Co nf ig ura c i ó n  d e  P a sa dor  de  Acc i on am ie nto  

E n es t a  mo da l id ad ,  e l  p as ado r  de  a cc i onam ien t o  2 9b  t ie ne  una  

c on f igu r ac ión  c i l índ r i ca ,  pe ro  o t r a  con f igu r ac i ón  se  pued e u t i l i za r  s i  10 

e s  po s ib le  l a  t r ansm is ió n  de  a cc io nam ie n t o .  P or  e j emp lo ,  una  c on f i -

g ura c ió n  de  cu ch i l l a  c o r re sp on d ien t e  a l  t o r n i l l o  de  a l im en t ac i ón  2 6  y  

u na  c on f ig ur ac ión  d e  p ro yec c i ón  t a l  c om o  un  e ng rana j e  o  s im i l a r  

p ue de  p r op orc i onar  l os  m i smos  e f ec to s .  La  F ig ura  1 4  m ue s t ra  es -

q uem át i cam en t e  u n  e j emp lo  mod i f i ca do  d e l  pa sa do r  de  ac c ionam ien to  15 

2 9b .   

Com o s e  mu es t r a  en  la  F ig ura  14 ,  un  pas ad or  de  acc ionam ien t o  

1 29 b  de l  p r im er  e l em en t o  d e  a co p lam ien to  12 9  e s tá  p r o v is t o  i n te -

g ra lme nt e  c on  una  gu ía  de  t óne r  a  l a  su pe r f i c i e  129 f .  L a  s upe r f i c ie  

d e  g u ía  de  tó ne r  12 9 f  p ro v i s ta  e n  e l  p as ado r  de  ac c io nam ien t o  129  20 

s e  d i s pone  f ue r a  de  l a  p ar t e  de  o r i f i c io  12 9a .  

L a  s up e r f i c ie  de  g u ía  d e  tó ne r  129 f  p ropo rc i ona  u na  s upe r f i c ie  

q ue  co nec t a  un  lad o  d e  c i r cun f e renc ia  ex t e r io r  129g  de  la  su pe r f i c i e  

d e  g u ía  y  u n  la do  d e  c i r cun f e renc ia  i n t e r io r  1 29 h  d e  l a  s up e r f i c ie  de  
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g u ía .  E l  l ado  d e  c i r c un f e re nc ia  e x te r io r  12 9g  se  ex t ie nde  hac ia  e l  l a -

d o  c o r r ien te  aba jo  c on  res pe c to  a  l a  d i r ec c ió n  d e  mov im ie n t o  r o ta -

c i ona l  T  ( sen t i do  de  l as  agu jas  de l  r e lo j )  de l  p r imer  e lemen to  de  ac o -

p l am ie n t o  1 29 ,  y  e l  l a do  de  c i r c un fe ren c ia  i n t e r io r  129 h  es t á  e n  e l  

l a do  co r r i en t e  a r r i ba  co n  re spec t o  a  l a  d i re cc ión  de  mov im ie n to  r o t a -5 

c i ona l  T .  Es  de c i r ,  c on  la  r o t ac i ón  d e l  p r imer  e leme n to  de  a co p la -

m ie n t o  129 ,  l a  s upe r f i c ie  de  g u ía  d e  t óne r  129 f  p ro duc e  u na  f ue r za  

p ara  m o ve r  e l  t óne r  hac i a  de n t ro .  De  es t a  ma ner a ,  l a  s upe r f i c ie  de  

g u ía  d e  tó ner  1 29 f  f unc i on a  c omo  un a  par t e  de  a l iment ac i ón  de  tó ne r  

p ara  a l imen ta r  e l  t ó ner .   10 

Co n t a l  es t r u c tu r a ,  hac i en do  g i r a r  e l  p r im er  e l emen t o  d e  a co -

p l am ie n t o  129  en  l a  d i r ec c ió n  de  l a  f le ch a  T ,  e l  t óne r  r e s id ua l  e s  

g u ia do  d en t r o  de  la  p a r t e  d e  o r i f i c io  1 29 a .  A  t r a vés  de  e s to ,  e l  t óne r  

r es idua l  s e  a l imen ta  pos i t i vam en t e  en  l a  pa r te  de  o r i f i c i o  129 a .  La  

p ar t e  d e  o r i f i c io  129a  es  una  abe r t u ra  p ara  pe rm i t i r  q ue  e l  t óne r  en -15 

t r e  ha c ia  e l  seg u ndo  co nduc t o  de  a l imen ta c ió n  6 1 .   

Co ne x ió n  d e  Ac c io nami ento  d e  Tóne r  Res i du al  

Co n re f e ren c ia  a  l as  F ig u ras  1 ,  16 ,  s e  d esc r i b i r á  l a  c on ex ió n  d e  

a cc i onam ien t o  de  la  pa r te  de  des ca rg a  de  t óne r  r es i dua l  a l  mo nt a j e  

p r inc i pa l  100 .   20 

L a F ig ura  1  es  u na  v i s t a  en  se cc ió n  q u e  i l us t r a  u n  mét odo  d e  

c on ex ió n  e n t re  una  par t e  d e  des c arg a  d e  t óne r  r e s idua l  23d  y  l a  

a be r t u ra  d e  rece pc ió n  de  t óne r  r e s i dua l  de l  mont a j e  p r inc i pa l  80 d .  L a  

F ig ur a  1 6  e s  u na  v i s ta  esq uem át i ca  q ue  i l us t r a  u n  mét odo  d e  co ne -
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x i ó n  d e  un a  par t e  de  co nex ión  d e  tóne r  res id ua l  32 .  Como s e  mues t r a  

e n  l a  F ig ura  1 ,  e l  mon t a j e  p r i nc ip a l  10 0  com prend e la  a be r t u ra  de  

r ecepc ión  d e  t óner  r e s idua l  8 0d  p ara  r ec ib i r  e l  t ón e r  de  d es ca rg a  de l  

c a r tu ch o  de  p r oc eso  7 .  

L a  abe r tu r a  de  rece pc ión  de  t ón e r  r es i du a l  8 0d  es tá  p rov i s ta  de  5 

u n e l emen t o  de  se l l ado  e l ás t ic o  4 7  ta l  c om o  u na  e spon ja  de  c au ch o .  

Cu an do s e  p r es iona  ha c ia  a ba j o  e l  e l em en t o  de  cone x ión  d e  tó ne r  

r es idua l  32  de l  c a r t u cho  d e  p r oc eso  7 ,  e s te  en t r a  en  u n  e l eme n to  de  

s e l l ado  d e  abe r tu ra  de  re ce pc ión  de l  mo n ta j e  p r in c i pa l  47  p ro v i s to  e n  

l a  abe r t u ra  d e  r ece pc ión  de  tó ner  d e  de sc a rg a  80d ,  en  u n  es t ad o  de  10 

p res i ón -a j us t e  ( pa r te  b )  d e  l a  F igu r a  1 ) .  Po r  l o  t a n t o ,  un  es pac io  en -

t r e  e l  e l ement o  de  c on e x ión  de  tó ne r  r es id ua l  32  y  l a  abe r t u ra  d e  re -

c ep c ión  de  t ón er  de  des ca rg a  80d  e s  s e l l ad o  p o r  l a  a be r tu ra  de  se -

l l a do  de  ab er t u r a  d e  re ce pc ió n  d e l  mo nt a j e  p r in c ip a l  47 ,  p or  l o  q ue  

s e  s up r ime  l a  f ug a  d e l  t ó ne r  r es id ua l .  15 

E n es ta  m od a l i da d ,  e l  e lem en to  de  se l l ad o  d e  a ber t u ra  d e  re -

c ep c ión  de l  mo n ta j e  p r inc i pa l  4 7  t i ene  un  d i ámet r o  i n t e r i o r  Φ1 0, 4  mm 

y  e l  e lem ent o  de  cone x ió n  de  t ón e r  re s id ua l  3 2  t i ene  un  d iám e t ro  de  

Φ 11 ,4  mm.  Como se  m ue s t ra  en  la  F ig u ra  23 ,  e l  e l ement o  de  se l l a do  

d e  a be r t u ra  d e  rece pc ión  de l  mon t a j e  4 7  es t á  p ro v i s to  con  una  p l u ra -20 

l i d ad  d e  hend idu r as  4 7a  p a ra  a ce p ta r  f ác i lme nt e  e l  e l emen to  de  co -

n ex ión  d e  tó ne r  r es i du a l  32 .  E l  e leme nt o  de  c on e x ión  d e  tó ner  r e s i -

d ua l  32  e s t á  p ro v is t o  co n  u na  c on f ig u rac ión  a husa da 32k  p ara  a co -

mo dar  un a  d es v iac i ón  pos i c io na l  e n t re  e l  e l ement o  de  c one x ió n  de  
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t ó ner  r e s idua l  32  y  l a  ab er t u r a  r ec ep to ra  de  t ó ne r  re s idu a l  80d  en  la  

d i r ec c i ón  a x i a l .   

L os  e l emen tos  de  c one x ió n  d e  tóne r  r es idua les  es t án  p r o v is t os  

d e  una  co n f igu rac ió n  de  ne r vad u ra  po r  med io  d e  la  cua l  cu an do se  

mo nt a  a  la  abe r t u ra  de  rec ep c ió n  de  t óner  r es i du a l  80d ,  s e  c ie r r an  5 

l o s  es pa c ios .  Como se  mu es t ra  en  la  F ig u r a  1 ,  l a  p ar t e  d e  t r a ns po r te  

d e  t ón er  r es i du a l  p r inc ip a l  d e l  mon t a je  p r inc i pa l  80  e s t á  p r ov is t a  con  

e l  p r imer  cond uc t o  de  a l imen t ac i ón  de l  mon t a j e  p r in c i pa l  80a  que  t i e -

n e  la  ab e r t u r a  d e  r ec epc ión  de  t óne r  r es i du a l  80d  y  l o s  s eg und os  

c on du c tos  d e  a l imen ta c ió n  80 b  p ara  a l im ent a r  e l  t ó ne r  r es id ua l  en  e l  10 

c on t ened or  d e  tó ner  r es id ua l  86  d e l  mon ta j e  p r inc ip a l  100 .  

L os  p r im eros  c on du c t os  de  a l ime n tac i ón  d e l  mont a j e  p r i nc i pa l  

8 0a  e s t án  p r o v is t os  d e  u n  t ap ón  de  res or t e  43  ad yac en te  a l  pu er to  de  

r ecepc ión .  E l  e leme nt o  v i b ra to r io  44  q ue  t i ene  un a  f ue r za  e lás t i ca  

p rov i s t a  en  e l  p r ime r  cond uc t o  de  a l ime n ta c i ón  de l  mo n ta j e  p r in c ipa l  15 

8 0a  es  s opo r tado  p or  e l  t a pó n  d e  r es o r te  43  me d ian t e  t o pe  a l  m ism o 

e n  la  pa r t e  d e  res or te  44 a .   

Com o se  m ues t r a  e n  pa r te  ( b )  de  la  F ig ur a  1 ,  j un t o  co n  una  

o pe r ac i ón  d e  c ie r re  de  un a  pu er t a  f ro n ta l  91  (F ig ur a  19 )  de l  mo nt a j e  

p r inc i pa l  de l  apa r a t o  1 00 ,  e l  e l emen to  de  co nex ión  de  tó ner  r e s id ua l  20 

3 2 es  em pu ja do  e n  l a  d i r ec c ión  de  l a  f l ec ha  N  por  e l  b razo  42  y  en t r a  

a  l a  ab er t u r a  d e  r ec epc ión  d e  t óne r  re s id ua l  80 d .  Con  es t a  in t r us i ón  

( en t ra da) ,  c on t ra  la  f uer z a  d e  reac c ió n  de l  e lemen to  de  v i b ra c ió n  4 4 ,  

e l  e l emen t o  de  cone x ión  de  t óne r  r es i dua l  32  p re s i ona  e l  e l eme n to  
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d e v i b ra c ió n  4 4  en  l a  d i r ecc i ón  de  la  f l e ch a  N  ( la  d i r ecc ió n  de l  pue r to  

d e  c one x ió n  de  t óne r  r es i du a l ) .  

A demás ,  e l  e lemen t o  de  v ib r ac ión  44  h ac e  to pe  co n t ra  e l  se -

g un do e leme nt o  de  ac op lam ien t o  30  e n  e l  e lem en t o  de  c one x ión  d e  

tó ner  r es idua l  32  co n  un a  f ue r za  d e  emp u je .  E l  s eg u nd o e l eme n to  d e  5 

a co p lam ien to  30  to pa do  g i r a  en  re l ac i ón  c on  la  r o t ac ión  de l  t ambor  

f o tos en s ib le  1 .  A  t ra vé s  de  e so ,  l a  p ar te  de  t ope  4 4b  de l  e l emen to  d e  

v i b rac i ón  44  hac e  to pe  co n t ra  e l  r eba je  30 h  d e l  seg u nd o  e l emen to  d e  

a co p lam ien to  30 ,  y  e l  e lem en t o  de  v ib ra c i ón  44  s e  mu e ve  e n  l a  d i -

r ecc i ón  ver t i c a l .  Los  de t a l l es  se  des c r i b i r án  m ás  a de lan t e .   10 

Aq u í ,  e l  a co p lam ien t o  d e  res or t e  44  es  u n  re sor t e  d e  com pre -

s i ón  q ue  t i e ne  un  d i ám et ro  de  a lam bre  de  ap r ox ima dam ent e  Φ 0, 6  mm 

y  un  d iám et ro  in t e r io r  de  Φ12, 3  mm,  ap r ox ima dame nt e .  E l  ac op la -

m ie n t o  de  re sor t e  4 4  p ro po r c iona  las  f ue r zas  de  emp u je  d e  apr o x i -

ma dam en t e  3 3  g f  e n  e l  es t ad o  d e  to pe  co n  e l  t ap ón  d e  re so r t e  43  15 

( es ta do  des aco p lado )  y  ap ro x ima dame nt e  5 0  g f  en  e l  es t ad o  de  c o -

n ex ión  de l  s egun do  e l eme n to  de  ac op lam ien t o  3 0 .  

E s  d ec i r ,  en  e l  e s ta do  r ep r es en t ad o  en  la  p ar te  ( b )  de  la  F igu ra  

1 6 ,  l os  b r azo s  42  g i r an  en  l a  d i r ec c ió n  de  una  f l ec ha  M por  l a  f uer za  

q ue  e xc ed e  un  to t a l  de  1 20  g f  de  l a  f ue r za  d e  rea cc ió n  de l  r es or t e  de  20 

a co p lam ien to  y  l a  f uer za  d e  emp u je  de  la  a ber t u ra  de  c on ex ió n  de  

tó ner  r es i du a l .  Con  es t a  es t r uc t u r a  des c r i t a  en  l o  an te r i o r ,  un  con -

d uc t o  de  t r a nsm is ió n  de  ac c i onam ien to  d e  l a  par t e  de  t r ans por t e  de  

tó ner  r es i du a l  es  com o  s igue .   
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Cu an do e l  t ambor  f o t os en s ib le  1  de l  ca r tuc ho  de  p r oc es o  7  g i r a  

e n  la  d i r ec c ió n  d e  l a  f l echa  A  d e  ac ue rdo  con  la  op erac i ón  d e  impre -

s i ón ,  l a  f ue r za  d e  acc i onam ien t o  es  t r ansm i t i d a  a l  eng ra na j e  de  tam-

b or  1 b ,  e l  e ng ran a je  in t e rmed io  52 ,  e l  e ng rana je  d e  to r n i l l o  de  a l i -

me nt ac i ón  53 ,  y  e l  t o rn i l l o  d e  a l ime nt ac ió n  26 .  Ad emás ,  l a  f ue r za  de  5 

a cc ionam ien t o  se  t r ansm i t e  des de  e l  to rn i l l o  d e  a l imen t ac i ón  26  en  e l  

o rde n  d e l  p r imer  e lem ent o  de  ac op lamie n t o  29  y  de l  s egun do  e lemen-

to  d e  ac op lam ien t o  30 .  De  es t a  man er a ,  e l  t óne r  r e s idua l  s e  des c ar -

g a  d esde  e l  ca r t uc ho  de  p r oce so  7  h as t a  e l  mon t a j e  p r i nc i pa l  100 .  

A demás ,  e l  e l eme n to  de  v i b rac i ón  44  d e l  mo n ta j e  p r i nc ipa l  d e  apa ra -10 

t o  10 0  se  ha ce  v i b r a r  po r  l a  f ue r za  de  acc i onam ien t o  ro t ac i on a l  de l  

s eg un do  e l emen to  de  a co p lam ie n t o  30 .  E l  t ón er  r es i du a l  a l ime nt a do  

a l  e l emen t o  de  v ib r ac ión  44  se  a f l o ja  p or  l a  v i b rac ió n  d e l  e leme n to  

d e  v i b ra c ió n  4 4  en  l a  pa r te  de  a l imen t ac i ón  de l  m ont a j e  p r i nc ip a l  80  

y  s e  a l imen t a  a l  t o rn i l l o  de  a l imen ta c ió n  d e l  mo n ta j e  p r inc i pa l  85  y  se  15 

a l im en t a  a  l a  c a j a  de  t ón er  r es id ua l  86  po r  l a  f uer za  de  t r ans po r t e  

d e l  t o r n i l l o  d e  a l ime nt ac ión  d e l  m on t a j e  p r in c i pa l  85 .   

Fl u jo  de  Tón er  Res id ual  que  Ac o m pañ a  a  la  F orm ac ió n  d e  

Im ág ene s  

S e  h a rá  l a  des c r ipc i ón  de  c ómo  s e  sum in is t r a  e l  t ó ne r  r es idua l  20 

p rod uc ido  com o res u l t ado  de  la  op era c ió n  d e  f o rmac ión  de  im ág en es  

e n  l a  ca j a  d e  t ón er  r es i du a l  d e l  m on ta j e  p r inc i pa l  de l  ap a ra t o  de  f o r -

ma c ión  de  im ágen es .   

Fl u jo  d e l  Tó ner  Res id ua l  a  l a  Ca ja  d e  Tón er  Re si d ua l  
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Co n re f e ren c ia  a  l as  F ig ura s  1 ,  4  y  7 ,  s e  d esc r ib i r á  e l  f lu j o  

c omp le to  de l  t ón er  r es id ua l  a  pa r t i r  d e  l a  p r od ucc ión  de l  t ó ner  r es i -

d ua l  a l  mon ta j e  p r in c ip a l  1 00 .  Com o se  mues t ra  en  l a  F ig ura  4 ,  c uan -

d o  e l  t am bor  f o t ose ns ib le  1  g i r a  c on  la  o pe r ac i ón  d e  impr es i ón ,  e l  

t ó ner  r es id ua l  s e  rem ue ve  po r  l a  cu ch i l l a  de  l imp iez a  6 .  E l  t óner  re -5 

s i dua l  remo v ido  s e  a l imen ta  a l  p r im er  e l emen t o  de  acop lam ien to  29  

p or  e l  t o r n i l l o  de  a l ime n tac i ón  26 .  E n  e l  c ondu c to  de  a l ime nt ac i ón  51  

d e  l a  pa r te  de  ac omo dac ión  d e  tó ne r  r es id ua l  14a ,  e l  t ó ne r  r e s i dua l  

s e  a l imen ta  en  l a  d i re cc ió n  d e  la  f l e cha  H.  

E l  t óne r  r e s idu a l  r e c ib e  una  f ue rz a  de  a l ime n ta c ió n  e n  la  d i r ec -10 

c i ón  op ues t a  a  l a  d i r ec c i ón  de  l a  f l ec ha  H  po r  l a  pa r t e  d e  to r n i l l o  in -

ve rs o  2 6e .  Po r  l o  t a n to ,  e l  t óne r  re s id ua l  se  a l ime n ta  en  l a  d i r ecc ión  

d e  l a  f l ec ha  H  y  e l  t ó ne r  re s i dua l  a l ime n ta do  e n  l a  d i r ec c ió n  opues t a  

p or  l a  pa r t e  d e  to rn i l l o  i n ve rs o  26e  c hoc an  en t re  s í  en  la  po s ic ió n  en -

t r e  l a  pa r t e  de  t o rn i l l o  d e  a l im en t ac ió n  26 a  y  l a  par t e  de  t o rn i l lo  i n -15 

ve rs o  2 6e  y  se  es ta nc an  a l l í .   

Aq u í ,  com o  s e  mues t ra  en  las  F ig ura s  3  y  7 ,  en t r e  e l  t o rn i l l o  d e  

a l im en t ac ió n  26  y  e l  t am bor  f o to se ns ib l e  1 ,  s e  p ro po rc iona  la  pa r te  

d e  acom od ac ión  de  tó ner  r es idua l  14 a .  E l  p r imer  e leme nt o  de  ac o -

p l am ie n t o  2 9  se  c o lo ca  en  la  p ar t e  de  a como dac ió n  de  t ó ne r  r es id ua l  20 

1 4a .  E l  t ó ne r  es t anc ad o f l u ye  en  la  d i r ecc i ón  c en t ra l  ax ia l  de l  p r imer  

e l eme nt o  d e  aco p lam ien t o  29 .  Y ,  se  a l im en t a  a  un  o r i f ic i o  29a  ( pa r te  

( a )  d e  l a  F ig u ra  7 ,  F ig u r a  9 )  p rov i s to  e n  e l  e j e  de  ro t ac ió n  de l  p r imer  

e l eme nt o  de  a cop lam ien t o  2 9 .  E l  o r i f i c i o  29 a  es  un a  ab e r t u r a  p ara  
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p erm i t i r  e l  m ov im ien t o  de l  t óne r .  E l  t ón e r  q u e  h a  pa sado  a  t r a vés  d e  

e s te  o r i f i c io  2 9a  se  m ue ve  h ac ia  e l  s eg undo  c on duc t o  d e  a l imen ta -

c i ón  6 1 .  Ad emás ,  e l  t ón er  r es id ua l  se  d es ca rga  a  t r a vés  d e  una  pa r t e  

d e  de sc a rga3 2d  p ro v i s t a  e n  un a  po r c i ó n  i n f e r i o r  d e l  p r imer  e l emen to  

d e  ac op lam ie n to  29  qu e  s e  d esc r i b i r á  má s  a de la n t e .  5 

E n es t e  mom ent o ,  e l  t ó ne r  r es i dua l  qu e  f l uye  en  la  d i r ec c ió n  d e  

l a  f l ec ha  H  re c ibe  la  f ue r za  de  a l imen ta c ió n  en  d i r e cc ió n  op ue s ta  po r  

l a  pa r te  de  t o r n i l l o  i n ve rso  26e .  A  t r avé s  de  e so ,  s e  e v i t a  q ue  e l  t ó -

n er  r es idua l  en t r e  e n  un a  p os ic i ón  de  co n tac t o  V  e n t re  l a  c uc h i l l a  d e  

t r a nsm is i ón  de  acc i on am ien t o  26g  y  e l  pas ad or  d e  ac c ionam ie n to  10 

2 9b .  Por  es t o ,  l a  pa r te  de  c on t ac t o  V  e n t re  l a  cu ch i l l a  de  t r a ns m is i ón  

d e  ac c io nam ien to  26g  y  e l  pas ado r  d e  ac c io nam ie n to  2 9b  no  es  in -

f l u enc iad a  f ác i lment e  po r  e l  t ó ne r  res i dua l .  Por  l o  t an t o ,  se  me jo ra  l a  

e s ta b i l i da d  de  la  t ra nsm is i ón  de  acc i on am ie n t o .  

Fl u jo  d e  Tó ne r  en  l a  Par te  de  De sc arg a  d e  Tó n er  Re si du al   15 

Com o se  desc r ib i ó  an t e r io rm ent e ,  en  l a  pa r t e  de  d esca rg a  de  

tó ner  r es id ua l  40 ,  e l  t ó ne r  r e s idua l  es  a l imen ta do  p or  e l  t o rn i l l o  de  

tó ner  r e s i du a l  26  a  l o  l a rg o  de  la  d i r ec c ión  a x i a l  de l  t amb or  f o t o sen -

s i b le  1  h ac ia  un  l ad o  de  la  pa r t e  e x t r em a d e l  c a r t uc ho  ( f le ch a  H  en  l a  

F ig ur a  4 ) .  La s  p a r t í c u l as  de  t ón er  r e s i d ua l  a l im ent ad as  c ho can  e n  l a  20 

p os ic i ón  en t r e  l a  pa r te  de  t o r n i l l o  de  a l im en t ac ió n  26a  y  l a  par t e  de  

to r n i l l o  i nver so  26e  p a ra  s e r  a l im ent ada s  a  l a  p a r te  de  o r i f i c io  29 a  

d e l  p r im er  e lem ent o  de  ac op lam ien t o  29 .   

Com o se  m ue s t ra  e n  la  F ig ura  8 ,  con  la  r o ta c ió n  de l  t o rn i l l o  d e  
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a l im en t ac ió n  2 6 ,  e l  p r im er  e lem en t o  d e  a co p lam ie n t o  29  g i r a  en  la  

d i r ec c i ón  de  la  f l ec ha  T .  Com o s e  mues t ra  en  l as  F ig ur as  7  y  9 ,  e l  

p r im er  e l emen t o  de  ac op lam ien t o  29  e s tá  p ro v i s to  de  l a  p a r te  de  o r i -

f i c i o  ( a ber t u ra )  29a .  E l  t óner  r es i du a l  q u e  pas a  a  t r a vés  d e  la  pa r te  

d e  o r i f i c io  29 a  f l uye  hac ia  l a  par t e  d e  d iámet r o  i n t e r io r  de l  r es or te  de  5 

a co p lam ien to  3 1  de l  p r im er  e l eme n to  de  a co p lam ien to  29 .  Ad emás ,  e l  

t ó ner  r es id ua l  f l u ye  de n t ro  d e  l a  pa r t e  de  o r i f i c i o  30 a  d e l  seg u nd o  

e l eme nt o  d e  ac op lam ien t o  30  a co p lad o  co n  e l  p r imer  e l emen to  de  

a co p lam ien to  29 .  S im u l t áne ament e ,  c on  la  r o t ac i ón  de l  p r imer  e l e -

me nt o  d e  ac op lam ie n to  2 9 ,  la  f uer za  de  ac c i on am ie n to  e s  t r ansm i t i da  10 

d es de  la  p a r t e  de  a co p lam ie n t o  29e  a  la  pa r t e  de  ac op lam ien t o  30g  

d e l  seg un do  e l emen t o  de  ac op lam ie n to  30 .  A  t r a vé s  de  es o ,  e l  s e -

g un do  e lem en t o  d e  aco p lam ien t o  3 0  y  e l  r eso r t e  d e  acop lam ie n t o  31  

g i r an  i n teg ra lmen te  e n t re  s í .  

Aq u í ,  e l  r eso r t e  de  ac op lam ie n to  31  (F ig ur a  9 )  se  en r o l l a  en  t a l  15 

d i rec c i ón  qu e  e l  t óne r  r es id ua l  s e  a l imen ta  en  l a  d i r ecc i ón  d e  la  f l e -

c ha  N  en  la s  F ig u ra s  1 ,  7  cu ando  g i ra  j u n to  c on  e l  p r imer  e l eme n to  

d e  ac op lam ien t o  29  y  e l  s eg u nd o e leme nt o  de  ac op lam ie n t o  30 .  Po r  

e s ta  r a zó n ,  e l  t óne r  r es id ua l  s e  a l ime n ta  pos i t i vamen te  en  la  d i r ec -

c i ón  d e  la  f l e ch a  N  ad emá s  de  l a  ca ída  l ib r e  en  l a  d i re cc i ó n  de  la  f le -20 

c ha  N .  Además ,  e l  r es o r te  d e  ac op lam ien to  3 1  es  e f ec t i vo  pa r a  a f lo -

j a r  e l  t óne r  r es id ua l  p or  l a  r o ta c ió n  d e l  s eg undo  c ond uc t o  d e  a l im en -

ta c ió n  61 .  P or  l o  t a n t o ,  l a  a l ime nt ac ió n  (m o v im ie n to )  de l  t ó ne r  r es i -

d ua l  se  h ace  más  s uav e .  Es  de c i r ,  e l  e leme nt o  d e  em pu je  ( r es o r te  d e  



Descripción 
PCT/JP2016/075737 
Marzo 5, 2019 
 58

a co p lam ien to  31 )  q ue  emp u ja  a l  seg und o e l eme nt o  de  a cop lam ie n to  

3 0  es t á  p r o v is t o  co n  un a  pa r te  d e  a l imen tac i ón  pa ra  a l ime nt a r  e l  t ó -

n er  y  una  p a r te  de  ag i t a c ión  e f ec t i va  p ara  ag i t a r  e l  t óne r  t am b ié n .   

E l  t ó ne r  r es i du a l  q ue  h a  p as ado  a  t r a vés  de l  r eso r t e  d e  ac o -

p l am ie n t o  31  y  l a  p a r te  d e  o r i f i c i o  30a  d e l  s eg u nd o e l eme n to  de  ac o -5 

p lam ie n t o  30  es  des c arg ado  a  la  p ar t e  d e  d es carg a  de  tóne r  r e s i dua l  

3 2d  de l  e l emen to  de  c on e x ión  de  tóne r  r e s id ua l  3 2  s op o r t ado  en  l a  

d i r ec c i ón  de  l a  f l ec ha  N  po r  e l  s egun do  e l eme nt o  de  a cop lam ie n to  

3 0 .  Lo  a n te r io r  es  l a  de sca rga  de l  t óne r  r es id ua l  e n  e l  ca r t uc ho  de  

p roc es o  7 .   10 

Fl u jo  d e  Tón er  Re si d ua l  e n  e l  La do  Cor r i en t e  Ab a jo  d e  la  

P ar t e  Res i du a l  d e  De sc ar g a  d e  Tón er  

Com o s e  mu es t ra  en  las  F igu ra s  1 ,  4  y  7 ,  e l  t óne r  r es i dua l  d es -

c a rgad o  d e  la  par te  de  des c arg a  de  tó ne r  r es idu a l  32d  e n t ra  en  e l  

c on du c to  de  a l iment ac i ón  80b  de  la  aber t u ra  de  rece pc ión  de  tó ne r  15 

r es idua l  80 d  p ro v is t a  en  e l  m on t a j e  p r i nc i pa l  de l  ap ara to  d e  f o rma-

c i ón  d e  im ágen es  1 00  po r  deb a jo  d e  la  pa r te  de  de sca rga  de  tóne r  

r es idua l  3 2d .  Des pu és ,  e l  t ó ne r  r es i du a l  en  e l  co nd uc t o  de  a l im en ta -

c i ón  80 b  se  de sc a rga  en  l a  ca j a  de  t ó ne r  r e s idu a l  ( pa r te  d e  acom o-

d ac ión  de  t ó ne r  l a t e r a l  de l  m on ta j e  p r i nc i pa l )  86  po r  e l  t o r n i l l o  de  20 

a l im en t ac ió n  de l  mo n ta j e  p r inc i pa l  85  com o  e l  e lem en t o  de  a l imen ta -

c i ón  en  l a  s eg u nd a pa r te  de  a l ime n tac i ón  80b  q ue  es  e l  c on duc t o  de  

a l im en t ac ió n  p r i nc ipa l .  

S e  e xp l i ca r á  c on  de t a l l e  e l  mé t odo  de  a l im ent ac ión  de  t ón e r  r e -
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s i dua l  de sc r i t o  an te r i o rmen te .  

E l  t ó ne r  r es i dua l  a l ime n ta do  des de  la  ab er tu r a  d e  d es ca rga  de  

tó ner  r es id ua l  3 2d  de l  ca r t uc ho  de  p ro ce so  7  h ac ia  e l  p r imer  c on duc -

to  d e  a l im en t ac ió n  80 a  c ae  l i b rem en te  e n  e l  p r imer  c ond uc t o  de  a l i -

me nt ac i ón  de l  m on ta j e  p r i nc ip a l  80d .   5 

Com o se  m ues t r a  en  l a  F igu ra  4 ,  un  seg und o co ndu c to  de  a l i -

me nt ac i ón  de l  mo nt a j e  p r inc i pa l  8 0b  q ue  e s  s us t an c ia lmen te  p erp en -

d i cu l a r  a l  ex t r emo  in f e r io r  de l  p r imer  c onduc t o  d e  a l imen ta c i ón  de l  

mo nt a j e  p r in c i pa l  80d  es t á  cone c ta do  p or  u na  p ar t e  d e  co nex ión  80 f .  

E l  t ó ner  r es id ua l  a l ime nt a do  e n  la  d i r ec c ión  de  ca íd a  e s  a l im ent ado  a  10 

l a  segu nda  u n ida d  d e  a l im ent ac ión  d e l  mo nt a j e  p r inc ip a l  8 0b .   

Aq u í ,  e l  p r imer  co nd uc t o  de  a l imen t ac i ó n  80a  y  e l  seg u nd o  co n -

d uc t o  d e  a l ime n ta c i ó n  80b  es t án  d i spues t os  de  manera  que  se  de s -

p l azan  a l  e j e  c en t ra l  e n  un a  pos ic ió n  su s ta nc ia lm en te  o r t og o na l  y  l a  

o bs t r uc c i ón  de l  t óne r  r es i du a l  e n  la  pa r te  de  co nex ión  80 f  es  p r oba -15 

b le  q u e  s e  p ro du zc a .  En  v i s t a  d e  es t o ,  c omo se  de sc r i b i rá  más  a de -

l a n t e ,  e l  e lem en to  d e  v ib r ac i ón  4 4  v i b r a  p or  l a  ac c ión  imp a r t i da  de l  

c a r tu ch o  d e  p roc eso  7  d e  ma ner a  qu e  se  a f lo j a  e l  t ó ne r  r es id ua l  y  l a  

o bs t r uc c i ón  de l  t ón er  en  la  pa r t e  d e  c one x ión  80 f  se  ev i t a ,  y  po r  l o  

t a n to ,  e l  t ó ne r  r e s id ua l  s e  t r an sp o r t a  e s t ab leme n te .  E l  t óne r  r es id ua l  20 

a l im en t ado  a  l a  segun da  p ar te  de  a l ime nt a c i ón  de l  mon ta j e  p r in c i pa l  

8 0d  es  a l imen ta do  en  l a  d i r ecc i ón  de  la  f l ec ha  R a l  r e c i b i r  l a  f uer za  

d e  a l im ent ac ió n  de l  t o r n i l lo  de  a l im ent ac ió n  de l  mont a j e  p r i nc i pa l  85  

c omo e l  e l eme n to  de  a l ime n ta c i ón  mo s t ra do  en  la  F ig u r a  5 ,  y  se  a l i -
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me nt a  a  la  c a j a  de  tó ner  r es i du a l  86  y  s e  re cog e  en  e l  m is m o.   

Aq u í ,  como  s e  mues t ra  e n  l a  F ig u ra  5 ,  e l  s eg un do  c on du c t o  d e  

a l im en t ac ió n  de l  mo nt a j e  p r in c i pa l  8 0b  s e  ex t ie nd e  s ob re  lo s  r es pec -

t i v os  ca r t uc hos  d e  p roc es o  de  co l o r .  L a  ca j a  de  t ón e r  r es i du a l  86  t i e -

n e  la  f o rma  de  una  c a j a  i n t e r c amb ia b le .  5 

Co nf ig ura c i ó n  y  D i spo s ic i ón  de  Ac o pl ami e nto  

E l  d iáme t r o  in t e r i o r  d e  las  p ar t es  de  o r i f i c i o  de l  p r imer  e l eme n-

to  d e  ac op lam ien t o  29  y  de l  segun do  e leme nt o  d e  aco p lam ien t o  30  y  

d e l  r es o r te  de  ac op lam ien to  3 1  se  se l e cc io nan  de  maner a  q ue  e l  t ó -

n er  re s id ua l  s e  desc a rgue  es t ab lem ent e .   10 

E l  e l eme n to  de  cone x ión  d e  t ón e r  r es i dua l  32  s e  mon ta  en  e l  

e x te r i o r  de l  r e cep to r  d e  a cop lam ien to  2 8  p r ov is t o  c on  e l  p r imer  e le -

me nt o  de  ac op lam ie n t o  2 9  y  e l  seg u nd o  e lem en t o  de  a co p lam ien to  30  

e n  e l  m i smo .  Po r  l o  t a n t o ,  e l  d i áme t ro  e x t e r io r  d e  la  f o rma  c i l ín d r i ca  

2 8a  d e l  r ece p to r  de  ac op lam ien t o  28  es  de  a p ro x im ad ame nt e  Φ9 ,2  15 

mm y  e l  d iám e t ro  ex t e r io r  d e l  e lem ent o  de  c one x ió n  d e  tó ne r  r es id ua l  

3 2  e s  de  a pro x imadame nt e  Φ11 ,4  mm.  Como s e  ha  des c r i t o  a n te r i o r -

me nt e ,  e l  e leme nt o  d e  c on ex ión  de  t óne r  r es id ua l  32  en t r a  en  l a  

a be r t u ra  de  r ec epc ión  de  t óne r  res id ua l  80 d  d e l  mont a j e  p r i nc ipa l  

1 00 .  En  es t a  mod a l i d ad ,  e l  d iámet r o  in t e r io r  de  la  abe r tu ra  d e  rec ep -20 

c i ón  de  t ón e r  r es idu a l  8 0d  es  de  Φ 10, 4  mm,  y  e l  e lemen t o  de  c one -

x i ó n  de  t ón e r  r es id ua l  32  e n t ra  m ien t r as  com pr ime  e l  e leme nt o  de  

s e l l ado  d e  abe r tu ra  de  re ce pc ión  de l  mo n ta j e  p r in c i pa l  47  pa r a  ce r r a r  

e l  es pac io .   
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Aq u í ,  l a  p a r te  de  o r i f i c i o  29 a  de l  p r imer  e lem ent o  de  a co p la -

m ie n t o  29 y  l a  pa r te  de  o r i f i c io  30 a  de l  seg und o e lem en to  de  ac op la -

m ie n t o  3 0  t i ene  l os  d i áme t r os  i n t e r i o r es  de  Φ5 , 4  mm a  t r a vé s  de  los  

c ua les  pa sa  e l  t óne r  r es idu a l .  E l  d i ám e t ro  i n te r i o r  de l  r e so r t e  de  

a co p lam ien to  31  es  de  a pro x im ad amen te  4 , 5  mm.  Ad emá s ,  l a  pa r t e  5 

d e des c arg a  de  t óne r  r e s id ua l  32  t i e ne  ap ro x imad ame n te  Φ8 , 4  mm,  y  

l a  ab er t u r a  de  r ece pc ión  de l  m on t a je  p r in c ipa l  80d  es  de  a l r ede do r  

d e  Φ 10 , 4  mm c om o se  h a  de sc r i t o  an te r i o rme nt e .  De  es ta  manera ,  e l  

d i áme t r o  de l  c ondu c to  d e  a l imen tac ió n  se  in c rem ent a  h ac ia  e l  l ado  

c o r r ie n te  aba jo  de l  t r ans po r t e  de  t óne r  r es idua l .  A l  ha ce r l o  a s í ,  l a  10 

o bs t r uc c i ón  d e l  t óne r  en  e l  c on duc t o  de  t r a ns po r t e  de  tó ner  r es id ua l  

d e l  c a r t uc ho  de  p r oce so  7  a  la  pa r te  de  a l iment ac i ón  d e l  mo nt a j e  

p r inc i pa l  80  s e  e v i t a  es t ab i l i za nd o  de  es t a  man era  l a  des ca rg a  de  

tó ner .   

At as c o  d e  Tón er  Re si d ual  15 

Com o se  mu es t r a  en  pa r t e  (b )  y  ( c )  de  la  F igu r a  7 ,  en  e l  mo n ta -

j e  p r inc ipa l  1 00 ,  la  d i r ecc i ón  de  l a  f l e cha  N  que  es  l a  d i r ec c ión  de  

a l im en t ac ió n  d e  tón er  r es id ua l  s e  inc l i n a  e n  re l ac ión  c on  l a  d i r ecc i ón  

d e  c a íd a  l i b r e  de l  t óner  r es i du a l  p o r  u na  i nc l i nac i ón  de  ap ro x ima da-

me nt e  19° .   20 

A d ic i on a lment e ,  en  e l  mo n ta j e  p r i nc i pa l  1 00 ,  e l  e l eme nt o  de  co -

n ex ión  d e  tó ner  r es i dua l  32  y  e l  s egu nd o  e l emen t o  d e  a cop lam ie n to  

3 0  es t án  e n  las  pos i c i on es  qu e  s e  mue ven en  l a  d i r ecc i ó n  de  la  f l e -

c ha  N  co n t ra  l a  f ue rza  de  empu je  de l  r es o r te  de  ac op lam ie n t o  31 ,  es  
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d ec i r ,  es tá n  e n  la  pos i c i ón  de  t r an smis i ón  de  a cc io nam ie n t o .   

A demás ,  e l  p r im er  e leme nt o  de  ac op lam ien t o  2 9  y  e l  seg u nd o 

e l eme nt o  d e  ac op lam ien t o  30  s on  a cop la b le s  en t r e  s í  en  l a  d i r ec c ión  

d e  mo v im ien t o  r o tac i ona l  en  la  pa r te  de  a co p lam ie n t o  29e ,  3 0g  i nc lu -

s o  en  e l  es t ad o  de  q ue  s e  han  m o v ido  e n  la  d i rec c ió n  de  la  f l ec ha  N  5 

q ue  es  l a  d i r e cc ió n  ax i a l .  

Com o s e  mu es t r a  en  p a r t e  (c )  de  la  F ig ur a  7 ,  e l  t ó ne r  r es idua l  

a l im en t ado  a  l a  pa r te  d e  o r i f i c i o  29a  d e l  p r im er  e l eme n to  d e  a co p la -

m ie n t o  29s e  a l imen t a  adem ás  a  lo  l a rgo  de  la  f l e cha  N  e n  d i r ecc i ón  a  

t r a vé s  d e l  seg u nd o  e leme nt o  de  acop lam ien t o  30 ,  e l  r eso r te  d e  aco -10 

p lam ie n t o  31  y  e l  e l em ent o  d e  cone x ión  de  t ón e r  r es id ua l  32 .   

E n  e s te  momen to ,  p o r  l a  ca íd a  l i b re  d e l  t óne r  res i du a l ,  s e  a cu -

mu la  en  l a  pa r t e  ex t r ema  (U)  de l  e l emen to  de  c on e x ión  de  tó ne r  r e s i -

d ua l  3 2  con  re sp ec to  a  l a  d i r e cc i ón  de  g ra vedad .  E l  e lemen to  d e  c o -

n ex ión  d e  t ón e r  r es i dua l  32  es t á  p rov i s to  co n  l a  par t e  d e  s opo r t e  de  15 

c on f igu r ac ión  de  p ro ye cc ió n  32 a  s opo r tad a  po r  e l  s eg un do  e l emen t o  

d e  ac op lam ie n to  desc r i t o  an t e r io rm en te .  

P or  l o  t a n to ,  e l  t óne r  r es i du a l  se  a l imen ta  a  la  ab er tu r a  d e  des -

c a rga  de  tó ne r  r es id ua l  3 2  m ie n t ras  se  a cum ula  so bre  la  pa r t e  de  s o -

p or t e  d e  co n f ig urac i ón  d e  p royec c ió n  32a .  En  es te  mome nt o ,  e l  e le -20 

me nt o  de  co ne x ión  de  t óne r  r e s idua l  32  y  e l  segu ndo  e l eme nt o  de  

a co p lam ien to  30  se  mu e ven h ac ia  e l  p r im er  e lem ent o  de  aco p lam ien -

to  2 9  co n  e l  t ón er  re s id ua l  acum u la do  en  la  pa r t e  en  f o rma  d e  U  de  l a  

p ar t e  d e  des ca rg a  d e  t óne r  r es idua l  32 .  E l  t ón er  r es id ua l  acum u la do  
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e n l a  p orc ión  de  U  s e  emp u ja  hac i a  a f uer a  en  l a  d i r ec c ió n  de  l a  f l e -

c ha  N  a  un a  par t e  ahu sa da  28 f  de  u na  p ar te  de  e x t remo l i b re  c i l ín d r i -

c a  28c  de l  r e ce p t o r  de  a co p lam ie n t o  2 8 .  Pos t e r io rm en t e ,  e l  t ón e r  re -

s i dua l  f l u ye  a  t r a vé s  de  una  p lu r a l i dad  de  porc i on es  de  h end idu r as  

3 2 j  p r o v is t as  en  l a  pa r t e  d e  s opo r t e  32a  de  l a  p ar t e  de  des c arg a  de  5 

t ó ner  r es i dua l  32  mo s t ra da  en  la  F igu ra  11  p a ra  se r  a l imen ta da  a  la  

p ar t e  de  de sc a rg a  d e  tó ne r  r es i dua l  32d .   

Co n  l as  es t r uc tu r as  desc r i t as  a n te r io rmen te ,  s e  pu ede e v i t a r  l a  

o bs t r uc c i ón  de  t óne r  r e s i dua l  c uand o e l  e l emen t o  de  con ex ión  de  tó -

n er  r es id ua l  y  e l  segu ndo  e l eme n to  de  ac op lam ien t o  30  vue l ve n  a  l a  10 

p os ic i ón  d e  d e t e rm in ac ión  de  co l oc ac ió n  de  l a  p os ic i ón  l e j os  de l  p r i -

mer  e lem ent o  de  ac op lam ien t o  29 .   

E st r uc t ur a  de  O btu ra dor  

Co n re f e ren c ia  a  l a  F igu r a  17 ,  s e  har á  la  d es c r ipc i ón  de l  mo v i -

m ie n t o  de l  ob tu r ado r  ( e lem ent o  q ue  s e  pu ed e  a br i r )  3 4  d i sp ues t o  e n  15 

e l  e lem ent o  d e  cone x ió n  de  t óner  r es id ua l  32  en  e l  mome n to  de l  m on-

ta j e .  La  F ig u r a  1 7  es  u na  v i s ta  en  pe rs pe c t i va  q ue  i l us t r a  una  es t ru c -

tu r a  de  s op o r te  p ar a  e l  o b tu rad or .  En  e l  l ado  pos t e r i o r  de l  c a r t uc ho  

d e  p roc es o  7  co n  r esp ec t o  a  l a  d i r ec c ió n  d e  mo n ta je  ( f l e ch a  J ) ,  se  

p rop orc ion a  e l  e l eme nto  de  c on ex ión  d e  tó ne r  r es id ua l  3 2  que  es  la  20 

a be r t u ra  de  de sc a rga  d e  tó ner  r es i dua l  de sc r i t a  an t e r io rmen te .  

Com o se  mue s t ra  e n  l a  F ig ura  17 ,  e l  e lem ent o  de  c on ex ión  d e  

tó ner  r e s id ua l  32  es t á  p r o v is t o  de  pa r t es  de  g u ía  32b ,  32c  en  f o rma  

d e  p roy ec c iones  qu e  sob res a le n  en  l a  d i r ecc i ón  ax i a l .  E l  ob t u ra do r  
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3 4 e s tá  p ro v i s to  de  p ar t es  d e  ra nu r a  34 a ,  34b  en  l as  pa r te s  e x t rema s  

o pu es t as  c on  re spec to  a  l a  d i r ec c ió n  a  lo  l a rg o  d e l  p lan o  d e  s ec c ión  

t r a ns ve rs a l .   

E l  ob tu r ad o r  34  e s  g u ia do  p o r  l as  pa r te s  d e  g u ía  de  con f ig ur a -

c i ón  de  p r oye cc ió n  32 b ,  3 2c  en  las  pa r tes  de  ranu r a  3 4a ,  3 4b  de  m a-5 

n era  q u e  se a  mó v i l  e n  l a  d i r e cc ió n  de  mon ta j e  ( d i r ec c i ón  d e  l a  f l ech a  

J ) ,  y  s e l l a  l a  p ar t e  de  d es ca rg a  de  tó ne r  r es i dua l  32 d .   

E l  ob t u rador  3 4  es t á  p rov is to  de  un  e l em ent o  de  s e l l ado  e lá s t i -

c o  3 5  p ara  s e l l a r  l a  p ar t e  de  de sca rga  de  t óne r  r es idua l  32d .  E l  ob t u -

r ado r  34  es tá  s opo r ta do  de  ma ner a  qu e  e l  e l eme n to  de  s e l l ado  e l ás -10 

t i c o  35  es  c ompr im id o  por  l a  ab er t u r a  de  d esc arg a  32 d .  P o r  l o  t an t o ,  

c omo  se  mues t r a  en  pa r te  ( a )  d e  l a  F igu ra  1 7 ,  l a  ab e r tu ra  de  de sca r -

g a  32d  de l  e lem en to  de  co ne x ión  d e  tó ner  r es id ua l  32  es  c er ra da  po r  

e l  e l emen to  d e  se l l a do  e lás t i c o  35  s in  esp ac io ,  de  e s ta  man era  s e  

s e l l a  c on t ra  e l  t ón e r  r es idua l .  15 

Com o s e  mue s t ra  en  par t e  ( b )  de  l a  F ig ur a  17 ,  e l  ob t u ra dor  3 4  

e s  empu ja do  h ac ia  e l  l ado  po s te r i o r  e n  l a  d i r e cc ió n  de  mo nt a j e  ( f l e -

c ha  J )  por  e l  e l emen to  d e  em pu j e  36  p rov is to  e n  e l  ba s t id o r  de  l im -

p i eza  1 4 .  Una  p a r t e  de  t op e  de  ab er tu ra  d e  d esc a rga  34 d  d e l  o b tu ra -

d or  34  h ac e  to pe  a  una  pa r t e  de  t op e  32 e  de  la  pa r t e  de  co nex ión  d e  20 

t ó ner  r es i dua l  3 2  po r  e l  e l emen t o  de  emp u je  36 .  De  es ta  man era ,  e l  

o b t u r ad or  34  e s tá  c o loc ad o  y  s op o r tado  por  e l  e lem en t o  de  c on ex ió n  

d e  tó ne r  r es i dua l  32  en  e l  c a r t uc ho  de  p r oc es o  7 .   

A demás ,  e l  bas t i do r  de  l imp iez a  14  e s t á  p ro v i s to  d e  una  pa r t e  
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d e g u ía  de  o b t u r ado r  14 b  q ue  s op o r ta  e l  o b tu r ad o r  3 4  e n  la  d i r ec c i ón  

d e  mon t a j e  d e  una  ma ner a  mó v i l  y  q ue  s e  e x t i en de  e n  l a  d i r ec c i ón  de  

mo nt a j e  ( f l ec ha  J )  e n  la  m i sma pos ic ión  qu e  la  pa r t e  de  gu ía  3 2b  de l  

e l eme nt o  de  co ne x ió n  de  t ó ne r  r es i du a l  3 2  c on  r es pec to  a  un  p l an o  

d e  s ecc i ón  t r an s ve rs a l .  5 

Com o s e  mu es t r a  e n  l a  F ig u r a  1 7 ,  l a s  pa r t es  de  ac op lam ien t o  

d e l  o b t u r ado r  3 4a ,  3 4b  de l  ob t u ra do r  34  s on  s op o r ta da s  pa rc i a lmen t e  

p or  l a  p ar te  d e  g u ía  de  o b tu rad or  1 4b  d e l  ba s t ido r  de  l imp ie za  14  a l  

h ac er  t o pe  co n  la  pa r te  de  to pe  32e  d e l  e l eme nt o  de  c on e x ión  de  t ó -

n er  r e s idua l  32 .  En  o t ra s  pa lab r as ,  e l  o b tu r ad or  34  es  s op o r t ado  po r  10 

e l  e leme n to  de  cone x ió n  d e  tón er  r es id ua l  32  y  e l  b as t ido r  de  l imp ie -

za  1 4 .  

Com o s e  mue s t ra  en  par t e  (c )  de  la  F igu r a  17 ,  e l  o b tu ra dor  3 4  

s e  mue ve  e n  l a  d i r e cc i ón  op ues t a  a  l a  d i r e cc ión  d e  in serc i ón  ( opue s -

ta  a  l a  d i r ecc i ón  de  f lec ha  J )  e n  e l  c a r tuc ho  de  p r oces o  7  e n  e l  m on -15 

t a j e  a l  m ont a j e  p r inc ip a l  1 00 .  As í ,  e l  ob tu r ad o r  34  es  capa z  de  a b r i r  y  

c e r ra r  la  ab er t u r a  (a be r t u ra  de  desc a rga  3 2d)  pa ra  d es c arg ar  e l  t ó ne r  

r es idua l .   

E l  o b t u r ad or  34  s e  des ac op la  com p le tam ent e  d e  las  p a r t es  d e  

g u ía  de  ob t u rador  32b ,  32 c  d e l  e leme nt o  de  co nex ión  d e  tó ner  r es i -20 

d ua l  32  p o r  e l  m o v im ie n t o  en  l a  d i r ec c i ón  op ue s ta  a  l a  f l e cha  J .  En -

to nc es ,  e l  ob t u rado r  34  es t á  ac op la do  y  s opo r ta do  po r  s o lam en te  la  

p ar t e  de  g u ía  1 4b  de l  ba s t id o r  de  l imp ieza  14 .  P or  l o  t an t o ,  en  e l  e s -

ta do  e n  q u e  e l  ca r tuch o  s e  m on t a  e n  e l  mo nt a j e  p r i nc ip a l  100 ,  e l  ob -
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t u r ado r  34  no  obs t r uye  e l  mo v im ien t o  d e l  e lem en t o  de  c on ex ión  de  

tó ner  r es id ua l  32  en  l a  d i r ec c i ón  a  lo  l a rgo  de  un  p la no  de  sec c ión  

t r a ns ve rs a l  ( f l ec ha  N  d i r ecc i ón) .   

A l  c on t ra r i o ,  c ua ndo  e l  ob t u rado r  34  c i e r ra  l a  ab er tu r a  de  de s -

c a rga  32d ,  e l  e leme nt o  de  co ne x ión  de  tó ner  r es i du a l  32  e s tá  b l o -5 

q ue ado  p ara  q u e  n o  s ea  m ó v i l .  E l  ob t u ra dor  34  es  un  e l eme n to  de  

b l oq ueo  par a  b loquea r  e l  e l emen t o  de  c on e x ión  de  tó ne r  r es idua l  32  

p ara  e v i t a r  e l  mo v im ien to  en  la  d i re cc i ó n  d e  la  f l e ch a  N tam b ié n .   

Op er ac ió n  d e  Mo nt a je  d e l  Car t uc ho a l  M ont a je  Pr i nc ipa l  

Co n re f e ren c ia  a  l as  F igu ra s  4 ,  19 ,  2 0 ,  21  y  2 2 ,  l a  des c r ipc i ón  10 

s e  h a rá  en  c ua n to  a l  mo n ta j e  d e l  ca r t uc ho  d e  p roc es o  7  a l  m ont a j e  

p r inc i pa l  100 .   

De scr i pc i ón  G en er a l  d e  la  O p era c i ón  de  M ont a je  

L a F ig u ra  1 9  es  una  v i s ta  f r on t a l  en  e l  e s ta do  d e  q ue  la  pue r t a  

f r on ta l  91  de l  mon ta j e  p r in c ip a l  10 0  es t á  a b ie r ta .  La  F igu ra  2 0  es  una  15 

v i s t a  en  sec c ión  qu e  i l us t r a  un a  es t ru c tu r a  de  un a  g u ía  in f e r i o r  94  

d e l  c a r tu ch o .  L a  F ig ura  21  e s  u na  v i s t a  esq uem át i ca  qu e  i l u s t r a  un  

p roc es o  de  m on t a j e  de l  c a r t u cho  d e  p roc es o  7  a l  mon ta j e  p r i nc ipa l  

1 00 .   

Co n  re f e ren c ia  a  l a  F ig u ra  1 9 ,  l a  op e r ac ió n  de  mo n ta j e  d e l  ca r -20 

t u ch o  de  p roc eso  7  e l  mo nt a j e  p r inc ip a l  de l  apa r a t o  d e  f o rma c ió n  de  

imág e nes  10 0  se  desc r i b i r á  en  p r imer  l uga r .  Como se  mu es t r a  en  l a  

F ig ur a  1 9 ,  e l  c a r t uc ho  de  p roc es o  7  se  pu ede  mo n ta r  y  de smo nt a r  de l  

mo nt a j e  p r inc ip a l  100  e n  la  d i rec c ió n  d e  la  f l ech a  J .  
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Com o se  mues t r a  e n  la  F igu r a  22 ,  l a  p a r te  de  t r a ns po r te  de  tó -

n er  r e s i dua l  40  es t á  p ro v i s ta   e n  e l  l a do  pos t e r io r  c on  r espec t o  a  l a  

d i r ec c i ón  de  mo nt a j e  de l  p r oce so  c ar t uch o  7 .  E l  t ó ner  res i dua l  p ro du -

c i do  d u ra n te  la  ope rac i ón  d e  f o rmac ión  de  im ág enes  es  a l im ent ado  

d es de  e l  ca r t ucho  de  p ro ces o  7  has t a  la  ab er t u r a  de  re ce pc ión  ( no  5 

mo st ra do )  de l  mon ta j e  p r inc ip a l  100 .  

E l  c a r tuc ho  d e  p r oc es o  7  se  ins e r ta  en  la  d i r e cc ió n  d e  la  f lec ha  

J  de sp ué s  de  q ue  s e  ab re  l a  p ue r t a  f r on ta l  91  de l  m ont a j e  p r i nc i pa l  

d e l  ap ara t o  de  f o rma c ió n  de  imág ene s  10 0 .  A  pa r t i r  de  e n to nc es ,  se  

i n ser t a  e l  ca r t uc ho  d e  p ro ce so  7  en  la  d i r ec c ión  de  la  f le ch a  J  e n  l a  10 

me d id a  e n  que  se  h ac e  to pe  en  l a  p la ca  l a te r a l  pos t e r io r  ( no  re pre -

s en t ada )  e n  e l  l a do  po s te r i o r  de l  m on t a j e  p r inc i pa l ,  c omp le ta nd o  as í  

l a  op e ra c ió n  d e  i ns erc i ón .  A  c on t in uac ió n ,  s e  c ie r r a  l a  p uer t a  f r on ta l  

9 1  d e l  mo nt a j e  p r in c ipa l  10 0  med ia n te  e l  c ua l  e l  ca r tuch o  d e  p roc es o  

7  se  c o loc a  e n  su  s i t i o  en  e l  mont a j e  p r i nc ip a l .  Y ,  l a  par te  de  c one -15 

x i ó n  d e  t óne r  r e s idua l  ( no  mos t r ad a )  s e  co nec t a  c on  e l  mo nt a j e  p r i n -

c i pa l  100 ,  med ia n te  e l  cu a l  se  c om p le t a  la  o per ac ión  de  mo n ta j e .  Lo s  

d e t a l l es  d e  la  ope ra c ión  d e  mont a j e  se  de sc r ib i r án  pas o  po r  p as o .  

Op er ac ió n  d e  In ser c ió n  en  la  D i r ecc ió n  L on gi tu d i n a l  

Com o se  mues t ra  en  la  F ig u ra  21 ,  e l  c a r t uc ho  de  p r oces o  7  e s -20 

t á  p ro v i s t o  d e  gu ías  in f e r io r es  7a ,  7b  p a ra  s e r  gu i ad o  po r  e l  mo nt a j e  

p r inc i pa l  1 00  du r an te  la  ope rac ió n  d e  mo nt a j e  e n  l as  p a r te s  e x t rema s 

o pu es t as  co n  r es pe c t o  a  l a  d i r ecc ió n  l ong i t u d ina l  d e l  ca r tuc ho .  A de -

má s ,  e l  c a r tu ch o  de  p r oc es o  7  e s t á  p r o v is t o  d e  g u ía s  su per i o res  7c ,  
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7 d p ara  se r  g u ia do  p o r  e l  m on t a j e  p r inc ip a l  10 0  d u ra n te  la  ope rac ión  

d e  mont a j e  e n  l as  pa r te s  e x t r emas  opues t as  c on  re sp ec to  a  l a  d i r ec -

c i ón  l ong i t ud i na l .   

E l  m ont a j e  p r i nc ipa l  es tá  p ro v i s to  de  un a  cu b ie r t a  f r on t a l  9 2  

( F ig ur a  19 )  p ara  l im i t a r  e l  á r ea  de  sec c ió n  de l  ca r t uc ho  de  p ro ce so  7  5 

a  l a  en t ra da .  En  una  pa r te  de  mon ta j e  de l  c a r tu ch o  93  d e l  mon t a j e  

p r inc i pa l  1 00 ,  se  p r opo rc io na  una  gu ía  i n f e r i o r  9 4  p a ra  g u ia r  l a  pa r te  

i n f e r io r  de l  c a r tu cho  de  p ro ce so  7  y  una  g u ía  s uper io r  95  par a  g u ia r  

l a  par t e  s up e r io r  de l  ca r t ucho  d e  p r oce so  7 .   

A d ic i on a lment e ,  como  s e  mues t r a  en  l a  F ig ur a  20 ,  l a  gu ía  i n f e -10 

r i o r  94  es t á  p r o v is ta  de  b l oq ues  d e  p re s ió n  96  y  9 7  par a  p r es iona r  e l  

c a r tu ch o  d e  p roces o  7  s us t anc ia lmen t e  en  la  d i r e cc ión  a sce nden t e  

q ue  es  su s t anc ia lmen te  pe r pe nd i c u la r  a  l a  d i re cc i ón  de  mon t a j e .  E l  

b l oq ue  de  p r es i ón  9 6 ,  9 7  es t á  p r o v is t o  en  c ada  uno  d e l  l a do  f r on t a l  y  

d e l  l ad o  pos t e r io r  c on  re spec t o  a  l a  d i r ec c i ón  de  m on t a j e  de l  c a r tu -15 

c ho .   

Com o se  m ues t ra  en  la  F igu ra  20 ,  e l  c a r tu ch o  se  mon ta  sob re  

l a  g u ía  i n f e r io r  94  d e  ac uer do  c on  e l  mo v im ien t o  de l  c a r tu ch o  hac ia  

e l  la do  po s te r i o r  en  la  d i r e cc i ón  de  mon ta j e  J .  P or  m ed io  de  es t o ,  e l  

c a r tu ch o  d e  p ro ceso  7  pue de  ser  i ns er t ado  s in  c on t ac t o  c on  l a  ba nda 20 

d e t r a ns f e re nc ia  i n t e rm ed ia  5  d i sp ue s t a  en  e l  l a do  s upe r i o r .  

Com o se  mues t ra  e n  pa r t e  ( a )  d e  la  F ig ura  2 1 ,  e l  ca r t uch o  de  

p roc es o  7  s e  ins e r ta  e n  la  pa r te  de  mo n ta j e  de l  ca r t u cho  93  m ien t r as  

e s tá  s i en do  g u iado  p o r  un a  gu ía  i n f e r io r  9 1a  d e  l a  pu er t a  f r on ta l .  E l  
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c a r tu ch o  de  p roc es o  7  h ab iéndos e  mo v ido  a  l a  pa r te  d e  mo nt a j e  93  

s e  res t r i ng e  en  s u  p os ic i ón  po r  u na  p a r t e  de  g u ía  de  mo n ta j e  dur a  

9 2a  de  l a  cu b ie r ta  f r on t a l  92  mo s t rada  en  la  F ig ur a  19  e n  e l  p la no  

p erp en d ic u la r  a  l a  d i r ec c i ón  de  m ont a j e .   

A  t r a vés  d e  es o ,  e l  c a r t uc ho  d e  p ro ce so  7  es tá  mo n ta do  en  la  5 

p ar t e  de  mont a je  de l  ca r t uch o  93  c on  la  p os ic i ón  reg u la da  en  l a  d i -

r ecc i ón  a  lo  l a rgo  de  u n  p la no  pe rpend i cu l a r  a  l a  d i r e cc ió n  d e  mon t a -

j e .  Ademá s ,  en  la  p os i c i ón  en  l a  que  e l  ca r t uc ho  de  p ro ce so  7  pasa  

p or  l a  cu b ie r ta  f ron t a l  92 ,  e l  ca r t uc ho  de  p ro ces o  7  es tá  l o  s uf i c ien -

tem ent e  a l e j ado  de  l a  ban da  d e  t r ans f e renc ia  i n te rm ed ia  5 .  Además ,  10 

c ua nd o e l  c a r tu ch o  de  p r oc es o  7  e n t ra  en  e l  mont a je  p r in c ip a l  10 0 ,  l a  

c on f igu r ac ión  d e  p r oye cc ió n  de  la  g u ía  i n f e r i o r  7 a  es t á  a co p la da  c on  

l a  co n f igu ra c i ón  re ba j ada  de  l a  g u ía  in f e r i o r  94  de  ma ner a  q ue  e l  

c a r tu ch o  es  gu iado  d e  e s ta  m anera .   

Op er ac ió n  d e  Mo nt ar  15 

E nt onc es ,  e l  ca r tu ch o  de  p r oce so  7  es  g u iado  de  m anera  q u e  la  

c on f igu r ac ión  so bre sa l ien te  d e  l a  pa r te  de  g u ía  7c  es t á  aco p lada  c on  

l a  c on f ig ur ac ió n  re ba j ada  de  l a  g u ía  su per io r  95  m ien t r as  q u e  es  

g u ia da  por  l a  g u ía  i n f e r io r  7 a .  Como s e  mu es t r a  e n  la  pa r t e  b )  d e  la  

F ig ur a  21 ,  e l  c a r tuc ho  d e  p r oce so  7  s e  muev e  en  l a  d i r e cc i ón  de  l a  20 

f l e ch a  J  en  la  gu ía  in f e r io r  94  m ien t ras  es t á  l im i t a da  po r  l a  g u ía  i n f e -

r i o r  7 a  y  l a  gu ía  su per i o r  7c  en  l as  d i r ec c i on es  pe r pe nd i cu l a res  a  l a  

d i r ec c i ón  de  m on t a j e .   

L a  g u ía  i n f e r io r  94  s e  e l e va  ha c ia  a r r i b a  de  a cu erd o  con  l a  i n -
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s e rc i ón  ha c ia  e l  l ado  po s te r i o r  po r  l a  c on f ig ur ac ión  de  l a  g u ía  i n f e r io r  

9 4 .  Por  l o  t an t o ,  e l  c a r t uc ho  de  p roc eso  7  s e  i ns e r t a  en  e l  mo nt a j e  

p r inc i pa l  1 00  m ie n t ras  se  e le va  po r  e l  a cop lam ie n to  c on  l a  g u ía  i n f e -

r i o r  94 .  

E n t onc es ,  l a  g u ía  in f e r io r  7a  s ube  s ob re  l a  p ar t e  i nc l i na da  94a  5 

d e la  g u ía  in f e r io r  9 4  e n  l a  d i r ecc ión  p erp en d ic u la r  a  l a  d i r ec c i ón  de  

mo nt a j e .  Por  l o  t an t o ,  co n  l a  i nse r c ión  de l  c a r tu cho  de  p r oce so  7  en  

l a  d i r ecc i ón  de  mo nt a j e  ( f l e ch a  J  d i r ecc i ón) ,  l a  g u ía  in f e r io r  7b  s e  

mo nt a  so b re  la  gu ía  i n f e r i o r  9 1a  de  la  pu e r ta  f r on t a l .  A  p ar t i r  d e  en -

to nc es ,  co n  l a  i n serc ión  co n t in ua  d e l  c a r t uch o ,  l a  gu ía  in f e r io r  7b  s e  10 

e leva  so bre  l a  g u ía  in f e r io r  9 4  y  e l  b loq ue  de  p r es ión  96  en  e l  o rd en  

c i t ad o ,  d e  man era  s im i la r  a  l a  g u ía  i n f e r io r  7 a .  

Co n  re f e ren c ia  a  l a  F ig ura  22 ,  s e  des c r ib i r á  l a  es t r uc t u r a  de  la  

p ar t e  de l  m ont a j e  p r inc ipa l  t op ad a  p or  e l  ca r t uc ho  d e  p roc es o  7 .  

L a  F ig u r a  2 2  es  una  v i s t a  en  pe rsp ec t i va  q ue  i l u s t r a  l a  e s t r u c -15 

t u r a  d e l  l ad o  p os te r i o r  de l  ca r t uch o  d e  p r oc eso  7  c on  r esp ec t o  a  l a  

d i r ec c i ón  de  mon t a j e .  Como s e  mu es t r a  en  la  F ig ura  22 ,  e l  ca r t uc ho  

d e  p r oces o  7  es tá  p rov i s to  d e  un  e j e  7g  pa ra  s u  co l oca r  e l  c a r t uc ho  

d e  p r oc es o  7  c on  r e l ac i ón  a l  m ont a j e  p r in c i pa l  10 0  e n  la  d i r ec c ión  

p erp en d ic u la r  a  l a  d i r ecc i ón  de  m on ta j e ,  e l  e j e  7g  que  s e  e x t ie nde  20 

h ac ia  e l  l ado  po s te r i o r  e n  l a  d i r ec c ió n  de  mont a j e .  E l  c a r tuc ho  de  

p roc es o  7  es t á  p rov i s to  en  e l  l ad o  pos t e r io r  co n  r es pec t o  a  l a  d i r e c -

c i ón  de  mon ta j e  c on  una  p a r te  de  t ope  de  g u ía  s up er i o r  7 e  y  un a  p ar -

t e  de  to pe  ver t i c a l  7 f  p a ra  l im i t a r  l a  pos ic ión  de l  c a r t ucho  d e  p roc es o  
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7  su s tan c ia lme n te  e n  la  d i r ec c i ón  ve r t i ca l  du ran te  l a  o per ac i ón  de  

i n ser c i ón .  E l  ca r t uc ho  de  p r oce so  7  e s t á  p ro v i s t o  d e  una  ran ura  de  

r e tenc ió n  7h  par a  ev i t a r  e l  desac op lam ie n t o  de l  c a r t uc ho  de  p roces o  

7  de l  m on t a j e  p r i nc ipa l  10 0 .  Como se  m ue s t ra  en  la  F ig ura  22 ,  l a  ra -

n ura  de  r e te nc ión  7 h  t i ene  la  f o rma  de  u na  con f ig ur ac ión  re ba j ada  5 

p rov i s t a  e n  e l  l a do  p os t e r i o r  d e l  ca r tu ch o  d e  p ro ce so  c on  res pec to  a  

l a  d i re cc ió n  d e  mon t a j e .  

E l  t ambor  f o tos en s ib l e  1  de l  c a r tu ch o  d e  p ro ces o  7  es t á  p r o v is -

t o  d e  u na  par t e  de  ac op lam ien t o  1 c  com o pa r t e  d e  en t rad a  de  acc i o -

n am ie n t o  pa r a  re c ib i r  un a  f uer za  d e  a cc i onam ien t o  de l  mo nt a j e  p r i n -10 

c i pa l  100  e n  e l  l ado  p os te r i o r  c on  resp ec t o  a  la  d i r ec c ión  de  mo n ta j e .  

A demás ,  e l  r od i l l o  d e  s um in is t r o  de  t ó ne r  20  (F igu r a  3 )  es t á  p ro v i s to  

c on  l a  p ar te  d e  a co p lam ien to  57  como pa r t e  d e  e n t ra da  pa ra  r ec ib i r  

u na  f ue r za  de  ac c ionam ien t o  d e l  m on ta j e  p r inc ip a l  1 00 .   

E st r uc t ur a  en  l a  Pr ox i mi dad  d e  la  Pa r te  de  To pe  15 

Co n re f e ren c ia  a  l a  F ig ura  23 ,  s e  des c r ib i r á  l a  es t r uc t u r a  en  la  

p rox im id ad  de  l a  pa r te  de  to pe  d e l  mo n ta j e  p r inc i pa l  1 00  c on  re l ac ión  

a l  c a r tu ch o  de  p r oc es o  7 .  La  F ig u r a  23  es  una  v i s ta  e n  p ersp ec t i va  

q ue  i l us t r a  la  e s t r u c tu r a  la t e ra l  pos t e r i o r  de l  m on t a j e  p r i nc i pa l  100  

c on  re sp ec t o  a  l a  d i r ec c i ón  de  mon ta j e  de l  c a r t uch o  de  p roc es o  7 .  20 

Com o se  m ues t r a  e n  la  F ig ura  2 3 ,  e l  mo nt a j e  p r in c i pa l  100  se  p ro -

p orc i on a  en  l a  p l ac a  la t e ra l  p os t e r io r  98  c on  un a  pa r te  d e  to pe  98a  

c omo una  pa r te  de  t ope  l ong i t ud ina l  en  e l  m ome n to  de  mo nt a r  e l  c a r -

t u ch o  d e  p r oc eso  7 .  
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L a p l aca  la t e ra l  p os t e r io r  98  es t á  p r ov i s ta  d e  una  pa r t e  de  ra -

n ura  e n  f o rma de  V  98b  y  u na  pa r t e  de  o r i f i c i o  a l a rg ad a  de  c o l oc a -

c i ón  9 8c  pa ra  co l oc ar  e l  ca r t uch o  de  p r oce so  7  e n  l a  d i r e cc ió n  per -

p en d ic u la r  a  la  d i r e cc i ón  d e  mon t a j e ,  y  s e  d i s po ne n en  una s  pa r t es  

s up er io r  e  in f e r io r ,  r e spec t i vament e .  Un  a co p lam ien to  de  en t r ad a  de  5 

a cc ionam ien t o  d e  tam bor  81  pa r a  in t r o du c i r  l a  f ue r za  de  a cc io na -

m ie n t o  a l  t amb or  f o t os en s ib le  1  es t á  p ro v i s to  en  un  la do  pos te r i o r  d e  

l a  p lac a  la t e ra l  pos t e r io r  98  c on  r esp ec t o  a  la  d i r ec c ión  de  m on t a j e .  

E l  ac op lam ie n to  de  en t r ad a  d e  acc ionam ien t o  de  t am bor  81  es t á  s o -

p or t ado  de  mo do  q u e  s ea  mó v i l  en  la  d i r ecc i ón  de  la  f l e ch a  J  p or  e l  10 

e leme nt o  d e  em pu je  ( n o  m os t r ad o) .  Ad emá s ,  en  e l  l ado  p os t e r io r  de l  

mo nt a j e  p r in c ipa l  100  con  res pec t o  a  l a  d i r e cc ió n  d e  mo nt a j e ,  se  

p rop orc ion a  un  acop lam ien to  de  e n t rada  de  a cc io nam ien t o  d e  desa -

r r o l l o  82  pa ra  in t r odu c i r  u na  f ue r za  d e  a cc io nam ien t o  a  l a  pa r te  d e  

a co p lam ien to  57 .  E l  ac op lam ien t o  de  en t r ada  d e  ac c io nam ien t o  de  15 

d es ar ro l l o  8 2  re c i be  l a  f uer za  d e  acc i o nam ien t o  de  la  f u en t e  de  ac -

c i onam ien t o  (n o  mo s t ra da )  de l  mo nt a j e  p r inc ip a l  100  y  g i r a .  

A demás ,  en  e l  l ado  pos t e r io r  de l  m on ta j e  p r i nc i pa l  1 00  co n  r es -

p ec t o  a  l a  d i r ec c ión  de  mon t a j e ,  se  p r opo rc iona  u n  e lemen to  de  ap l i -

c ac i ón  de  t en s i ón  8 3  pa ra  a p l i ca r  u n  vo l t a j e  a l  c a r t uc ho  de  p r oc eso  20 

7 .  Aq u í ,  e l  e l eme n to  de  ap l i cac i ón  de  te ns ión  8 3  i nc lu ye  u n  e lem en t o  

e l ás t i c o  t a l  como  un  r eso r t e  he l i c o ida l  de  c ompr es ió n  que  s e  ex t i en -

d e  en  la  d i r ec c ión  o pues t a  a  l a  d i r e cc i ó n  de  la  f l ech a  J .  

A demás ,  en  e l  l a do  p os te r io r  de l  mon t a j e  p r in c ipa l  10 0 ,  s e  p ro -
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p orc i on a  u n  co n t ac t o  de  r eg i s t ro  8 4  pa ra  reg is t r a r  e n  u n  c h ip  33  c o -

mo  e lem ent o  de  a lma cenam ien to  de l  c a r tu cho  d e  p r oces o  7 .  E l  c on -

ta c t o  de  r eg is t r o  84  i nc lu ye  l as  p a r t es  p r o yec ta da s  e lás t i ca s  84a  y  

8 4b  q ue  se  p ro yec ta n  e n  la  d i r ec c i ón  o pues t a  a  l a  d i re cc i ón  de  mon-

ta j e  y  es tá n  so por ta das  por  l a  p l aca  l a t e r a l  po s te r io r  98  de  ma ner a  5 

q ue  s e  pu edan mov e r  sus ta nc ia lm ente  e n  la  d i r ec c ión  ve r t i c a l .   

A demás ,  l a  gu ía  sup e r io r  95  d e l  m ont a j e  p r i nc ipa l  100  es t á  p r o -

v i s t a  de  u na  p ar te  d e  t op e  de l  ca r r i l  de  g u ía  s up e r i o r  95a  p a ra  h ac e r  

t o pe  po r  l a  pa r t e  de  t o pe  de  g u ía  supe r i o r  7 e  de l  c a r t uc ho  de  p roc es o  

7  pa ra  s opo r ta r l a .  A d emás ,  l a  p lac a  la t e ra l  po s te r io r  98  es tá  p ro v i s ta  10 

d e un a  pa r te  l im i t an t e  98 d  pa r a  po ne rs e  en  c on t ac to  por  l a  par t e  de  

to pe  ve r t i ca l  7 f  de l  ca r t uch o  de  p roces o  7  p ara  en t r a r  en  c on t ac t o  y  

s op or ta r l a .  

A demás ,  l a  p lac a  la t e ra l  p os t e r i o r  98  so po r t a  e l  b ra zo  4 2  pa r a  

a co p la r se  co n  e l  e lem en t o  de  c one x ión  de  t óne r  r e s idua l  en  un  e s ta -15 

d o en  e l  q ue  se  pue de  g i r a r  den t r o  de  un  in t e r v a l o  ang u la r  p re de t e r -

m in ad o  a l r ed ed o r  d e l  e j e  de  ro t ac ión  d e  b raz o  42 c .  Es  d ec i r ,  e l  e j e  

d e  ro t ac ió n  de  b raz o  42c  d e l  b ra zo  42  es t á  so po r t ado  en  amb os  e x -

t r em os  de  l as  pa r t es  d e  s op or t e  de  b r azo  98 e ,  98 f  (F ig u ra  26 )  de  l a  

p l ac a  la t e ra l  po s te r io r  9 8 .  La  par t e  de  s op o r te  de  b r azo  98e  t i e ne  la  20 

m isma  f o rma q ue  la  p ar t e  d e  so po r t e  de  b r a zo  98 f .  E l  b ra zo  42  e s tá  

s op or ta do  y  co l oc ad o  en  la  d i r ecc i ón  d e  m o v im ie n t o  r o t ac i on a l  p o r  l a  

g u ía  i n f e r i o r  9 4  u t i l i z an do  un  me ca n is mo  de  en lace  ( no  mos t rado ) .   

Op er ac ió n  Des de  e l  Mo nta do  Hac i a  e l  Co ntac to  c on  e l  Mon-
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t a je  Pr in c ip a l  

Co n l a  op erac i ón  de  mon t a j e ,  e l  ca r tu ch o  de  p r oc es o  7  s e  i n -

s e r ta  ha c ia  e l  l a do  p os te r i o r  d e l  mont a j e  p r in c ipa l  en  e l  es t ad o  de  

q ue  l a  g u ía  su pe r io r  7c  y  l a s  gu ías  in f e r io r es  7a  7b  es tá n  s op or t ado s  

p or  l a  gu ía  s up er i o r  9 5  y  l a  g u ía  i n f e r i o r  94 ,  t a l  com o s e  mues t ra  e n  5 

p ar t e  ( c )  de  la  F ig u r a  21 .  

L a  gu ía  in f e r io r  7a  de l  ca r t uc ho  de  p r oc eso  7  r ec o r re  sob re  la  

p ar t e  ahus ad a 9 7a  de l  b l oq ue  de  p r es i ón  97  p ro v i s to  en  la  g u ía  i n f e -

r i o r  9 4 .  E n  es t e  mom ent o ,  e l  e j e  de  c o lo cac ión  7 j  d e l  ca r t uc ho  de  

p roc es o  7  h a  p as ad o por  l a  ba nd a  d e  t r ans f e renc ia  i n t e rme d ia  5  en  l a  10 

d i rec c i ón  d e  mo n ta j e .  Por  l o  t a n to ,  e l  ca r t uc ho  de  p roc es o  7  pu ed e  

mo nt a r se  e n  e l  mon t a j e  p r i nc i pa l  1 00  s in  e l  e j e  d e  co loc ac ión  7 j  q ue  

s e  ex t iend e  h ac ia  a r r i ba  en  co n ta c to  c on  l a  b an da de  t r a ns f e renc ia  

i n t e rme d ia  5 .  Ad emá s ,  en  es t e  mome n to ,  e l  ca r t uc ho  d e  p r oc eso  7  

e s tá  s op or t ado  e n  dos  pos ic i on es ,  a  s ab er ,  una  pa r t e  l a t e ra l  f r on ta l  15 

p or  l a  g u ía  in f e r io r  94  y  un a  p ar t e  l a t e ra l  pos t e r io r  d on de  s e  enc uen -

t r a  en  la  m ism a .  Po r  l o  t an t o ,  c omo se  mues t ra  en  pa r te  ( d )  de  la  F i -

g ura  21 ,  e l  ca r t ucho  de  p roc es o  7  e s t á  m ont ad o  co n  e l  la do  pos te r io r  

d e l  m i smo  le van t ad o  po r  i nc l i nac ió n  (a p ro x im adame nt e  0 , 6 ° ) ,  en  e l  

mo nt a j e  p r inc ip a l  100 .   20 

E l  c a r t uch o  de  p roc es o  7  que  c o r re  so bre  e l  b loqu e  de  p ren sa -

d o  97  rec i be  u na  f ue r za  d e  emp u je  ha c ia  a r r i ba  d e l  b loq ue  de  p r es i ón  

9 7 .  P or  e l  ca r t uc ho  de  p roc es o  7  emp u ja do  hac ia  a f uera  po r  e l  b l o -

q ue  de  p r es i ón  97 ,  l a  p a r t e  de  to pe  de  g u ía  su pe r i o r  7e  hac e  to pe  en  
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u na  pa r t e  d e  to pe  9 5a  de  l a  g u ía  s upe r i o r  95 .   

Co n  re f e re nc ia  a  l as  F ig ura s  21  y  24 ,  s e  des c r i b i rá  e l  es t a do  d e  

mo nt a j e  d espué s  de  m on t a r  e l  b l oque  d e  p r es i ón  97 .  

L a  F ig ura  24  es  una  v i s t a  esq uemát i ca  q ue  i l us t r a  e l  mov im ie n -

to  d e l  ca r t uc ho  de  p roc es o  7  ha s ta  l a  t e rm ina c ión  d e  la  i ns er c i ón  en  5 

e l  l a do  pos t e r i o r  de l  mo nt a j e  p r i nc ip a l .  Com o se  mues t ra  e n  pa r t e  ( a )  

d e  l a  F ig ura  24 ,  e l  ca r t uc ho  de  p r oc es o  7  se  i ns e r ta  en  e l  e s t ado  en  

q ue  l a  pa r te  de  t ope  d e  g u ía  s upe r io r  7 e  de  la  m i sma e s tá  e n  co n ta c -

to  t o pa do  co n  la  su per f i c ie  de  con tac t o  95a  d e  la  g u ía  su per io r  9 5 .  

Com o se  mue s t ra  e n  p a r t e  ( b )  d e  l a  F ig ur a  24 ,  e l  c a r t uc ho  d e  p ro ce -10 

s o  7  s e  m ue ve  h as ta  q ue  la  p a r te  d e  to pe  ver t i ca l  7 f  h ac e  to pe  c on t r a  

l a  pa r te  de  r es t r i cc i ón  de  par t e  s up er io r  9 8d  de  l a  p l aca  l a te r a l  p os -

te r i o r  de l  mont a je  p r i nc i pa l  9 8 .  

S e  s up one  q ue  en  e l  e s ta do  de  t op e  e n t re  la  p a r te  de  to pe  de  

g u ía  su pe r i o r  7e  y  l a  pa r t e  de  t op e  ve r t i c a l  7 f ,  e l  c a r t uc ho  d e  p r oc eso  15 

7  se  mue ve  ad ic i ona lme nt e  h ac ia  e l  l a do  pos t e r io r .  En  ta l  es t a do ,  l a  

p ar t e  d e  t op e  ve r t i c a l  7e  se  d es acop la  de  l a  pa r t e  de  t op e  95a  de  la  

g u ía  s up e r io r  9 5 .  Com o se  mue s t ra  e n  pa r te  ( c )  de  la  F igu r a  24 ,  s o -

l am en t e  la  pa r te  de  t ope  ve r t i ca l  7 f  se  mue ve  en  co n ta c to  c on  la  par -

t e  r es t r i c c ión  d e  pa r te  s up e r io r  98 d .   20 

E n es t e  mom en t o ,  l a  p a r t e  d e  to pe  d e  gu ía  s up e r i o r  7e  en t r a  en  

u na  par t e  d e  o r i f i c i o  95b  p r o v is t a  e n  e l  l ad o  p os te r io r  de  l a  gu ía  su -

p er io r  9 5  co n  res pe c t o  a  l a  d i r ecc i ón  de  mon ta j e ,  de  ma ner a  q ue  so -

l am en t e  es  sopo r t ada  en  la  d i r ec c ió n  p erp end ic u la r  a  l a  d i r ec c i ón  de  
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mo nt a j e  ( d i r ec c ió n  i zq u ie r da - de r echa ) .  En  es te  mom en to ,  e l  e j e  7g  

d e l  c a r tu ch o  de  p ro ce so  7  s e  i ns er t a  e n  e l  i n te r i o r  de  la  pa r te  de  o r i -

f i c i o  a la rg ad a  98c  de  l a  p l ac a  la t e ra l  pos t e r io r  98  d e l  mo nt a j e  p r inc i -

p a l  100 .   

E n t onc es ,  l a s  pa r te s  de  c on t ac t o  de  b r azo  32 f  y  3 2g  q ue  s on  5 

u na  par t e  de  par ed  p ro ye c tad a  de l  e l eme nt o  de  c on ex ión  de  tó ne r  

r es idua l  32  s e  in se r t an  de ba j o  d e  l as  p a r t e s  de  co n t a c to  4 2a ,  4 2b  de l  

b razo  42  so po r t ado  p o r  l a  p laca  la t e r a l  pos te r i o r  98  ( pa r t e  ( c )  de  l a  

F ig ur a  2 4 ) .  

L os  e x t r emo s  l i b r es  d e  la s  pa r te s  de  c on t ac t o  4 2a ,  4 2b  de l  b ra -10 

zo  42  es t án  p r o v is to s  de  ahus am ie n tos  4 2e ,  42 f ,  r es pec t i v ame n te ,  de  

ma ner a  q ue  la s  pa r te s  de  co n ta c to  de  b ra zo  32 f ,  32g  de l  e l emen to  de  

c on ex ió n  d e  tó ne r  r es id ua l  32  s e  in t r odu ce n  in du dab leme n te .  En  e l  

p roc es o  de  m on t a j e  d e l  c a r tu ch o  de  p roc es o  7  y  en  e l  mom en t o  de  l a  

f i n a l i zac ió n  de l  mon t a j e  de l  m i smo ,  e l  b r a zo  42  y  e l  e l emen to  d e  co -15 

n ex ión  de  t óne r  r es i d ua l  32  es tá n  s epa rad os  en t r e  s í .  

Cu an do e l  ca r t uc ho  de  p ro ce so  7  es  i ns e r ta do  a d i c io na lm en t e  

e n  e l  mont a j e  p r in c ipa l  100 ,  e l  a cop lam ie n t o  de  des a r r o l l o  37  c o -

m ie nza  a  ac op la r se  c on  e l  ac op lam ien t o  de  en t r ada  d e  d es a r ro l l o  de l  

mo nt a j e  p r i nc i pa l  82 .  Con  u l t e r i o r  i nse rc ión ,  l a  pa r te  de  t op e  ve r t i c a l  20 

7 f  s e  de sac op la  de  l a  par t e  de  to pe  98d  y  s e  e l e va  hac ia  a r r i b a  po r  

l a  f uer za  de  emp u je  d e l  b loq u e  d e  p re s ió n  97 .  S imu l t áneame nt e ,  po r  

l a  p r es ión  de l  b loqu e  de  p r es ión  97 ,  e l  e j e  7 j  d e  la  c o loc ac ión  se  l l e -

va  den t ro  d e l  t ope  a  la  p ar te  d e  ranu ra  e n  f o rma de  V  9 8b  e n  l a  d i -
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r ecc i ón  a sc en den te .   

A  pa r t i r  de  en t once s ,  la  p a r t e  de  c on t ac t o  7 i  (F ig ur a  2 2)  d e l  

c a r tu ch o  de  p roc es o  7  hac e  to pe  c on  e l  e lem en t o  d e  a p l ic ac ió n  de  

te ns i ón  8 3  de l  ma te r i a l  e lec t r oc on duc t o r  e lás t i co .  Ad emás ,  se  l l e va  

e l  c on t ac t o  de  r eg is t r o  8 4  de l  mon ta j e  p r inc i pa l  1 00  en  c on t ac t o  c on  5 

e l  ch i p  3 3  c omo e lem en t o  d e  a lm ac en am ie n to  de l  ca r t uc ho  de  p r oce -

s o  7 .   

E n t onc es ,  e l  ac op lam ien t o  de  tam bor  1c  de l  c a r t uc ho  de  p roc e -

s o  7  h ac e  c on ta c to  c on  e l  a cop lam ie n to  de  e n t ra da  de  t am bor  81  de l  

mo nt a j e  p r inc i pa l  10 0  pa ra  empu ja r lo  f ue ra  e n  l a  d i r ec c ión  de  la  f l e -10 

c ha  J  c on t r a  l a  f ue r za  de l  e lemen to  de  empu j e  (no  mo s t ra do )  de l  

a co p lam ien to  de  en t r ad a  d e  tam bor .  

A  par t i r  de  en to nc es ,  l a  pa r te  d e  t ope  l o ng i t ud in a l  7m  de l  ca r t u -

c ho  de  p ro ce so  7  ha ce  t op e  c on  l a  p ar te  de  t op e  98a  d e  la  p la ca  l a te -

r a l  p os te r i o r  98  de l  m on t a j e  p r inc i pa l  p o r  m ed io  d e l  c ua l  se  com ple ta  15 

e l  mo v im ien t o  en  la  d i r ec c ión  de  mon t a j e .  En  es t e  es ta do ,  e l  c a r tu -

c ho  de  p r oc eso  7  es  empu ja do  po r  e l  b l oq ue  de  p r es ió n  9 7  en  e l  l a do  

p os t e r io r  c on  res pe c to  a  l a  d i r ecc i ón  de  mo n ta j e  y  l a  pa r t e  de  p re -

s i ón  7b  es t á  e n  e l  b loq ue  d e  p r es ió n  96  en  e l  l ado  f ron t a l  c on  r es -

p ec t o  a  l a  d i r ec c ión  d e  mo nt a j e  (p a r t e  ( d )  de  la  F igu ra  2 1 ,  y  p ar te  ( d )  20 

d e la  F igu ra  24) .   

Com o se  d esc r i b i ó  an t e r i o rme n te ,  l a  g u ía  i n f e r i o r  9 4  t i en e  un a  

c on f igu r ac ión  que ,  c on  la  in se r c i ón  de l  ca r t uc ho ,  s e  e l e va .  Po r  l o  

t a n to ,  com o s e  m ue s t ra  en  pa r te  ( d )  de  l a  F ig ur a  21 ,  en  e l  es t a do  de  
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f i n a l i zac ió n  de  la  i ns er c ió n  de l  ca r t uc ho  d e  p ro ce so  7  ( es ta do  to pa -

d o) ,  e l  c a r tu cho  de  p r oc es o  7  es t á  i nc l i nad o  co n  e l  l ad o  p os t e r io r  c on  

r espec t o  a  l a  d i r ec c ió n  d e  mont a j e  s i en do  m a yor  ( ap ro x imadame n te  

0 , 6 ° ) .   

Op er ac ió n  d e l  O btu ra dor  Cuan do  se  Mo nta  5 

Co n re f e re nc ia  a  la s  F igu r as  18  y  24 ,  se  de sc r ib i r á  e l  mo v i -

m ie n t o  de l  o b t u r ado r  34  has ta  e l  t op e  de l  c a r tuc ho  de  p ro ce so  7 .   

L a  F ig ura  18  es  una  v i s t a  esq uemát i ca  q ue  i l us t r a  e l  mov im ie n -

to  d e l  ob t u rador  34  d i sp a ra r  3 4  en  e l  m ome nt o  de l  mon ta j e  de l  mon-

ta j e  p r in c i pa l .  Como s e  mue s t ra  en  pa r te  ( a )  d e  l a  F ig u ra  24 ,  c uan do  10 

e l  c a r t uch o  se  mue ve  a dem ás  e n  e l  es t ad o  de  la  par te  de  t ope  de  

g u ía  su pe r io r  7e  ha ce  t op e  co n t ra  l a  p a r t e  de  t op e  95a  d e  la  g u ía  su -

p er io r  9 5  e l  ob t u rado r  34  pas a  po r  e nc im a  de  l a  par t e  de  c on ta c t o  de l  

o b t u r ad or  43a  d e l  mo n ta j e  p r in c ipa l  100  c omo s e  mue s t ra  en  la  F ig u-

r a  18 .  15 

Com o s e  m ues t r a  e n  pa r t e  ( a )  de  la  F igu r a  18 ,  l a  pa r t e  i n f e r i o r  

d e l  ob t u rador  3 4  es t á  p ro v i s t a  d e  u na  p ar te  d e  c on t ac t o  de l  mo nt a j e  

p r inc i pa l  p ro yec t ada  34c .  De spué s  d e  q ue  e l  o b tu ra dor  34  s e  m on t a  

s obr e  la  pa r te  de  c on t ac t o  de l  ob t u ra do r  43 a ,  l a  pa r te  de  c on ta c to  

d e l  mo n ta je  p r inc ipa l  34 c  h ace  t ope  po r  l a  p ar te  de  c on ta c t o  de l  ob -20 

t u r ado r  43 a .  Des pué s ,  c on  l a  i n se r c i ón  ad ic io na l  de l  ca r tu ch o  d e  p ro -

c es o  e n  e l  mo n ta j e  p r i nc ip a l ,  e l  ob tu rado r  34  se  mu e ve  r e l a t i vamen t e  

e n  la  d i r ecc i ón  opu es t a  a  l a  d i r ecc i ón  de  mo n ta je  en  e l  c a r tuc ho  de  

p roc es o  7  con t ra  l a  f uer za  de  empu j e  d e l  e lem en t o  de  empu je  d e l  o b-
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t u r ado r  36  p r o v is to  e n  e l  bas t i do r  de  l imp ie za .  A dem ás ,  c ua ndo  e l  

c a r tu ch o  d e  p r oc eso  7  s e  i nse r t a  en  la  p os ic ió n  de  t op e  de l  mo nt a j e  

p r inc i pa l  qu e  se  des c r i b i r á  m ás  ade la n t e ,  l a  pa r te  d e  des ca rg a  de  

tó ner  r es i du a l  3 2d  es tá  c om p le t am en te  ab ie r ta  com o se  mue s t ra  en  

F ig ur a  18 ,  me d ia n te  l a  c ua l  se  c omp le t a  e l  mov im ien t o  r e l a t i vo  de l  5 

c a r tu ch o  de  p r oc eso  7 .   

Aq u í ,  por  l a  p ar te  d e  co n tac t o  d e l  mo nt a j e  p r in c i pa l  3 4c  h a -

c i endo  c on t ac to  con  l a  par t e  de  con ta c t o  d e l  ob tu r ado r  43a ,  e l  ob tu -

r ado r  34  se  mu e ve  hac ia  e l  l ado  f r on t a l  ( f l ech a  J )  en  e l  c a r tu ch o  de  

p roc es o  7  de  ac uer do  c on  la  op era c ión  de  m ont a j e  a l  mo nt a j e  p r i nc i -10 

p a l  100 .  La  p ar te  de  c on t ac t o  d e l  mo nt a j e  p r inc i pa l  34c  e s tá  d i s pu es -

ta  c or r ien te  a r r i ba  d e  l a  ab er t u r a  d e  d es ca rga  d e  tóne r  r es idua l  3 2d  

c on  r es pec t o  a  l a  d i r ec c i ón  de  m ont a je .  Por  l o  t an to ,  c ua nd o  e l  ob t u -

r ado r  3 4  em p ie za  a  s e r  m o v id o  po r  l a  p a r te  d e  c on t ac to  d e l  o b t u r ado r  

4 3a  en  e l  ca r t uc ho  de  p r oc es o ,  e l  t ap ón  de  r es or t e  43  que  t i en e  l a  15 

p ar t e  d e  co n t ac t o  de l  o b t u r ado r  3 4  es t á  p r es en t e  e n  una  pa r te  de  l a  

r eg ió n  po r  d eba jo  d e l  o b tu r ad o r  de  t ón e r  r es idua l  3 4 .   

P or  l o  t an t o ,  c ua ndo  e l  c a r t uch o  d e  p roc es o  7  es tá  m on t ad o  e n  

e l  es t ad o  e n  e l  que  e l  t óne r  re s id ua l  e s tá  en  e l  s egun do  condu c to  de  

a l im en t ac ió n  6 1 ,  e l  t óne r  r emov ido  f lu ye  a  t r a vés  de  l a  aber t u ra  de  20 

d es carg a  de  t óne r  r es idua l  32d  e n  e l  mom en t o  d e  q ue  e l  ob tu rad or  34  

em p ie za  a  s epa ra rs e  de  la  a ber t u ra  d e  desc a rg a  32 d .  E n  es t e  mo-

me nt o ,  e l  t ón er  r es i du a l  c ae  h ac ia  aba jo  h as t a  e l  t a pón  d e  res o r te  

4 3 .  S e  p ro por c io na  e l  t a pó n  de  r eso r te  c on  l a  pa r ed  d e  p reven c ión  de  
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c a íd a  43 b  pa r a  e v i t a r  q ue  e l  t ó ne r  r es i du a l  ca ig a  ha c ia  aba j o  de  en -

t r a r  e n  e l  m ont a j e  p r inc ipa l  1 00 .  A  t r a vé s  de  es o ,  se  re du ce  la  d i s -

p ers i ón  de l  t ó ne r  r e s idua l  e n  e l  m on ta j e  p r i nc ip a l  100 .   

Ab e r tu ra  y  C i e r r e  de  l a  Pue r ta  Fron ta l  y  Mo vi mi ent o  Ha c ia  

Ar r i ba  y  Haci a  Ab a jo  5 

Co n re f e re nc ia  a  l a  F ig ura  21 ,  se  des c r ib i r á  un  m ec an ism o  d e  

l a  c l as i f i c ac ió n  en  r e l ac ión  co n  l a  ab e r t u ra  y  c ie r r e  de  la  pue r ta  f r on -

ta l  91  de l  ap a ra t o  de  f o rmac ión  de  imág e ne s .  E l  a par a to  de  f o rma-

c i ón  d e  imág en es  e s tá  p ro v i s t o  d e  un  es pac io  p ara  acomo dar  e l  c a r -

t u ch o .  E l  us uar i o  p ue de  ac cede r  a l  es pac io  ( p ar te  de  a l o j am ien to )  10 

p ara  ac omo dar  e l  c a r tu ch o ,  med ian t e  la  ab e r t u r a  d e  la  puer t a  f r on ta l  

9 1  q ue  es  pa r te  de  la  c a r c asa  e x te r io r  de l  ap ara t o  de  f o rmac ión  de  

imág e nes .  

Cu an do s e  c ie r r a  l a  pu er t a  f r on t a l  91  d e l  mon t a j e  p r i nc ip a l  1 00 ,  

l a  g u ía  in f e r io r  de l  c a r tu ch o  9 4  s e  mu e ve  h ac ia  a r r i ba  med ian t e  u n  15 

me can ismo  de  en lac e  (no  mos t r ado )  con  e l  mo v im ien to  de  la  g u ía  in -

f e r i o r  de  la  pu er ta  f r on ta l  ( par t e  ( e )  de  l a  F ig ur a  2 1 ) .   

E n t onc es ,  co n  e l  mov im ien t o  de  l a  gu ía  in f e r io r  de l  ca r t uc ho  9 4 ,  

e l  c a r t uc ho  de  p r oc es o  7  r ec ib e  l a  f ue r za  de  empu je  hac i a  a r r i b a  de  

l o s  b l oque s  de  p r es i ón  96  y  97 .  De  es t a  manera ,  l a  f ue rza  de  emp u je  20 

c on  la  cu a l  e l  e j e  l a t e ra l  t ras e ro  7 j  de l  c a r t uc ho  d e  p roc es o  7  hac e  

to pe  c on  l a  par t e  de  ranu r a  en  f o rma de  V  98 b  q u e  p ro po rc io na  e l  t o -

p e  d e l  c a r t uc ho  de  p r oces o  7  de  la  d i r ecc ión  p e rpend i cu l a r  a  l a  d i -

r ecc i ón  de  m ont a je .  Ad emás ,  po r  l a  f u e rz a  d e  empu j e  p r o v is t a  p or  e l  
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b loq ue  de  p r es i ón  9 6  en  e l  l ad o  f r on t a l  co n  r es pec t o  a  la  d i r ecc i ón  de  

mo nt a j e ,  e l  e j e  de  t ope  la t e ra l  f r on t a l  7k  hac e  top e  con  l a  pa r t e  d e  

r anu ra  en  f o rma  d e  V  9 9a  q ue  e s  e l  t op e  d e  la  p l ac a  l a te r a l  f r on t a l  99  

c on  r espec t o  a  l a  d i r ec c ión  pe rpe nd ic u la r  a  l a  d i re cc ión  de  mo nt a j e  

( par te  ( e )  d e  la  F igu ra  2 1) .  5 

E n la  f o rma  des c r i t a  a n t e r i o rmen te ,  e l  c a r tu ch o  de  p roc es o  7  

e s tá  c o l oc ado  co n  re la c ió n  a l  mo nt a j e  p r i nc i pa l  10 0  por  l a  pa r t e  de  

r anu ra  en  f o rma de  V  98b ,  l a  pa r te  de  o r i f i c io  a l a rg ada  98 c  y  l a  pa r te  

d e  ra nu r a  e n  f o rma d e  V  99 a  co n  re spec to  a  l a  d i r ecc ión  p e rpen d ic u -

l a r  a  l a  d i r ecc ión  de  mo nt a j e .  Me d ia n t e  e l  c ie r re  ad i c i ona l  d e  l a  p uer -10 

t a  f r on t a l  9 1  d e l  mo n ta j e  p r inc ip a l ,  e l  me can ismo  de  en la ce  ( no  m os-

t r a do)  mu e ve  e l  acop lam ien to  d e  en t ra da  de  acc ion am ien t o  de  tambor  

8 1  a  l a  pos ic i ón  acop la b le  en  e l  l ad o  d e l  c a r t uc ho  de  p roc es o  7 .  

Cu an do e l  ac op lam ie n to  de  en t rad a  de  acc i on amien t o  de l  t am-

b or  8 1  g i r a  p or  e l  mo t o r  (n o  mos t ra do ) ,  un a  pa r t e  de  ra nu r a  81a  de l  15 

a co p lam ien to  d e  en t r ad a  de  a cc io nam ie n t o  de  t ambor  81  se  c on ec ta  

c on  l a  p ar t e  de  a co p lam ien t o  1c  de l  t am bor  f o t ose ns ib le  1  en  la  d i -

r ecc i ón  de  mov im ien t o  g i r a t o r i o .  Med ia n t e  e l  c ie r re  d e  la  p ue r t a  f r on -

ta l  91  de l  mo n ta j e  p r i nc i pa l ,  u na  par te  de  re te nc i ón  46  de  c ar t uc ho  

p rov i s t a  en  e l  l ado  pos te r io r  d e l  m on ta j e  p r inc i pa l  es  e le vada  p or  e l  20 

me can ismo  de  en lac e  (no  mos t r ad o)  (p a r t e  ( e )  de  la  F igu ra  2 1 .   

L a  p ar t e  d e  re t enc ió n  d e  e l e vac ió n  e n t ra  en  la  con f ig u rac i ón  d e  

r anu ra  de  la  pa r t e  d e  r e t enc ió n  7h  de l  ca r t uch o  de  p ro ce so  7 .  A  t r a -

vé s  d e  es o ,  e l  mov im ie n to  de l  c a r t uc ho  de  p r oc eso  7  hac i a  e l  l ad o  
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f r on ta l  co n  res pe c to  a  l a  d i r ec c ión  d e  mo nt a j e  q ueda  l im i ta do .   

Op er ac ió n  d e l  E l eme nt o  de  Co n ex i ón  de  Tó ne r  Res i du al  

Co n re f e renc ia  a  l a  F igu r a  16 ,  s e  des c r ib i r á  e l  mo v im ien t o  de l  

e l eme nt o  d e  co nex ió n  d e  tón er  r es id ua l  en  e l  mome n to  c ua nd o  l a  

p ue r t a  f r on t a l  91  de l  mo nt a j e  p r i nc i pa l  10 0  se  c ie r r a .  La  F igu r a  16  e s  5 

u na  v i s ta  en  s ecc ión  q ue  i l u s t r a  l a  ope rac ión  de l  e l emen t o  d e  co ne -

x i ó n  de  t óne r  r es i du a l  e n  la  ab e r t u r a  y  c ie r r e  de  l a  p ue r ta  f ron t a l .  

E n  e l  l ado  pos te r i o r  d e l  ap a ra t o  de  f orma c ió n  de  imág enes  10 0  

c on  res pe c t o  a  l a  d i r ec c i ón  d e  mon ta j e ,  e l  b r a zo  4 2  g i r a to r io  po r  e l  

me can ismo  de  en lac e  (n o  mos t ra do )  en  r e lac i ón  c on  la  pu e r ta  f r on t a l  10 

9 1 de l  mo nt a j e  p r in c ip a l  es t á  p ro v i s t o .  E l  e leme nt o  de  c on ex ión  de  

tó ner  re s i dua l  32  d e l  c a r t uc ho  de  p roce so  7  es tá  p r ov i s to  co n  la s  

p ar t es  d e  c on ta c to  d e  b r azo  32 f ,  32g  q ue  pu ed en hac er  c on t ac t o  c on  

e l  b razo  de l  m on ta j e  p r in c i pa l  10 0 ,  l as  p ar te s  d e  c on t ac t o  d e  b r a zo  

3 2 f ,  32g  s e  p roy ec t an  en  l a  d i r ec c ión  pe r pe nd ic u la r  a  l a  d i r ec c ión  de  15 

mo nt a j e .  Las  p a r t es  de  c on tac t o  d e  b r azo  32 f ,  32g  e s tán  d i s pu es ta s  

p or  deb a jo  de  las  p ar te s  d e  co n t ac t o  4 2a ,  4 2b  en  e l  es ta do  de  que  e l  

c a r tu ch o  d e  p r oc eso  7  hac e  t ope  c on  l a  p la ca  l a t e ra l  pos t e r io r  98  de l  

mo nt a j e  p r inc ip a l  100 .   

Cu an do  e l  ca r t ucho  d e  p ro ces o  7  hac e  t op e  en  l a  d i r ec c ión  d e  20 

mo nt a j e ,  l as  pa r tes  de  c on t ac t o  42a  42b  de l  b r a zo  42  se  su pe r po nen 

c on  l as  p a r t es  de  c on t ac t o  de l  b ra zo  3 2 f ,  32g  de l  e leme nt o  de  c one -

x i ó n  de  tó ne r  r es idu a l  3 2  p o r  apr o x ima dam ent e  4  mm e n  la  d i r ec c i ón  

d e  m on ta j e .  E l  b r azo  42  es  g i ra t o r i o  a l r ed ed o r  de  un  e j e  d e l  e j e  de  
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r o tac i ón  de  b razo  4 2c  s opor t ad o  g i r a to r iame nt e  por  l os  o r i f i c ios  de  

s op or te  98e ,  9 8 f  de  la  p l ac a  l a te r a l  po s t e r i o r  98 .  Co n  la  o pe r ac ión  de  

c i e r re  de  l a  pu er ta  f r on t a l  de l  mon ta j e  p r in c ipa l  10 0 ,  e l  b ra zo  42  g i r a  

e n  l a  d i r ecc i ón  de  la  f l ec ha  M po r  a p ro x ima dame nt e  42°  a l r eded or  de l  

e j e  de l  e j e  de  r o tac i ón  d e  b r a zo  42 c  p o r  un  mec an i smo  d e  en lac e  (n o  5 

mo st ra do )  c on  l a  gu ía  in f e r io r  de  c ar t uch o  9 4 .  

Co n  la  op erac i ón  g i r a t o r ia  de l  b ra zo  42 ,  e l  b raz o  42  hac e  t ope  

c on  l as  su pe r f i c i es  de  con t ac t o  d e l  b r azo  32 f ,  32g  de l  e l eme n to  de  

c on ex ió n  de  tó ner  r es id ua l  3 2 .  E l  e leme n to  de  c on ex ión  de  t óner  r e -

s i dua l  32  se  mu eve  a  u na  pos i c i ón  de  co nex ión  ( p r imera  po s ic ión )  en  10 

e l  l ado  de  la  a be r tu r a  d e  rec ep c ión  d e  tó ne r  d e l  mon ta j e  p r inc ipa l  

8 0d  (d i r ecc i ón  N) .  En  es t a  moda l id ad ,  e l  e l emen to  de  c one x ión  de  

tó ner  r es id ua l  3 2  se  mue ve  en  la  d i r ec c ió n  de  la  f l ec ha  N po r  a pro x i -

ma dam en t e  7 , 7  mm po r  la  op e rac i ón  r o ta t i va  de l  b r a zo  42 .  De  es t a  

ma ner a ,  e l  e lem ent o  d e  c one x ió n  de  t óner  re s i dua l  3 2  em pu j ad o  ha -15 

c i a  a ba jo  po r  e l  b ra zo  42  en t r a  en  l a  a ber t u ra  de  r ec epc ión  de  tó ne r  

r es idua l  80d  de l  mon ta j e  p r inc ip a l  1 00  por  ap r o x ima dame n te  4  mm.  

Com o se  des c r ib i ó  a n t e r i o rmen te ,  e l  e l emen to  de  c onex ió n  de  

tó ner  r es i dua l  32  es  em pu j ado  su s ta nc ia lment e  h ac ia  a r r i ba  por  e l  

r esor t e  d e  ac op lam ie n to  31 .  En  es t a  moda l idad ,  l a  p ar te  de  res o r te  20 

3 1 c omo  e l  e lem en to  de  empu je  es  un  r eso r t e  d e  te ns i ón  q u e  t i ene  u n  

d i áme t r o  d e  a l ambre  d e  a pro x im adamen t e  0 , 3  mm y  un  d iám e t ro  e x t e -

r i o r  d e  Φ 5, 1  mm,  ap ro x im ad amen t e .  En  e l  e s ta do  d e  no  c on ex ió n  c on  

e l  m ont a j e  p r inc i pa l  1 00 ,  l a  f ue r za  d e  em pu j e  es  d e  ap rox im ad amen t e  
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3 0 g f ,  y  en  e l  es t ad o  c one c ta do  co n  la  abe r t u ra  d e  r ec ep c ió n  de  tó -

n er  r e s id ua l  d e l  mon ta j e  p r in c ip a l  80 d ,  l a  f ue r za  de  emp u je  e s  de  

a pro x ima damen te  70  g f .  Po r  l o  t an to ,  e l  b r az o  42  rec ib e  l a  f ue r za  a s -

c en de nt e  d e  apr o x ima dam ent e  70  g f  en  e l  e s ta do  ce r rado  d e  l a  pu er -

t a  f r on t a l  d e l  mon ta j e  p r i nc ip a l  9 1 .   5 

Co ne x ió n  d e  Ac c io nami ent o  de  la  P ar t e  d e  Des ca rga  d e  Tó-

n er  Re s id ua l  

Co n r e f e renc ia  a  l as  F ig uras  1 ,  5 ,  7 ,  15  y  16 ,  s e  des c r i b i r á  l a  

c on ex ió n  d e  acc i on am ie n to  d e  l a  pa r te  de  d esc a rga  de  t ón er  r es i -

d ua l .  La  F ig ur a  1  e s  una  v i s t a  en  p e rs pe c t i va  q ue  i l us t r a  u n  m ét o do  10 

d e c one x ión  en t r e  l a  p ar te  d e  d esca rga  de  t óne r  r es id ua l  23d  y  l a  

a be r t u ra  de  r ec epc ión  d e  tó ner  r es id ua l  de l  mo nta j e  p r i nc i pa l  80d .   

Op er ac ió n  d e  Co ne xi ó n  d e  Ac c io nami e nto  

E l  m on t a j e  p r i nc i pa l  10 0  es t á  p r o v is to  co n  l a  a ber t u ra  de  re -

c ep c ión  de  t óne r  re s id ua l  8 0d  p ara  rec ib i r  e l  t ó ne r  desc a rg ad o  de l  15 

c a r tu ch o  de  p r oc eso  7 .   

L a  p a r t e  d e  conex ió n  d e  t óne r  r e s id ua l  en t ra  en  e l  mon ta j e  

p r inc i pa l  de l  apa r a t o .  Por  es t o ,  e l  seg u nd o  e lem en t o  de  a co p lam ien to  

3 0  p rov i s to  en  l a  p a r te  de  co ne x ión  de  t ó ne r  re s i du a l  32  mu e ve  e l  

e l eme nt o  de  v i b rac i ón  en  e l  p r imer  co nd uc t o  de  a l imen ta c ió n  de l  20 

mo nt a j e  p r in c i pa l  80a  de  l a  par t e  d e  a l im en t ac ió n  de l  mo nt a j e  p r in c i -

p a l  80  p r o v is t a  en  e l  mon t a j e  p r inc ipa l  d e l  apa ra t o  100  ha c ia  a ba jo  

( en  la  d i r ecc i ón  de  p en e t rac i ón  de  la  a be r t u ra  de  c one x ió n  d e l  t óne r  

r es idua l ,  f l ech a  N  d i r ec c i ón ) .   
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Aq u í ,  e l  e lemen to  d e  v i b ra c ión  4 4  hac e  to pe  co n t ra  e l  s eg u nd o  

e l eme nt o  de  a co p lam ien t o  30  con  una  f ue r za  de  empu je .  E l  s egun do 

e l eme nt o  de  ac op lam ien t o  3 0  to pa do  g i r a  en  r e la c i ón  co n  l a  r o t ac ió n  

d e l  t am bor  f o tos ens ib le  1  de  m ane ra  q ue  e l  r eba je  en  f o rma de  r anu -

r a  30h  d e l  segu ndo  e lem en t o  de  ac op lam ien t o  30  h ace  t op e  co n t ra  l a  5 

p ar t e  ac t u ada  4 4b  d e l  e l eme nt o  de  v ib rac i ón  44 .  E l  r eb a je  3 0h  es  un a  

p ar t e  d e  l a  par te  de  ac c ió n  p a ra  ac t ua r  so b re  la  ( p ar t e  a  ac t ua r  so -

b re )  pa r te  ac t u ad a  4 4b .  A  med ida  que  la  s up e r f i c ie  d e l  re ba j e  30 h  se  

p on e  en  con t ac t o  c on  l a  p a r t e  ac t ua da  44b ,  e l  e l emen to  d e  v i b rac ión  

4 4  v i b ra .   10 

Co n r e f e renc ia  a  l a  F ig u ra  15 ,  F ig ur a  3 0  y  F ig ura  62 ,  s e  d es c r i -

b i r á  e n  d e t a l l e  l a  op era c ió n  en  es t e  mom ent o .  

L a  F ig ura  1 5  e s  una  v i s t a  en  p ersp ec t i va  qu e  i l us t r a  l a  pa r te  de  

a cc i ón  de l  s eg un do e l eme nt o  de  aco p lam ien t o  30 .  

A demás ,  l a  F ig u ra  30  es  una  v i s ta  e sq uem át i ca  qu e  i lu s t r a  e l  15 

mo v im ien t o  de l  s eg u nd o e l emen t o  d e  a co p lam ien to  30  y  de l  e l emen t o  

d e  v i b rac i ón  44 .   

L a  F ig ura  61  es  un a  v i s t a  e n  p ers pec t i va  qu e  i l u s t ra  l a  f o rma  

d e l  e l ement o  d e  v ib rac i ón  44 .  Pr imero ,  co n  re f e re nc ia  a  la  F igu ra  1 5 ,  

s e  des c r ib i r á  l a  pa r t e  de  ac c i ón  d e l  seg un do  e lem en to  d e  a co p la -20 

m ie n t o  30 .  E l  ex t r emo  l i b re  de l  seg und o e l emen to  de  aco p lam ien to  3 0  

t i e ne  la  f o rma  de  u n  bo r de  d e  f o rma  an u la r  ( f o rma  de  an i l l o ) ,  y  es t a  

p ar t e  de  bo rde  e s  u na  pa r te  d e  acc i ón  que  a c tú a  sobr e  e l  e leme n to  

d e  v i b rac i ón  44 .  
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S obre  e l  seg und o e l emen to  d e  ac op lam ien t o  30 ,  u na  s upe r f i c ie  

d e  to pe  ( una  p r ime ra  p ar t e  de  acc ión ,  un a  p r imer a  p ar t e ,  un a  pa r t e  

d e  empu j e ,  u na  pa r te  d e  p r es ió n ,  u na  pa r te  de  p royec c i ó n )  3 0k  q ue  

e s  una  par t e  p l an a  en  la  d i r ec c ión  de  la  abe r tu r a  de  desc a rg a  (d i r ec -

c i ón  d e  la  f le ch a  N)  en  dos  pos ic i on es  s imé t r i cas  s ob r e  e l  e j e  30L  de  5 

l a  p a r te  de  c i l i nd ro .  Es t a  s upe r f i c ie  de  to pe  30k  e s  una  p a r t e  ( p r ime-

r a  pa r te ,  p r imer a  pa r te  de  acc i ón )  de  l a  p ar te  de  ac c ión .  La  su pe r f i -

c i e  d e  to pe  30k  a p l i c a  u na  f ue r za  par a  p r es io nar  e l  e l emen to  de  v i -

b rac i ón  44  de  manera  q u e  e l  e l emen t o  d e  v i b ra c ión  44  s e  de f o rme  

p ara  c on t ra ers e  e n  un a  d i r ec c i ón  l e j os  de l  seg u nd o  e l emen to  de  ac o -10 

p lam ie n t o  30 .   

A demás ,  dos  r eb a je s  ( d epr es ione s )  30 h  s on  p r o v is t os  en  po s i -

c i ones  s im é t r i ca s  d e l  e j e  30 l  d e  la  pa r te  d e  c i l i n d ro  pa ra  c o r t a r  l a  

s up er f i c ie  de  to pe  30k .  E l  r e ba je  3 0h  t i e ne  una  f o rma  de  r eb a je  en  

f o rma d e  V  f o rmada  por  l a  pa r t e  de  supe r f i c ie  i n c l i na da  3 0 i  y  la  pa r t e  15 

d e su pe r f i c i e  i nc l i nad a  i nve rs a  30 j  qu e  so n  do s  pa r t es  d e  su pe r f i c i e  

i n c l i na das ,  y  es t á  r eba j ada  de l  ex t r emo  l i b r e  de l  s eg und o e lem en t o  

d e  ac op lam ie n to  30 .  

E n  l a  p ar t e  más  p ro f un da  d e  la  pa r t e  en  f o rma  de  V  d e l  r eba je  

3 0h ,  s e  p r op o rc ion an  dos  r an u ras  3 0c  c a rg adas  c on  reso r t e  par a  20 

a co p la r se  c on  la  pa r te  d e  re sor t e  31  e n  p os ic ion es  s im é t r i c as  de l  e j e  

3 0 l  de  la  pa r t e  de  c i l in d ro  en  do s  p os i c i on es ,  re sp ec t i vame nt e .   

A  c on t in uac ión ,  c on  re f e re nc ia  a  l a  F ig ura  3 0 ,  s e  desc r ib i r á  un  

mé t odo  d e  acc i ón  ( t r ansm is i ón  de  v ib rac i ón )  p ara  e l  e lem ent o  d e  v i -
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b rac i ón  44  po r  e l  seg und o e l emen to  de  ac op lam ien t o  3 0 .  

Com o se  d esc r i b i ó  an te r i o rme nt e ,  la  pa r te  d e  c on e x ión  de  t ón e r  

r es idua l  32  s e  in se r ta  en  la  ab er t u r a  de  r ece pc ión  de l  mon ta j e  p r i n -

c i pa l  80d  de  m an era  que  e l  s eg undo  e l em en t o  d e  aco p lam ie n t o  30  se  

mu eve  a  un a  p os ic i ón  e n  la  q ue  pued e  ac tu a r  s obr e  e l  e l emen to  de  5 

v i b rac i ón  4 4  de l  a pa ra to  mon t a j e  p r inc i pa l  10 0 .  La  s up e r f i c i e  d e  t o pe  

3 0k  de l  seg un do e lem ent o  de  a co p lam ien to  30  o  una  pa r te  de l  r e ba j e  

3 0h  qu e  s e  h a  mov id o  a  u na  pos i c i ón  ope ra b le  h ace  t ope  c on t r a  l a  

p ar t e  a c tu ada  44 b  d e l  e lem en t o  de  v ib rac i ón  4 4  en  la  d i r ecc i ón  d e  la  

f l e ch a  N .  En  e se  mom en t o ,  e l  e l eme n to  de  v i b r ac ió n  4 4  ha ce  to pe  10 

c on t r a  e l  segu ndo  e l eme n to  de  ac op lam ien t o  3 0  po r  s u  p rop ia  p r es i ón  

d e  r es or te  de b id o  a  la  i n t ru s ión  d e l  s egun do  e lem en to  d e  a co p la -

m ie n t o  30  en  la  d i r e cc i ón  d e  la  f l echa  N.  

P ar t e  ( a )  de  la  F igu ra  3 0  mues t ra  u n  es t ad o  en  e l  q ue  l a  p a r te  

a c tu ada  44b  e s tá  en  co n t ac t o  c on  la  su pe r f i c ie  de  to pe  30k ,  com o  un  15 

e j emp lo  e n  e l  m ome n to  de l  m on t a j e .  Com o s e  h a  d es c r i t o  a n te r i o r -

me nt e ,  e l  segu ndo  e l eme nt o  de  a co p lam ien t o  3 0  g i r a  en  d i r ecc i ón  de  

l a  f l ec ha  T  a l r ed edo r  d e l  e j e  6 1a  en  re l ac i ón  co n  l a  r o tac i ón  d e l  t am-

b or  f o tos en s ib le  1 .  

Cu an do e l  seg un do  e l emen to  de  a cop lam ie n t o  30  g i r a  e n  l a  d i -20 

r ecc i ón  de  l a  f l ec ha  T ,  l a  pa r te  a c t ua da  44 b  d e l  e lement o  d e  v ib r a -

c i ón  44  hac e  to pe  c on t r a  l a  pa r t e  d e  s up e r f i c ie  i nc l in ada  44 b  (pa r te  

i n c l i na da)  30 i  d e l  r eba j e  en  f o rma de  r anu ra  3 0h  c on  s u  p r op ia  p re -

s i ón  de  r eso r t e  ( p ar te  ( b )  d e  la  F ig ura  3 0) .   
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E n e s te  mome nt o ,  c omo  s e  ha  menc ion ad o an t e r io rmen te ,  e l  

r eba j e  30h  es  u na  p ar t e  de  r anu ra  ( r eba j e )  p r o v is t a  en  pos ic ione s  

s im é t r i ca s  c on  r esp ec t o  a l  e j e  30 l  de l  segu nd o e l emen to  de  ac op la -

m ie n t o  30 .  Po r  e s ta  r azó n ,  como  s e  mu es t r a  en  pa r te  ( b )  de  l a  F ig ura  

3 0 ,  la  par t e  ac t uada  44 b  e s t á  en  c on ta c to  co n  dos  p a r tes  de  su pe r f i -5 

c i e  i nc l i n ad as  30 i  d i sp ues t as  e n  po s ic i on es  s imé t r i c as  c on  re sp ec to  

a l  e j e  30 l ,  a l  m is mo  t i emp o .   

P or  es t a  r a zón ,  con  la  r o t ac ió n  de l  seg u nd o  e lem en t o  d e  ac o -

p l am ie n t o  3 0 ,  l a  pa r te  ac tu ada  44 b  se  m ue ve  e n  l a  d i r ec c ió n  opue s ta  

a  la  f l ech a  N  p or  l a  p r es ión  de  r es or t e  d e l  e l emen t o  de  v i b ra c i ón  4 4 ,  10 

s i n  g ran  in c l i n ac ión .   

A demás ,  hac i en do  g i r a r  e l  seg und o e l eme n to  de  ac op lam ien t o  

3 0  e n  l a  d i r ec c ión  de  l a  f l e ch a  T ,  l a  p a r te  ac t ua da  44b  en t r a  en  e l  

r eba j e  3 0h .  La  pa r te  ac t uada  44b  s e  mu ev e  a  lo  l a rgo  de  l a  pa r te  de  

s up er f i c ie  i n c l i na da  3 0 i  a  l a  pa r t e  i n f e r i o r  de l  r eba j e  30h  p or  su  p ro -15 

p ia  p r es i ón  de  re so r t e .   

E n  e l  pun to  de  c on ta c to ,  por  s u  p r op ia  p res ió n  d e  res or t e ,  en  l a  

p ar t e  i n f e r io r  d e  la  pa r t e  en  V  f o rmada  p or  l as  d os  pa r t es  de  su pe r f i -

c i e  i nc l i nadas  ( 30 I ,  3 0 j ) ,  es t á  e n  e l  es t ado  d e  que  s e  mu e ve  más  en  

l a  d i r e cc ió n  o pu es ta  a  l a  f l e ch a  N  (p ar te  ( c )  de  la  F ig u ra  30) .  Me -20 

d ian t e  l a  r o t ac ió n  a d ic i on a l  de l  s egun do  e leme nt o  de  a co p lam ien to  

3 0 ,  l a  pa r t e  ac tu ad a  44b  hace  t op e  s obr e  la  pa r t e  i n c l i nad a  inv ers a  

3 0 j  c on  l a  p res i ón  d e  r es o r te  de l  e lemen to  de  v ib r ac ión  44  ( pa r t e  ( d )  

d e  la  F igu ra  30) ,  y  de sp ués  hace  t op e  c on t r a  l a  s up e r f i c i e  de  t ope  
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3 0k ,  y  e l  mo v im ie n t o  en  l a  d i re cc ió n  d e  la  f l ec ha  N  t e rm in a  (c uan do 

p ar t e  ( a )  de  la  F igu ra  3 0  es  f i n a l i za da ) .  Es  d ec i r ,  e s tá  e n  e l  es tado  

d e  s e r  op r im ido  m ás  en  l a  d i r ecc ió n  de  l a  f l ec ha  N .  

Me d ia n t e  la  r ep e t i c i ón  de  la  o pe r ac ión  a n te s  de sc r i t a ,  l a  pa r t e  

a c tu ada  44 b  hac e  to pe  c on t r a  e l  s egund o e lem en t o  d e  a cop lam ie n to  5 

3 0 por  l a  p r es ión  de  res o r te  de l  e lemen to  de  v ib r ac i ón  4 4  pa ra  hace r  

u n  mo v im ien t o  os c i l a n t e  ( v i b rac ión )  en  la  d i r ec c ió n  d e  la  f l ech a  N.  

De  es t a  ma ner a ,  e l  e lemen to  de  v i b rac i ón  44  v ib r a  en  l a  d i r ec c ión  d e  

l a  f l ec ha  N  p o r  l a  r o t ac ión  de l  seg u ndo  e lemen to  de  a cop lam ie n to  30  

e n  la  d i r ec c ió n  de  la  f l ec ha  T .  10 

Aq u í ,  l a  supe r f i c i e  de  to pe  3 0k  t amb ién  es tá  d i sp ues t a  en  pos i -

c i ones  s imé t r i c as  en t re  s í  co n  r es pec t o  a l  e j e  30 l .  E s  de c i r ,  e l  e x t r e -

mo  l i b r e  ( pa r t e  de  t r a ba j o )  de l  s egundo  e lem en t o  de  acop lam ien to  30  

t i e ne  una  f o rma  s imét r i c a  c on  r es pec t o  a l  e j e  30 l .  Por  l o  t an t o ,  cu an -

d o  la  p ar te  a c tu ada  44 b  es t á  en  c on t ac to  c on  e l  ex t r emo  l i b r e  ( pa r te  15 

d e t r ab a jo )  de l  seg un do  e l emen t o  de  ac op lam ien t o  3 0 ,  am bo s  e x t re -

mo s  de  l a  pa r te  ac t ua da  4 4b  ha ce n  co n tac t o  s im u l tá ne amen te  c on  

p ar t es  de  la  m i sma  f o rma  de  l a  par t e  d e  ac c i ón .  Por  e jemp lo ,  c ua nd o  

u n  e x t rem o  de  la  pa r te  ac tu ada  4 4b  es t á  e n  c on t ac t o  c on  l a  s upe r f i -

c i e  de  t ope  3 0k ,  e l  o t r o  e x t r em o de  l a  p ar te  ac t u ad a  44b  es t á  t am-20 

b ién  en  c on t ac t o  co n  l a  s up er f i c ie  de  to pe  30k .  Lo  m ism o  es  c i e r to  

c ua nd o l a  pa r t e  ac t uad a  44 b  se  p on e  e n  c on t ac t o  co n  la  p a r t e  d e  su -

p er f ic i e  i nc l i n ada  30 i  y  l a  p a r t e  i nc l in ada  3 0 j .   

Aq u í ,  cu an do  la  pa r te  ac tu ada  44 b  e n t ra  en  e l  r eb a je  30h ,  l a  
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p ar t e  ac t uada  4 4b  s e  mu eve  a  l o  l a rg o  de  l a  par t e  d e  supe r f i c i e  i nc l i -

n ad a  30 i  y  l a  par t e  de  su per f ic i e  i n c l i nad a  30 j .  Po r  l o  t an t o ,  e l  mo v i -

m ie n t o  de l  e l eme nto  de  v i b ra c ió n  4 4  e s  s ua ve .  En  pa r t i c u la r ,  l a  pa r t e  

d e  supe r f i c i e  i nc l ina da  in ve rs a  30 j  s up r im e  e l  e l eme nt o  de  v ib r ac ión  

4 4  de  q ue  s e  i nc l i n e  hac ia  a ba jo  deb ido  a  la  par t e  ac t uad a  44b  qu e  5 

e s  a t r ap ad a  e n  e l  re ba j e  30h .  Es  d ec i r ,  a l  p r opo rc io na r  l a  pa r te  i nc l i -

n ad a  in ve rs a  3 0 j ,  l a  par t e  ac t uada  44b  pu ede  s er  sac ada  su a vem en t e  

f ue ra  d e l  reb a je  30 h  a  lo  l a rgo  de  la  pa r te  i n c l i na da  in ve r sa  3 0 j  y  

p ue de  m ove rse  a  la  su per f ic i e  de  t ope  30k .  

S e  desc r i b i r á  ad ic io na lm ent e  la  es t r uc t u ra  de l  s eg undo  e l eme n-10 

t o  de  ac op lam ien t o  3 0 .   

E l  ex t r em o  l i b r e  de l  s eg un do  e lem en to  d e  ac op lam ien t o  30  a c -

tú a  s obr e  e l  e l emen t o  de  v i b r ac ió n  44 .  L a  pa r te  p la na  (s up e r f i c ie  de  

to pe  30k )  de l  e x t r emo l i b r e  de l  s eg und o e lem en t o  de  a co p lam ien to  30  

e s  l a  p r imer a  pa r te  ( p r imera  pa r t e  de  acc i ón )  d e  l a  par t e  de  a cc ió n .  15 

Y ,  e l  re ba je  3 0h  op r im ido  de sde  la  su pe r f i c ie  de  top e  30k  c on s t i t u ye  

l a  segu nda  p a r te  ( segu nda  p a r t e  de  acc i ón )  de  la  pa r t e  de  ac c i ón .   

E s  dec i r ,  e l  e x t r emo  l i b re  ( p ar t e  de  co ne x ió n)  d e l  s eg und o e le -

me nt o  d e  a cop lam ie n to  3 0  t i ene  un a  p r im era  pa r t e  ( s upe r f i c ie  de  to -

p e  3 0k )  y  una  seg un da par t e  ( e l  r eb a je  30 h )  d i sp ue s ta s  e n  d i f e ren t es  20 

p os ic i on es  en  l a  d i r ecc i ón  a x ia l .  E l  r e ba j e  30h  ( l a  s egun da  pa r t e  de  

l a  par t e  de  ac c ión )  e s t á  en  e l  l ad o  i n te r i o r  ( e l  la do  d e  ex t rem o  p os te -

r i o r )  que  la  su pe r f i c i e  d e  t op e  30k  ( l a  p r im era  pa r te  de  l a  pa r t e  d e  

a cc i ón) ,  en  la  d i r ec c ió n  a x i a l  de l  s egu ndo  e lem en t o  de  a cop lam ie n to  
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3 0.  En  o t r as  p a lab r as ,  l a  sup e r f i c i e  de  to pe  3 0k  ( la  p r ime ra  pa r t e  de  

l a  par t e  de  acc i ón )  e s tá  s i t uada  e n  u n  la do  e x t e r i o r  ( e l  l a do  d e  e x-

t r em o l i b r e )  q ue  e l  r eba j e  3 0h  ( l a  seg un da pa r t e  de  la  p a r te  de  ac -

c i ón)  en  la  d i r ec c ión  a x i a l  de l  seg u ndo  e lem en t o  d e  ac op lam ie n to  3 0 .    

L a  pa r t e  de  s upe r f i c i e  i n c l i na da  3 0 i  y  l a  pa r t e  de  s up er f i c i e  i n -5 

c l i nada  i n ve rs a  30 j  so n  pa r t es  que  f o rman la  s eg un da p ar te  ( r eb a je  

3 0h )  de  la  pa r t e  d e  a cc ió n ,  r es pec t i va men te .  A l  m ismo t i empo,  l a  

p ar t e  de  s upe r f i c ie  i nc l i n ad a  30 i  y  l a  pa r t e  de  s up er f i c i e  i nc l i n ada  

i n ver sa  3 0 j  t amb ién  pue de  d ec i r s e  que  es  un a  p ar t e  de  c on e x ión  

( par te  l ím i te )  par a  c on ec t a r  l a  seg unda par t e  ( r e ba je  30 h)  de  la  pa r te  10 

d e ac c i ón  c on  l a  p r imer a  par t e  ( s up e r f i c i e  d e  t ope  3 0k )  de  la  par t e  de  

a cc i ón .  

E s  de c i r ,  c omo  un a  par t e  de l  l ad o  i n f e r io r  de l  r eb a je  30 h  se  d e -

f i n e  es pe c í f i cam en te  como  l a  seg unda par t e  d e  l a  p ar te  de  acc i ón ,  

u na  par t e  d e  la  s eg unda pa r t e  ( e l  l ad o  in f e r io r  de l  re ba j e  3 0h )  de  la  15 

p ar t e  de  ac c ió n  a  l a  p r imer a  p ar t e  ( l a  su pe r f i c i e  d e  to pe  30k )  de  la  

p ar t e  de  acc i ón  e s tá  conec t ad a  p or  l a  par t e  d e  su pe r f i c i e  i nc l i n ad a  

3 0 i  o  l a  par t e  in c l i n ad a  inv er sa  30 j .  L a  pa r t e  de  s up er f i c i e  i nc l i na da  

3 0 i  y  l a  p ar t e  de  s upe r f i c ie  i nc l i nad a  in ve r sa  30 j  son  pa r te s  d e  s up er -

f i c i e  i n c l i nada s  con  res pec t o  a  l a  d i r ecc i ón  a x i a l  de l  s eg un do e l e -20 

me nt o  de  ac op lam ie n t o  30 .  La  pa r t e  de  s up er f i c ie  i nc l i na da  ( l a  pa r te  

d e  supe r f i c i e  i nc l ina da  30 i  y  l a  par t e  d e  su pe r f i c i e  i nc l i na da  inve r sa  

3 0 j )  es  una  par t e  p ara  f o rmar  l a  s egu nda  par t e  ( e l  r eba j e  30h )  d e  l a  

p ar t e  de  acc ión ,  y  a l  m ismo t i empo ,  e s  t am b ié n  una  p a r t e  d e  c one -
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x i ó n  pa r a  co ne c ta r  l a  s eg un da  pa r t e  ( l a  pa r t e  e n  e l  l ado  in f e r i o r  de l  

r eba j e  30 h )  de  l a  p a r t e  de  ac c i ón  a  una  par t e  ( supe r f i c i e  de  t o pe  

3 0k ) .  La  pa r t e  i nc l i nad a  ( l a  par t e  de  supe r f i c ie  i nc l i n ad a  3 0 i  y  l a  par -

t e  d e  s up e r f i c ie  i nc l i na da  i n ver s a  3 0 j )  es  t amb ién  l a  p ar t e  l ím i t e  en -

t r e  l a  segu nda  pa r te  ( l a  pa r t e  l a t e r a l  i n f e r io r  de l  r eba je  3 0h )  y  l a  p r i -5 

mera  p a r te  ( l a  su pe r f i c ie  de  to pe  30k )  d e  la  par t e  de  acc i ón .   

Aq u í ,  en  l a  p a r te  má s  p r o f und a  d e l  r eba j e  3 0h ,  se  f o rma  un a  

r anu ra  ca rga da  po r  r es o r te  30 c  p a ra  ac op la r s e  c on  e l  r es o r te  de  ac o -

p l am ie n t o .  S i n  emb arg o ,  l a  r an u ra  ca rg ada  por  res o r te  3 0c  no  ac t úa  

s obr e  e l  e leme nt o  4 4  de  v i b rac i ón ,  y  po r  l o  t an t o ,  es  i nne ce sa r i o  q ue  10 

e l  r e ba j e  3 0h  s ea  p r o v is t o  c on  l a  r an ur a  c arg ad a  por  r eso r te  30 c .  Po r  

e j emp lo ,  e l  r esor t e  d e  aco p lam ien t o  pued e es t a r  mon t ado  en  una  p ar -

t e  d i f e ren t e  de l  r eba j e  3 0h .  

E n  es t e  c as o ,  e l  seg un do  e l ement o  de  ac op lam ien t o  3 0  des c r i t o  

a n t e r i o rmen te  hace  v ib ra r  e l  e leme n to  de  v i b r ac ió n  4 4  s i n  i nc l i na -15 

c i ón .  S i n  emb arg o ,  t am b ién  es  p os ib le  v i b ra r  hac i en do  q ue  e l  seg un -

d o  e lem en t o  de  ac op lam ien to  3 0  i nc l i n e  e l  e leme n to  d e  v i b ra c i ón  4 4  

p ara  i nc l i n a r s e .  D ic ha  es t r uc t u r a  s e  d es c r ib i r á  m ás  ade la n te ,  ha c i en -

d o  re f e re nc ia  a  la  F ig u r a  60 .   

E n  es t e  ca so ,  c on  r e f e re nc ia  a  l a  F ig ura  61 ,  s e  de sc r ib i r á  l a  20 

f o rma de l  e lem ent o  d e  v i b ra c ió n .  E l  e lem en t o  de  v i b rac ió n  44  es t á  

p rov i s t o  de  una  pa r t e  de  a f l o j am ien to  4 4c  q ue  se  e x t i e nd e  co n  e l  

p rop ós i t o  de  a f lo j a r  e l  t ó ner  r es id ua l  e n  l a  pa r t e  d e  res or te  44a  ad -

ya c en t e  a  l a  pa r t e  a c t uad a  44b .  
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Com o se  m ues t r a  e n  la  F ig u ra  1 3 ,  e s  p r e f e r i b le  q ue  l a  p a r t e  de  

a f l o j am ie n t o  44 c  es t é  d i spues t a  en  la  p ro x im id ad  de  l a  par t e  de  c o -

n ex ión  de  a l imen tac i ón  80 f ,  l a  c ua l  es  un a  pa r te  d e  c on ex ión  en t r e  e l  

p r im er  cond uc t o  de  a l imen t ac i ón  8 0a  y  e l  segu ndo  c ondu c to  de  a l i -

me nt ac i ón  80b .  Como se  ha  d esc r i t o  a n t e r i o rme n te ,  l a  pa r te  ac tu ad a  5 

4 4b  v i b r a  en  l a  d i r ecc i ón  d e  la  f l e cha  N ,  d e  ma ner a  q ue  l a  p ar t e  d e  

a f l o j am ie n t o  44 c  f o rmada  in t eg ra lmen t e  v i b ra  en  la  d i r e cc i ón  de  l a  

f l e ch a  N .  La  p ar te  de  a f lo j am ien t o  44c  v i b ra  en  la  d i r ecc i ón  d e  la  f l e -

c ha  N  po r  l o  q ue  de se ch a  e l  t ón er  q ue  ha  e n t ra do  en  e l  i n t e r io r  de  l a  

p ar t e  de  r es o r t e  44a .   10 

De es t a  man era ,  s e  su pr ime l a  o bs t ruc c ión  d e l  t ón er  r es id ua l  en  

l a  p a r te  d e  co ne x ió n  de  a l imen ta c ión  8 0 f  y  e l  t ón e r  re s idua l  pu ed e  

s e r  des carg a do  de  m anera  es t ab le  de sd e  e l  p r imer  c onduc t o  de  a l i -

me nt ac i ón  de l  mon t a j e  p r i nc ip a l  80a  has ta  e l  seg und o c ond uc t o  d e  

a l im en t ac ió n  de l  mo nt a j e  p r i nc ipa l  8 0b .  15 

E s  de c i r ,  e l  e lement o  de  v ib r ac i ón  es  u n  e l eme n to  de  ag i t a c ión  

( un  e lem ent o  de  a l im en t ac ión ,  un  e l eme nt o  d e  a f lo j am ien t o )  q ue  

t r a ns po r t a  e l  t ón e r  a l  t o r n i l l o  de  a l ime nt ac i ón  de l  mon ta j e  p r in c i pa l  

8 5  med ian te  ag i t a c i ón  (a f l o j ado )  de l  t óne r .  E l  e leme nt o  de  v i b rac i ón  

e s  t am b ié n  u n  e leme n to  m ó v i l  y  un  e l em ent o  e l ás t i c o  pa ra  r ea l i za r  l a  20 

v i b rac i ón ,  e s  d ec i r ,  m ov im ie n to  a l t e r nan t e  a l  de f o rmars e  e lás t i ca -

me nt e .  E l  e lem ent o  de  v i b r ac ión  44  tam b ié n  es  un  e leme n to  pa r a  s e r  

s omet ido  a  ac c ión  d e l  s egun do  e l emen t o  d e  ac op lam ie n to  30 .   

A demás ,  e l  segundo  e leme n to  d e  ac op lam ien t o  30  es  un  e le -
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me nt o  de  acc i on am ie n t o  q u e  es  acc io na do par a  g i r a r  me d ian te  l a  re -

c ep c ión  de  la  f uerza  de  ro t a c i ón  de l  p r im er  e lem en t o  de  aco p lam ien -

to  2 9 ,  y  a l  m ism o  t iem po,  u n  e leme nt o  de  ac c ión  ( e l eme nt o  q ue  im -

p ar t e  v i b ra c iones )  que  ac tú a  s ob r e  e l  e l ement o  de  v ib r ac i ón  44  p ara  

v i b ra r ,  Ad emás  e l  s eg undo  e leme nt o  de  a co p lam ien to  30  es  t amb ién  5 

u n e l eme nt o  de  t r an sm is ió n  de  f ue r za  ( un  e lemen to  de  t ra nsm is i ón  de  

f ue r za  d e  ac c ionam ie n to ,  un  e l eme n to  de  ap l i c ac i ón  de  f ue r za ,  un  

e l eme nt o  de  p r es ió n )  qu e  ap l i c a  un a  f ue r za  ( f ue rza  d e  a cc i onam ien -

to )  a l  e l emen t o  d e  v i b ra c i ón  44  pa r a  de f o rmar se  e l ás t i came nt e .   

Aq u í ,  en  es t a  mo da l i da d ,  la  par t e  d e  acc i ón  de l  s eg und o  e l e -10 

me nt o  de  a co p lam ien to  30  t i e ne  e l  reba j e  3 0h  que  i nc lu ye  l a  f o rma  

d e  la  r anu ra  ( f o rma r eb a jada ) ,  pe r o  la  par t e  d e  ac c ió n  no  es tá  l im i t a -

d a  a  d i c ha  es t ru c tu r a .   

P or  e j emp lo ,  t amb ié n  e n  la  es t r uc tu ra  q u e  inc l uy e  dos  p ro yec -

c i ones  230m como se  mues t ra  e n  la  F igu r a  62  e n  pos i c i o ne s  s im é t r i -15 

c as  en t r e  s í  c on  r es pec to  a l  e j e  23 0 l ,  es  pos ib l e  h ac er  v i b ra r  e l  e le -

me nt o  de  v ib r ac i ón  44  e n  la  d i r ecc ió n  ve r t i ca l  c omo  p or  e l  r e ba j e  

3 0h .  

L a  p r o ye cc ió n  2 30m es  una  p royec c ió n  q ue  s e  p ro yec ta  des de  

e l  e x t r emo  l i b r e  de l  segu ndo  e l eme n to  d e  ac op lam ien t o  23 0 .  E l  l ado  20 

d e e x t r emo l i b r e  de  la  p ro yec c i ón  230m c ons t i t u ye  l a  p r imer a  pa r t e  

( p r im era  pa r t e  de  a cc i ón )  d e  la  p ar te  de  acc i ón .  E l  á re a  ( s upe r f i c ie  

d e  to pe  p l ana )  de l  e x t r emo  l i b re  ( bo rde )  de l  s eg und o e l ement o  de  

a co p lam ien to  30  do nd e la  p roye cc ió n  23 0m no  se  f o rma c o r res pon de  
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a  l a  s eg u nda pa r t e  ( s egund a  p ar te  d e  a cc ió n )  de  la  pa r te  de  a cc ió n .  

L a  p r imer a  pa r t e  ( e l  e x t rem o  l i b re  de  la  p ro yec c i ón  230m)  e s tá  d i s -

p ue s t a  más  c erc a  de l  l ad o  de  ex t r emo  l i b r e  de l  s eg u ndo  e l eme n to  de  

a co p lam ien to  23 0  que  l a  s eg un da  p a r te  ( su pe r f i c i e  d e  top e) .   

A demás ,  par a  c onec t a r  l a  p r imer a  p ar t e  y  la  seg und a p a r t e  e n -5 

t r e  s í ,  l a  pa r te  d e  s up er f i c ie  i nc l i na da  e s tá  d i s pu es t a  en  c ad a  u no  de  

am bo s  l ad os  de  ex t r emo  d e  la  p ro yec c i ó n  2 30m.  

A demás ,  c om o  s e  m ues t r a  en  l a  F ig u ra  41 ,  una  p r oye cc i ón  

( p ro yec c i ón)  1 30m pu ed e s er  p rov is ta  en  e l  ex t r emo  l i b r e  d e l  s eg un -

d o  e leme nt o  d e  a co p lam ien to  130 .  En  e l  segu ndo  e l emen to  de  aco -10 

p lam ie n t o  13 0 ,  e l  l a do  d e  e x t rem o l ib re  de  la  par t e  de  p r o yecc i ón  

1 30m c o r re sp on de a  l a  p r imera  pa r t e  ( p r im era  p ar te  de  a cc i ón)  d e  l a  

p ar t e  de  ac c i ón .  Ademá s ,  un a  z on a  (s upe r f i c ie  de  t o pe  1 30k )  e n  don -

d e  la  p ro ye cc ió n  13 0m no  s e  f o rma en  e l  e x t r em o l i b re  d e l  s egun do  

e l eme nt o  de  a co p lam ien t o  130  c o r res po nd e  a  la  segu nda  pa r te  ( se -15 

g un da pa r t e  d e  a cc i ó n) .  

L a  p r o yec c ión  1 30m q ue  es  la  p r im era  par t e  de  la  p a r t e  de  ac -

c i ón  es t á  d i spu es ta  más  c er ca  de l  l ad o  de  ex t r emo  l i b re  de l  s egund o  

e l eme nt o  d e  co pa  1 30  q ue  la  s up e r f i c i e  de  to pe  130k  q ue  es  l a  se -

g un da pa r t e .  Ad emá s ,  u na  pa r te  d e  su pe r f i c ie  i nc l i nada  (pa r te  i n c l i -20 

n ad a )  1 30n  es t á  p ro v i s t a  en  e l  l ad o  co r r i en t e  a ba jo  de  la  p roy ec c ión  

1 30  en  l a  d i r e cc ió n  ro t ac i on a l  de l  s egund o e leme nt o  d e  a cop lam ie n to  

1 30 .  Como s e  h a  de sc r i t o  an t e r io rm en t e ,  la  pa r t e  de  acc i ón  p ro duc e  

u na  f uer za  pa r a  emp u ja r  l a  pa r te  a f lo j ada  44b  de l  e lemen to  de  v i b r a -
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c i ón  4 4  en  l a  d i r ecc ión  l a t e r a l .  Po r  es t a  r a zón ,  e l  e leme n to  d e  v i b r a -

c i ón  4 4  pue de  v ib r a r  pa r a  ba sc u la r  e l  e l eme n to  de  v ib rac ió n  44  en  

u na  d i r ecc i ón  per pe nd i cu l a r  a  l a  d i r ec c ió n  ve r t i ca l  ( l a  d i r e cc ió n  de  l a  

f l e ch a  N) .   

Ha c ien do  re f e re nc ia  a  l a  F igu ra  60 ,  se  e xp l i c a rá  e l  mov im ie n to  5 

e sp ec í f i c o .  L a  F ig ur a  6 0  e s  u na  v i s ta  e sq uem át i ca  qu e  i l u s t r a  un  mé-

to do  de  ap l i ca c i ón  d e l  s eg un do e l emen to  d e  ac op lam ie n t o  1 30  a l  

e l eme nt o  de  v i b ra c i ó n  44  ( t ra nsm is i ón  d e  v i b rac i ón ) .   

Com o en  la  es t ru c t u ra  des c r i t a  an t e r io rmen t e ,  med ian te  l a  pa r t e  

d e  co ne x ión  d e  t óne r  r es id ua l  32  que  s e  i ns er t a  en  la  abe r tu ra  de  re -10 

c ep c ión  de l  m ont a j e  p r in c i pa l  80d ,  e l  s egun do  e leme nt o  de  ac op la -

m ie n t o  1 30  s e  mu ev e  a  u na  pos ic i ón  en  la  q ue  pue de  ac t ua r  s ob r e  e l  

e l eme nt o  de  v i b ra c i ó n  44  d e l  mon t a j e  p r i nc i pa l  d e l  apar a to  10 0 .   

Un a  pa r t e  de  l a  s upe r f i c ie  d e  top e  130k  o  la  p r o yecc ió n  130m 

d e l  seg und o e lemen to  de  a co p lam ien t o  1 30  q ue  s e  ha  mo v ido  a  la  15 

p os ic i ón  op era t i va  hac e  t ope  c on t r a  l a  p ar t e  ac tu ad a  4 4b  de l  e lem en-

to  d e  v ib rac ió n  44  en  la  d i r ecc i ón  d e  l a  f l ech a  N.  E n  es t e  moment o ,  

e l  e leme nt o  de  v i b r ac ió n  44  en t r a  en  u n  es t ad o  e n  e l  que  h ac e  tope  

c on t r a  e l  seg und o e l emen to  de  ac op lam ien t o  1 30  de b ido  a  su  p ro p ia  

p res i ón  d e  res o r te  c uand o e l  seg u nd o  e l emen t o  de  aco p lam ien t o  130  20 

s e  in t r oduce  en  l a  d i r ec c i ón  de  l a  F lec ha  N .  

P ar t e  ( a )  d e  la  F ig u ra  60  se  m ues t r a  u n  e j emp lo  en  e l  mom en t o  

d e l  mon ta j e ,  en  e l  que  la  pa r t e  e n  f o rma  ac t ua da  4 4b  es tá  e n  c on t ac -

to  c on  l a  su pe r f i c ie  de  t op e  130k .  De  m an era  s im i l a r  a l  s egun do  e le -
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me nt o  de  a co p lam ie n t o  3 0  desc r i t o  an te r i o rme nt e ,  e l  s eg un do  e le -

me nt o  de  ac op lam ie n t o  130  g i r a  en  la  d i r e cc ió n  de  l a  f l e cha  T  a l re -

d ed o r  d e l  e j e  61a  en  re l ac ió n  co n  la  r o tac i ón  d e l  t amb or  f o tos ens ib le  

1 .   

Cu an do e l  segu ndo  e l eme nt o  de  aco p lam ien t o  1 30  g i r a  en  l a  d i -5 

r ecc i ón  de  l a  f l ec ha  T ,  l a  pa r te  a c t ua da  44 b  d e l  e lement o  d e  v ib r a -

c i ón  44  h ac e  tope  c on t r a  la  p a r te  de  s up er f ic ie  i nc l i n ada  1 30 n  de  la  

p ar t e  ac t ua da  13 0m c on  s u  p r op ia  p re s ió n  d e  res o r te .  

Aq u í ,  c omo  se  e xp l i c a  c on  re f e ren c ia  a  l a  F ig u ra  30  y  s im i la r es ,  

e l  s eg un do e l ement o  d e  ac op lam ien to  30  men c io na do a n t e r i o rme n te  10 

t i e ne  l os  r eba je s  30 h  de  l a  m isma  f o rma  e n  p os ic i on es  s imé t r i c as  en -

t r e  s í  c on  r esp ec t o  a l  e j e  3 0 l .  Po r  es t a  r a zón ,  l a  p ar te  ac t ua da  44b  

s e  em pu j a  h ac ia  ab a jo  a l  m ismo  t i emp o,  en  dos  l ug are s  s im é t r i co s  

c on  re spec t o  a  l a  d i r ec c i ón  d e  la  f l ec ha  N  c on  r es pe c t o  a l  e j e  3 0 l .  

A demás ,  l a  pa r te  ac t uada  44b  rec i be  una  f uer z a  en  la  d i r ecc i ón  pe r -15 

p en d ic u la r  a l  e j e  30 l  ( en  la  d i r ec c ió n  i zqu ie r da -de r ec ha  e n  l a  F ig ur a  

3 0)  cu an do  hac e  tope  c on  las  p ar t es  d e  su pe r f i c i e  i nc l i nadas  3 0 i ,  

3 0 j ,  pe r o  t i en e  una  pe nd ie n t e  s imé t r i c a  en  la  p os ic i ón  s im é t r i ca  de l  

e j e  3 0 l ,  y  po r  l o  t an t o ,  l as  f ue r zas  en  la  d i r ecc i ón  i zqu ie rda -de rec ha  

d e  l a  F igu r a  30  se  cance lan  e n t re  s í .  De  es ta  man era ,  s e  m ueve  ( v i -20 

b ra)  l a  pa r t e  a c tu ada  44b  de l  e lem en to  d e  v i b ra c ió n  4 4  ( v i b ra )  e n  la  

d i r ec c i ón  de  l a  f l ech a  N .  

P or  o t r a  p a r te ,  como  se  mu es t ra  e n  l a  F ig ur a  41 ,  l a  p ro ye cc ió n  

( p r im era  p ar t e  d e  ac c i ón)  1 30m  d e l  segu ndo  e l eme nt o  d e  ac op la -
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m ie n t o  1 30  es t á  p ro v i s ta  so lam en t e  so b re  un a  pa r t e  de  l a  s upe r f i c ie  

d e  to pe  13 0k .  Po r  e s ta  r a zó n ,  se  i nc l i na  la  par t e  ac t ua da  44 b  de l  

e l eme nt o  de  v i b r ac i ón  4 4  en  una  d i r ec c ión  q ue  c ru za  c on  e l  e j e  61a  

( d i r ec c i ón  sus t anc ia lment e  pe rpend i cu l a r ,  d i re cc ió n  i zq u ie r da -

d ere ch a)  p or  u na  fu e r za  p o r  l a  que  se  po ne  en  con t ac t o  c on  l a  pa r t e  5 

d e su pe r f i c i e  i nc l i nad a  13 0n  p o r  su  p rop ia  p re s ió n  de  r eso r t e  ( pa r t e  

( b )  de  l a  F ig u r a  61 ) .  

A demás ,  l a  par t e  ac t ua da  4 4b  de l  e l eme n to  d e  v i b ra c i ón  44  s e  

l l e va  a  u n  es t ad o  en  e l  q ue  s e  i nc l ina  a l  má x imo  po r  l a  pa r te  de  su -

p er f ic i e  i nc l i nada  1 30n  a  med ida  q ue  e l  s eg undo  e leme nto  de  ac o -10 

p lam ie n t o  1 30  g i r a  en  la  d i r ecc i ón  de  f l ec ha  T  (p a r t e  ( c )  de  la  F ig ur a  

6 1) .  A dem ás ,  d eb id o  a  la  r o tac i ón  de l  s eg un do e l emen to  de  a co p la -

m ie n t o  1 30  en  l a  d i r ec c ión  de  l a  f l ec ha  T ,  la  pa r te  ac tu ad a  44 b  se  

l i b e ra  de l  t op e  a  la  pa r te  s ob res a l ien t e  13 0m y  de  nu evo  h ac e  t o pe  

e n  la  su pe r f i c i e  d e  to pe  13 0k  (par t e  ( d )  d e  la  F igu ra  60) .  15 

Me d ia n t e  la  r epe t i c i ón  de  la  ope rac ió n  an t es  d es c r i t a ,  e l  e le -

me nt o  de  v ib r ac i ón  44  v i b r a  c on  r es pec to  a  l a  d i r ec c i ón  a x ia l  de l  se -

g un do  e l emen t o  de  ac op lam ien t o  13 0 .  Es  d ec i r ,  l a  par t e  a c tu ada  44b  

d e l  e l emen to  de  v i b rac i ón  44  v i b r a  en  un a  d i r ecc i ón  qu e  s e  in t e r s ec ta  

c on  l a  d i r ec c ión  a x i a l  ( l a  d i r ec c ión  i zq u ie r da  y  de r ech a  e n  e l  d i bu j o ,  20 

l a  d i re cc ió n  s us tan c ia lme n te  per pend i cu la r  a l  e j e  de l  s eg un do e le -

me nt o  d e  ac op lam ie n to  130 ) .  Aq u í ,  e l  e l eme n to  de  v ib rac i ón  44  se  

i n c l i na  a  l o  l a rg o  d e  l a  pa r te  de  s upe r f i c ie  i nc l i nad a  130n ,  y  po r  l o  

t a n to ,  la  v i b ra c i ón  de l  e lem en t o  de  v ib rac i ón  4 4  se  re a l i za  s ua vemen-
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t e .  

Com o s e  mue s t ra  en  l a  F ig ura  6 1 ,  com o c on  l a  es t r uc tu ra  d es -

c r i t a  an te r i o rme nt e ,  e l  e l ement o  de  v ib rac i ón  44  es t á  p ro v i s t o  d e  u na  

p ar t e  de  a f lo jam ien t o  4 4c  q ue  s e  e x t iend e  c on  e l  p ro pós i t o  de  a f l o j a r  

e l  t óne r  r es idua l ,  a dyac en t e  a  l a  p ar t e  ac t ua da  44 b  en  e l  i n te r i o r  d e  5 

l a  par t e  de  re so r t e  44a .  

Com o se  m ues t r a  e n  la  F ig u ra  1 3 ,  e s  p r e f e r i b le  q ue  l a  p a r t e  de  

a f l o j am ie n t o  44c  sea  p r o v is t a  en  l a  p ro x im idad  de  la  pa r te  d e  co ne -

x i ó n  de  a l imen t ac ió n  80 f ,  l a  cua l  e s  la  p ar t e  de  co nex ió n  e n t re  e l  

p r im er  cond uc t o  de  a l imen t ac i ón  8 0a  y  e l  segu ndo  c ondu c to  de  a l i -10 

me nt ac i ón  80b .   

Com o se  d esc r i b i ó  an te r i o rme nt e ,  la  pa r te  ac t ua da  4 4b  v i b r a  en  

u na  d i r e cc ión  pe r pe nd i cu l a r  a  l a  f lech a  N  (d i r ec c i ón  i z qu ie r da  y  de -

r echa  e n  l a  F ig u ra  6 0)  l a  p a r t e  de  a f lo j am ie n to  4 4c  f o rmada i n teg ra l -

me nt e  v ib r a ,  de  manera  q ue  e l  t ón e r  q ue  en t r a  en  la  pa r te  de  res o r te  15 

4 4a  es  ras pa do y  r as pad o.  De  es t a  ma ner a ,  l a  o bs t ru cc ió n  d e l  t óne r  

r es idua l  en  la  pa r te  d e  cone x ión  d e  a l im ent ac ión  80 f  mos t rada  e n  la  

F ig ur a  1 3  s e  s upr ime  de  ma ner a  q ue  es  p os ib l e  de sc a rga r  de  ma ner a  

e s ta b le  e l  t óne r  r es id ua l  d es de  e l  p r imer  c onduc t o  de  a l ime nt ac ión  

d e l  mo nt a j e  p r i nc ip a l  8 0a  a l  s eg un do  co nduc t o  d e  a l ime nt ac i ón  de l  20 

s eg un do  mo nt a j e  p r i nc i pa l  8 0b .  Con la  es t r uc t u ra  desc r i t a  an t e r io r -

me nt e ,  e l  e leme n to  de  v ib r ac i ón  44  v ib ra  d en t r o  d e l  co nduc t o  d e  a l i -

me nt ac i ón  80a  d e l  mo nt a j e  p r inc ip a l  de l  ap a ra t o  1 00 .   

E l  t óner  r es i du a l  a f l o j ado  por  e l  e lem ent o  d e  v i b rac ión  44  y  
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d es carg a do  a l  s egund o c on duc to  de  a l im ent ac ión  8 0b  es  a l ime nt ad o  

e n  la  d i r ecc ión  de  l a  f l e ch a  R  me d ian te  l a  r ec epc ión  d e  la  f ue r za  de  

a l im en t ac ió n  de l  t o r n i l l o  de  a l imen ta c ió n  d e l  mo nt a j e  p r in c ip a l  85 .  Y ,  

e l  t ó ner  r es id ua l  es  a l im en ta do  y  r ecog id o  en  la  c a j a  de  t óne r  r es i -

d ua l  86 .   5 

Co n la  es t r uc t u ra  des c r i t a  an t e r io rme nt e ,  s e  re a l i za  l a  a l im en -

ta c ió n  d e  tó ner  r es idu a l  m ien t r as  s e  s up r im e  l a  obs t ru cc ión  de  la  

p ar t e  r es i du a l  de  tó ner .  

Com o se  mues t ra  en  la  F ig u ra  7 ,  l a  d i r ec c i ón  de  mov im ie n t o  d e  

l a  pa r t e  d e  c on ex ión  d e  t óner  r es idua l  32  hac ia  l a  abe r tu r a  d e  rec ep -10 

c i ón  de  tón er  r es i du a l  de l  mo nt a j e  p r in c ip a l  80 d  se  i nd i c a  po r  l a  f le -

c ha  N  que  es  op ues t a  a  l a  d i rec c ió n  de  des p la zam ie n to  en  e l  mom en-

to  de  mo n ta j e  d e l  ca r t uc ho  de  p r oc es o  7  a l  mont a j e  p r in c i pa l .  Co n  ta l  

e s t r u c tu r a ,  s e  e v i t a  q ue  e l  c a r t uch o  d e  p ro ces o  7  s e  de sp lace  en  la  

d i r ec c i ón  per pe nd ic u la r  a  l a  d i r ec c i ón  d e  mo nt a j e .   15 

L a F igu ra  7  es  u na  v i s t a  es qu emát ic a  t a l  com o s e  ve  desd e  e l  

l a do  pos t e r io r  de l  mo nt a j e  p r in c ipa l  1 00 ,  q ue  i l us t r a  un  i n te r va lo  de  

mo v im ien t o  d e l  ca r tu ch o  de  p r oces o  7  e n  la  d i r ec c i ón  pe r pen d ic u la r  a  

l a  d i r ec c i ón  de  mon t a j e  y  en  l a  d i r e cc i ón  d e  mo v im ien to  de l  e leme n to  

d e  co ne x ión  d e  t óne r  r e s id ua l  32 .  Como  s e  mues t r a  en  la  F ig u r a  7 ,  l a  20 

d i rec c i ón  de  des p la zam ien to  de l  c a r t uc ho  d e  p ro ce so  7  e s  pe rpe nd i -

c u la r  a  l a  d i re cc ión  de  mo nt a j e ,  y  po r  l o  t an t o ,  u n  con duc to  en  e l  

mo nt a j e  p r inc i pa l  10 0  es  lo  su f i c i en t eme n te  g ran de  c omo p a ra  e v i t a r  

l a  i n te r f e re nc ia .   
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P or  lo  t an t o ,  s e  p uede  as eg u rar  f ác i lme n te  e l  es pa c io  pa r a  

p erm i t i r  e l  mo v im ien t o  de l  e lem en t o  de  c one x ión  de  t óne r  r e s id ua l  32  

e n  la  d i r ecc i ón  de  d es p la zam ien t o .  Con  res pec to  a  l a  d i r ec c i ón  per -

p en d ic u la r  a  l a  d i r e cc i ón  d e  des p la zam ien t o  en  e l  p lano  pe r pe nd ic u -

l a r  a  l a  d i r ecc i ón  d e  mon t a j e ,  h a y  ca r tuc hos  de  p r oces o  adyac en t es  5 

7 ,  y  p or  l o  t an t o ,  e s  d i f í c i l  m o ve r  e l  e l eme n to  de  co nex ió n  de  t óne r  

r es idua l  3 2 .  Por  e s ta  r a zón ,  es  d es eab le  mo ve r  l a  par t e  d e  co nex ión  

d e  tó ne r  r e s idua l  32  e n  l a  d i r e cc ió n  de  d es p la zam ien t o  d e l  ca r t uc ho  

d e  p ro ce so  7 ,  de sd e  e l  pun to  de  v is ta  d e  d is m in u i r  e l  t am año  de  l a  

t o t a l i d ad  de l  mon ta j e  p r in c i pa l  100 .   10 

E n es t a  moda l i da d ,  l a  pa r t e  de  c one x ió n  de  tó ne r  r e s idua l  3 2  se  

mu eve  e n  la  d i r ecc i ón  de  d esp lazamien to  d e l  ca r t uc ho  d e  p ro ces o  7  

( l a  d i r e cc ió n  p erp en d ic u la r  a  l a  d i r ecc i ón  d e  mo nta j e  de l  c a r t uc ho ) .  

Co n  re f e ren c ia  a  l a s  F ig ur as  2 5 ,  26 ,  2 7  y  2 8 ,  l a  d es c r ipc ió n  se  

h ará  re f e renc ia  a l  me ca n is mo  qu e  i n t e r re l ac iona  l a  o per ac i ón  de  15 

a be r t u ra  y  c i e r re  de l  b ra zo  42  co n  la  p uer t a  f ron t a l  91 .  L a  F igu r a  25  

e s  un a  v i s t a  esq uem át i ca  q u e  i l us t r a  e l  mov im ien t o  i n te r re la c iona do  

e n t re  e l  b r a zo  42  y  l a  pu e r t a  f r on t a l  9 1 .  Pa r te  ( a )  d e  l a  F ig ura  25  

mu es t r a  e l  e s tado  c ua ndo  l a  pue r t a  f r on ta l  es tá  ab ie r t a ,  y  p ar te  ( b )  

d e  la  F igu ra  25  mue s t ra  e l  es t ad o  c uan do  se  c i e r ra  l a  p ue r ta  f r on ta l .   20 

L a F igu ra  26  es  u na  v is t a  en  pe r sp ec t i va  q ue  i l us t r a  un a  e s t ru c -

tu r a  de  s opo r te  pa r a  l a  pa r te  de  en lac e  de  p ue r t a  f r on t a l  p rov i s ta  en  

e l  l ad o  p os t e r io r  de l  m on t a j e  p r inc i pa l  c on  r es pec to  a  l a  d i r ec c ión  de  

mo nt a j e .  La  F ig ura  2 7  es  un a  v i s ta  en  pe r spec t i va  que  i l us t r a  la  e s -
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t r u c tu r a  d e  s op or t e  par a  la  pa r t e  d e  en lac e  de  pue r t a  f ron t a l  p r o v i s ta  

e n  e l  l ad o  p os t e r io r  de l  mo n ta j e  p r i nc i p a l  c on  r es pec t o  a  l a  d i r ecc ió n  

d e  mon ta j e ,  y  v is to  en  o t r a  d i re cc ión .  La  F igu ra  28  es  u na  v i s ta  en  

p ers pe c t i va  q ue  i l us t r a  l a  es t ru c t u r a  d e  s op o r t e  pa r a  la  p ar t e  de  en -

l a ce  de  p ue r t a  f r on t a l  p r o v is t a  en  e l  l a do  p os t e r io r  de l  mo nt a j e  p r in -5 

c i pa l  c on  r esp ec t o  a  l a  d i r e cc ió n  de  mo n ta j e ,  cu ando l a  pue r ta  f r on t a l  

e s tá  ab ie r ta .   

Com o s e  mue s t ra  en  l a  F ig ura  2 6 ,  l os  e j es  de  r o t ac i ón  42c  d e l  

b razo  42  es t á n  so po r tados  g i ra t o r iame n te  po r  l os  o r i f i c io s  d e  s opo r te  

d e  b ra zo  98e ,  9 8 f  d e  l a  p lac a  l a te r a l  po s te r i o r  98  a  un  á ng u lo  c ons -10 

t a n te .   

L a  p lac a  la t e ra l  pos t e r i o r  98  es tá  p r o v is t a  de  u n  o r i f i c i o  de  

a co p lam ien to  9 8g  p ara  s op or ta r  u n  e j e  d e  ac op lam ien t o  48 a  de l  e l e-

me nt o  g i r a t o r io  d e  e n lace  48 .  La  p l ac a  la t e ra l  pos t e r io r  9 8  e s tá  p ro -

v i s t a  d e  un  e l emen t o  de  s op o r t e  39  pa ra  so por t a r  e l  e je  de  ac op la -15 

m ie n t o  4 8a  de l  e lemen to  g i r a to r i o  de  e n la ce  4 8  y ,  e l  e leme nt o  d e  so -

p or t e  3 9  m ont ad o  en  l a  p lac a  l a te r a l  p os t e r io r  98  u t i l i zando  u n  t o rn i -

l l o  o  s im i l a r .  E l  e lem en t o  de  so por t e  39  e s t á  p r o v is t o  de  un  o r i f i c i o  

d e  ac op lam ien t o  39c  pa ra  so po r t a r  un  e j e  de  a co p lam ien to  4 8b  de l  

e l eme nt o  g i r a to r i o  de  e n lac e  48 .  20 

L os  e j es  de  a co p lam ien t o  48 a  y  4 8b  de l  e l emen t o  g i r a t o r i o  de  

e n la ce  48  es tá n  s opor t ad os  de  m anera  g i r a t o r i a  p o r  e l  o r i f i c io  de  

a co p lam ien to  9 8g  y  e l  o r i f i c i o  de  aco p lam ien t o  39c .  Como s e  mue s t ra  

e n  la  F igu ra  28 ,  en  e l  l ad o  f r on t a l  de l  mo n ta j e  p r i nc ip a l  1 00  co n  re s -
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p ec t o  a  l a  d i r ecc ión  de  m ont a j e ,  s e  p r opo rc io na  un  e j e  d e  ro t ac i ón  49  

q ue  g i r a  e n  re l ac ión  c on  l a  pue r t a  f ron t a l  9 1  y  u n  e lem ent o  d e  so por -

te  5 4  ac op lad o  con  y  mo v ib l e  co n  e l  e j e  de  ro t ac ión  49 .  E l  e lem en t o  

d e  so po r t e  54  s e  a cop la  c on  e l  e j e  d e  ro t ac ió n  49  en  la  pa r te  aco -

p l am ie n t o  5 4a  y  es t á  so po r t ada  de  ma ner a  q ue  p ue da g i r a r  en  la  5 

m isma  d i r ecc i ón .  Lo s  e j e s  de  ac op lam ien to  9 4c ,  94d  de  la  g u ía  in f e -

r i o r  de l  ca r t uch o  94  es t án  so po r t ados  g i r a to r i ame n te  po r  lo s  o r i f i c i os  

d e  ac op lam ien t o  48 c  48d  de l  e lem en to  g i r a to r i o  48  en  e l  l ad o  pos t e -

r i o r  co n  re sp ec to  a  l a  d i r ec c i ón  de  mo n ta j e .  En  e l  l ado  f r on t a l  c on  

r espec t o  a  l a  d i re cc i ón  de  mo n ta j e ,  e l  e j e  de  ac op lam ien t o  94 e  es tá  10 

s op or ta do  po r  u n  o r i f i c io  de  ac op lam ie n to  54 b  de l  e lem en t o  d e  so por -

te  54 .   

A demás ,  e l  e lem ent o  g i r a to r i o  4 8  es t á  p ro v i s to  d e  un  o r i f i c i o  d e  

a co p lam ien to  d e  pa lanc a  48e  q ue  s e  ac op la  c on  y  so po r ta  e l  e j e  de  

a co p lam ien to  d e  la  par t e  de  so po r t e  3 8c  de  la  pa l anca  d e  en lace  d e  15 

b razo  38 .  L a  pa lanca  de  en lac e  d e  b ra zo  38  t i en e  e las t i c i da d  en  l a  

d i r ec c i ón  d e  f l e x i ón .  A dem ás ,  l a  de f o rma c ión  de  l a  pa lan ca  d e  en la ce  

d e  b r az o  en  la  d i r ec c ión  de  e x te ns ión  es  pequ eña ,  a  pes a r  d e  que  l a  

i n f o rma c ión  e n  la  d i r ec c i ón  p en d ien te  es  pos i b le .  Como  s e  mu es t r a  

e n  l a  F igu r a  25 ,  l a  pa l anc a  de  e n lac e  de  b r azo  3 8  p ene t r a  u na  pa r te  20 

d e o r i f i c i o  p as an t e  9 8h  de  l a  p l aca  l a te r a l  p os t e r i o r  9 8  m ie n t ra s  q ue  

u n  e x t rem o  d e  la  m isma  es t á  s op o r t a do  po r  e l  e leme n to  g i r a t o r io  48 ,  

y  es tá  mo nt ada  en  l a  s eg un da p lac a  la t e ra l  pos t e r io r  5 1  m ie n t ras  q ue  

e l  mov im ie n t o  en  la  d i r ecc i ón  de  mo n ta j e  po r  l a  par t e  l im i t a dor a  3 8d  
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e s tá  l im i ta do .  

Com o s e  mues t ra  en  par t e  ( a )  de  l a  F ig ur a  2 5 ,  un  e j e  de  aco -

p l am ie n t o  de  b ra zo  42g  d e l  b r azo  4 2  s e  ac op la  c on  una  p a r te  d e  o r i -

f i c i o  38a  de  la  pa lanc a  d e  e n lac e  de  b ra zo  3 8  y  es t á  s i t u ad a  e n  la  

d i r ec c i ón  de  mov im ie n to  g i ra t o r i o  ( d i r e cc ió n  de  f l ec ha  M)  d e l  e j e  de  5 

r o tac i ón  o  e j e  r o t ac i on a l  42 c .  

Me ca nism o d e  E n la ce  en  Rel ac ión  co n  la  P uer t a  Fr onta l  

Ha c ien do  r e f e renc ia  a  l a  pa r te  ( b )  d e  l a  F igu ra  25 ,  se  des c r ib i r á  

e l  es t ad o  cer r ado  de  l a  p ue r t a  f ron ta l  9 1 .   

Ha c ien do  g i r a r  la  p ue r t a  f r on t a l  91  e n  un a  d i r ecc i ón  in d ic ad a  10 

p or  u na  f l e ch a  A B  po r  ap ro x im ad ame n te  90° ,  e l  e j e  de  ro ta c i ón  49  

i n t e r re l ac iona do  co n  l a  pu er ta  f r on t a l  9 1  es  g i r ad o  90°  e n  l a  d i r ec -

c i ón  de  la  f l ec ha  AB .  Med ia n t e  la  r o ta c ió n  d e l  e j e  de  ro ta c ió n  4 9 ,  e l  

e l eme nt o  de  s op o r te  5 4  ac op lado  c on  e l  e j e  d e  r o ta c i ón  4 9  g i r a  i n te -

g ra lme nt e  a l r ed ed o r  d e l  e j e  de l  e j e  de  ro t ac ió n  4 9  en  l a  d i r ec c i ón  de  15 

l a  f l ec ha  A B .  Por  l a  r o t ac ión  d e  l a  p a r te  de  s op or t e  5 4 ,  e l  e j e  d e  

a co p lam ien to  94 e  de  la  g u ía  i n f e r i o r  d e l  c a r tuc ho  94  aco p la do  co n  l a  

p ar t e  de  s opor t e  54  s e  m uev e  e n  u na  d i r ec c i ón  i nd ic ad a  p or  u na  f l e -

c ha  A C (ha c ia  e l  l a do  der ec ho  s upe r i o r  de  l a  F ig ura ) .  C on  es t e  mo-

v im ie n t o ,  u n  e j e  de  a co p lam ien to  la te ra l  po s te r io r  9 4c  de  l a  g u ía  i n -20 

f e r i o r  de  ca r t uc ho  9 4  s opor t ad a  p o r  e l  e l ement o  g i r a t o r io  d e  en la ce  

4 8  s e  mue ve  tam b ié n  en  l a  d i r ecc ión  d e  la  f lec ha  A C a l r e de dor  d e  la  

p ar t e  de  ac op lam ie n t o  48 a  d e l  e l eme nt o  g i r a t o r io  de  en lac e  48 .  Po r  

l o  t a n t o ,  l a  t o t a l i da d  de  la  g u ía  in f e r i o r  s e  mue ve  en  la  d i r e cc ió n  de  
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l a  f l ec ha  A C.  E l  e lem ent o  g i r a to r i o  de  en lac e  48  q ue  t i en e  g i r ado  co n  

e l  mo v im ien t o  de  la  gu ía  i n f e r io r  de  ca r tuc ho  9 4  e n  l a  d i r ecc ión  d e  l a  

f l e ch a  A C em pu ja  la  pa l anc a  de  e n lac e  de  b ra zo  3 8  s op o r ta da  po r  l os  

o r i f i c i os  d e  ac op lam ien to  48b  48c  en  la  d i r ecc i ón  de  un a  f l ec ha  AD 

( par te  ( a )  d e  la  F ig ura  25 ) .  La  pa lanc a  de  en lac e  de  b ra zo  3 8  em pu-5 

j a da  e n  la  d i r e cc ión  de  la  f lec ha  AD s e  mue ve  e n  l a  d i r e cc i ón  de  l a  

f l e ch a  AD  p o r  l a  pa r t e  de  o r i f i c i o  de  a co p lam ien to  3 8a  a co p la da  co n  

e l  e j e  de  ac op lam ie n t o  de  b r a zo  42g  de l  b ra zo  42 .  Por  l a  pa r te  de  

a co p lam ien to  d e  b r azo  4 2g  que  s e  emp u ja  h ac ia  a r r i ba ,  e l  b r azo  4 2  

g i r a  en  la  d i r ecc i ón  de  l a  f l echa  M p or  ap ro x im ad amen t e  42 ° .  De  e s ta  10 

ma ner a ,  e l  b ra zo  42  h ac e  g i r a r  e l  b razo  42  e n  r e lac i ón  co n  l a  ab er tu -

r a  y  c ie r re  d e  la  pue r t a  f r on t a l  91 .  

Co n  la  es t r u c t u r a  d es c r i t a  an te r i o rme nt e ,  l a  d i r ecc i ón  de  mo v i -

m ie n t o  de  l a  par t e  de  o r i f i c io  3 8a  d e  la  p a l anc a  de  en la ce  d e  b r a zo  

3 8  e s  per pe nd i cu la r  a l  e j e  de l  e j e  de  r o t ac i ón  de l  b r azo  o  e j e  ro t a -15 

c i ona l  42c  d e l  b razo  42 .  Po r  l o  t an t o ,  l a  pa r t e  de  o r i f i c io  3 8a  pue de  

r ec ib i r  de  ma ner a  e s ta b le  e l  mov im ien t o  r o t ac i on a l  de l  b ra zo  p ro vo -

c ad o  por  e l  mo v im ien to  de  l a  pa la nca  d e  en lac e  de  b ra zo  38 .  Ade -

má s ,  e l  mov im ie n to  de  la  pa l an ca  de  en lac e  d e  b ra zo  38  e s  pe rpe nd i -

c u la r  a l  e j e  de  ro t ac ión  48 a  de l  e l eme nt o  g i r a to r i o  de  en lac e  48 .  Po r  20 

l o  t an to ,  p uede  re c i b i r  e l  mo v im ien t o  d e l  e j e  d e  ro ta c ió n  4 8a  d e l  e l e -

me nt o  g i r a t o r io  de  en lace  4 8  en  l a  d i r e cc ió n  de  mo v im ie n t o  r o t ac io -

n a l .   

A demás ,  e l  e l eme nt o  g i ra t o r io  de  en lac e  48  es t á  p rov i s to  por  e l  
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mo v im ien t o  de  la  gu ía  i n f e r i o r  d e  c a r tu ch o  9 4  e n  la  d i r ecc ión  de  l a  

f l e ch a  A C.  Con  la  es t r u c tu r a  de sc r i t a  a n t e r i o rmen t e ,  es  d es ea b le  q ue  

l a  d i r ecc ión  de l  e j e  g i r a t o r io  de l  b raz o  4 2  es  p e rp end ic u la r  a  l a  d i -

r ecc i ón  de  mo v im ien t o  de  la  g u ía  in f e r i o r  de  car t uc ho  94  i n d ic ad a  po r  

l a  f l ec ha  AC.  P a ra  l og ra r  es to ,  l a  d i r ec c ió n  de  mo v im ien to  de  la  g u ía  5 

i n f e r io r  de  c a r tu cho  9 4  y  l a  d i r ecc i ón  de  mo v im ien t o  de l  e lem en t o  de  

c on ex ió n  d e  tóne r  r es id ua l  3 2  de l  c a r tu ch o  de  p roc es o  7  so n  su s t an -

c i a lmen t e  lo s  m i s mo s .   

A demás ,  l a  gu ía  in f e r i o r  de  ca r tuc ho  9 4  imp u l sa  a l  ca r tu ch o  d e  

p roc es o  7  en  la  d i r e cc i ón  i nd ic ad a  p or  l a  f lec ha  A D po r  un  b loq ue  de  10 

p res i ón  ( no  m os t r ado ) .  Aqu í ,  l a  d i r ecc i ón  de  empu je  a l  c a r t uc ho  de  

p roc es o  7  d e l  mo n ta j e  p r i nc i pa l  100  e s  s us t an c ia lmen te  ig ua l  q ue  l a  

d i r ec c i ón  de  m ov im ie n t o  de l  e l eme n to  de  cone x ión  de  tó ner  r es i dua l  

3 2 .  Po r  l o  t a n t o ,  e l  e l eme nt o  de  co nex ió n  de  t ón e r  r e s idua l  32  pue de  

s e r  mo v ido  d e  ma ne ra  es ta b le .  Cuando  s e  u t i l i za  e l  t óne r ,  e l  ca r t uc ho  15 

d e p r oc es o  7  e s  re t i r a do  de l  mon ta j e  p r i nc i pa l  1 00  de  ma ner a  q ue  se  

i n t e rc amb ie .  

E l  e l eme n to  de  c on ex ión  d e  tó ner  r es i du a l  3 2  se  g i r a  en  r e la -

c i ón  co n  la  ope rac i ón  d e  c i e r re  de  l a  pu er ta  f ron t a l  p or  e l  b r azo  42 ,  

d e  ma ner a  q ue  se  em pu j a  hac ia  a ba jo  ( par t e  ( b )  d e  l a  F igu r a  1 6 ) .  La  20 

p os ic i ón  a  la  q ue  s e  em pu ja  hac ia  aba jo  po r  e l  b ra zo  s e  d en om ina  

p os ic i ón  de  co nex ió n  ( p r im era  po s ic ió n ) .  Cuan do  l a  p uer ta  f ron ta l  9 1  

d e l  mont a j e  p r i nc ipa l  s e  a bre  c on  e l  f in  de  re t i r a r  e l  ca r tu ch o  de  p ro -

c es o  7 ,  l a  pa r t e  de  b ra zo  42  es  g i rad a  e n  la  d i r ec c ión  i nd i ca da  po r  



Descripción 
PCT/JP2016/075737 
Marzo 5, 2019 
 107

u na  f l e ch a  P  (p ar te  ( b )  d e  l a  F ig ura  25 )  en  re l ac ión  co n  e l  mo v im ien -

to  de  la  p uer t a  f r on ta l .  Com o s e  mues t ra  en  p a r t e  ( c )  de  la  F ig ura  1 6 ,  

e l  b razo  4 2  g i r a  en  l a  d i r ec c ión  de  la  f l ech a  P  e n  co n t ac t o  c on  u na  

s eg un da  pa r t e  de  c on t ac t o  32h  d e l  e l emen to  d e  c on ex ión  d e  tó ne r  

r es idua l  32  y  l a  pa r t e  d e  em pu je  42d ,  de  m an era  qu e  e l  e l eme n to  de  5 

c on ex ió n  d e  tó ne r  r es id ua l  3 2  s e  empu ja  has t a  una  po s ic ió n  d e  no  

c on ex ió n  su per io r  ( pos i c i ón  re t r a íd a ,  s eg u nda  p os ic i ón ) .  A  pa r t i r  de  

e n t onc es ,  se  de sac op lan  e l  e l eme n to  de  c one x ión  de  tó ne r  r e s i dua l  

3 2  y  l a  p a r te  d e  emp u je  42d  de l  b r a zo  4 2 ,  y  e l  e l ement o  d e  co nex ión  

d e  tóne r  r es i dua l  3 2  rec i be  la  f ue r za  de  emp u je  de l  re sor t e  de  a co -10 

p lam ie n t o  3 1  a  t r a vé s  d e l  seg und o e leme nt o  de  ac op lam ie n to  30  par a  

mo ver se  ha c ia  a r r i b a .  A  co n t i nuac ión ,  e l  e lem ent o  de  cone x ión  de  

tó ner  r es i du a l  32  s e  e l e va  a  la  pos i c i ón  r e t r a íd a  (pos i c i ón  de  no -

c on ex ió n  segu nda  p os i c i ón ) .  L a  pos ic ió n  no  c on ec t ad a  (s eg un da po -

s i c i ón )  es t á  s i t uada  m ás  c e rc a  de l  e je  de l  t am bor  f o t ose ns ib le  1  qu e  15 

l a  p os ic i ón  de  a cop lam ien to  ( p r imer a  po s ic ió n ) .  La  l ín ea  que  c on ec ta  

l a  p os ic i ón  d e  c onex ión  y  l a  p os ic i ón  re t r a ída  a t r av i esa  co n  l a  d i r ec -

c i ón  de  mo n ta j e  de l  c a r tuc ho .   

L a  g u ía  i n f e r i o r  de  c a r t uc ho  94  in t e r re l ac i on ada  co n  la  pue r t a  

f r on ta l  d e l  mo nt a j e  p r in c i pa l  se  mu e ve  h ac ia  aba j o  en  re l ac i ón  co n  la  20 

p ue r t a  f r on t a l  d e l  mon ta j e  p r inc i pa l  91 .  E n  es t e  mom en to ,  c omo  se  ha  

d es c r i t o  an te r io rme nt e ,  e l  c a r t uc ho  d e  p r oces o  7  e s tá  i nc l i na do  e n  

a pro x ima damen te  0 , 6  g rad os  co n  e l  l a do  po s te r i o r  c on  r espec t o  a  l a  

d i r ec c i ón  de  i ns e rc i ó n  tom an do un a  pos ic ión  s up er io r .  
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A c on t i nuac ió n ,  se  so por t a  en  e l  o rde n  op ues t o  a  aq u e l  en  e l  

c as o  d e l  mo nt a j e ,  y  se  sa ca  d e l  mont a j e  p r i nc i pa l  10 0 .  Co n  lo  desc r i -

t o  an t e r i o rme nt e ,  la  es t r uc tu r a  de  l a  p ar te  de  desc a rga  de  tó ne r  r e s i -

d ua l  40  c on  r es pec t o  a  l a  d i r ecc ión  lo ng i t ud ina l  y  e n  la  d i r ec c ión  

p erp en d ic u la r  a  l a  m is ma ,  l a  par t e  de  co nex ión  de  abe r tu ra  d e  des -5 

c a rga  n o  se  p ro yec t a  f ue ra  d e l  c a r t uc ho  de  p roc es o ,  l og rando  as í  e l  

d im en s ionad o des ce nden t e .  Ad emás ,  t am b ién  c ua ndo  l a  ab e r t u r a  de  

d es carg a  de  tó ner  r es i du a l  y  e l  r ec ip i en t e  de  des c a rga  de  m ont a j e  

p r inc i pa l  es t án  en  pos i c i ón  s epa rada  e n t re  s í ,  e l  t ón er  re s id ua l  pu ed e  

s e r  d es c arg ado  s i n  o bs t r ucc i ón  de l  t ón e r .   10 

A demás ,  e l  e lemen to  de  v i b ra c i ón  s e  h ac e  v ib r a r  po r  e l  c a r tu -

c ho  de  p roc es o  72 4 ,  e l  t óne r  r es idu a l  se  a f lo j a  en  e l  c ond uc t o  de  

a l im en t ac ió n  de  tóne r  de n t ro  d e l  mont a j e  p r i nc ipa l  de l  ap ara t o  de  

ma ner a  q ue  s e  e v i t e  l a  obs t r ucc ión .  P or  es t a  r a zón ,  den t r o  de l  mon-

ta j e  p r inc ip a l  de l  ap a ra t o  1 00  q ue  inc luye  un a  l a rga  v id a  c on  r e l ac i ón  15 

a l  ca r t uc ho  d e  p r oc es o  7  q u e  es  un  p rod uc t o  d e  in t e r cam b io ,  s e  e l i -

m in a  la  ac c ión  ( t r ans m is ión  de  v i b r ac i ón )  en  l a  pos i c i ón  en  d on de e l  

t ó ner  e x i s t e  u na  re ducc ión  de l  r as pado  deb ido  a  l a  t r ansm is i ón  de  

v i b rac i ón  que  de be r ía  ocur r i r  deb ido  a  la  i n f l uenc ia  d e  l a  i n t e r ven -

c i ón  d e l  t ón er ,  e l  t óne r  r es idua l  p uede  t r ans po r t a r s e  de  ma ner a  es t a -20 

b le .   

L a  es t r uc tu r a  de  es ta  m od a l i dad  s e  res ume  en  lo  qu e  s ig ue .  

Com o se  mue s t ra  e n  l a  F igu ra  3 ,  e l  c a r t uc ho  7  de  la  mo da l i da d  

i n c luy e  e l  t ambor  f o t os en s ib le  1  y  e l  e l eme nt o  de  l imp iez a  ( cu ch i l l a  
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d e l imp ie za  6 )  pa ra  re t i r a r  e l  t ón e r  d e l  t am bor  f o to sen s ib le  1 .  

Com o se  m ue s t ra  en  l a  F igu r a  4 ,  e l  t ón er  s e  re t i r a  p or  l a  c uc h i -

l l a  d e  l imp ie za  6  qu e  se  a l imen ta  e n  e l  p r ime r  c on du c t o  de  a l imen ta -

c i ón  51  por  e l  t o rn i l l o  de  a l im en ta c ión  26  q ue  e s  e l  e l emen to  de  a l i -

me nt ac i ón  d e l  l ado  de l  c a r tu ch o  e n  e l  s eg un do co nd uc t o  de  a l im en t a -5 

c i ón  61 .   

Com o s e  m ues t r a  en  la  F ig u r a  1  y  e n  la  F ig ur a  11 ,  e l  c a r tu ch o  7  

e s tá  p rov i s to  co n  e l  e lem en t o  d e  c on e x ión  32 .  E l  e l eme nt o  de  co ne -

x i ó n  32  es t á  p r ov i s t o  c on  l a  p ar te  d e  des carg a  de  t óne r  r es i dua l  

( abe r tu ra  d e  d es ca rga ) .  E l  e l eme nt o  d e  cone x ión  32  es  un a  p a r t e  d e  10 

c on ex ió n  mó v i l  p a ra  co ne c t a r  l a  a ber t u ra  de  des c arg a  32 d  a  la  ab er -

t u r a  d e  re ce pc ión  de  t ón er  80d  p ro v i s t a  en  e l  mo n ta j e  p r in c ip a l .   

E s  d ec i r ,  c omo  se  mu es t r a  e n  p ar t e  (a )  de  l a  F ig u ra  1 ,  e n  e l  es -

ta do  l i b r e  de l  ca r t uc ho  7  ( no  s e  ap l i ca  f ue r za  ex t e r na  a l  ca r t uc ho  7 ) ,  

e l  e l eme nt o  de  c on e x ión  32  es t á  en  l a  p os ic i ón  d e  no  c one x ió n  q ue  15 

n o s e  c onec t a  c on  l a  abe r t u ra  de  r ec ep c ión  d e  t óne r  8 0d .  P o r  o t r a  

p ar t e ,  c uando  la  pa r te  de  rec ep c ión  d e  f ue rz a  m ó v i l  ( pa r t es  d e  c on -

ta c t o  de  b ra zo  32 f ,  32g )  d e l  e lem ent o  d e  c on e x ión  32  r ec i be  la  f ue r za  

d e l  b raz o  4 2  de l  mo nt a j e  p r inc i pa l ,  e l  e l eme n to  de  con ex ión  32  se  

mu eve  a  l a  pos i c ión  d e  c on e x ión  mo s t ra da  e n  p ar te  ( b )  de  l a  F ig ur a  20 

1 .  Com o res u l t ado ,  l a  abe r t u ra  de  de sc a rga  32  s e  c on ec t a  co n  l a  

a be r t u ra  de  r ec epc ión  d e  tó ner  80 d .   

Com o se r á  e v i de n te  a  p ar t i r  de  la s  pa r tes  ( a )  y  ( b )  d e  la  F ig ura  

1 ,  e l  e leme nt o  de  c one x ió n  32  de f o rma  e l  c on du c to  de  de sca rga  de  
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t ó ner  ( s egun do  c ondu c to  de  a l im en t ac i ón  6 1)  por  mo v im ien to .  E s  de -

c i r ,  a  t r av és  de l  mo v im ien t o  de l  e l eme nt o  de  co ne x ión  32 ,  e l  c on du c -

to  de  d esc a rg a  de  tó ne r  s e  exp ande  y  se  c on t r ae .  A  t r a vés  de l  e l e -

me nt o  d e  c on ex ió n  qu e  se  m ueve  a  la  p os ic i ón  d e  c on ex ión ,  e l  con -

d uc t o  de  desc arg a  s e  e xpa nd e  (p a r te  ( b )  d e  l a  F ig ur a  1 ) ,  y  por  e l  5 

e leme nt o  de  c one x ió n  3 2  q ue  s e  mueve  a  l a  po s ic ió n  d e  n o  c one x ió n ,  

e l  co nd uc to  de  des c arg a  s e  co n t ra e  (p a r te  ( a )  de  la  F igu ra  1 ) .  

A demás ,  com o s e  mu es t r a  en  la  F igu r a  1 ,  e l  seg und o e lem en t o  

d e  ac op lam ien t o  30  e s tá  p r ov is t o  en  e l  l ado  de  e x t rem o t e rm in a l  de l  

c on du c to  d e  de sc a rg a  d e  tóne r  ( segu ndo  co nduc t o  de  a l ime nt ac i ón  10 

6 1) .   

E l  s eg undo  e lem en t o  de  a co p lam ien to  3 0  es  un  e l emen t o  qu e  

t r a nsm i te  l a  v i b rac ió n  d es de  e l  i n t e r i o r  de l  c a r t uc ho  ha s ta  e l  e x t e r i o r .  

E s  dec i r ,  e l  s egund o  e l eme nt o  de  aco p lam ien to  3 0  t ra nsm i t e  v ib ra -

c i ón  a l  e lem en to  de  v i b r ac ió n  4 4  (F igu ra  1 3 )  q ue  es  un  e l eme nt o  q ue  15 

s e  va  a  ac c iona r  (e lem en t o  acc i ona do ,  e l emen to  d e  a f lo j am ien t o )  

p rov i s t o  e n  e l  ap ara t o  d e  f o rmac ión  de  im ág enes .   

Aq u í ,  e l  s egun do  e l em ent o  d e  a co p lam ie n t o  30  se  mue ve  a  me-

d ida  q u e  s e  mu e ve  e l  e l emen to  d e  cone x ión  32 .  Es  de c i r ,  c ua ndo  e l  

e l eme nt o  de  c on ex ió n  es t á  en  la  po s ic i ón  c on ec t ad a  (p ar t e  ( b )  d e  la  20 

F ig ur a  1 ) ,  e l  s eg un do e l emen to  d e  a co p lam ie n t o  3 0  se  mu e ve  a  l a  

p r im era  p os ic i ón  (pos ic ión  de  t r ansm is i ón ,  p os ic i ón  de  c one x ión ) ,  po r  

l a  f ue r za  rec i b id a  p or  l as  pa r t es  de  c on t ac t o  de l  b r az o  32 f ,  32g  de l  

b razo  42  de l  mon ta j e  de  pa r t e  p r inc ip a l ,  c omo  se  mu es t r a  en  pa r t e  
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( b )  de  l a  F ig u ra  7 .  E l  seg und o e lem en t o  d e  a co p lam ie n t o  30  en  es ta  

p r im era  p os ic i ón  ac t úa  s ob r e  e l  e leme nt o  de  v i b rac i ón  4 4  p a ra  h ac e r  

v i b ra r  e l  e lem en t o  d e  v i b rac i ón  44 .   

P or  o t ra  pa r te ,  cu an do  las  p a r t e s  d e  co n ta c to  de  b r a zo  32 f ,  32g  

n o  r ec iben  l a  f ue r za ,  e l  s egun do  e leme nt o  d e  a co p lam ien t o  30  ( en  e l  5 

e s ta do  l ib r e )  s e  re t r ae  a  l a  s eg un da pos i c i ón  ( po s ic ió n  d e  no  t ra ns -

m is ió n ,  p os ic i ón  de  n o  co ne x ió n ,  p os i c i ón  re t ra íd a ,  pa r te  ( a A)  d e  la  

F ig ur a  1 ) .  En  es te  mome nt o ,  e l  seg un do e l eme n to  de  a cop lam ie n to  

ya  n o  e s tá  c on ec t ado  c on  e l  e lem en t o  d e  v i b rac i ón  44 .  

E l  s egun do  e lem en to  d e  ac op lam ien t o  30  e s tá  d i s pues t o  ad ya -10 

c en t e  a  la  ab e r tu ra  de  des ca rga  de  tó ne r  32d  ( F ig ura  1 ) .  L as  pa la -

b ras  “ ad yac en t es  a  l a  abe r t u ra  d e  desc arg a  32 d "  s ig n i f i c an  e l  i n t e r -

va l o  en  e l  q ue  e l  s eg undo  ac op lam ien t o  30  es  ca paz  de  c one c ta r se  

c on  e l  e l eme n to  de  v ib r ac ión  44  c uan do  se  m ueve  des de  la  segu nda 

p os ic i ón  has t a  la  p r im era  p os ic i ón .  E s  dec i r ,  e l  e l ement o  de  v ib ra -15 

c i ón  4 4  es t á  d i s pue s t o  ad yac en t e  a  l a  ab er tu r a  de  r ec ep c ió n  de  tó ne r  

c on ec t ad a  co n  la  ab er t u r a  d e  d es ca rg a  de  t ón er .  S erá  su f i c ien te  s i  e l  

s eg un do  e l eme n to  de  ac op lam ien t o  3 0  es t á  d i s pues t o  e n  un a  po s i -

c i ón  qu e  se  ac op la  c on  e l  e lem en t o  de  v i b r ac ió n  4 4 .   

E n  es t a  mod a l i da d ,  a l  men os  un a  pa r t e  d e l  seg und o e lem ent o  20 

d e a co p lam ien to  se  d i s pone  en  e l  condu c to  de  des ca rga  de  t ón er  de -

f i n i do  po r  e l  s egundo  co nduc t o  de  a l imen ta c i ón  61  y  e l  e l eme nt o  de  

c on ex ió n  3 2 ,  c ua ndo es t á  e n  la  s egunda  p os ic i ón .   

E l  seg u nd o  e lem ent o  de  ac op lam ien to  30  e s  empu jado  ha c ia  l a  
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s eg un da  p os ic ió n  p o r  e l  e l eme nt o  de  empu je  ( r es or t e  de  a co p lam ien -

to  3 1 ,  F ig ur a  9 ) .  Po r  lo  t an t o ,  e l  s egu nd o e leme nt o  d e  a cop lam ie n to  

3 0  s e  mu e ve  a  l a  p r imera  p os ic ió n  c on t r a  l a  f ue r za  de l  r es o r t e  de  

a co p lam ien to  31  so l ame nt e  cu an do  la s  pa r t es  de  c on t ac t o  de  b ra zo  

3 2 f ,  32g  rec iben  l a  f uer za  d e l  b r azo  42  de l  m on t a j e  p r i nc i p a l .   5 

E l  s eg undo  e l eme nt o  de  ac op lam ie n to  30  es  mó v i l  c on  re l ac i ón  

a l  t am bor  f o tos ens ib l e  1  o  a l  t o rn i l l o  de  a l im en t ac ió n  26 .  En  o t r as  pa -

l a bra s ,  e l  seg u nd o  e l ement o  d e  ac op lam ien t o  30  s e  mue ve  le j os  de l  

e j e  de l  t amb or  f o to se ns ib l e  1  ( l a  d i s ta nc i a  de l  e j e  aume n ta )  a l  mo-

ve rs e  d es de  l a  s egu nd a pos i c i ón  h as ta  l a  p r im era  po s ic ió n .  De  m ane-10 

r a  s im i l a r ,  e l  seg undo  e leme nt o  de  ac op lam ien t o  3 0  se  a l e j a  d e l  e j e  

d e l  t o rn i l l o  de  a l imen ta c ió n  26  ( l a  d i s t a nc i a  de l  e j e  aume nt a )  a l  mo-

ve rs e  d esd e  la  seg und a pos ic i ón  ha s t a  l a  p r im era  pos i c ió n .  

L a  d i r ecc ión  de l  mov im ien t o  de l  s eg undo  e l emen to  d e  ac op la -

m ie n t o  30  e n t re  l a  p r im era  p os ic i ón  y  l a  seg und a po s ic i ó n  a t r av ie sa  15 

l a  d i r e cc ió n  a x i a l  d e l  t am bor  f o t os ens ib le  1  y  de l  t o rn i l l o  de  a l imen -

ta c ió n  2 6  (d i r ec c ion es  de  f l ech as  I ,  N  e n  la  F ig ura  7 ) .   

Ma s  pa r t i cu la rm en te ,  en  e s ta  moda l id ad ,  e l  seg un do e l em en t o  

d e  ac op lam ien t o  30  s e  m ue ve  en  la  d i r e cc ió n  sus t an c ia lm en t e  p er -

p en d ic u la r  a  l a  d i r ecc i ón  a x i a l .   20 

E n o t r as  p a lab ras ,  e l  seg und o e lem en t o  d e  aco p lam ie n t o  30  se  

mu eve  a  lo  l a rgo  de  la  d i r ecc i ón  a x i a l  de l  segu ndo  e leme nt o  d e  ac o -

p l am ie n t o  30  p or  s í  m is m o ( l ín ea  c en t ra l  61a ,  F ig ura  7 ) .  Es  dec i r ,  e l  

s eg un do  e l ement o  de  ac op lam ien t o  30  s e  mue ve  p a ra  de sp laza rse  e n  
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l a  d i re cc ió n  a x i a l  de l  s eg u nd o e lem ent o  de  ac op lam ien t o  30 .   

A demás ,  l a  d i r ec c ión  de  m o v im ie n t o  de l  e leme n to  d e  a co p la -

m ie n t o  30  a t r a v i esa  c on  l a  d i r ecc i ón  d e  mo n ta j e  de l  ca r tuc ho  7  a l  

mo nt a j e  p r i nc ip a l  ( d i r ec c i ón  de  i ns erc i ó n ,  d i r ecc i ón  de  f l e cha  J  en  l a  

F ig ur a  6 ) .  En  es t a  mo da l idad ,  e l  e lem ent o  de  ac op lam ie n to  3 0  s e  5 

mu eve  e n  l a  d i r ecc i ón  su s ta nc ia lm en te  p e rpen d icu l a r  a  l a  d i r ec c i ón  

d e  mo nt a j e .  Po r  l o  t an t o ,  e n  e l  p ro ces o  d e  mon ta j e  d e l  c a r t uch o  7  a l  

mo nt a j e  p r in c ip a l ,  e l  seg u ndo  e lem en to  de  acop lam ien to  30  es  c apa z  

d e  re t r ae r se  a  la  po s ic ió n  ( segu nda  po s ic ió n )  d on de  n o  in t e r f i e r e  co n  

e l  mon ta j e  p r inc i pa l .  Por  o t r a  par t e ,  des pu és  de  t e rm ina r  e l  mo nt a j e  10 

d e l  ca r t uc ho  7 ,  e l  s egun do  e l emen t o  d e  ac op lam ien t o  30  pue de  mo-

ve rs e  a  la  p r imera  p os ic i ón  en  la  que  es  ca paz  de  co nec t a r s e  c on  e l  

e l eme nt o  de  a l imen t ac i ón  de  la do  d e l  m on t a j e  p r inc ipa l  de l  mont a j e  

p r inc i pa l .  

Aq u í ,  e l  s eg undo  e l eme n to  d e  aco p lam ien t o  30  es t á  en  la  t r a -15 

ye c t o r ia  d e  f l u j o  de l  t óne r ,  y  por  l o  t an t o ,  e x i s t e  l a  pos ib i l i dad  d e  que  

e l  mec an i smo de  mo v im ien t o  y  e l  mec an ismo  de  t r ansm is ió n  de  v i -

b rac i ón  d e l  seg und o e l ement o  d e  ac op lam ien t o  30  sea n  a f ec t ado s  

p or  e l  t ra nsc u rs o  d e l  t iem po por  e l  t óner .  S i n  em barg o ,  e l  s egun do 

e l eme nt o  d e  ac op lam ien t o  30  e s tá  p ro v i s t o  en  e l  ca r t uch o  7 ,  y  po r  l o  20 

t a n to ,  co n  e l  r eemp la zo  de l  c a r t uc ho  7 ,  e l  s eg un do  e leme nt o  d e  a co -

p l am ie n t o  30  t amb ién  se  r eem p la za  c on  u n  n uev o .  P o r  l o  t a n t o ,  i n -

c l us o  s i  e l  s eg undo  e lem en to  de  ac op lam ie n t o  3 0  e s  a f e c ta do  t empo-

r a lm en t e  po r  e l  t óne r ,  e l  segun do  e lem ent o  de  ac op lam ie n to  30  pue -
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d e s er  u t i l i za do  den t r o  d e  la  v i da  ú t i l  d e l  ca r t uc ho  7 ,  y  po r  l o  t an t o ,  

e s  r e la t i v ame nt e  fá c i l  as eg u ra r  l a  du rab i l i dad  neces a r i a  p a ra  ese  

p rop ós i t o .   

E l  s eg undo e l emen t o  de  a co p lam ien to  3 0  pued e m o ve rs e  de  

ma ner a  es ta b le  en t re  l a  p r imer a  p os i c i ón  y  la  seg u nda  p os ic i ón  y  5 

p ue de t r ansm i t i r  l a  v ib rac i ón  d es de  e l  seg und o e lem en to  de  a co p la -

m ie n t o  30  a l  e leme nt o  de  v i b ra c ió n  4 4 ,  d es de  e l  p r inc ip i o  has t a  e l  

f i n a l  d e l  us o  d e l  ca r tu ch o  7 .   

E n  o t r as  pa labr as ,  c omo  se  mu es t r a  en  la  F ig u ra  1 ,  e l  s eg undo  

e l eme nt o  de  a co p lam ien t o  3 0  se  m ueve  en  la  d i r ec c i ón  a  lo  l a rg o  de l  10 

s eg un do  co nd uc to  de  a l im ent ac ión  61  ( l a  d i r ec c i ón  a  lo  l a rg o  de  la  

d i r ec c i ón  d e  m o v im ien to  de l  t óne r  q ue  pas a  a  t r avés  de l  s egun do 

c on du c to  de  a l im en ta c ió n  61 ) .   

A demás ,  como  se  mu es t r a  en  l a  F ig ur a  12 ,  l a  f ue rz a  de  a cc io -

n am ie n t o  ( f ue r za  ro t ac i on a l )  r ec ib id a  por  l a  p ar te  de  a co p lam ien t o  1 c  15 

d e l  d e l  mont a j e  p r i n c ip a l  de l  a par a to  de  f o rmac ió n  de  imág e ne s  es  

t r a nsm i t i d a  a l  seg u nd o  e l emen t o  de  a co p lam ien to  30  po r  med io  de l  

t am bor  f o t os en s ib le  1  y  d e l  t o r n i l l o  de  a l imen t ac i ón  2 6 .  Por  l o  t an t o ,  

e l  s eg u nd o  e lem en t o  de  aco p lam ie n to  30  g i r a ,  en  r e la c ió n  co n  e l  

t am bor  f o to sens ib le  1  y  e l  t o r n i l l o  de  a l im en t ac ió n  2 6 .  20 

E l  segu ndo  e l emen to  de  ac op lam ie n t o  30  t i ene  d os  r eba je s  3 0h .  

L os  d os  r eb a jes  3 0h  es t án  d i s pu es t os  s im é t r i cam en t e  c on  re sp ec to  a l  

e j e  ( e j e  d e  ro t ac i ón )  d e l  seg und o e l emen to  de  ac op lam ie n t o  30 .  Cada 

u no  d e  l os  r eb a je s  30h  t i ene  s upe r f i c i es  i nc l in ada s  3 0 i ,  30 j .  E l  se -
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g un do  e lement o  de  ac op lam ie n to  30  t i en e  dos  su pe r f i c i es  de  t o pe  

( s upe r f i c ie  de  ap l i c ac i ón  d e  f uer za ,  p r im era  pa r t e  de  ac c ió n ,  p r imer a  

p ar t e )  30k  d i s pues t as  pa ra  i n te rc a la r se  en t re  lo s  dos  re ba j es  30 h .   

L a  pa r t e  i n f e r i o r  ( l a  s eg unda  pa r te  de  a cc ió n ,  l a  p r imera  pa r te )  

d e l  r e ba j e  30h  en  la  d i r ec c ión  a x i a l  de l  s eg undo  e leme nto  de  ac o -5 

p lam ie n t o  3 0  es t á  r eba j ad a  más  hac ia  e l  l ado  d e  e x t r emo pos te r io r  

d e l  seg und o e l emen t o  de  a cop lam ien to  3 0  q ue  hac ia  l a  s up e r f i c ie  de  

to pe  ( su pe r f i c i e  de  ap l i c ac ión  de  f uer za )  30k .  En  o t r as  pa la b ra s ,  l a  

s up er f i c ie  de  to pe  3 0k  es t á  d i sp ues t a  s ob r e  e l  l ado  de  e x t rem o  l i b re  

( e l  e x t e r i o r  e n  la  d i r ec c i ón  ax ia l )  de l  s egun do  e l eme nt o  de  ac op la -10 

m ie n t o  30  c on  r es pe c t o  a l  r eba je  30 h .   

E n  luga r  de  f o rmar  e l  r eb a je  30h  como  l a  s eg und a  pa r te  de  a c -

c i ón  ( segu nda  p a r te )  e n  la  su per f i c ie  de  t ope ,  s e  pu ede  f o rmar  u na  

p royecc i ón  ( p ro yec c ión  230m)  so bre  l a  supe r f i c i e  de  to pe  (F ig ur a  

6 2) .  Seg ú n l a  es t r uc t u r a  des c r i t a  e n  l a  F ig u r a  6 2 ,  e l  l ado  de  ex t rem o 15 

d e la n te ro  de  la  p ro ye cc ió n  230m c or r es pon de  a  l a  p r imer a  pa r t e  de  

a cc i ón  (p r im era  pa r te ) ,  y  l a  s upe r f i c ie  de  t op e  c o r res po nd e  a  l a  se -

g un da  p a r te  de  acc i ón .  Es  dec i r ,  l a  p royecc i ón  230m que  f o rma la  

p r im era  p a r t e  d e  ac c ió n  es t á  d i spues ta  en  e l  l ado  de  ex t r emo  l i b re  

d e l  s eg undo e leme nt o  de  ac op lamien t o  2 30  en  c om par ac ió n  c on  la  20 

s up er f i c ie  de  t op e  c omo la  seg u nd a  pa r t e  de  a cc ió n .  

Cu an do e l  s eg undo  e lem en t o  d e  ac op lam ie n to  30  es  acc i on ad o  

r o ta t i vamen t e  en  un  es t ado  de  con t ac t o  co n  e l  e lem ent o  de  v i b rac ión  

4 4 ,  l a  res i s t en c ia  de  l a  f uer z a  a p l i ca da  des de  e l  s eg undo  e l emen to  
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d e ac op lam ie n t o  30  a l  e leme nt o  de  v i b ra c i ón  44  c amb ia  per ió d ic a -

me nt e  d e  ma ner a  q ue  e l  e lem ent o  de  v i b r ac ión  44  se  de f o rme  e l ás t i -

c amen te  pe r i ód ic amen te .  Es  de c i r ,  cu an do  l a  s up e r f i c ie  d e  to pe  30k  

d e l  seg u nd o  e lem ent o  de  ac op lam ien to  30  h ac e  co n tac to  con  e l  e le -

me nt o  de  v ib r ac ión  44 ,  l a  f uer za  a p l i c ada  a l  e l eme nt o  de  v i b ra c ió n  44  5 

a ume n ta  y  e l  e leme nt o  de  v i b rac i ón  4 4  se  de f o rma e lás t i came nt e  en  

g ran  med ida .  Como r esu l t ado ,  e l  e leme nt o  de  v ib r ac i ón  44  se  co n t rae  

h ac ia  e l  l ado  po s te r i o r  ( l ad o  in t e rno )  de  l a  ab e r t u r a  d e  r ec epc ión  

8 0d .  Po r  o t r a  pa r te ,  c ua ndo  e l  e leme n to  d e  v i b rac i ón  44  en t r a  en  e l  

r eba j e  30 h  d e l  s egund o e lem en t o  de  ac op lam ie n to  3 0 ,  l a  f uer za  ap l i -10 

c ad a  a l  e l eme nt o  de  v i b rac ió n  44  se  redu ce  y  se  e l im ina  la  par t e  de  

l a  de f o rmac ión  e l ás t i ca  d e l  e lemen to  de  v ib r ac i ón  4 4 .  Es  dec i r ,  r e du -

c i endo  e l  g ra do  de  de f o rmac ión  e lás t i ca  de l  e lem en t o  de  v ib r ac i ón  

4 4 ,  e l  e lem ent o  de  v i b rac i ón  44  se  e xp an de h ac ia  e l  e x t e r i o r  de  la  

a be r t u ra  de  r ec epc ió n  8 0d .  Aq u í ,  a l  p ro f und i zar  e l  r eba j e  3 0h ,  t am-15 

b ién  e s  po s ib le  e v i t a r  q ue  e l  r eba je  30h  hag a  c on ta c to  co n  e l  e le -

me nt o  de  v i b r ac ión  44  c uan do  e l  e l eme n to  de  v i b r ac ión  4 4  e n t ra  en  

e l  r eb a je  30 h .  

P or  e l  e lem ent o  de  v i b rac i ón  44  que  r ep i t e  l a  ex te ns ió n  y  co n -

t r a cc i ón ,  c ada  ve z  que  e l  seg und o e l eme n to  de  ac op lam ie n to  30  g i r a  20 

e n 1 80 ° ,  e l  e lem en t o  d e  v ib r ac ión  44  se  mu e ve  re c íp rocam ent e  una  

ve z .  Es  dec i r ,  e l  segu ndo  e l eme nt o  de  ac op lam ien to  30  t ie ne  do s  re -

b a je s  y  dos  su per f ic i es  d e  t op e ,  y  po r  l o  t a n to ,  e l  e lem en t o  de  v i b ra -

c i ón  44  v ib r a  en  un  c i c l o  d e  l a  m i t ad  de l  c i c lo  d e  ro t ac ió n  de l  seg un -
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d o e lem ent o  de  ac op lam ien to  30 .  Aq u í ,  i nc l uso  s i  e l  s egu ndo  e lem en-

to  de  a co p lam ie n t o  30  g i r a ,  e l  e l eme nt o  de  v i b ra c i ón  4 4  m i smo n o  

g i r a .  

E l  r eba je  3 0h  d e l  s egun do  e l emen to  de  ac op lam ien t o  30  t i ene  

d os  par t es  inc l i nadas  ( s up er f i c ie  i nc l i n ada  30 i ,  pa r t e  d e  s upe r f i c ie  5 

i n c l i na da  i nv ers a  30 j )  i nc l i na das  co n  re sp ec t o  a  l a  d i r ec c i ón  ax ia l  de l  

s eg un do  e lem ent o  de  ac op lam ien t o  30 ,  y  es t án  i nc l i nada s  en  d i f e ren -

te s  d i r ecc i ones .  Y ,  e l  e lem en t o  de  v ib r ac ión  4 4  p uede con t r ae r se  a  lo  

l a rg o  de  la  su pe r f i c i e  i nc l i n ad a  30 i  y  e x te nde rs e  a  l o  l a rgo  de  l a  par -

t e  de  s up e r f i c ie  i n c l i n ad a  i n ve rs a  30 j  ( F igu r a  3 0) .  A  t r avé s  d e  es o ,  l a  10 

v i b rac i ón  (m ov im ien t o  a l t e rn a t i vo )  de l  e l emen t o  d e  v ib ra c ió n  44  se  

h ac e  sua ve .  La s  pa r tes  in c l i na das  (30 i ,  30 j )  s on  p ar te s  de  co nex ión  

( par te s  de  co ne x ión )  q ue  c one c ta  l a  p r im era  pa r t e  de  ac c ió n  ( s up er -

f i c i e  d e  t ope  30k )  y  l a  s egun da  par te  d e  ac c ió n  ( la  pa r t e  r eba jada  

3 0h ) .   15 

L a s up e r f i c ie  i nc l i na da  3 0 i  com o  la  p r imer a  pa r te  de  supe r f i c ie  

i n c l i na da  co ne c ta  e l  l a do  cor r i en t e  a r r i b a  de  la  s up e r f i c ie  d e  t ope  3 0k  

y  e l  la do  c o r r ie n t e  aba jo  de l  r e ba j e  3 0h  en t r e  s í ,  en  la  d i r ecc i ón  d e  

r o tac i ón  d e l  s eg und o e lem en t o  d e  aco p lam ien to  3 0 .  La  s up er f i c ie  i n -

c l i nada  30 i  es t á  i nc l i nada  pa r a  q ue  la  c abez a  hac ia  e l  l a do  d e  e x t re -20 

mo f r on ta l  de l  segu nd o  e lem en t o  de  ac op lam ie n to  3 0  pa se  h ac ia  e l  

l a do  c o r r ie n te  aba jo  en  la  d i r ecc i ón  ro t ac i on a l  de l  seg un do e l eme n to  

d e  ac op lam ie n to  30 .   

P or  o t r a  pa r t e ,  l a  pa r te  d e  supe r f i c i e  i n c l i n ad a  in ver sa  30 j  c omo  
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l a  s eg un da par t e  i nc l i n ada  c on ec t a  e l  l ad o  c o r r ie n te  a r r i ba  de l  r e ba je  

3 0h  y  e l  l a do  co r r ien te  a ba jo  d e  la  su pe r f i c ie  de  t op e  30k .  La  pa r te  

d e  su pe r f i c ie  i nc l i n ada  i nve rsa  3 0 j  es t á  i nc l i n ada  de  ma ner a  qu e  la  

c ab eza  hac ia  e l  l a do  de  e x t remo  f ro n ta l  de l  s egun do  e l emen to  d e  

a co p lam ien to  30  pa sa  hac ia  e l  l ado  c o r r ien te  a r r i ba  en  la  d i r ec c ión  5 

r o tac i on a l  de l  seg undo  e lem ent o  d e  ac op lam ien t o  3 0 .   

L a  p r im era  p a r t e  i n c l i n ad a  y  l a  s egun da  pa r t e  i nc l i na da  m i r an  

h ac ia  e l  l ad o  d e  e x t rem o l i b r e  de l  s egu nd o e l eme nt o  de  a cop lam ie n to  

3 0 .  

Aq u í ,  en  e l  s eg u nd o e lem en t o  de  aco p lam ien to  3 0 ,  l as  par t es  10 

i n c l i na das  (3 0 I ,  3 0 j )  en  e l  r e ba je  30h ,  pe ro  l a  par t e  i nc l i nad a  p ue den 

e s ta r  f o rma das  sob r e  un a  p a r t e  s ob res a l ie n t e .  Po r  e j emp lo ,  e n  la  F i -

g ura  62 ,  ambas  sup e r f i c i es  l a te r a les  d e  l a  p ro ye cc ió n  23 0m q ue  co -

r r es pon de n a  l a  p r imera  pa r te  de  acc ió n  (p r im era  po rc i ón )  s on  p a r te s  

i n c l i na das .  Es  dec i r ,  l a  p r o yec c i ón  230m  es t á  c onec t ad a  a  la  su pe r f i -15 

c i e  d e  to pe  po r  l a  p ar t e  i nc l i n ad a .   

T amb ién ,  e l  l ím i te  e n t re  l a  p r im era  pa r t e  de  ac c ión  y  l a  segu n -

d a  pa r t e  de  ac c ión  no  e s  nec es a r iame n te  u na  p a r t e  i nc l i n ada .  En  la  

e s t r u c tu r a  mos t ra da  e n  l as  F ig uras  60 ,  la  s upe r f i c i e  l a t e ra l  de l  l ado  

c o r r ie n te  ab a jo  de  la  p r imer a  p a r te  d e  acc i ón  ( p ro yec c i ó n  130m)  es  20 

u na  supe r f i c i e  sus ta nc ia lment e  pa ra le l a  a  l a  d i r ecc i ón  a x i a l  d e l  se -

g un do e l eme n to  d e  ac op lam ien t o  30 .  E s  de c i r ,  e l  l a do  co r r i en t e  a r r i -

b a  de  la  p r oyecc i ón  130m ( l a  p r im era  pa r t e  d e  ac c ió n )  y  e l  l ado  co -

r r i en te  aba jo  d e  l a  s up er f i c ie  d e  to pe  1 30k  ( l a  seg und a p a r te  de  a c -
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c i ón)  no  es t án  c onec ta do s  p o r  l a  p ar te  i nc l i n ad a .   

Aq u í ,  en  es t a  moda l i da d ,  e l  ca r t u cho  7  t i en e  med io s  de  des a -

r r o l l o  ( r od i l l o  de  de sa r ro l l o )  p a ra  d es ar ro l l a r  l as  imáge ne s  l a te n te s  

s obr e  e l  e l emen to  f o tos ens ib le  y  e l  e l emen to  f o t os en s ib l e .  S i n  em-

b arg o ,  l a  es t r uc tu ra  de l  ca r t uch o  7  no  s e  l im i t a  a  es to .   5 

P or  e j emp lo ,  l a  F igu ra  63  mues t r a  un a  mod i f i c ac i ón  e n  la  que  e l  

c a r tu ch o  7  es tá  d iv i d i d o  en  do s .  La  u n id ad  d e  l imp ie za  13  in c luy e  e l  

e l eme nt o  f o tos ens ib l e  y  l a  u n idad  d e  d es a r ro l l o  4  que  inc l u ye  e l  r od i -

l l o  d e  d es ar r o l lo  se  m ont an  i nd ep end ie n t em en t e  en  e l  mo n ta j e  p r in c i -

p a l  de l  apa ra t o  c omo  un  c a r tuc ho  101 3  y  u n  c a r t uc ho  1014 ,  e n  e s te  10 

e j emp lo .  En  es te  ca so ,  e l  s egun do  e lem en t o  d e  ac op lam ie n to  3 0 ,  l a  

p ar t e  d e  co ne x ió n  de  t ón e r  r e s i du a l  32  y  s im i l a res  s e  p ro porc i on an  

e n  e l  ca r t uc ho  1 013 ,  i nc lu ye nd o  e l  t amb or  f o tos ens ib le .  

Mo da l i dad  2  

S e des c r ib i r á  un a  s egun da  m od a l i da d  e n  t o r no  a  u na  es t r uc tu r a  15 

d e un  o b tu r ad o r .   

L a  es t ru c t u r a  de l  ob t u ra dor  y  l a  o pera c ió n  d e  ab e r tu ra  y  c ie r r e  

d e l  o b tu r ado r  so n  s im i la r es  a  l as  de  la  Mo d a l i da d  1 .  Con  r e f e ren c ia  a  

l a s  F ig u ra s  31 ,  32  y  33 ,  s e  ha rá  l a  des c r ipc i ón  de  la  es t r u c tu r a  de  un  

s e l l o  de l  o b tu r ad or .   20 

Com o se  mues t ra  e n  pa r t e  (a )  de  l a  F ig u r a  31  y  F ig u ra  32 ,  e l  

o b t u r ad or  13 4  es t á  p ro v i s t o  d e  un  o r i f i c i o  1 34 e  en  l a  po s i c i ón  op ue s -

ta  a  l a  pa r t e  de  de sc arg a  d e  t óner  r e s idua l  ( ab er tu r a  d e  d es ca rga )  

3 2d  en  e l  e s t ad o  en  e l  c ua l  e l  ob t u rad or  1 34  c ie r r a  l a  pa r te  d e  d es -
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c a rga  de  tó ne r  r es i d ua l  3 2d  de l  e l eme nt o  d e  co ne x ión  de  t ón er  r es i -

d ua l  32 .   

E l  o b tu r ad o r  13 4  es t á  p rov i s to  de  un  e l eme nt o  de  s e l l ado  e l ás -

t i c o  ( e lem en t o  de  se l l ad o)  35 ,  d e  mane ra  s im i l a r  a  l a  Mod a l id ad  1 .  E l  

e l eme nt o  de  s e l l ad o  e l ás t i c o  3 5  es  l a  pa r t e  de  se l l o  p a ra  se l l a r  l a  5 

a be r t u ra  de  desc a rga  3 2d  a l  e n t ra r  e n  con ta c t o  c on  la  a ber t u ra  de  

d es carg a  32d  cu and o  e l  ob t u ra do r  134  es t á  c e r ra do .  

Un a c omb inac ión  de l  e lem ent o  de  s e l l ado  e lá s t i co  35  y  d e l  o b -

tu r ado r  1 34  pue de  d enom ina rs e  un  e lem ent o  ob t u ra do r  ( e l eme nt o  q ue  

s e  p ue de ab r i r )  s eg ún  s ea  e l  ca so .  En  ta l  c as o ,  e l  ob t u r ado r  1 34  s e  10 

d en om in a  pa r te  de  sopo r te  de  s e l l o  pa ra  sop o r t a r  e l  e lemen to  de  se -

l l a do  e lás t i co  3 5 .   

E l  o r i f i c i o  134e  es  un a  ab er tu r a  o  un a  par t e  de  c or t e  f o rmad a  

e n  e l  ob t u ra do r  134 .  E l  o r i f i c io  134e  es  u na  pa r t e  d e  n o  c on t ac t o  me-

d ian t e  la  cua l  e l  ob t u rado r  134  no  h ac e  c on t ac t o  c on  e l  e leme nt o  de  15 

s e l lado  e l ás t i c o  3 5 .  

E l  e lem en t o  de  se l l a do  e l ás t i c o  t i ene  e la s t i c id ad ,  y  po r  t a n t o ,  

e s  de f o rma b le .  Cua ndo  se  c i e r ra  e l  o b tu rad or  1 34 ,  e l  e leme nt o  de  

s e l l ado  e lá s t i co  35  es t á  emp areda do  e n t re  e l  bo r de  d e  la  ab e r t u r a  de  

d es carg a  32 d  y  e l  ob t u ra do r  134 ,  me d ia n t e  e l  cu a l  s e  de f o rma .  De  20 

e s ta  manera ,  e l  e lem en t o  de  s e l l ado  e l ás t i c o  3 5  se  pone  en  c on t ac to  

c e rc anamen t e  c on  e l  bo rde  d e  la  ab er tu ra  de  des ca rg a  32d  m ien t r as  

e s tá  s i en do  c ompr im id o  po r  e l  ob t u rad o r  134 ,  y  po r  l o  t an to ,  l a  f ug a  

d e l  t ó ner  d es de  la  a be r t u ra  d e  d esc a rga  32 d  pue de  se r  s up r im id a  in -
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d ud ab lemen te .   

P or  o t r a  par t e ,  deb id o  a  q ue  e l  e l ement o  d e  s e l l a do  e l ás t i c o  35  

e n t ra  e n  c on t ac t o  c on  e l  bor de  d e  la  abe r t u ra  de  des c arg a  32d  m ien -

t r a s  es t á  s ie nd o  compr im id o ,  s e  p ro duc e  un a  c ie r t a  f ue r za  de  f r i cc i ón  

e n t re  e l  e l emen to  de  s e l la do  e l ás t i co  35  y  l a  abe r tu r a  de  des ca rg a  5 

3 2d .  De  m an era  c or r esp on d ie n te  a  l a  f ue r za  d e  f r i c c ión ,  l a  f ue r za  re -

q ue r i da  pa r a  ab r i r  y  c e r r a r  e l  ob tu r ado r  134  s e  hac e  g ran de .  

 En  l as  c i r c uns ta nc ias ,  e l  ob t u rado r  134  es t á  p r o v is t o  de  un  o r i -

f i c i o  13 4e ,  por  med io  d e l  cu a l  se  a br e  y  c ie r r a  e l  o b t u r ado r  13 4 ,  l a  

f ue r za  de  f r i c c ió n  p rod uc ida  en t r e  e l  e l eme n to  de  se l l ado  e l ás t i c o  35  10 

y  e l  bo rde  de  l a  abe r tu ra  de  des carg a  3 2d  pu ed e  se r  r edu c id a  p or  l a  

c an t i da d  co r r es po nd ien t e  a l  á re a  d e l  o r i f i c i o  1 34e .   

E l  e l emen t o  de  s e l l a do  e lás t i co  35  no  e s  p r es io nado  po r  e l  ob -

tu r ado r  134  en  e l  á rea  op ues t a  a l  o r i f i c io  134e .  Por  l o  t a n t o ,  i nc lus o  

c ua nd o e l  e l eme n to  de  s e l l a do  e l ás t i c o  3 5  se  compr im e  en  una  c i e r ta  15 

c an t i da d  po r  es t a r  em par ed ado  e n t re  e l  bo rde  de  la  ab er tu r a  de  de s -

c a rga  32 d  y  e l  o b tu rad or  13 4 ,  un a  f ue r za  d e  r epu l s ió n  de l  e leme n to  

d e  s e l l a do  e lás t i c o  35  se  r ed uc e  e n  e l  á rea  en  don de  se  p ro po rc i on a  

e l  o r i f i c io  134e .  

Com o resu l t ad o ,  en  e l  á rea  en  l a  que  s e  p ropo r c iona  e l  o r i f i c io  20 

1 34 e ,  l a  f uer za  d e  f r i c c i ón  es  p eq ue ña  inc l us o  c ua ndo  e l  e l emen to  de  

s e l l ado  e l ás t ic o  3 5  e n t ra  en  con tac t o  c on  e l  bo r de  de  la  ab er tu r a  de  

d es carg a  3 2d .  De  e s t a  maner a ,  se  red uc e  l a  f ue r za  ( c a rga )  r equ e r ida  

p ara  ab r i r  y  ce r r a r  e l  o b tu ra dor  13 4 ,  y  po r  l o  t an t o ,  e l  ob t u ra do r  134  
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p ue de  ab r i r se  y  ce r ra r s e  por  un a  fu e rz a  r e la t i vamen te  más  l i ge ra .  

P or  e s ta  r az ón ,  se  re du ce  la  c a rg a  de l  usu a r io  p ara  mon t a r  e l  c a r tu -

c ho ,  y  l a  f ue rza  de l  e l ement o  d e  empu j e  ( r e sor t e  o  s im i la r )  r eque r i da  

p ara  ce r r a r  e l  ob t u r ado r  134  p uede se r  r edu c id a .   

Co n  re f e ren c ia  a  l a  F igu ra  33 ,  s e  d es c r ib e  e l  es t ad o  en  e l  que  5 

e l  o b tu r ado r  1 34  c ie r ra  l a  p a r te  de  des ca rga  de  tó ner  r es i du a l  ( a ber -

t u r a  d e  des ca rga )  3 2d  ( s e  m ue ve  e n  la  d i r e cc ió n  d e  una  f l e ch a  Q) .   

P ar t e  ( a )  de  l a  F igu ra  33  i l us t r a  e l  es t ado  en  e l  q ue  e l  ob t u ra -

d or  13 4  c i e r ra  l a  pa r te  de  de sc a rga  de  tó ne r  r es i du a l  32 d .  Par t e  ( b )  

d e  l a  F ig ura  3 3  i l us t r a  un  e s ta do  e n  e l  q ue  e l  o b t u r ad or  1 34  pas a  la  10 

p ar t e  de  des c arg a  d e  tó ne r  r es i dua l  32d .  P ar te  ( c )  de  la  F ig ura  33  

mu es t r a  e l  e s ta do  e n  e l  q ue  e l  o b tu rador  13 4  c i e r ra  l a  p ar te  de  de s -

c a rga  d e  tó ner  r es id ua l  32 d .   

Com o se  ha  des c r i t o  an t e r i o rme n te ,  e l  o b t u r ad or  1 34  es t á  p ro -

v i s t o  d e  un  o r i f i c io  1 34e ,  q ue  es t á  cub ie r t o  c on  e l  e lemen t o  de  se l l a -15 

d o e l ás t ic o  35 .   

Com o se  mues t ra  en  pa r te  ( b )  de  la  F ig u ra  33 ,  e n  e l  p roc es o  

d e l  mov im ie n to  de l  o b t u r ado r  1 34  e n  la  d i r ec c i ón  de  la  f l ec ha  Q ,  e l  

o r i f i c i o  1 34 e  pas a  p or  l a  p ar t e  d e  de sc arg a  de  t ón er  r es id ua l  32d .  En  

e s te  mom ent o ,  e l  b o rd e  (p ar t e  d e  l ín ea  d i sc on t inua )  de  la  pa r te  de  20 

d es carg a  de  tó ne r  r es id ua l  ( abe r tu r a  de  de sca rg a )  3 2d  es  e l  á re a  q ue  

c ompr en de  e l  e leme n to  de  se l la do  e lás t i co  35 .  

P or  o t r a  p a r te ,  e n  e l  á rea  de l  o r i f i c i o  1 34 e  d e l  ob t u ra do r  1 34 ,  l a  

f ue r za  d e  re pu l s ión  d e l  e lem ent o  d e  s e l l a do  e lás t i c o  35  es  re la t i va -
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me nt e  menor .  Cu an do  e l  o r i f i c io  1 34e  de l  ob tu r ado r  34  pa sa  po r  l a  

p ar t e  de  de sca rg a  de  tó ner  r e s i dua l  3 2d ,  l a  f ue r za  de  f r i c c i ón  en t re  

e l  e l eme n to  d e  se l l ado  e l ás t i c o  3 5  y  e l  bo rde  de  la  p ar te  de  d esc a rga  

d e  t ón e r  r e s idu a l  32 d  es  r educ id a .  Como  res u l t a do ,  s e  pued e r educ i r  

l a  ca rg a  par a  c e r ra r  e l  ob t u ra do r  134 .  A dem ás ,  t amb ién  cuan do  e l  5 

o bt u r ad or  134  se  mu e ve  des de  la  p os i c i ón  c e r rada  has t a  la  p os ic i ón  

a b ie r t a ,  s e  p ue de n  p ro po rc i ona r  l os  m is mo s  e f ec t os .  Po r  l a  es t r u c tu -

r a ,  l a  ab er t u r a  y  c i e r r e  de l  o b tu rad or  134  e s  l i s a  as eg u rando  as í  l a  

e s ta b i l i da d  de  la  op era c ió n  de  a ber t u r a  y  c ie r re .   

E l  o r i f i c io  1 34 e  es  men or  q ue  e l  t ama ño de  la  p ar t e  d e  desc a r -10 

g a d e  t ón e r  r e s i dua l  32 d ,  y  e l  o r i f i c io  1 34 e  s e  c o lo ca  d e  ma ner a  q ue  

s e  e nc ue n t ra  den t ro  de  l a  pa r te  de  des c arg a  de  t óne r  r es i du a l  32d .   

E s  dec i r ,  a  med ida  q ue  se  p ro ye c ta  la  ab er t u r a  de  d es c a rg a  de  

tó ner  res i du a l  s ob re  e l  ob tu rad o r  134  en  e l  es t ad o  en  q u e  s e  c i e r ra  

e l  o b t u r ad or  13 4 ,  l a  t o t a l i dad  d e l  o r i f i c i o  134e  es t á  de n t ro  de l  á re a  15 

d e p ro yecc i ón  d e  la  ab er t u r a  de  de sca rg a  32 .  En  e l  es tado  e n  q ue  s e  

c i e r ra  e l  ob t u ra do r  1 34 ,  e l  o r i f i c io  134 e  n o  t ras l apa  e l  á rea  de  p ro -

ye cc i ón  de  l a  pa r te  d e  des ca rg a  de  t ón e r  r es id ua l  32d .  

P or  l o  t an t o ,  e n  e l  e s ta do  e n  e l  que  s e  c i e r ra  e l  ob tu rado r  1 34 ,  

l a  c apac idad  de  c on t ac t o  ce r ca no  e n t r e  e l  e lem ent o  de  s e l l ado  e l ás -20 

t i c o  35  y  l a  p a r t e  de  d esc a rg a  de  tó ne r  r es i du a l  ( abe r t u ra  de  des c ar -

g a)  32 d  pu ed e  s er  as eg u ra da ,  y  por  l o  t an to ,  se  pue de  as eg ura r  l a  

p rop ied ad  de  s e l l ad o  d e l  e lem en t o  de  s e l l a do  e l ás t i c o  35 .  E s  d ec i r ,  

c ua nd o s e  c i e r ra  e l  ob tu rado r  13 4 ,  e l  o r i f i c i o  13 4e  n o  es t á  d is pu es to  
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e n e l  á re a  de l  bord e  de  l a  p ar t e  de  d es carg a  de  t óne r  r es id ua l  3 2d .  

E n  e l  á re a  de  l a  pa r te  de  d esc a rga  de  tó ne r  re s i du a l  32d  p r o v is t a ,  e l  

e l eme nt o  de  se l l ado  e l ás t i c o  3 5  e s  p re s io na do po r  e l  ob tu r ad o r  13 4 .  

E n  o t ras  pa lab r as ,  e l  e lemen to  de  se l l ad o  e lá s t i co  35  s e  p r es io na  

c on t r a  e l  b ord e  d e  la  pa r t e  d e  de sc a rg a  d e  tó ne r  r es idu a l  3 2d  por  e l  5 

o bt u r ad or  1 34  q ue  h ac e  co n ta c to  c e rc aname nt e  c on  e l  b o rde  d e  l a  

p ar t e  de  de sc a rg a  d e  tó ne r  r es i dua l  32d .   

Com o se  h a  desc r i t o  a n te r io rm en t e ,  l a  f ue r za  de  f r i c c ión  e n t re  

e l  e l eme n to  d e  se l l ado  e l ás t i c o  3 5  y  e l  bo rde  de  la  p ar te  de  d esc a rga  

d e  t ón e r  r e s id ua l  32 d  se  r ed uc e  d uran t e  e l  mo v im ie n to  de l  ob t u r ado r  10 

1 34 ,  y  l a  c ap ac id ad  d e  c on t ac t o  c erca no  en t re  e l  e l emen t o  de  se l l a do  

e l ás t i c o  35  y  e l  bo r de  d e  la  par t e  de  d es ca rga  de  t óner  r es id ua l  32d  

e s  as eg u rad a  cu and o  e l  ob t u ra dor  134  es t á  cer r ado .  E n  e s t a  mo da l i -

d ad ,  se  p ue de me jo ra r  l a  p r op ied ad  de  op era c i ón  de  a ber tu ra  y  c i e r re  

d e l  ob tu r ado r ,  a l  m ismo t i empo  que  s e  a seg ur a  la  p rop iedad  de  se -15 

l l a do .  

A demás ,  en  e l  c aso  d e  la  r e lac i ón  de  pos i c ión  de l  m i smo  tama-

ñ o  q u e  e l  o r i f i c io  13 4e ,  l os  e f ec to s  s im i la r es  se  pued en  p ropo rc i ona r  

r eemp laz an do  e l  o r i f i c io  13 4e  c on  un  re ba j e  13 4 f  ( como  se  mu es t r a  

e n  la  pa r te  ( b )  d e  la  F igu ra  31 )  e n  e l  ob t u ra do r  134 .  E l  r eb a je  13 4 f  20 

e s tá  r eb a jado  e n  la  d i re cc ió n  le j o s  de l  e leme nt o  de  se l l a do  35 .  En  

p ar t e  ( b )  d e  l a  F igu ra  3 1 ,  un  es pac io  (e sp ac io ,  s ep a ra c ió n )  e s tá  p ro -

v i s t o  e n t re  e l  r eb a je  134 f  y  e l  e l ement o  d e  s e l l ad o  e lás t i co  3 5 .  S i n  

em bargo ,  l a  p re se n t e  in venc ió n  no  se  l im i t a  a  l a  e s t r u c tu r a  d e l  r eb a je  
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1 34 f ,  se  pued e p ropo rc i on a r  un  c ie r to  g rado  de  e f ec t os  in c lus o  s i  e l  

e l eme nt o  de  se l l a do  e l ás t i c o  35  en t r a  e n  con t ac t o  con  la  par t e  i n f e -

r i o r  de l  r eba je  1 34 f .  Es  de c i r ,  un  c ie r to  g rad o  de  los  e f ec t os  de  la  

s ua v ida d  en  la  abe r t u ra  y  c ie r r e  de l  ob t u ra do r  1 34 ,  s i  l a  p r es ión  de  

c on t ac t o  en t re  e l  ob t u rado r  134  y  e l  e l emen to  de  se l l ado  e l ás t i c o  35  5 

e s  re du c ida  en  la  pa r te  e n  la  qu e  se  p r opo rc iona  e l  r eb a je  13 4 f .   

E n  res ume n ,  c ua ndo  s e  p ropo rc i on a  e l  o r i f i c io  134 e  o  e l  r eba je  

1 34 f  e n  e l  ob t u ra do r  134 ,  la  f uer za  rec ib i da  po r  e l  e l emen to  de  se l l a -

d o  35  d e l  ob tu rad o r  13 4  se  re duc e  en  e l  á re a  en  l a  q ue  s e  p ro por c i o -

n an .  Cua ndo  s e  abr e  y  c ie r r a  e l  ob t u r ado r  134 ,  l a  f ue r za  de  f r i cc i ón  10 

e nt re  e l  e lem ent o  de  se l l a do  35  y  e l  bor de  d e  la  p ar te  de  d esc a rg a  

d e  t ón e r  r es i dua l  32d  se  re duc e  e n  e l  á r ea  e n  donde e l  o r i f i c i o  13 4e  

o  e l  reb a je  1 34 f .  Com o res u l t ad o ,  e l  o b tu r ad or  134  p uede  ab r i r s e  y  

c e r ra r se  s uav eme nt e .  E l  o r i f i c io  134e  y  e l  re ba j e  1 34 f  son  p ar t es  de  

b a ja  p res ió n  cuan do  la  p r es ió n  de  c on t ac t o  en t r e  e l  e l eme n to  d e  se -15 

l l a do  35  y  e l  o b tu rador  13 4  e s  me nor  q ue  l a  o t r a  á r ea .   

Mo da l i dad  3  

 En  es t a  mo da l idad ,  l as  es t r uc t u ras  s on  s im i l a re s  a  l as  es t r u c -

tu r as  d e  l as  mo da l idad es  a n t e r i o res ,  y  po r  l o  t a n t o ,  l a  de sc r i pc ió n  se  

h ará  r e f e ren c ia  a  la s  pa r tes  d i f e ren t es  de  la s  m i smas .  L os  m a te r ia -20 

l e s ,  f o rmas ,  y  a s í  s uc es i vame nt e ,  s on  s im i l a re s  a  los  de  las  mod a l i -

d ad es  an te r i o re s  a  me nos  qu e  se  in d iq ue  de  o t r o  mo do  en  pa r t i cu l a r .  

L a  des c r i pc i ón  s e  om i t i r á  en  t o rn o  a  d i ch as  p a r t e s .  

Co n  re f e re nc ia  a  l as  F igu ra s  34 ,  35  y  36 ,  se  desc r ib i r á  l a  m od a-
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l i d ad  3  de  la  p r es en t e  i n venc ión .  La  F ig u ra  34  es  una  v i s ta  esq uem á-

t i c a  q ue  i l us t r a  e l  mo v im ien t o  de l  ob t u ra do r  23 4  en  e l  mon ta j e  de l  

mo nt a j e  p r i nc ip a l ,  y  l a  F ig u ra  35  es  una  v i s t a  en  p e rs pe c t i va  q ue  

i l u s t r a  una  r e lac i ón  d e  pos ic ió n  en t re  e l  ob tu r ado r  y  e l  e lem en t o  de  

c on ex ió n  d e  tó ne r  r es id ua l .  L a  F igu ra  36  es  u na  v i s t a  e sq uemát i ca  5 

q ue  i l us t r a  u na  r e la c ió n  de  p os ic i ón  en t r e  e l  e lem ent o  d e  c on e x ión  de  

tó ner  r es i du a l  23 2  y  e l  o b tu r ad or  234 .   

Com o se  mue s t ra  e n  l a  F ig ura  34 ,  e l  e lem ent o  de  c on ex ión  d e  

tó ner  r es id ua l  232  es tá  p ro v i s t o  d e  un a  pa r te  d e  pa red  232m en  f o r -

ma  d e  u na  p r o ye cc i ón  en  la  po s i c ión  c o r r i en t e  ab a jo  d e  l a  aber t u ra  10 

d e des ca rg a  2 32d  c on  r es pec t o  a  l a  d i r ec c i ón  de  m on t a j e  de l  c a r tu -

c ho  de  p roc es o  (d i r ec c i ón  de  la  f l e cha  J ) .  E n  o t r as  p a lab ras ,  l a  pa r t e  

d e  par ed  232m es t á  p r ov is t a  e n  l a  p os i c i ón  co r r i en t e  ab a jo  de  l a  

a be r t u ra  de  des c arg a  232 d  c on  re spec t o  a  l a  d i rec c ió n  d e  c i e r re  de l  

o b t u r ad or  2 34 .  Cuand o se  c i e r ra  e l  o b tu rad or  2 34 ,  e l  ex t r em o  l i b re  15 

( par te  de  t ope  23 4d )  de l  ob t u rador  234  h ac e  c on t ac t o  c on  la  pa r te  de  

p are d  2 32m.   

L a  p ar t e  d e  pa r ed  2 32m es  una  p roye cc i ón  ( pa r te  p roye c t ad a ,  

p ar t e  d e  c ub ie r ta )  q ue  s e  p r o yec ta  e n  un a  d i r ec c i ón  q ue  c ru za  co n  e l  

o b t u r ad or  2 34  c er ra nd o  la  d i r ec c i ón  d e l  ob tu r ad o r  234 .  Má s  pa r t i cu -20 

l a rm en t e ,  l a  p a r t e  d e  p a re d  232m s e  p ro yec t a  h ac ia  e l  l a do  co r r ien t e  

a ba j o  c on  res pec t o  a  l a  d i r e cc ió n  d e  des ca rg a  de  t óne r  a  t r a vés  d e  la  

a be r t u ra  de  de sc a rga  2 32d .   

A demás ,  l a  pa r t e  de  pa red  232m e s tá  p ro v i s ta  co r r ie n t e  aba jo  
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d e la  p a r te  de  c on ta c to  de l  mon t a j e  p r i nc i pa l  (p a r te  emp u jada )  23 4c  

c on  res pec to  a  l a  d i r ec c i ón  d e  l a  f l ec ha  J  ( d i r ecc i ón  de  mo n ta j e  de l  

c a r tu ch o  de  p r oc eso ,  d i r e cc ió n  d e  c ie r r e  de l  ob t u ra do r  ( 23 4 ) .  

E l  e leme nt o  de  c one x ión  d e  tó ne r  r e s id ua l  2 32  es tá  p rov is to  

c on  u na  p a r t e  d e  to pe  2 32e  so b re  una  s up er f ic ie  la t e ra l  de  la  pa r te  5 

d e p a re d  232m ad ya cen te  a  l a  abe r tu ra  de  desc a rga  2 32d .  La  su per -

f i c i e  l a t e r a l  c o r r i en t e  aba j o  d e l  o b tu r ado r  2 34  c on  r espec t o  a  l a  d i -

r ecc i ón  de  la  f l ec ha  J  (d i r ecc i ón  de  mon ta j e  de l  ca r t uc ho  de  p r oc es o ,  

d i r ec c i ón  de  c i e r re  d e l  ob t u ra dor )  es t á  p rov i s ta   c on  u na  par t e  de  t o -

p e  de  aber t u ra  de  d es carg a  2 34d .  Como  s e  mu es t r a  en  l a  F ig u r a  3 5 ,  10 

e l  ob t u ra dor  23 4  es  empu ja do  en  la  d i r ec c ión  de  m ont a j e  ( d i r ecc ión  

d e  f l e ch a  J )  de l  c a r t uc ho  de  p r oc es o  me d ia n t e  un  e lement o  d e  empu-

j e  3 6  d i s pu es t o  e n  e l  b as t ido r  de  l imp ie za  14 .  A  t r av és  d e  eso ,  e n  e l  

e s ta do  an t es  d e  qu e  e l  c a r t uch o  d e  p roc es o  s e  m on t e  en  e l  m ont a j e  

p r inc i pa l ,  l a  p ar t e  d e  to pe  d e  la  abe r t u ra  de  desc arg a  23 4d  de l  ob tu -15 

r ado r  23 4  hac e  t o pe  c on  la  pa r t e  d e  t ope  232e  de l  e leme nt o  de  co ne -

x i ó n  de  t ón e r  r e s idu a l  2 32 ,  c om o  s e  mu es t r a  e n  la  pa r te  (a )  de  l a  F i -

g ura  34 .  P or  es t o ,  e n  e l  es ta do  e n  e l  que  s e  c ie r r a  l a  ab er t u r a  de  

d es carg a  232d ,  s e  d e te rm ina  la  pos ic ión  d e l  o b t u r ado r  23 4 .   

L a  F igu r a  36  es  un a  v i s t a  l a t e r a l  de l  e l eme nt o  de  c onex ión  de  20 

t ó ner  r es id ua l  232  v i s to  d es de  e l  l ado  c o r r ien te  aba j o  con  r es pec t o  a  

l a  d i r ec c ión  de  a be r tu ra  d e l  ob t u ra dor  2 34  (d i r ec c i ón  de  l a  f l ec ha  BA  

e n  l a  F ig ura  35 ) .  Com o se  mue s t ra  en  l a  F ig ura  3 6 ,  l a  pa r te  de  pa r ed  

2 32m de l  e l eme n to  d e  c on ex ió n  d e  t ón e r  re s id ua l  2 32  se  d i s pone  de  
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ma ner a  qu e  s e  t r as l ap a  c on  una  par te  d e l  ob tu r ad o r  234  e n  un  á re a  

B B.  Más  p ar t ic u l a rmen te ,  a  med ida  que  e l  ob t u ra dor  2 34  s e  p ro yec t a  

s obr e  l a  p a r t e  d e  p a red  23 2m en  l a  d i r ec c ión  de  c i e r re  de l  o b t u r ado r  

2 34 ,  a l  menos  una  p a r te  ( B B)  de l  á re a  d e  p r o yecc i ón  d e l  o b t u r ado r  

2 34  s e  t r as lapa  con  a l  menos  una  p a r te  de  l a  pa r te  de  pa red  23 2m.  5 

E n o t ras  pa lab ras ,  a  m ed ida  q ue  l a  p ar t e  de  pa r ed  23 2m e s  v i s -

t a  en  l a  d i r ec c i ón  d e  abe r tu ra  d e l  ob tu r ado r  234 ,  l a  pa r te  d e  p a re d  

2 32m s e  t r as l ap a  co n  a l  meno s  un a  pa r te  d e l  ob t u rador  2 34  en  la  d i -

r ecc i ón  d e  ab e r tu ra .  Es  d ec i r ,  a  me d id a  que  la  pa r te  de  pa r ed  2 32m 

e s  v i s ta  en  l a  d i r ec c ión  d e  a be r t u ra  d e l  ob tu rad or  234 ,  l a  pa r te  de  10 

p are d  2 32m cu b re  a l  m en os  u na  par t e  de l  o b tu r ad or  234 .  

Co loca ndo  la  pa r te  de  par ed  232m c on  r e lac i ón  a l  ob tu r ad o r  

2 34 ,  e l  o b t u r ad or  234  s e  im p ide  q u e  s ea  t oc ad o  po r  e l  us ua r io  q ue  

ma ne j a  e l  ca r t uc ho  d e  p roc es o .  Es  d ec i r ,  cu ando  e l  us uar i o  em pu j a  

e l  ob t u ra dor  234  en  l a  d i r ecc ió n  d e  ab er tu r a ,  la  ma no de  l os  u su ar i os  15 

h ac e  co n t ac to  co n  l a  p a r te  de  p are d  23 2m an t es  d e  en t r a r  e n  co n tac -

to  co n  e l  ob t u ra do r  23 4 .  P or  l o  t an t o ,  s e  s up r ime  l a  aber t u ra  in adv er -

t i d a  de l  o b t u r ad or  2 34 ,  r ed uc ien do  as í  l a  de scarg a  r es i du a l  d e  tó ne r  

a  t r a vés  de  la  abe r tu r a  de  d es ca rg a  232d .   

A  sa be r ,  la  pa r t e  d e  pa red  (p r oye cc i ó n ,  p r o yec c ión ,  pa r te  d e  20 

c ub ie r ta )  2 32m e s  u na  p a r te  l im i t ado ra  d e  ma l  f unc i on am ie n to  q ue  

s upr im e  e l  ma l  f un c io nam ie n t o  de l  ob tu r ado r  2 34 .  L a  c on f igu rac ión  

d e  la  pa r t e  l im i t a do ra  d e l  ma l  f unc ion am ie n to  no  s e  l im i t a  a  l a  c on f i -

g ura c ió n  d e  la  pare d .  Po r  e j em p lo ,  en  lug ar  de  l a  p ar te  de  par ed ,  se  
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p ue den  u t i l i za r  una  p l u ra l i d ad  de  p ro ye cc io ne s  e n  f o rma  d e  b a r r a  

( p ro yec c i ones ) .  Es  dec i r ,  l a  co n f igu rac ión  de  l a  p ar t e  l im i t ad ora  de  

ma l  f unc i on am ie n to  pu ede  s e r  s e l ecc ion ad a  de  va r i as  c on f ig u r ac io -

n es  s i  s e  pu ed e  su pr im i r  e l  mo v im ien t o  no  i n t enc io na l  d e l  ob t u ra do r  

2 34  po r  e l  u sua r i o .   5 

S in  emb argo ,  l a  par t e  l im i t ado ra  d e  ma l  f unc io nam ien t o  t i e ne  la  

f o rma de  un a  p roy ecc i ón  ( pa r t e  de  pa red )  que  t i en e  una  c on f ig u ra -

c i ón  d e  par ed ,  c omo  en  es t a  mod a l id ad ,  q ue  es  ve n ta j osa  c omo s i -

g ue .  Más  p ar t i cu l a rmen te ,  s i  la  pa r te  l im i t a dor a  d e  m a l  f un c io nam ien -

to  i n c l uy e  l a  pa r te  de  p are d  23 2m,  e l  mo v im ien t o  de l  t ó ner  q ue  s e  10 

p ue de d i spe rs a r  deb ido  a l  c i e r re  de l  ob t u ra dor  23 4  (p res ión  de l  v i en -

to ,  v ib rac i ón  o  s im i la r )  pued e  s er  b l oq u ea do  p or  l a  pa r te  de  p a red  

2 32m.  E s  dec i r ,  l a  par t e  de  p are d  232m  es  e f ec t i va  para  s upr im i r  l a  

d i spe rs ió n  de l  t ón e r  a l r e de dor  de  l a  ab e r t u r a  de  de scarg a  cuan do  se  

c i e r ra  e l  o b tu rado r  234 .  15 

P ar a  su p r im i r  la  d i s pe rs ión  de l  t ón er ,  e l  á rea  B B (á re a  de l  o b tu -

r ado r  2 34  c ub ie r t a  po r  l a  pa r t e  l im i t a do r a  d e l  ma l  f unc i on am ien t o ,  

F ig ur a  3 6)  t i ene  co nven ien t ement e  un  c ie r t o  anc ho  ( una  d ime ns ió n  

e n  l a  d i r ecc ión  l ong i t ud ina l ) .  P or  e j emp lo ,  es  des eab le  q ue  e l  a nc ho  

d e l  á re a  BB  s ea  ma yo r  q u e  e l  a nch o  de  l a  ab er tu r a  de  de sc a rga  20 

2 32 d .   

Co n  re f e re nc ia  a  l as  F igu ras  3 7 ,  38  y  3 9 ,  se  de sc r ib i r á  l a  c on f i -

g ura c ió n  d e  u na  pa r t e  de  co ne x ión  en t r e  e l  ca r tuc ho  de  p r oce so  7  y  

e l  m ont a j e  p r i nc i pa l  1 00 .   
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L a F ig u ra  37  es  una  a par i enc ia  e x te r io r  q ue  i l us t r a  u na  es t ru c -

tu r a  d e l  mo n ta j e  p r i n c ip a l  en  es t a  mod a l id ad .   

L a  F ig ura  38  es  u na  v i s t a  en  sec c ión  que  i l us t r a  e l  a cop lam ien -

to  en t r e  e l  ca r tu cho  y  e l  mo nt a j e  p r i nc ipa l  en  es ta  m oda l i dad .  

L a  F igu ra  39  e s  un a  i l us t r ac ió n  de l  mon ta j e  de  in se rc ión  d e l  5 

c a r tu ch o  de  p r oc eso .   

Com o se  mues t ra  en  l a  F igu r a  3 8 ,  l a  pa r t e  de  c on e x ión  de  t ó ne r  

r es idua l  232  de  es t a  mo da l idad  es t á  p ro v i s ta  con  la  pa r te  d e  p a re d  

2 32m,  c omo se  des c r i b ió  an t e r io rm en te .  Como  s e  mu es t ra  en  l a  F igu -

r a  37 ,  l a  ab er t u r a  d e  r ece pc ión  280d  de l  mo nt a j e  p r i nc ip a l  es tá  p ro -10 

v i s t a  c on  una  p ar t e  de  he nd idur a  28 0g  p a ra  a ce p ta r  l a  p ar te  de  p a re d  

2 32m en  la  ope r ac i ó n  d e  mon t a j e  de l  c a r tuc ho .  Ad emás ,  l a  aber t u ra  

d e  rec ep c ión  de l  tó ne r  r es idua l  de l  mo nt a j e  p r inc ipa l  2 80 d  es t á  p ro -

v i s t a  con  e l  e lemen to  de  s e l l ad o  de  la  ab er t u r a  d e  r ece pc ión  de l  

mo nt a j e  p r i nc i pa l  2 47  p ara  cu b r i r  l a  abe r tu r a  de  r ec epc ión  de  tó ne r  15 

r es idua l  de l  mo n ta j e  p r in c ip a l  28 0d .  

Com o se  m ues t r a  en  la  F igu r a  37 ,  adya ce n te  a l  e lem en t o  d e  s e -

l l a do  de  ab er tu r a  de  re ce pc ió n  de l  mo nt a j e  p r i nc ip a l  24 7 ,  s e  p r op or -

c i ona  un  e lem en t o  de  s e l l ado  ve r t i ca l  248  que  se  ex t iend e  sus t an -

c i a lmen t e  p erp en d ic u la rm ent e  a l  e l eme nt o  de  se l l ado  de  abe r tu ra  de  20 

r ecepc ión  de l  mo n ta j e  p r i nc ip a l  2 47 .   

E l  e lemen to  de  s e l l a do  de  a be r t u ra  d e  rec epc ió n  de l  mon ta j e  

p r inc i pa l  2 47  y  e l  e l emen to  de  s e l l ado  v er t i c a l  2 48  so n  e l eme nt os  de  

s e l l ado  f l ex i b l es  mo n ta do s  s obr e  un  t a pó n  de  r es or t e  243  po r  b anda s 
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d e dob le  re ves t im ie n to  o  s im i la res .   

Com o s e  m ues t r a  en  la s  F ig ur as  37  y  3 8 ,  e l  p r imer  conduc to  d e  

a l im en t ac ió n  2 80a  d e l  mon t a j e  p r inc i pa l  1 00  es t á  p rov i s t o  co n  e l  

e l eme nt o  de  v i b ra c i ó n  44 ,  de  ma ner a  s im i la r  a  l a  Moda l id ad  1 .  

Co n  re f e renc ia  a  l a  F ig ur a  39 ,  s e  des c r ib i r á  e l  mo n ta j e  de l  c a r -5 

t u ch o  d e  p r oc eso  7  a l  m on t a j e  p r inc i pa l  100  y  l a  c on e x ión  de  la  pa r te  

d e  c one x ió n .   

Com o s e  mu es t r a  en  l a  F ig ur a  39 ,  e l  c a r t uch o  de  p roces o  7  s e  

i n ser t a  en  e l  mont a j e  p r inc ipa l  1 00  en  la  d i r ecc i ón  ind ic ada  po r  una  

f l e ch a  J .  De  ma nera  s im i la r  a  l a  Mo da l i dad  1 ,  p or  d eb a jo  d e l  o b tu ra -10 

d or  23 4 ,  se  p ro porc i on a  u na  pa r t e  de  co n t ac to  de  m ont a j e  p r i nc ipa l  

2 34 c  en  f o rma  d e  u na  p ro yec c ió n .  Ad emá s ,  e l  t ap ón  de  r es o r t e  2 43  

e s tá  p r o v is t o  de  un a  par t e  de  c on t ac t o  de  o b t u r ado r  24 3a  en  f o rma 

d e  p ro ye cc ió n  acop la da  c on  la  pa r t e  de  c on t ac to  d e  mo nt a j e  p r inc i pa l  

2 34 c ,  l a  par t e  de  c on t ac t o  de l  ob t u ra dor  24 3a  se  p ro ye c ta  en  l a  d i -15 

r ecc i ón  o pues t a  a  l a  d i r e cc ió n  de  la  f l ec ha  J .  

Cu an do e l  ca r t ucho  de  p roces o  7  es tá  m on t ad o  en  l a  d i r ecc i ón  

d e  la  f l ec ha  J ,  l a  pa r te  de  t op e  23 4d  de l  ob tu r ado r  2 34  se  d es p la za  

s obr e  la  pa r te  de  c on t ac t o  d e l  o b tu ra dor  2 43 a .  A  pa r t i r  de  en t onc es ,  

c ua nd o e l  ca r t uc ho  de  p ro ce so  7  se  inse r t a  ad ic i ona lme nt e  e n  e l  20 

mo nt a j e  p r inc i pa l  1 00 ,  l a  pa r te  de  c on t ac t o  de l  mon ta j e  p r in c ipa l  

2 34 c  hac e  co n t a c to  c on  la  p a r t e  d e  con ta c t o  d e l  o b t u rad or  243a .  

De spués ,  e l  ob t u rad or  234  s e  mue ve  c on  r e lac i ón  a l  ca r tu ch o  d e  p ro -

c es o  7  e n  la  d i r e cc i ón  op ues ta  a  l a  d i r ec c i ón  de  mon ta j e  ( f l e ch a  J )  
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c on t r a  l a  f ue r za  de  em pu je  de l  e l emen t o  de  emp u je  d e l  ob tu r ad o r  3 6  

( no  mos t r ad o )  ( d e  ma ner a  s im i l a r  a  l a  Mo da l idad  1 )  en  e l  bas t ido r  de  

l imp ie za ,  c on  e l  a va nc e  de l  ca r t uc ho  d e  p ro ce so .  A demás ,  c uand o e l  

c a r tu ch o  de  p r oces o  7  se  mue ve  a  la  p os i c i ón  d e  top e  de l  mo nt a j e  

p r inc i pa l  ( par t e  b )  de  la  F igu ra  39 ) ,  l a  pa r t e  d e  d esc arg a  de  t ón er  re -5 

s i dua l  232 d  s e  l i b e r a  c omp le t amen te ,  c omp le tan do  de  es ta  man era  e l  

mo v im ien t o  r e l a t i vo  en  e l  c a r t uc ho  de  p r oc es o  7 .   

Aq u í ,  en  e l  mo nt a j e  de l  mon t a j e  p r i nc i pa l  1 00 ,  e l  o b t u ra do r  23 4  

s e  mue ve  e n  l a  d i r ecc i ón  o pu es ta  a  l a  d i r ec c ión  de  mon t a j e  ( d i r ec -

c i ón  de  f l ec ha  J )  en  e l  ca r t uc ho  de  p r oce so  7 ,  me d ian te  e l  co n tac t o  10 

d e l a  pa r t e  d e  con ta c t o  d e l  mo nt a j e  p r in c ipa l  234 c  a  la  p a r te  d e  con -

ta c t o  de l  o b tu r ad o r  243 a .  L a  par t e  de  co n tac t o  d e  mont a j e  p r in c ipa l  

2 34 c  e s tá  d i sp ues t a  co r r i en t e  a r r i ba  d e  la  ab er tu r a  de  d es ca rg a  de  

tó ner  r es i du a l  23 2d  co n  re sp ec to  a  l a  d i r e cc ió n  d e  mont a j e .  Por  l o  

t a n to ,  c uand o e l  ob t u rado r  23 4  emp ie za  a  se r  mo v ido  po r  l a  pa r t e  de  15 

c on t ac t o  de l  ob t u ra do r  24 3a  en  e l  ca r tuc ho  de  p r oc es o ,  e l  t ap ón  de  

r esor t e  2 43  que  t i e ne  l a  p ar t e  de  co n ta c to  de l  ob tu r ad o r  234  es tá  

p res en t e  en  p ar t e  d e  la  r eg i ón  po r  de ba j o  de l  o b t u r ad or  de  t ón e r  re -

s i dua l  23 4 .  

P or  l o  t a n t o ,  s i  e l  ca r tuc ho  de  p roc es o  7  es t á  mo nt ado  en  e l  es -20 

t a do  e n  e l  q u e  e x i s te  e l  t ón er  re s id ua l  en  l a  p ar te  d e  c one x ió n  d e  tó -

n er  r es i du a l  23 2 ,  e l  o b t u r ado r  23 4  em p ieza  a  de sa cop la rs e  de  la  

a be r t u ra  de  de sc a rga  de  tó ner  r es i dua l  23 2d ,  y  po r  l o  t a n to ,  e l  t ó ne r  

r e t i r ad o  f l u ye  ha c ia  f ue ra  a  t r a vés  de  la  ab er tu r a  de  des c arg a  23 2d .  
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E n es t e  momen to ,  e l  t óne r  r es id ua l  c ae  hac ia  a ba j o  h as t a  e l  t ap ón  de  

r esor t e  243 .  Se  p ro por c io na  e l  t ap ón  de  res o r te  243  con  u n  e l eme n to  

d e  se l l ad o  ve r t i c a l  248  q ue  se  e x t i en de  en  la  d i r ecc i ón  de  c a íd a  p ara  

e v i t a r  l a  ca íd a  de l  t ó ne r  r es i du a l  en  e l  mo n ta j e  p r in c ip a l  100 .  

E n  la  i n se r c i ón  de l  c a r t uc ho  de  p r oc es o  7 ,  l a  p ar t e  de  co ne x ió n  5 

d e t óne r  r e s i dua l  232  es tá  en  co n t ac t o  c on  e l  e lem en to  de  s e l l ad o  

ve r t i c a l  24 8  de l  mont a j e  p r i nc i pa l  1 00 .  Como s e  h a  des c r i t o  an t e r i o r -

me nt e ,  e l  e lem en to  d e  se l la do  ve r t i c a l  24 8  es  e lás t i co ,  d e  m an era  

q ue  l a  p ar t e  de  cone x ión  de  t ón e r  r es i du a l  2 32  es tá  s ien do  i ns e r t a do  

m ie n t ra s  q ue  s e  de f o rma  e l  e lem en to  d e  se l l a do  ver t i c a l  2 48 .  P or  l o  10 

t a n to ,  la  p a re d  (e lem ent o  de  s e l l ado  ver t i c a l  2 48)  pa ra  l im i t a r  la  d i -

r ecc i ón  de  ca íd a  d e l  t ó ner  r es i du a l  s e  pu ed e  c o loca r  c e r ca  de  la  

a be r t u ra  de  des ca rga  de  t ón e r  r e s idua l  23 2d ,  y  po r  l o  t an to ,  se  s u -

p r im e  l a  ca íd a  de l  t ó ner  r es id ua l  e n  e l  mon ta j e  p r inc ipa l  1 00  f uera  

d e l  t ap ón  de  res o r te  24 3  en  e l  mo n ta j e  p r inc i pa l .  A  t r a vés  d e  es o ,  se  15 

r edu ce  l a  d i s pe r s ión  de l  t ón e r  r es idu a l  en  e l  mo n ta j e  p r in c ipa l  10 0 .   

De spués ,  d e  manera  s im i la r  a  l a  Mo da l i d ad  1 ,  ce r r an do  la  p ue r -

t a  f ron ta l  (n o  mos t r ada )  de l  mon t a j e  p r i nc i pa l  10 0 ,  l a  pa r t e  de  c one -

x i ó n  de  tó ner  r es idu a l  2 32  d e l  c a r tuc ho  de  p roc es o  7  s e  i n se r t a  en  l a  

a be r t u ra  de  rec epc ión  de  t óne r  r es id ua l  de l  mo nt a j e  p r i nc i pa l  2 80d  20 

e n l a  d i r ecc i ón  i nd i c ada  p o r  una  f l ech a  N  po r  un  b r a zo  42  (no  mos-

t r a do)  ( par t e  ( c )  de  la  F igu ra  39 ) .  

Com o s e  ha  d esc r i t o  a n t e r i o rme n te ,  l a  ab e r t u r a  de  re ce pc ión  d e  

tó ner  r es i du a l  de l  mo n ta j e  p r i nc ip a l  2 80 d  es tá  p ro v i s ta  c on  la  pa r te  
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d e hen d id u ra  28 0g .   

L a  p ar t e  d e  he nd id ura  28 0g  es tá  p ro v i s ta  en  la  pos ic i ó n  en  

d on de  la  pa red  232m  de  la  pa r t e  de  c one x ió n  de  t óne r  r es idua l  23 2  

s e  in ser t a  e n  e l  mom en t o  e n  q ue  l a  pa r te  d e  co nex ión  d e  t ón e r  r e s i -

d ua l  23 2  s e  c on ec t a  co n  la  abe r tu r a  de  r ece pc ión  28 0d  d e l  m ont a j e  5 

p r inc i pa l .   

P or  l o  t an to ,  se  pued e c onec t a r  l a  pa r te  de  pa r ed  23 2m d e  l a  

p ar t e  d e  co ne x ión  d e  t ón er  r es id ua l  2 32  c on  l a  i n te r f e re nc ia  c on  la  

a be r t u ra  de  r ec epc ión  d e  tó ner  r es id ua l  de  m ont a j e  p r i nc i p a l  2 80 d .  

Co n r e f e renc ia  a  l a  F ig u ra  40 ,  l a  d es c r ipc ió n  s e  ha r á  r e fe ren c ia  10 

a  un a  es t r uc tu r a  de  so po r te  pa r a  e l  e l eme n to  de  v ib r ac i ó n  4 4 ,  y  un a  

c on f igu r ac ión  de  la  par t e  de  hen d idu ra  280g  d e  la  abe r tu ra  de  r ecep -

c i ón  de  t óne r  r es idu a l  d e l  mo n ta j e  p r in c ip a l  280 d .  L a  F igu ra  40  m ues-

t r a  una  ap ar ie nc ia  ex t e r i o r  d e  la  ab er t u r a  de  r ec epc ión  d e  t óne r  r e s i -

d ua l  d e l  mo nt a j e  p r i n c ipa l  2 80d  c on  la  cua l  e l  e lem en t o  de  s e l l ado  de  15 

r ecepc ión  de l  m on ta j e  p r inc i pa l  24 7  y  e l  se l l o  l o ng i t ud in a l  248  s e  han  

r e t i r ad o  d e l  t a pó n  d e  re so r t e  2 43 .  

De  m an era  s im i la r  a  l a  Mo da l id ad  1 ,  e l  e lem en t o  d e  v ib rac i ón  

e l ás t i c a  44  en  e l  p r imer  co nd uc t o  de  a l im ent ac ió n  d e l  mo nt a j e  p r i nc i -

p a l  es  s opo r ta do  po r  e l  t ope  c on  la  su pe r f i c ie  l im i t ad o ra  243c  de l  t a -20 

p ón  de  re so r te  243  e n  la  pa r t e  de  re so r t e  4 4a ,  e n  l a  d i re cc i ón  d e  la  

f l e ch a  N .  

Com o se  m ues t r a  e n  la  F ig ura  40 ,  la  pa r te  de  co n tac t o  d e  re -

s o r te  2 43c  es t á  p ro v i s ta   e n  un a  p ar te  de  la  c i r c un f e re nc ia  de  la  par -
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t e  d e  res o r t e  4 4a  co n  l a  par t e  de  h end idur a  28 0g  pa ra  ac ep t a r  l a  par -

t e  de  par ed  232m.  

P or  l o  t an t o ,  l a  pa r te  de  he nd id u ra  280g  s e  f o rma co r t and o  una  

p ar t e  d e  l a  s upe r f i c i e  l im i t ado ra  2 43c  p a ra  d es c ub r i r  un a  pa r t e  de l  

e l eme nt o  d e  v ib r ac i ón  4 4  en  una  d i r ec c ió n  d iame t r a l .  Po r  l o  t an t o ,  l a  5 

s up er f i c ie  l im i t ad or a  2 43c  no  pu ed e  c ubr i r  t oda  l a  c i r cu n f e renc ia  i n -

t e r i o r  de  la  pa r t e  de  r es o r te  44a  d e l  e l em ent o  d e  v ib r ac ió n  44 .   

S i n  embarg o ,  l a  sup er f i c ie  l im i t ado ra  2 43c  es  l o  su f i c i en t em en-

te  g ra nd e  pa r a  cub r i r  l a  pa r t e  de  r es o r te  44a  en  la  d i r e cc i ón  rad ia l .  

E n  es t a  mod a l i da d ,  e l  d iám e t ro  ex t e r io r  de l  r es or te  e s  de  Φ1 5 ,3  mm,  10 

y  l a  supe r f i c ie  l im i t a do r a  4 80 h  t i e ne  Φ1 0 mm.  

P or  l o  t an t o ,  s e  ev i t a  l a  i nc l i nac i ón  d e l  e leme nt o  d e  v ib rac i ón  

4 4  en  la  o pe r ac ión  de  a cop lam ien to ,  y  e l  d esa co p lam ien t o  de  la  s u -

p er f ic i e  l im i t ado ra  24 3c .  E l  t am añ o  d e  la  su pe r f i c ie  l im i t ador a  243 c  

d ep ende  d e l  d iám e t ro  de l  a lam bre ,  e l  d iám e t ro  e x te r io r  y  e l  n úmer o  15 

d e e nro l l am ien t os  y  l a  p r es ió n  d e  re so r te  de l  re so r t e ,  pe ro  s erá  su f i -

c i en t e  s i  s e  l im i t a  e l  a l c anc e  d e l  mo v im ie n t o  de l  e l eme n to  de  v i b ra -

c i ón  44 .   

Co n  re f e renc ia  a  l a  F igu r a  38 ,  s e  des c r ib i r á  u na  e s t ru c t u r a  de  

c on ex ió n  de  ac c i onam ien to  en t r e  e l  c a r tu ch o  d e  p roc es o  7  y  e l  mon -20 

t a j e  p r inc ip a l  1 00  en  l a  p ar te  de  c on ex ió n  d e  tó ne r  r es idua l .  

Com o s e  ha  de sc r i t o  a n t e r i o rme n te ,  l a  p a r t e  d e  c on e x ión  de  t ó -

n er  r es idu a l  2 32  se  mu ev e  e n  l a  d i r ec c ión  de  l a  f l e ch a  N  pa r a  s e r  i n -

s e r ta da  en  la  abe r t u r a  d e  rec ep c ión  2 80d  d e l  mon t a j e  p r i nc i pa l  1 00 .  
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L a p a r t e  de  pa red  232m de  l a  p ar te  de  c on e x ión  de  tó ner  r es i dua l  

2 32  s e  i ns er t a  en  la  ab er t u r a  d e  rec ep c ió n  de  tóne r  r e s idua l  de l  mon-

ta j e  p r inc ip a l  2 80 d .  

E n  es t e  m ome n to ,  e l  e lem en to  de  v i b ra c i ón  44  de l  mon ta j e  

p r inc i pa l  100  es  t op ad o  po r  e l  p r imer  e l eme nt o  de  acop lam ien t o  230  5 

d e l  e leme n to  de  co ne x ió n  d e  t óne r  re s id ua l  232  co n  un a  f ue r za  de  

em pu j e .  E l  p r imer  e l eme nt o  d e  ac op lam ien t o  22 9  t op ado  g i r a  e n  re la -

c i ón  co n  la  r o t ac i ón  de l  t ambor  f o tos ens ib le  1  de  man era  s im i la r  a  l a  

Mo da l i da d  1 .  A  t r avé s  de  es o ,  com o  e n  la  Mo da l idad  1 ,  e l  e lem en t o  

d e  v i b rac i ón  44  v i b r a .   10 

E n es t e  cas o ,  e l  e lem en t o  d e  v ib r ac i ón  44  es t á  co ns t i t u id o  p o r  

u n  re sor t e  d e  comp res ión  q u e  i nc l u ye  un  d iáme t r o  de  a lam bre  de  0 ,6  

mm y  un  d iám et ro  i n t e r io r  d e  12 , 3  mm.  E l  e lem ent o  de  v ib r ac ión  44  

t i e ne  un a  f uer za  de  emp u je  de  ap r o x imadam en te  33  g f  en  u n  es t a do  

q ue  hac e  to pe  c on  e l  r e t en ed or  de  r eso r t e  243  ( es t a do  de sc on ec t ado  15 

d e ac op lam ien t o )  y  a pro x im ad amen te  50  g f  en  e l  e s tad o  co nec t a do  

d e l  s eg undo  e l ement o  d e  aco p lam ie n t o  230 .   

Co n  l a  es t r uc t u ra  des c r i t a  a n t e r i o rmen te ,  l a  f ue r za  d e  ac c i ona -

m ie n t o  se  t ra nsm i te  des de  e l  ca r tuc ho  d e  p ro ce so  7  a l  mo nt a j e  p r in -

c i pa l  de l  a par a to  10 0 .   20 

Aq u í ,  l a  l o ng i t ud  med id a  en  la  d i r ec c ión  ax ia l  ( 261A)  de  l a  pa r t e  

a c tu ada  44b  s e  hac e  m ás  l a rga  q ue  la  d i s ta nc ia  l  d e  l a  pa r t e  de  e x -

t r em o l i b r e  23 2n  de  l a  p ar te  de  par ed  2 32m a l  r e ba je  30h .   

P or  es t a  r a zón ,  en  un  es ta do  en  e l  q ue  la  p ar t e  de  cone x ió n  d e  
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t ó ner  r es i du a l  232  es tá  co nec t ad a  a  la  abe r tu r a  d e  rec ep c ión  28 0d ,  

l a  p ar t e  de  re so r t e  4 4a  d e l  e l eme nt o  de  v i b rac i ón  44  n o  in t e r f i e r e  c on  

l a  par t e  de  p a re d  232m.   

E n  es t a  mo da l i da d ,  l a  d i s t a nc ia  l  es  d e  3 ,2 5  mm,  y  u na  a l t u r a  

d e  la  par t e  de  ac op lam ie n to  d e l  seg un do e lem ent o  de  ac op lam ien t o  5 

2 30  es  de  ap ro x ima dam ent e  4 , 7  mm.  

P or  es t o ,  l a  i n t e r fe renc ia  en t re  l a  pa r te  de  c one x ión  d e  t óne r  

r es idua l  23 2  y  l a  pa r te  d e  p a re d  232m  pue de  e v i t a r se  m ie n t ra s  s e  

a seg u r a  l a  can t i dad  d e  ac op lamien t o  co n  re lac i ón  a l  seg und o e le -

me nt o  de  ac op lam ie n t o  23 0 .   10 

Co n es t a  e s t ruc t u ra  t a l  c omo se  desc r i b ió  an t e r io rm en te ,  una  

c on ex ió n  de  ac c io nam ien t o  es t ab i l i z ad a  con  e l  mon ta j e  p r in c ipa l  

p ue de  s er  p ro po rc i o na da  p o r  l a  es t r uc tu r a  q u e  inc lu ye  l a  par t e  de  

c on ex ió n  d e  tó ne r  r e s idua l  2 32  de  ac ue rdo  co n  la  Mo da l id ad  3 .  

Mo da l i dad  4  15 

E n es t a  moda l id ad ,  l as  e s t r u c tu r as  s on  s im i l a re s  a  l as  es t r uc t u -

r as  de  la  Mo da l i dad  an te r i o r  1 ,  y  p or  l o  t a n t o ,  l a  desc r ipc i ón  se  h ará  

r e f e re nc ia  a  l as  pa r te s  d i f e re n te s  d e  la  Moda l id ad  1 .  Lo s  m at e r ia l es ,  

f o rmas ,  y  as í  s uces i vamen te ,  s on  s im i la r es  a  las  d e  la  Mod a l i da d  1  

a n t e r i o r  a  me no s  qu e  s e  i nd iq u e  d e  o t r o  m odo  e n  par t i cu l a r .  L a  des -20 

c r i pc ión  s e  om i t i r á  e n  to r no  a  d i cha s  pa r t es .   

Co n  r e f e renc ia  a  l a s  F igu ras  1 2 ,  23  y  4 2 ,  s e  de sc r ib i r á  l a  es -

t r u c tu r a  d e  la  t r ansm is ió n  d e  acc ionam ie n to  de  es ta  m oda l idad .  

L a  F ig ur a  42  es  una  v i s t a  es qu emát ic a  q ue  i lus t r a  l a  t r ansm i -
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s i ón  d e  ac c io nam ie n t o  des de  e l  t o rn i l l o  de  a l ime n ta c ión  a l  p r imer  

a co p lam ien to  en  es ta  m oda l i dad .   

Com o s e  mues t ra  e n  l a  F ig u r a  42 ,  e l  t ambor  f o tose ns ib l e  40 1  

e s tá  p r o v is t o  e n  un a  pa r te  ex t r ema  de l  m ismo  c on  una  p ar t e  de  aco -

p l am ie n t o  40 1c  p ara  rec i b i r  u na  f ue r za  d e  ac c io nam ie n t o  d e l  m ont a j e  5 

p r inc i pa l  10 0 .  E l  o t r o  e x t r em o  de l  m ismo  e s tá  p r o v is t o  co n  un  eng ra -

n a je  de  t ambor  f o to se ns ib l e  4 01 b  pa ra  t r a nsm i t i r  l a  f ue rza  d e  a cc io -

n am ie n t o  a l  t o rn i l l o  d e  a l im en t ac ió n  d e  t óne r  r es id ua l  4 26 ,  c omo se  

d es c r ib i r á  m ás  ade la n t e .   

De  manera  s im i la r  a  l a  Mo da l id ad  1 ,  e l  s op or te  d e  tamb or  27 L  10 

s op or ta  r o t a t i vam en t e  e l  eng ra na j e  in t e rme d io  5 2  y  e l  eng ran a je  de  

to r n i l l o  de  a l ime n ta c ión  53  en  u n  e x t r emo a x i a l  de l  t amb or  f o t os ens i -

b l e  401  ( F ig ura  12) .  

E l  eng rana je  de  to rn i l lo  d e  a l imen ta c ión  53  s e  ac op la  c on  e l  

t o r n i l l o  de  a l iment ac ió n  26 ,  p a ra  la  t r ansm is i ón  de  f uerza  de  acc i o -15 

n am ie n t o .  La  f ue r za  ro t ac io na l  se  t r an sm i te  desd e  un  ac op lam ien t o  

d e  en t r ad a  de  t amb or  de l  mo n ta j e  p r in c ip a l  81  (F ig ura  23 )  de l  ap ara -

to  de  f o rmac ió n  de  imáge nes  1 00  a  l a  pa r t e  d e  aco p lam ien to  401c  en  

u n  e x t remo  de  la  un id ad  d e  l im p ieza  13 .  L a  se ña l  t r an sm i t i da  a  l a  

f ue r za  de  acc i onam ie n t o  r o ta c iona l  s e  t ra nsm i t e  d esd e  e l  t am bor  f o -20 

t o se ns ib l e  40 1  a l  t o rn i l l o  de  a l ime nt ac ió n  42 6  me d ian te  e l  a co p la -

m ie n t o  se cu enc ia l  d e l  eng ra na j e  de  tam bor  f o tos ens ib le  401b ,  e l  en -

g ran a je  i n te rm ed io  52  y  e l  eng ran a je  de  t o rn i l l o  de  a l ime nt ac i ón  53 .  

E l  t óne r  r e s id ua l  ac omo dado  en  la  cámar a  d e  a como dac ió n  d e  tó ne r  
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r es idua l  14a  s e  a l ime nt a  en  la  d i r ecc i ón  de  l a  f l e ch a  H  por  l a  pa r t e  

d e  t o rn i l l o  de  a l ime nt ac ió n  426 a  p o r  l a  r o t ac ión  de l  t o r n i l l o  d e  a l i -

me nt ac i ón  426  e n  la  d i re cc ió n  d e  la  f l e ch a  G .  

E n  la  p a r t e  de  e x t rem o l a t e r a l  co r r i e n te  aba jo  de l  t o rn i l l o  de  

a l im en t ac ió n  42 6  co n  re sp ec to  a  l a  d i r ecc ió n  d e  a l ime n ta c ión  de  t ó -5 

n er  r es id ua l ,  la  pa r te  de  t o rn i l l o  i n ve rs o  4 26e  es t á  p rov is t a .  Adem ás ,  

l a  pa r te  d e  t o rn i l l o  i n ve rs o  42 6e  es t á  p ro v is t a  con  u na  c uc h i l l a  42 6g  

( no  s e  e f ec tú a  la  t r ansm is i ón  de  acc io nam ien t o ) .  En  es ta  m od a l ida d ,  

e l  t o r n i l l o  d e  a l im en t ac i ón  42 6  r ec ib e  l a  f uer za  de  ac c i on am ien to  po r  

l a  r o t ac ió n  de l  t ambor  f o t os en s ib le  401 .  S i n  emb argo ,  l os  m i smos  10 

e f ec t os  p uede n se r  p r o v is t os  po r  l a  e s t r u c tu r a  en  la  q u e  s e  acc i ona  

e l  t o rn i l l o  d e  a l im ent ac i ón  42 6  en  r e la c ió n  c on  l a  r o t ac ió n  de l  r od i l l o  

d e  s umin is t r o  1 7  com o e n  la  Mo da l i da d  1 ,  por  e j em p lo .  

A demás ,  c omo  s e  mues t r a  en  l a  F ig u r a  42 ,  adyac en t e  a  l a  pa r t e  

d e  ac op lam ien t o  40 1c  d e l  t amb or  f o t ose ns ib le  40 1 ,  s e  p rop orc i ona  un  15 

s eg un do  e ng rana je  de  tam bor  f o to se ns ib le  401d .  Un  so po r te  de  tam-

b or  2 7 R (no  m os t ra do)  so por t a  un  eng ra na j e  in t e rmed io  de  aco p la -

m ie n t o  40 2  de  manera  que  p ue da  g i r a r  a l r ed edo r  de  un  e j e  402c .  E l  

e ng ran a je  in t e rmed io  de  aco p lam ien t o  40 2  es t á  p ro v i s t o  de  u n  en -

g ran a je  i n te rm ed io  de  t ambor  402a  en  un a  pos ic ió n  c apa z  de  l a  20 

t r a nsm is i ón  de  f uer za  de  acc i on am ien t o  c on  e l  s egun do  eng ra na je  d e  

tam bor  f o tos ens ib le  401d ,  y  un  e ng ra na j e  ca l i en t e  40 2b  co ax ia l  c on  

e l  e j e  40 2c  d e l  eng r ana j e  in t e rmed io  de  t ambor  4 02 a .   

E l  eng ra na je  in t e rme d io  d e  ac op lam ie n to  4 02  e s tá  s op o r t ado  d e  
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mo do  que  pue da  g i r a r  a l r eded or  d e l  e je  4 02 c ,  po r  e l  s opo r te  d e  tam-

b or  27 R (n o  mos t r ad o ) .   

De  m an era  s im i la r  a  l a  Mo da l id ad  1 ,  ad yac en t e  a  la  pa r t e  d e  

to r n i l l o  i n ver s o  426e  de l  t o r n i l l o  de  a l im ent ac ión  4 26 ,  u n  p r im er  e l e -

me nt o  d e  ac op lam ien to  4 29  e s t á  p r o v i s t o  par a  q ue  pu eda  g i r a r  a l re -5 

d ed o r  d e  un  e j e  4 61 a .   

Un  m é to do  de  so po r t e  par a  e l  p r imer  e leme n to  de  ac op lam ien t o  

4 29  es  s im i l a r  a l  de  la  Mo da l i da d  1 ,  y  p or  l o  t an t o ,  se  om i t e  l a  de s -

c r i pc ión  d e l  m i smo .   

E l  p r imer  e leme n to  de  ac op lam ien t o  4 29  es t á  p r ov is t o  d e  una  10 

p ar t e  de  eng ra na j e  429g  en  la  pe r i f e r ia  e x t e r io r  de  l a  p a r te  de  so por -

te  429 d .  L a  par t e  de  eng ran a je  429g  es t á  p r ov is t a  en  la  pos ic ión  

a de cu ad a  pa ra  s er  a cop lada  c on  e l  eng ra na j e  ca l i en t e  402 b  d e l  en -

g ran a je  i n te rm ed io  de  aco p lam ien t o  4 02 ,  pa ra  la  co ne x ió n  de  acc i o -

n am ie n t o .   15 

E l  p r imer  e lem ent o  d e  ac op lam ien t o  42 9  es  una  par t e  de  t r a ns -

m is ió n  de  a cc io nam ien to  pa ra  t ra nsm i t i r  la  f uer za  de  ac c i onam ien t o  

d es de  e l  t ambor  f o t os en s ib le  40 1  a l  s egun do  e l emen to  de  a co p la -

m ie n t o .  De  m an era  s im i la r ,  e l  e ng rana j e  in t e rme d io  d e  a cop lam ie n to  

4 02  e s  u na  pa r t e  de  t r a ns m is ió n  de  ac c io nam ie n t o  pa r a  t r ansm i t i r  l a  20 

f ue r za  de  acc i onam ie n t o  ( f uer z a  ro t ac ion a l )  desd e  e l  t ambor  f o tosen -

s i b le  401  has ta  e l  s eg un do  e lemen to  d e  a co p lam ien to .  

E n  es t a  m od a l i da d ,  l a  pa r t e  d e  t r a nsm is ión  de  acc i onam ien t o  

e s tá  c on s t i t u ida  po r  dos  e l emen to s ,  a  s ab e r ,  e l  p r imer  e lem en t o  de  
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a co p lam ien to  4 29  y  e l  e ng ran a je  i n te rme d io  de  ac op lam ie n t o  40 2 .  S in  

em bargo ,  p ue de  es ta r  c ons t i t u id o  p o r  t r e s  o  má s  e l emen to s ,  o  po r  un  

e l eme nt o .  Po r  l o  me nos  u na  de  la s  p ar te s  d e  t r a ns m is i ón  d e  a cc io -

n am ie n t o  e s t á  p r ov i s t a  f uer a  de l  c ondu c to  de  d esc arg a  de  t ón e r .  Po r  

e j emp lo ,  l a  es t r uc tu r a  pue de  s er  t a l  que  u na  p ar t e  de  la  p ar t e  de  5 

t r a nsm is i ón  de  ac c i onam ien to  ( p r imer  e l emen t o  de  aco p lam ien t o  429 )  

e s tá  p ro v i s ta  en  e l  c on duc to  de  a l im en t ac i ón  de  t óne r ,  y  la  o t ra  pa r t e  

( eng ran a je  i n te rmed io  d e  a co p lam ie n t o  40 2 )  es tá  f ue ra  d e l  c onduc t o  

d e  a l im ent ac ión  d e  tó ner .   

Cu an do l a  f ue rz a  r o ta c i on a l  es  t r an sm i t i da  desd e  e l  ac op la -10 

m ie n t o  de  en t r ada  d e l  t amb or  de l  mo nt a j e  p r inc i pa l  8 1  (F ig u ra  2 3)  de l  

a pa r a t o  d e  f o rmac ión  de  im ág enes  100  a l  a co p lam ien to  401 c  en  un  

e x t rem o de  la  un i da d  de  l imp ie za  13 ,  e l  segu ndo  e ng rana j e  d e  tam bor  

f o tos en s ib le  401 d  g i r a  co n  la  r o t ac i ón  de l  t ambor  f o tose ns ib le  4 01 .  

L a  f uer z a  de  ac c ion am ie n t o  es  t ra nsm i t i d a  de sd e  e l  s eg un do  eng ra -15 

n a je  de  tam bor  f o to se ns ib l e  4 01 d  a l  e ng ran a je  in t e rmed io  d e  tambor  

4 02 a  d e l  eng ran a je  i n te rm ed io  d e  aco p lam ien t o  40 2 ,  de  manera  qu e  

e l  eng ra na j e  ca l i en t e  c oa x ia l  4 02 b  g i r a .  L a  ro t ac ió n  d e l  eng ran a je  

c a l i en te  40 2b  se  t r ansm i t e  a  l a  p ar t e  d e  e ng ran a je  429g  de l  p r imer  

e l eme nt o  d e  ac op lam ien t o  42 9 ,  de  maner a  q ue  e l  p r imer  e lem en t o  de  20 

a co p lam ien to  42 9  g i r a  a l r ed ed o r  d e l  e j e  4 61 a .   

Co n  la  es t r uc t u ra  de sc r i t a  a n te r i o rment e ,  e l  p r im er  e l eme n to  d e  

a co p lam ien to  42 9  pue de  t r ansm i t i r  la  f ue r za  de  ac c i onam ien to  a l  

mo nt a j e  p r i nc ip a l  s i n  r e c i b i r  l a  f uer za  de  ac c io nam ien to  de l  t o rn i l l o  
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d e a l im ent ac ión  4 26 .   

P or  l a  es t r uc t u ra ,  se  p ued e a j us t a r  de  ma ner a  f i na  u na  ca n t idad  

d e  a l ime nt ac i ón  de l  t o rn i l l o  de  a l ime nt a c ión  426  de b id o  a  q u e  es  in -

n ec es a r io  ac op la r  e l  t o r n i l l o  d e  a l ime nt ac ión  42 6  co n  e l  p r im er  e le -

me nt o  de  ac op lam ie n t o  42 9 .   5 

E s  de c i r ,  l a  pa r te  d e  t o rn i l l o  i n ve rs o  42 6e  pue de  a ju s t a r se  l i -

b reme nt e  p a ra  e l  r e nd im ien to  d e  a l im ent ac ió n  de  t óner  r es id ua l  

d es ea do .  

E n  e s t a  mo da l id ad ,  s e  u t i l i za  e l  eng ra na j e  ca l i en te  402  p ara  la  

t r a nsm is i ón  de  acc i on am ien t o  des de  e l  t ambor  f o t os en s ib l e  40 1  a l  10 

p r im er  e lem ent o  de  ac op lam ien t o  429 ,  per o  l a  e s t r uc t u r a  no  es  l im i -

t a t i v a  de  la  p res en te  i n venc ión .   

P or  e j em p lo ,  s e  p ue de  emp lear  co n  e f ec t o s  s im i la r es  un  mét od o  

d e  t r ansm is i ón  d e  acc i onam ien t o  que  u t i l i za  u n  eng ra na je  có n i co ,  un  

mé t odo  d e  t r a ns m is i ón  de  acc i on am ien to  q u e  u t i l i z a  un a  ban da  de  15 

t r a nsm is i ón  de  acc io nam ien t o  o  s im i la r .  

Mo da l i dad  5  

E n es t a  moda l id ad ,  l as  e s t r u c tu r as  s on  s im i l a re s  a  l as  es t r uc t u -

r as  de  l a  Mo da l idad  3  de sc r i t a  a n t e r io rmen t e ,  y  po r  l o  t a n t o ,  l a  des -

c r i pc ión  s e  har á  re f e ren c ia  a  l as  par te s  d i f e re n te s  d e  la  Mo d a l i da d  1 .  20 

L os  mat er i a les ,  f o rma s ,  y  a s í  s uc es ivam ent e ,  s on  s im i la r es  a  la s  de  

l a  Mo da l id ad  3  a  meno s  que  s e  i nd iq ue  de  o t r o  mo do .  L a  de sc r i pc ión  

s e  om i t i r á  en  t o rn o  a  d i c has  pa r t es .   

Co n  r e f e renc ia  a  l a s  F igu ras  4 3  y  44 ,  se  d esc r ib i r á  l a  es t r uc t u -
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r a  de  es t a  moda l ida d .   

L a  F ig ur a  43  es  una  v i s ta  de sp ieza da  q ue  i l us t r a  pa r t es  d e  una  

p ar t e  de  co nex ión  d e  t ón er  res i dua l  en  es t a  mo da l i dad ,  y  l a  F ig u r a  44  

e s  un a  v i s t a  e n  s ec c ió n  q ue  i lus t r a  pa r tes  de  l a  pa r te  de  c on e x ión  de  

tó ner  r es i du a l  en  es t a  mo da l id ad .   5 

Com o se  mues t ra  en  l a  F igu r a  4 3 ,  l a  pa r t e  de  c on e x ión  de  t ó ne r  

r es idua l  5 32  u t i l i za da  en  es ta  m od a l i d ad  s opo r t a ,  de  maner a  s im i la r  

a  l a  Mod a l i da d  1 ,  e l  s eg un do e l emen to  de  a co p lam ien t o  3 0  po r  l a  

p ar t e  de  s op o r t e  53 2a  de  la  par t e  d e  c on e x ión  d e  t ón e r  r e s id ua l  5 32  

d e  ma ner a  q ue  pued a  g i r a r  a l r e dedo r  d e  u n  e je  61 a .  De  ma ner a  s im i -10 

l a r  a  l a  Mo d a l i dad  1 ,  e l  s eg un do e leme nt o  de  ac op lam ie n to  30  es t á  

mo nt ado  m ás  a l l á  d e  la  pa r te  de  so po r te  53 2a  de  l a  p a r te  d e  c one -

x i ó n  de  tó ner  r es id ua l  532  de f o rma ndo  l a  ga r ra  de  c ompr es ión  30 e .  

E n  es t e  mom ent o ,  en  es t a  moda l i dad ,  e l  segu ndo  e l emen to  de  aco -

p l am ie n t o  30  es t á  s op or t ado  p or  u na  pa r t e  de  r ec epc ión  d e  p ro yec -15 

c i ón  5 32 j  de  la  pa r te  d e  c one x ión  d e  t óne r  r e s idua l  53 2  en  l a  p ro yec -

c i ón  3 0d  en  la  d i r ec c ió n  de l  p es o  ( sus t an c ia lme nt e  la  d i r ecc i ón  d e  l a  

f l e ch a  N)  de  m an era  q u e  n o  c a ig a  (F igu ra  4 4) .  

E s  dec i r ,  com o s e  mues t r a  en  la  F ig ur a  44 ,  e l  s eg u nd o  e l eme n-

to  de  ac op lam ien t o  3 0  es  so por t ad o  po r  la  pa r te  de  rec ep c ió n  de  p ro -20 

ye cc ión  53 2 j  po r  l a  p r oyecc i ón  30 d  e n  la  d i r ec c ión  de  l a  d i r ec c i ón  de  

p es o  (d i r ecc i ón  d e  f l e ch a  N) ,  y  q u e  en  l a  d i r e cc i ón  o pue s t a  ( opues t a  

a  l a  d i r e cc ión  de  la  f l ech a  N) ,  l a  ga r r a  de  c ompr es ión  3 0e  es  s op or -

ta da  p or  l a  pa r t e  de  s opo r t e  532a .  E l  s egun do  e lem en t o  de  a co p la -
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m ie n t o  3 0  se  p uede  mo ve r  e n t re  l a  pa r te  d e  s op or t e  5 32 a  d e  la  pa r te  

d e  co nex ión  de  t óne r  r e s idu a l  53 2  y  l a  p ar te  de  rece pc ió n  de  p ro ye c -

c i ón  53 2 j  den t ro  de  u n  ra ngo  d e  j u eg o .   

E l  r es o r te  de  c omp res ión  53 1  se  a ju s ta  en  la  par t e  c i l í nd r i ca  

5 28 a  de l  r ec ep t o r  de  ac op lam ien t o  528  y  se  s opo r ta  m ien t r as  se  5 

c ompr ime  e n  la  d i r e cc i ón  de  l a  f l e cha  N  e n t re  l a  pa r t e  de  r ec epc ión  

d e  reso r t e  52 8 i  y  l a  pa r t e  d e  rec ep c ión  de  res o r t e  532b  de  la  pa r t e  

d e  cone x ión  d e  tón er  r es i du a l  5 32 .  A d yac en t e  a l  e x t r emo  l i b re  de  la  

p ar t e  c i l ín d r i c a  528 a  de l  r ece p to r  de  a co p lam ien to  528  (e x t r em o l i b r e  

c on  re sp ec t o  a  la  d i r ec c i ón  d e  l a  f l ec ha  N) ,  s e  p ro porc io na  u na  pa r te  10 

d e ga r r a  52 8g  p a ra  e l  a co p lam ie n t o  c on  la  p a r te  de  c on e x ión  d e  tó -

n er  r es id ua l  53 2 .  Ad emá s ,  l a  pa r t e  d e  con ex ión  de  t ón er  r es id ua l  532  

s e  p ro po r c iona  con  u na  pa r te  d e  ranu ra  r eba j ad a  532 i  en  u na  pa r te  

d e  la  p ro x im ida d  de  l a  pa r te  de  r ec epc ión  de  r eso r t e  5 32b .   

L a  par t e  de  c one x ión  de  tó ner  r es i dua l  5 32  es  so po r t ada  p or  e l  15 

r ecep to r  de  ac op lam ie n to  5 28  e n  l a  d i r e cc ió n  de  la  f l e cha  N  po r  aco -

p l am ie n t o  co n  la  pa r t e  de  g ar ra  52 8g  d e l  r ecep to r  de  a cop lam ie n to  

5 28 y  la  pa r te  de  ranur a  53 2 i  en  e l  es t ad o  en  q u e  rec ibe  u na  f ue r za  

d e  emp u je  de l  r eso r te  de  comp res ión  5 31  e n  l a  d i r ec c ión  de  la  f l ec ha  

N .  20 

Co n re f e re nc ia  a  l a s  F igu r as  4 3 ,  4 4  y  45 ,  s e  d esc r i b i r á  e l  mo-

v im ie n t o  d e  la  pa r te  d e  c on e x ión  de  tó ner  r es idu a l  53 2  e n  e l  mom en-

to  de  mo n ta r  e l  c a r tu ch o  d e  p roc eso  7  a l  mont a j e  p r i nc i pa l  100 .  La  

F ig ur a  45  i l us t r a  un  mo nt a j e  de  ca r t uc ho  pa ra  mos t r a r  e l  mé t od o  de  
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c on ex ió n  en t r e  la  pa r te  de  c one x ión  de  t ó ne r  r es idua l  532  y  e l  m on t a -

j e  p r in c i pa l  10 0 .  

Com o se  mues t ra  en  la  F ig ur a  43 ,  se  p ro por c i on a  l a  pa r t e  d e  

c on ex ió n  d e  t ó ne r  r e s id ua l  532  c on  una  ne r vad u ra  de  m o v im ie n to  

5 32 f  par a  ac op lam ie n to  c on  e l  mont a j e  p r inc i pa l  1 00  pa ra  mo ve r  l a  5 

p ar t e  d e  c on e x ión  d e  t ón e r  r es id ua l  en  la  d i r ecc ió n  opue s ta  a  l a  f l e -

c ha  N .  La  n er va dur a  de  mo v im ie n t o  5 32 f  es tá  p r ov is t a  e n  l as  p a r te s  

e x t r em as  o pues t as  c on  r esp ec t o  a  u na  d i r ec c ión  d e  una  f l e cha  J  c on  

u n  a hu sam ien to  532g  pa ra  e l  mont a j e  y  un  a hu sam ien to  5 32h  pa ra  s u  

d esm on t a j e .   10 

Com o s e  mu es t ra  en  la  F ig ur a  45 ,  un  t ap ón  d e  res or te  5 43  d e l  

mo nt a j e  p r in c ip a l  100  es t á  p r ov is t o  c on  un a  pa red  de  a cop lam ie n to  

5 43 d  p a ra  e l  ac op lam ien t o  co n  la  h end idu r a  d e  mo v im ien t o  5 32 f  par a  

mo ver  l a  par t e  de  c on e x ió n  d e  tóne r  r e s id ua l  532  e n  la  d i r ecc i ón  

o pu es t a  a  l a  f l ec ha  N  e n  e l  mo nt a j e  d e l  ca r tu ch o  de  p ro ces o  7 .  Ade -15 

má s,  la  pa red  de  a co p lam ien to  5 43d  es t á  p ro v i s t a  en  la s  pa r t es  e x-

t r em as  o pues t as  co n  re spe c to  a  l a  d i r ecc i ón  d e  mont a j e  de l  ca r t uc ho  

( d i r ec c i ón  de  f l ec ha  J )  c on  un  a hus am ien to  de  ac op lam ien to  543e  pa -

r a  e l  mon t a j e  y  un  ahus am ien t o  de  ac op lam ien t o  543 f  p a ra  e l  d es -

mo nt a j e .   20 

Com o se  mu es t ra  en  pa r t e  ( a )  de  la  F igu ra  45 ,  c ua ndo  e l  ca r tu -

c ho  de  p r oc eso  7  s e  mo nt a  en  l a  d i r e cc i ón  de  l a  f l ec ha  J ,  e l  a hus a -

m ie n t o  de  mon t a j e  53 2g  de  l a  pa r t e  de  co nex ión  de  tó ner  r e s i dua l  

5 23  h ac e  t ope  c on  e l  ah usam ien t o  de  ac op lam ien t o  de  mo n ta j e  543 e  
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d e l  t a pó n  d e  res o r te  54 3 .  

Cu an do  e l  ca r t uc ho  d e  p ro ce so  7  se  i ns er t a  ad i c io na lmen te  e n  

e l  mon t a j e  p r in c ip a l  J ,  e l  ah us am ien t o  de  m on t a j e  53 2g  se  mo nt a  so -

b re  e l  ahu sam ie n to  de  acop lam ie n to  de  mont a j e  543 e  d e l  t a pó n  de  

r esor t e  54 3  p a ra  mo ver s e  en  la  d i r ecc i ón  opue s ta  a  l a  f l e ch a  N  c on -5 

t r a  l a  f ue r za  d e  empu je  de l  r e sor t e  de  com pres ión  531  ( pa r t e  ( b )  de  

l a  F ig ura  45) .   

Cu an do e l  c a r t u cho  de  p roc es o  se  ins er t a  ad ic i on a lm en te  en  la  

d i r ec c i ón  de  l a  f l e ch a  J ,  e l  ahu sam ie n t o  d e  desmo nt a j e  de  l a  par t e  de  

c on ex ió n  de  t ón er  r es id ua l  53 2  c om ien za  a  ac op la r se  co n  e l  a hu sa -10 

m ie n t o  d e  ac op lam ie n to  de  d es m on t a je  543 f  p or  me d io  de  la  c ua l  s e  

mu eve  en  la  d i r ec c i ó n  d e  l a  f l ech a  N  p or  l a  f uer za  de  empu je  d e l  re -

s o r te  de  compr es ión  53 1 .   

Cu an do e l  c a r t u cho  de  p roc es o  se  ins er t a  ad ic i on a lm en te  en  la  

d i r ec c i ón  d e  la  f l ec ha  J ,  l a  pa r te  d e  c one x ió n  de  t ó ne r  r es idua l  53 2  15 

d es c ien de  a  l a  pos i c i ón  o r ig ina l  ( l a  m i sm a  po s i c ió n  como  se  mu es t ra  

e n  la  p ar te  ( a )  d e  l a  F ig ura  45  e n  la  d i r ec c ió n  d e  la  f l e ch a  N) ,  me-

d i an t e  la  c ua l  se  com p le t a  e l  mon ta j e  ( pa r te  ( c )  d e  la  F ig ura  45 ) .   

E n  e s te  momen to ,  c omo  s e  des c r ib i rá  más  a de lan t e ,  e l  s eg u nd o  

e l eme nt o  d e  ac op lam ien t o  30  s e  co loca  e n  u na  pos ic ió n  ca pa z  de  20 

a co p la r se  c on  un  e l em en t o  d e  v ib r ac ió n  4 4  de l  mo n ta je  p r i nc i pa l  1 00 .   

Cu an do e l  ca r t ucho  de  p ro ces o  7  es t á  de smon t ad o  d e l  mon ta j e  

p r inc i pa l  10 0  (m o v ido  en  la  d i r ecc i ón  o pu es t a  a  l a  f l e cha  J ) ,  l a  pa r te  

d e  c one x ión  de  t ón e r  r es id ua l  53 2  se  muev e  en  e l  o r de n  opu es t o  a l  
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d es c r i t o  a n t e r i o rmen t e .   

L a  d esc r i pc i ón  s e  ha rá  r e f e ren c ia  a  u n  mé t odo  de  t r ansm is i ón  

d e  v i b r ac ión  de sd e  e l  ca r t ucho  de  p r oc es o  7  h as t a  e l  mont a j e  p r i nc i -

p a l  100 .  

Com o s e  d esc r i b ió  an te r i o rme n te ,  m on ta nd o  e l  c a r t uc ho  de  p ro -5 

c es o  7  en  l a  d i r ec c i ón  de  la  f l ec ha  J ,  e l  e l emen t o  de  c one x ión  de  tó -

n er  r es id ua l  5 32  en t r a  a  l a  abe r t u ra  de  re ce pc ión  de  tóne r  r e s id ua l  

8 0d .  De  man era  s im i la r  a  l a  Moda l ida d  3 ,  por  es t a  en t r ada ,  e l  e l e -

me nt o  de  c on e x ión  d e  t óne r  r e s id ua l  5 32  c ompr im e  e l  e l eme n to  de  

v i b rac i ón  44  en  l a  d i r ec c i ón  de  l a  f lec ha  N  c on t ra  l a  f ue r za  de  rea c -10 

c i ón  de l  e l emen to  d e  v i b rac i ón  44 .   

A demás ,  e l  e leme n to  de  v i b ra c i ón  4 4  h ac e  t ope  c on  e l  s eg u nd o  

e l eme nt o  de  a cop lam ien t o  30  en  e l  e l eme nt o  de  c onex ió n  de  tó ne r  

r es idua l  5 32  co n  un a  f uer za  d e  empu je .  De  ma ner a  s im i la r  a  l a  Mo da-

l i d ad  1 ,  e l  segu ndo  e l emen t o  d e  ac op lam ien t o  30  g i r a  en  re l ac ión  c on  15 

l a  r o t ac i ón  d e l  t ambor  f o to se ns ib l e  1 .  Como e n  la  Mo da l i d ad  1 ,  e l  re -

b a je  3 0h  y  l a  pa r t e  de  to pe  3 0k  de l  s eg un do  e l emen to  de  ac op lam ien -

to  30  se  pone n en  c on t ac t o  co n  la  par t e  ac t uada  44 b  de l  e l emen to  de  

v i b rac i ón  44  d e  ma ner a  a l t e rn a t i va ,  d e  ma ner a  que  e l  e l eme n to  de  

v i b rac i ón  44  v i b ra  e n  la  d i rec c ió n  d e  la  f l ec ha  N.  20 

Aq u í ,  e l  e lem en t o  d e  v i b r ac ión  es t á  c on s t i t u id o  po r  un  r es o r te  

d e  c ompre s ió n  que  inc l u ye  un  d i ámet r o  de  a l ambr e  de  0 , 6  mm y  un  

d i áme t r o  in t e r i o r  de  12 , 3  mm.  E l  e l emen to  de  v ib ra c ión  4 4  t i e ne  una  

f ue r za  de  em pu je  de  ap r ox ima dam ent e  3 3  g f  en  u n  es ta do  q ue  e s tá  
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e n co n t ac t o  c on  e l  r e t ene do r  d e  r eso r t e  3 43  (aco p lad o  a  un  es t ado  

n o  c onec t ad o)  y  ap ro x im ad ament e  50  g f  en  e l  es ta do  c on ec t ado  de l  

s eg un do  e lemen to  d e  a co p lam ien to  30 .   

E mp le an do la  es t r uc t u r a  de sc r i t a  an t e r io rm en t e ,  es  pos i b le  

a co p la r  l a  p a r t e  de  co ne x ión  de  t óne r  r es i du a l  532  c on  e l  mo nt a j e  5 

p r inc i pa l  de l  apa ra to  y  h acer  v ib ra r  e l  e lemen to  d e  v i b rac ión  44  s in  

r ec ib i r  l a  o per ac i ón  de l  b r az o  42  de l  mon ta j e  p r i nc i pa l  de  ap ara t o  

1 00  m os t r ad o  en  l a  Mo da l i dad  1 .  

E s  dec i r ,  en  es t a  mo da l i da d ,  e l  s egund o e l eme n to  de  aco p la -

m ie n t o  30  es  em pu ja do  h ac ia  l a  p r ime ra  po s i c ió n  p o r  e l  e leme nt o  d e  10 

em pu j e  ( r es or te  de  c ompr es ión  531)  ( F igu r a  4 4 ) .  E s  dec i r ,  c omo s e  

mu es t r a  en  pa r te  ( a )  de  la  F ig ur a  45 ,  en  e l  es t ad o  es pon t án eo ,  e l  s e -

g un do  e l eme n to  de  ac op lam ien t o  30  se  lo ca l i za  en  un a  p r im era  pos i -

c i ón  o pe r ab le  co n  e l  e leme n to  de  v i b r ac ión  44 .  S in  embarg o ,  e l  s e -

g un do  e l eme n to  de  ac op lam ien t o  30  se  lo ca l i za  en  un a  p r im era  pos i -15 

c i ón  op era b le  co n  e l  e lem en t o  de  v i b r ac ió n  4 4 .  S in  emb argo ,  en  e l  

p roc es o  de  i ns er c ió n  de l  c a r t uc ho  7  e n  e l  mo n ta j e  p r i nc i pa l ,  e l  s e -

g un do  e l emen t o  de  ac op lam ien t o  30  se  mue ve  a  la  segun da  p os ic i ón  

p or  l a  f ue r za  rec i b id a  p o r  l a  pa r te  de  rece pc ión  de  f uer za  m óv i l  ( ner -

va d ura  d e  mo v im ien t o  532 f )  de  l a  pa red  de  ac op lam ie n to  5 43d  ( pa r t e  20 

( b )  de  l a  F ig ur a  45 ) .  Cu an do s e  h ac e  u n  a va nc e  ad i c iona l  de  l a  ope -

r ac ión  de  i nse r c ión  de l  c a r t uc ho  7 ,  l a  ner va dur a  de  mov im ie n t o  53 2 f  

s e  des ac op la  de  la  p a re d  de  ac op lam ie n to  54 3d ,  de  ma ner a  q u e  e l  

s eg un do  e l eme nt o  d e  ac op lam ien t o  3 0  s e  mue ve  a  la  p r im era  pos i -
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c i ón  po r  l a  f ue rza  d e l  e leme nt o  de  em pu j e  ( res o r te  de  c ompr es ión  

5 31 ) .  Es  de c i r ,  e l  seg u nd o  e l eme nt o  d e  ac op lam ien t o  g i r a  e n t re  l a  

p r im era  pos i c ió n  y  l a  seg u nd a  p os ic ión .   

Mo da l i dad  6  

E n es t a  moda l id ad ,  l as  e s t r u c tu r as  s on  s im i l a re s  a  l as  es t r uc t u -5 

r as  de  la  Mo da l i dad  an te r i o r  1 ,  y  p or  l o  t a n t o ,  l a  desc r ipc i ón  se  h ará  

r e f e re nc ia  a  l as  pa r te s  d i f e re n te s  d e  la  Moda l id ad  1 .  Lo s  m at e r ia l es ,  

f o rmas ,  y  a s í  s uc es i vame nt e ,  son  s im i l a r es  a  las  d e  l as  mo da l i dades  

a n t e r i o res  a  me nos  q ue  s e  in d iq ue  de  o t r o  m odo  par t i cu l a rmen te .  L a  

d es c r ipc i ón  s e  om i t i r á  en  t o r no  a  d i ch as  pa r t es .  Con  r e f e ren c ia  a  l as  10 

F ig ur as  46  y  47 ,  s e  d esc r i b i r á  l a  es t r uc t u ra  de  es t a  mo da l i da d .  La  

F ig ur a  46  es  u na  v i s t a  d esp ie zad a  q ue  i l us t r a  pa r t es  en  es t a  m od a l i -

d ad ,  y  l a  F ig u r a  4 7  es  un a  v i s ta  en  sec c ión  que  i l us t r a  un  mét od o  d e  

c on ex ió n  e n t re  l a  pa r te  de  co ne x ión  de  t óne r  r es i dua l  y  e l  mo nt a j e  

p r inc i pa l .  Com o s e  mu es t r a  e n  la  F igu ra  46 ,  e l  r ece p to r  de  ac op la -15 

m ie n t o  6 28  se  mo nt a  en  e l  s op o r t e  de  t am bor  2 7  d e  mane ra  s im i la r  a  

l a  Moda l id ad  1 .  E l  r ec ep t o r  de  ac op lam ien t o  628  e s tá  p ro v i s t o  c on  

u na  a be r tu ra  de  de sc a rga  d e  t óne r  r e s id ua l  628g  o r i en t ada  en  u na  

d i r ec c i ón  de  un a  f le ch a  N .  

De  ma ner a  s im i l a r  a  la  Moda l ida d  1 ,  e l  p r imer  e l eme n to  d e  ac o -20 

p lam ie n t o  6 29  es tá  so po r t ad o  por  l a  pa r te  de  rec epc ión  de  aco p la -

m ie n t o  62 8d  de l  r ec ep t o r  d e  a co p lam ien to  62 8  en  una  p ar te  d e  so por -

te  6 29 d  e n  la  d i r e cc i ón  de  peso  (s us t a nc ia lmen t e  la  d i r ec c ión  d e  f l e -

c ha  N) .   
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E l  p r imer  e lem ent o  d e  a co p lam ie n t o  629  inc l uye  u na  pa r te  c i -

l ín d r ic a  629 e  qu e  e n t ra  e n  l a  pa r te  d e  d iám e t ro  i n te r i o r  62 8h  a  u na  

p ar t e  c i l í nd r i ca  de l  r ece p t o r  de  ac op lam ien t o  6 28  par a  s e r  s op o r t a da  

r o ta t i vamen t e  a l r ede do r  de l  e j e  61 a .   

Aq u í ,  u na  pa r t e  c i l ín d r i c a  6 28 a  d e l  r ece p to r  d e  ac op lam ien t o  5 

6 28  y  l a  par t e  c i l ín d r i c a  6 29 e  d e l  p r imer  e lem en to  d e  a cop lam ie n to  

6 29  s e  f ab r i c a  de  p ie zas  f l e x i b le s  q u e  t i en en  e la s t i c idad ,  t a l  c omo  

c au cho ,  po r  e j em p lo .   

Ma s  pa r t i c u la rm ent e ,  es  p r e f e r ib l ement e  u n  ma te r ia l  de  res i na  

q ue  t i en e  un a  a l t a  e l as t i c i dad ,  t a l  c omo  c auc ho  d e  s i l i co na ,  m at e r ia l  10 

d e res in a  f l uo rad a  o  s im i l a r .   

A demás ,  e n  la  e s t r u c tu r a  de  es t a  m od a l idad ,  e n  la  p ar te  e x t r e -

ma  de l  l a do  de  la  f l e ch a  N  de l  p r im er  e l emen to  de  a cop lam ien t o  629 ,  

s e  p ro po r c i on a  un  r eba je  6 29 h  y  u na  s upe r f i c ie  d e  t op e  de  mo nt a j e  

6 30k  que  i nc lu ye  la  m i sma  f o rma  q ue  la  de l  r eb a je  30 h  y  de  l a  s up er -15 

f i c i e  de  t ope  3 0k  d e l  s eg u nd o  e leme nt o  30  de  ac op lam ie n t o  de  l a  

Mo da l i da d  1 .   

A demás ,  c omo  en  la  Moda l i da d  1 ,  un  e l eme n to  d e  v ib r ac i ón  44  

e s tá  p ro v is t o  e n  e l  p r imer  co nduc t o  de  a l ime nt ac i ón  80a  de l  m ont a j e  

p r inc i pa l  de l  a par a to  10 0 .   20 

A demás ,  c omo  se  mu es t r a  e n  l a  F igu ra  47 ,  l a  p ar t e  de  r ec ep -

c i ón  d e  r es or t e  643  d e l  m ont a j e  p r inc i pa l  de  a par a to  100  e s tá  p r o v is -

t a  de  una  p a r te  d e  pa red  6 43e  q ue  se  ac op la  co n  la  pa r te  de  co ne -

x i ó n  de  t óner  re s idua l  63 2 .  La  pa r t e  de  par ed  6 43 e  es tá  p r o v is t a  en  
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l a  p ro x im idad  d e  la  abe r tu r a  de  re ce pc ión  de  t ón er  re s idua l  6 80d  y  se  

p royec t a  des de  e l  e l eme n to  de  v ib rac i ó n  44  en  l a  d i r ec c ió n  opues t a  a  

l a  f l ech a  N .  

S e  des c r ib i r á  e l  mon t a j e  de l  c a r tu ch o  d e  p r oc es o  7 .  

Com o se  mu es t ra  en  pa r t e  ( a )  de  la  F igu ra  47 ,  c ua ndo  e l  ca r tu -5 

c ho  d e  p ro ce so  7  e s t á  mon ta do  en  e l  m on t a j e  p r inc ip a l  e n  la  d i r ec -

c i ón  i nd i c ada  po r  l a  f l e cha  J ,  l a  pa r t e  c i l ín d r i ca  628a  d e l  r ec ep t o r  de  

a co p lam ien to  62 8  h ac e  to pe  en  l a  pa r t e  de  pa r ed  643e  d e l  mont a j e  

p r inc i pa l  100 .   

Cu an do  e l  ca r t uc ho  d e  p ro ce so  7  se  i ns er t a  ad i c io na lmen te  e n  10 

l a  d i re cc ió n  de  l a  f l e ch a  J ,  e l  r e ce p t o r  de  ac op lam ien t o  628  q ue  t i ene  

f l e x i b i l i dad  se  p re s i o na  con t ra  l a  par te  de  pa red  643 e  pa ra  de f o rmar -

s e  en  la  d i r ec c i ón  opu es t a  a  l a  d i re cc i ó n  de  f l e cha  J .  Aqu í ,  e l  p r im er  

e l eme nt o  d e  ac op lam ien t o  629  p ro v i s to  en  e l  r e cep to r  de  aco p lam ien -

to  6 28  tam b ién  t i ene  un a  e las t i c i da d  s im i l a r  a l  r e ce p t o r  de  a co p la -15 

m ie n t o  6 28 ,  y  po r  l o  t a n to ,  s e  de f o rma  j un to  c on  l a  f l e x ió n  de l  r e cep -

to r  d e  ac op lam ien to  6 28  (pa r te  ( b )  de  l a  F igu r a  47 ) .  E s te  es  e l  e s ta -

d o  en  e l  q ue  e l  p r imer  e lem en t o  d e  ac op lam ien t o  629  se  re t r ae  a  l a  

s eg un da  po s i c ió n .  Con  u na  in ser c ión  a d ic iona l  de l  c a r tu ch o  d e  p r o -

c es o  7  en  la  d i r ec c i ón  d e  l a  f l e ch a  J ,  e l  r ece p to r  de  a cop lam ie n to  20 

6 28  s e  mue ve  so b re  l a  pa r te  d e  p are d  6 43 e ,  de  man era  q ue  la  f l e x ión  

s e  l i be r a  pa ra  r es ta b le ce r  e l  es t ado  in i c ia l .  E s te  es  e l  es ta do  en  e l  

q ue  e l  p r imer  e lemen to  d e  a cop lam ien t o  62 9  e s t á  en  la  p r im era  po s i -

c i ón .  E s  dec i r ,  e l  p r imer  e l ement o  d e  ac op lam ien t o  629  s e  mue ve  
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d es de  la  p r imera  po s ic ió n  a  la  s egunda  pos ic i ón  p o r  l a  f uer za  rec ib i -

d a  po r  l a  pa r t e  c i l ín d r ic a  ( pa r te  d e  rec epc ió n  d e  f uer za  m ó v i l )  6 28a  

d e l  r ec ep t o r  de  acop lam ien to  de l  mon t a j e  p r i nc ipa l .  A  p a r t i r  de  en -

to nc es ,  e l  p r imer  e l em ent o  de  a co p lam ie n t o  629  s e  mueve  a  l a  p r ime-

r a  pos ic ión  po r  l a  f ue r za  e lás t i ca  de l  p r im er  e lem en t o  de  a cop lam ien -5 

t o  62 9  y  de l  r ec ep to r  de  ac op lam ien t o  6 28 .  

P or  e l  r e ce p t o r  de  a co p lam ie n t o  6 28  q ue  re t o rn a  a  la  pos i c i ón  

i n i c i a l ,  e l  e x t remo  l i b r e  de l  r ec ep to r  d e  a co p lam ie n t o  62 8  y  e l  e x t r e -

mo  l i b re  de l  p r imer  e l ement o  de  ac op lam ien t o  629  en t ra  a  l a  ab e r t u r a  

d e  rec ep c ió n  de  tó ne r  de  mon t a j e  p r in c ipa l  80d  que  es  la  pa r te  de  10 

c on ex ió n  d e l  mon ta j e  p r in c i pa l  10 0 .   

E n  e s t e  mome nt o ,  e l  e leme nt o  de  v ib r ac ió n  de l  mo n ta j e  p r i nc i -

p a l  hac e  t o pe  c on  e l  p r ime r  e l ement o  d e  a cop lam ie n to  62 9  c on  un a  

f ue r za  de  emp u je .  E l  p r imer  e lemen to  de  aco p lam ie n t o  629a  t opa do  

s e  g i r a  en  r e la c i ón  co n  la  r o t ac ión  de l  t ambor  f o tose ns ib l e  1 ,  de  m a-15 

n era  s im i l a r  a  l a  Moda l i da d  1 .   

A  t r avés  de  e so ,  e l  r eba j e  6 29 h  y  l a  pa r te  d e  t ope  6 29k  d e l  p r i -

mer  e lem ent o  d e  ac op lam ien t o  6 29  ha ce  t op e  a l t e rn a t i vam en t e  c on t r a  

l a  par te  ac t uad a  44 b  d e l  e lemen to  de  v i b ra c ió n  44 ,  p or  e l  q ue  v i b ra  

e l  e lem ent o  de  v i b ra c ió n  44 .   20 

Aq u í ,  e l  e lem en t o  d e  v i b rac ió n  e s  un  r eso r t e  de  com pres ión  qu e  

i n c luy e  u n  d iám e t ro  de  a l ambr e  de  0 ,6  mm y  u n  d iám e t r o  i n t e r io r  de  

1 2 , 3  mm.  La  f uer za  de  empu je  de l  e l em en t o  de  v ib r ac ió n  44  es  d e  

a pro x ima damen te  3 3  g f  en  u n  es t ado  q ue  es t á  en  c on tac t o  co n  e l  re -
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t e nedo r  de  res or t e  643  (es t ado  d es c onec t ado  de  ac op lam ien to )  y  

a pro x ima damen te  50  g f  en  e l  es t ad o  co nec t ado  d e l  segun do  e l eme n to  

d e  ac op lam ie n to  3 0 .  Co n  la  es t r uc tu r a  des c r i t a  an t e r io rm ent e ,  l a  

f ue r za  de  ac c i on am ien to  s e  t r ansm i t e  des de  e l  c a r tu cho  de  p r oc eso  7  

a l  m ont a j e  p r i nc i pa l  d e l  apa ra to  10 0 .   5 

A l  em p le a r  l a  es t r uc t u ra  d es c r i t a  an t e r io rm en t e ,  l a  c on ex ió n  de l  

p r im er  e lem ent o  de  aco p lam ien t o  de  tó ner  r e s id ua l  6 29  a l  mont a j e  

p r inc i pa l  d e l  apa ra t o  y  l a  t r ansm is i ón  d e  v i b rac ió n  s on  p os ib les  s i n  

r ec ib i r  e l  f unc io nam ie n t o  d e l  mon ta j e  p r inc i pa l  d e  ap a r a t o  100  mos-

t r a do  en  l a  Mo da l idad  1 .   10 

A demás ,  s i n  mover  e l  c a r t uc ho  d e  p roc es o  7 ,  e l  r ec ep to r  de  

a co p lam ien to  62 8  q ue  es  una  pa r t e  de  co nex ió n  d e l  mont a j e  p r in c i pa l  

d e  ap ara t o  100  y  e l  p r imer  e leme nt o  de  ac op lam ien t o  629  en  e l  c a r -

t u ch o  de  p r oce so  7 ,  s e  hac e  po s ib le  l a  t r an sm is i ón  d e  v i b ra c i ón  c on  

e l  m ont a j e  p r i nc i pa l  d e l  d i s po s i t i vo .   15 

S in  em barg o ,  en  e l  e s t ado  de l  c a r t uc ho  de  p roce so  7 ,  l a  a be r t u -

r a  de  d esc a rga  6 28g ,  l a  cua l  es  la  pa r t e  d e  de sca rga  de  t ón er  r es i -

d ua l ,  y  p o r  l o  t a n t o ,  p ue de  se r  d i f í c i l  de  s e l l a r .   

A demás ,  co n  e l  f i n  de  m o ve rs e  a  la  p os ic i ón  en  l a  q ue  l a  e l  

p r im er  e l eme nt o  de  a cop lam ien to  629  d e f o rmado  po r  l a  pa r t e  d e  pa -20 

r ed  643e  s e  a co p la  c on  e l  e leme nt o  de  v ib ra c i ón  44 ,  se  req u ie r e  u n  

e sp ac io  pa ra  e l im in a r  l a  de f le x i ó n  p ro vo ca da  po r  e l  go lp eo  de  l a  p ar -

t e  de  p a re d  6 43 e .  Po r  es t a  r a zó n ,  p uede  se r  d i f í c i l  d i spo ner  e l  e le -

me nt o  d e  se l l a do  en  e l  l ad o  de l  mont a j e  p r i nc ip a l  de l  ap ara t o  10 0 .  
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Co n e l  f i n  de  as egu ra r  l as  p ro p ie dades  de  se l l a do  de  t ón e r ,  es  p re f e -

r i b l e  q ue  s e  em p lee  l a  es t r uc t u ra  de  la  Mo da l ida d  1  y  s im i la r es .   

L a  e s t r u c tu r a  d e  es t a  mo da l id ad  pu ede  re sum i r s e  c omo s ig u e .  

E l  p r imer  e lem en t o  d e  ac op lam ien t o  629  t r ans m i t e  v i b ra c ió n  a l  e x t e -

r i o r  d e l  c a r tu ch o .  E l  p r im er  e l eme n to  de  aco p lam ie n t o  62 9  co ns t i t u ye  5 

u na  p ar t e  de l  co nd uc t o  de  a l imen t ac i ón  pa r a  e l  t ó ner .  Es  de c i r ,  e l  

p r im er  ac op lam ien t o  62 9  co ns t i t uye  la  pa r te  de l  seg und o c onduc t o  d e  

a l im en t ac ió n  61  ( co nduc t o  de  de sc a rga  par a  e l  t óner ,  pa r te  ( a )  de  l a  

F ig ur a  1 )  de  l a  Mod a l id ad  1 .   

E l  p r imer  ac op lam ie n to  62 9  es  una  pa r t e  d e  de f o rma c ión  e lás t i -10 

c a  ca paz  de  de f o rma c ión  e lás t i ca .  Po r  l a  de f o rmac ión  e l ás t i c a  de l  

p r im er  ac op lam ien t o  629 ,  t amb ién  s e  d e f o rma  e l  c on duc to  de  des ca r -

g a ,  co n  e l  q ue  e l  s eg u nd o  ac op lam ien to  6 29  s e  mue ve  en t r e  l a  p r ime-

r a  pos ic ión  (par t e  ( c )  de  la  F ig ura  47 )  y  l a  s egun da  po s ic ió n  (pa r te  

( b )  de  l a  f i gu ra  47 ) .  15 

L a d i r ec c i ón  de  mo v im ien t o  de l  segun do  ac op lam ien t o  6 29  c ru -

za  c on  la  d i r ecc i ón  a x ia l  de l  t am bor  f o tos ens ib le  ( d i r ec c ió n  i zq u ie r -

d a-d ere ch a  en  la  F ig u ra  47 ) .  Es  d ec i r ,  c ua nd o  e l  segu ndo  ac op la -

m ie n t o  6 29  s e  mueve  de sd e  l a  p r imera  pos i c i ón  has t a  l a  segu nda  po -

s i c i ón ,  e l  e x t remo  l i b r e  d e l  s eg u nd o  e l emen to  de  ac op lam ien t o  6 29  20 

s e  mu e ve  ha c ia  l a  p ar t e  supe r i o r  i zq u ie r da .   

E s  d ec i r ,  l a  d i r ecc i ó n  de  mo v im ien to  d e l  p r imer  ac op lam ie n to  

6 29  inc l u ye  un  c omp onent e  d e  d i r ecc i ón  i zq u ie rd a -d e rec ha  y  un  com-

p on ent e  de  d i r e cc ió n  ver t i c a l .  Por  l o  t an t o ,  e l  p r imer  e l eme nt o  de  
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a co p lam ien to  6 29  s e  mue ve  e n  l a  d i r e cc i ón  pe r pe nd ic u la r  a  l a  d i r ec -

c i ón  a x i a l  de  l a  y  t am b ié n  en  l a  d i r ecc i ón  p ara le l a  a  l a  d i r ec c ión  ax ia l  

d e l  t amb or  f o tos ens ib l e .  En  o t r as  pa lab r as ,  l a  d i r e cc ió n  m ó v i l  de l  

p r im er  e leme n to  62 9  de  ac op lam ie n to  e s  com o s ig ue .  L a  d i r ecc ió n  

a x i a l  de l  p r imer  ac op lam ien t o  629  en  e l  mome nt o  e n  que  e l  p r imer  5 

a co p lam ien to  62 9  e s tá  en  l a  p r imer a  p os i c i ón  es  l a  d i r ec c ión  de  r e f e -

r enc i a .   

E n  es t a  mo da l i da d ,  l a  d i r ec c i ón  d e  r e f e renc ia  es  la  d i r ecc i ón  en  

l a  q ue  la  l ín ea  c en t ra l  6 1a  en  pa r t e  (c )  de  l a  F ig u r a  47  s e  e x t ie nd e ,  y  

e s  l a  d i r ec c i ón  ver t i c a l .  E l  p r imer  e l emen to  d e  a co p lam ien to  629  se  10 

mu eve  d e  m an era  que  s e  des p lac e  a l  meno s  en  es t a  d i re cc ió n .  Es  

d ec i r ,  c uand o e l  p r im er  e lem en t o  de  aco p lam ien t o  62 9  se  mue ve  

d es de  la  p r im era  pos i c i ón  has t a  l a  s eg un da p os ic i ón ,  se  mu eve  a l  

me no s  hac ia  a r r i ba ,  y  por  l o  t a n t o ,  s e  de sp laza  en  la  d i r ecc i ón  de  

r e f e re nc ia  ( d i r ecc ió n  ve r t i ca l ) .   15 

A demás ,  en  es ta  mo da l i da d ,  e l  e leme n to  de  acc i ón  para  t r an s -

m i t i r  l a  v i b ra c i ón  a l  e x te r i o r  d e l  ca r t uc ho  es t á  d is pu es t o  ad yac en t e  a  

l a  ab e r t u r a  d e  d esc a rga  d e  t ó ne r ,  de  ma ner a  s im i la r  a  l a s  mo da l ida -

d es  a n te r io res .  Pa r t i cu l a rmen t e  en  es ta  mo da l id ad ,  com o  se  com-

p ren de r á  a  pa r t i r  de  l a  F igu ra  47  y  l a  F igu r a  46 ,  e l  p r imer  e leme n to  20 

d e a cop lam ie n t o  629  co ns t i t uye  la  abe r t u ra  de  d es carg a  de  tón er .  E l  

t ó ner  q ue  p asa  a  t r avé s  de l  p r imer  e lem ent o  de  ac op lam ie n t o  6 29  se  

mu eve  d i r ec t ame n te  a  la  a be r t u ra  d e  r ece pc ión  de  tó ne r  de l  mo nt a j e  

p r inc i pa l .  



Descripción 
PCT/JP2016/075737 
Marzo 5, 2019 
 156

E s  dec i r ,  l a  es t r uc t u ra  en  l a  q ue  se  p r opo rc iona  e l  e l eme nt o  de  

a cc i ón  a dyace n te  a  l a  ab e r t u r a  de  de sc a rga  de  t óne r  i n c lu ye  la  e s -

t r u c tu r a  en  e l  qu e  e l  e lem en to  de  aco p lam ien t o  po r  s í  m ismo  co ns t i -

t u ye  p o r  l o  meno s  u na  pa r te  d e  l a  abe r tu ra  de  de sca rga  c om o  en  es t a  

mo da l i da d .  E l  p r ime r  e leme nt o  d e  ac op lam ie n to  6 29  es tá  e n  l a  p r ime-5 

r a  po s i c ió n  en  e l  es t ad o  l i b re .  E l  s egund o e lem en t o  de  a cop lam ie n to  

6 29  se  m ue ve  desd e  la  segu nda  pos i c i ón  has t a  la  p r ime ra  pos ic i ón  

p or  la  f uer za  e l ás t i c a  ( f ue r za  de  emp u je )  por  s í  m i s mo.   

E n  o t r as  p a la bras ,  e l  p r imer  e lem en to  d e  a cop lam ie n to  62 9  es  

u n  e l eme nt o  de  acc i ón  pa ra  t r ansm i t i r  l a  v ib rac i ón  a l  e x te r i o r  de l  c a r -10 

t u ch o  y  un  e lem en to  que  c ons t i t u ye  e l  c ond uc t o  d e  de sca rg a  de  t óne r  

y  l a  a be r t u ra  de  de sc a rga ,  y  t amb ié n  es  e l  e lem ent o  d e  empu j e  p ara  

em pu j a r  p a ra  m o ve r  e l  e l emen to  de  acc i ón .  Ad emá s ,  e l  p r imer  e le -

me nt o  de  ac op lam ie n to  629  es t á  c onec t ad o  c on  l a  a ber tu ra  r ec ep t o r a  

d e  t ón er  p ro v i s t a  en  e l  mon ta j e  p r i nc ip a l  de l  a pa r a to  de  f o rmac ión  de  15 

imág e nes .  P o r  l o  t an to ,  e l  p r imer  e leme nt o  d e  ac op lam ie n to  6 29  es  

t am b ién  la  p ar te  de  co ne x ión  pa r a  co ne c t a r  l a  a ber t u ra  de  de sc a rga  

a l  pu er t o  de  r ec epc ión .  Además ,  e l  p r imer  e lem en to  de  a cop lam ie n to  

r ec ibe  l a  f uer za  r o ta c io na l  pa ra  t r a ns m i t i r  l a  v ib r ac ión  a l  e lem en t o  de  

v i b rac i ón  44  de l  t o r n i l l o  de  a l ime nt ac ió n  d e  tó ne r .   20 

De es t a  ma ner a ,  en  es ta  mo da l i da d ,  l a  p l u ra l i dad  de  e lem ent os  

e s tá  co ns t i t u i da  e n  un  p r im er  e lem en to  de  ac op lam ien t o  i n t eg ra l  6 29 .   

Cu an do e l  p r imer  e l eme nt o  de  ac op lam ien t o  6 29  s e  m ue ve  a  la  

p r im era  p os ic ión ,  e l  uso  se  h ace  c on  la  f ue rza  e l ás t i ca  d e  l a  pa r te  
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c i l ín d r ic a  62 8a  de l  r ec ep t o r  d e  ac op lam ie n to  6 28 .  Por  l o  t a n t o ,  l a  

p ar t e  c i l ín d r i c a  628 a  es  t amb ié n  e l  e lem ent o  de  empu j e  p ara  empu j a r  

e l  e lem ent o  de  ac op lam ie n t o  629  a  la  p r im era  pos i c ión .  

Mo da l i dad  7  

S e d es c r i b i r á  o t ra  mo da l i da d  en  la  q ue  l a  pa r t e  de  co nex ió n  d e  5 

t ó ner  r es i du a l  e s  d i f e r en t e .  Es t a  mo da l i dad  es  s im i la r  a  l a  Mo da l id ad  

1 ,  y  p or  l o  t a n t o ,  l a  d es c r i pc i ón  se  ha rá  r e f e ren c ia  a  l as  p ar t es  d i f e -

r en t es  de  l a  m ism a .  L os  ma t e r i a le s ,  f o rmas ,  y  as í  su ces iv ame n te  s on  

s im i la res  a  l os  de  las  m oda l i da des  an te r i o re s  a  meno s  q ue  s e  ind iq ue  

d e  o t r o  mod o par t ic u la rm en te .  La  d es c r ipc ión  s e  om i t i r á  en  t o r no  a  10 

d i chas  pa r te s .   

T amb ién  en  es ta  mo da l i dad ,  de  m ane ra  s im i la r  a  l a  Moda l i da d  

6 ,  e l  e l emen t o  de  a co p lam ie n t o  ( s egu nd o  e lem en t o  d e  a cop lam ie n to  

7 30 )  po r  s í  m i smo  p a ra  t r an sm i t i r  l a  f ue rz a  de  ac c i ón  ( v i b rac i ón )  a l  

e x te r i o r  d e l  c a r tu ch o  co ns t i t u ye  l a  abe r tu r a  de  de sc a rg a  de  t óne r  15 

7 30 d .   

L a  F ig u r a  48  es  un a  v i s t a  desp ie zada  qu e  i l us t r a  l a  pa r t e  d e  

c on ex ió n  de  t óne r  r e s id ua l  y  o t r as  pa r te s  en  es ta  m od a l id ad .  L a  F igu -

r a  49  m ue s t ra  un a  apa r ien c ia  e x t e r i o r  d e  la  co n f ig urac i ón  de l  s eg u n-

d o  ac op lam ien t o  en  es t a  mo da l id ad ,  y  l a  F ig ura  5 0  es  u na  v i s t a  en  20 

s ecc ión  que  i lu s t r a  l a  c on ex ió n  c on  e l  mo nt a j e  p r i nc ip a l  10 0  de  es ta  

mo da l i da d .   

Com o s e  mu es t r a  en  la  F ig u ra  48 ,  e n  es ta  moda l id ad ,  un  r ec ep -

to r  de  ac op lam ie n to  2 8  es t á  p r ov is t o  de  u na  par t e  de  o pe r ac i ón  de  
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c on ex ió n  73 2 ,  un  p r im er  e l eme nt o  de  a cop lam ie n to  29 ,  e l  s eg undo  

e l eme nt o  de  ac op lam ien t o  7 30 ,  e l  r es or t e  de  ac op lam ie n t o  31  y  u n  

s e l l o  de  a co p lam ien t o  700 .   

E l  m on t a j e  de l  p r imer  e lem ento  de  ac op lam ien t o  29  a l  r ece p to r  

d e  ac op lam ien t o  28  e s  s im i la r  a l  d e  la  Mo da l id ad  1 ,  y  po r  l o  t a n t o ,  se  5 

om i t e  l a  d esc r i pc ión .  La  pa r te  d e  op era c ió n  de  co ne x ió n  73 2  t i e ne  

u na  f o rma  p r o v is t a  a l  c o r ta r  l a  ab e r t u ra  d e  desc a rga  32 d  le j os  d e  l a  

p ar t e  de  c on e x ión  d e  tó ner  r es i du a l  32  de  la  Mo da l id ad  1 ,  y  de  ma ne-

r a  s im i la r  a  la  Mod a l id ad  1 ,  es  des p la za b le  e n  la  d i r ecc i ón  in d i ca da  

p or  u na  f l ec ha  N  po r  l a  p a r t e  c i l ín d r i c a  2 8a  y  l a  n e r vadu ra  d e  ta pón  10 

d e ro ta c i ón  2 8d  de l  r ece p to r  de  a co p lam ien t o  28 .  Se  om i t i r á  l a  des -

c r i pc ión  d e t a l l ada  deb ido  a  la  s eme j anz a  a  la  Moda l i da d  1 .  E n  l a  po -

s i c i ón  c o r r ie n t e  aba j o  de  l a  pa r t e  de  o pe r ac i ón  d e  c on ex ión  7 32  c on  

r espec t o  a  l a  d i r ec c i ón  de  l a  f l ec ha  N ,  s e  p ro po r c i on a  un  c i e r re  c i l ín -

d r i c o  f l e x ib l e  70 0  y  u n  s egun do  e l emen t o  d e  a cop lam ie n to  73 0 .   15 

Com o s e  m ues t r a  e n  l a  F ig ura  48 ,  e l  p r imer  e lem en t o  d e  ac o -

p l am ie n t o  2 9 ,  e l  segu ndo  e l emen t o  de  ac op lam ie n to  73 0 ,  e l  re so r t e  

d e  a co p lam ien to  31 ,  e l  r e ce p t o r  de  ac op lam ien t o  28 ,  e l  s e l l o  c i l ín d r i -

c o  700  y  e l  e l emen to  de  op e rac ió n  de  c on e x ión  732  es t án  d i s pu es to s  

c oa x ia lme nt e  co n  l a  l ín ea  cen t ra l  6 1a .  E l  p r im er  e l eme n to  d e  ac o -20 

p lam ie n t o  2 9  y  e l  s egun do  e leme n to  d e  a co p lam ien to  73 0  e s tá n  c o -

n ec t ados  en t r e  s í  po r  e l  r es or t e  d e  ac op lam ien t o  3 1  de  manera  s im i -

l a r  a  l a  Mo da l id ad  1 .  E l  e lem en t o  d e  ope rac i ón  de  c one x ión  7 32  se  

mo nt a  a l  r ec ep t o r  d e  ac op lam ien t o  28  j un to  co n  e l  s egu nd o  e lem en to  
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d e aco p lam ie n t o  73 0  de  m ane ra  q u e  s e  p ueda  m ov er  e n  la  d i r ecc ión  

d e  la  f l ec ha  N  c on t r a  la  f uer za  de  empu je  de l  r es or t e  de  aco p lam ien -

to  31 .  An t e  la  c one x ió n  de l  ca r t uc ho  d e  p r oc es o  7  a l  mon ta j e  p r i nc i -

p a l  100 ,  e l  e lem ent o  de  op e ra c i ón  de  c one x ió n  7 32  s e  mue ve  e n  l a  

d i r ec c i ón  de  l a  f l ech a  N .  5 

Com o se  mu es t r a  en  l a  F ig u ra  49 ,  e l  s eg u nd o a cop lam ien to  73 0  

e s tá  p r o v is t o  d e  un  re ba j e  7 30h  de  ma ner a  s im i la r  a l  s egun do  e le -

me nt o  de  ac op lam ie n to  30  de  la  Mo da l i dad  1 .  Se  p r op o rc i on a  un  se -

g un do ac op lam ien t o  730  c on  un a  a be r t u ra  d e  d esc a rga  7 30d  en  l a  

f o rma d e  u n  o r i f i c io ,  en  l ug ar  de  l a  pa r te  de  de sca rga  32d  com o  l a  10 

a be r t u ra  d e  d esc a rg a  de  t ón er  r es id ua l  de l  ca r t uc ho  de  p roc es o  7  en  

l a  Mo da l i dad  1 .  Ad emá s ,  e l  s eg u nd o e l emen t o  d e  ac op lam ien t o  730  

e s tá  p ro v i s t o  e n  e l  r e ba j e  73 0h  c on  un a  ra nu r a  de  g a nch o  de  res o r te  

7 30 c  e n  l a  f o rma  de  un  r eb a je  pa ra  mo nt a r  e l  r es or t e  de  a co p lam ien -

to  31  de  m an era  s im i la r  a  l a  Mo da l id ad  1 .  15 

De ma ner a  s im i la r  a  l a  Mod a l id ad  1 ,  e l  r es o r te  de  ac op lam ien t o  

3 1  como  e l ement o  de  emp u je  es  u n  r esor t e  he l i c o ida l  r e to r c i do  q ue  

t i e ne  u na  p ar t e  d e  ex t r emo  l i b re  dob lada  31a  y  una  c on f ig u ra c ió n  de  

a n i l l o  31b  en  l a  d i r ecc i ón  de  c ara .  E l  r es or te  d e  aco p lam ie n t o  31  s e  

i n ser t a  en  e l  seg undo  e l eme nt o  de  ac op lamien t o  730  en  la  d i r ecc i ón  20 

o pu es t a  a  l a  d i r ecc i ón  de  l a  f l ech a  J  y  l a  pa r te  e x t r ema  31a  es tá  

a co p la da  c on  un a  ra nur a  d e  g an ch o  de  r es o r te  730c .   

A demás ,  como  se  mu es t r a  e n  l a  F igu ra  4 8 ,  s e  p r op o rc i ona  un  

s e l l o  c i l ín d r i co  f l ex i b l e  700  en t re  e l  seg u nd o  e l emen to  d e  a co p la -
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m ie n t o  7 30  y  l a  pa r t e  d e  ope rac ión  de  c on e x ión  73 2 .  E l  se l l o  c i l ín d r i -

c o  70 0  e s  am p l i ado  a l r ed ed o r  d e  la  pe r i f e r ia  e x t e r io r  de  un a  g a r ra  d e  

a cc i onam ien t o  730 f  d e l  s egun do  e l eme n to  de  ac op lam ien t o  7 30 .   

Cu an do e l  s eg undo  e lem en t o  de  ac op lam ien t o  73 0  es  emp u jado  

p or  l a  f ue r za  d e  emp u je  de l  re so r t e  d e  aco p lam ie n t o  31  en  la  d i r e c -5 

c i ón  o pues t a  a  l a  f l ec ha  N ,  e l  se l lo  c i l ín d r ic o  700  s e  compr im e  en t r e  

e l  s eg u nd o e lem en to  de  ac op lam ien t o  7 30  y  l a  par te  de  o pe r ac i ón  de  

c on ex ió n  73 2  po r  l a  f uer za  de  emp u je  de l  r es o r t e  de  a cop lam ie n to  

3 1 .  Po r  la  compr es ió n  ( de f o rmac ión )  de l  s e l lo  c i l ín d r i c o  700 ,  s e  pue -

d e  e v i t a r  l a  o cur re nc i a  de l  es pac io  en t re  l a  pa r t e  de  o per ac i ón  d e  10 

c on ex ió n  7 32  y  e l  segu ndo  e l eme n to  de  ac op lamien t o  7 30 .   

Co n  re f e ren c ia  a  l a  F ig u ra  50 ,  s e  des c r ib i r á  la  t r a nsm is i ón  d e  

a cc i onam ien t o  a l  mo nt a j e  p r in c ipa l .  L a  F ig u ra  50  e s  una  v i s ta  en  

s ecc i ón  de l  c a r tu ch o  de  p r oc eso  7  y  de l  mon t a j e  p r i nc ip a l  10 0  en  e l  

e s ta do  de  l a  co nex ión  d e  a cc io nam ien to  es t ab lec ida .   15 

L a pa r t e  de  o pe r ac i ón  d e  c on e x ión  732  es t á  p rov is ta  de  p ar t es  

d e  c on t ac t o  de  b razo  7 32 f  y  732g  de  ma ner a  s im i l a r  a  l a s  p ar t es  de  

c on t ac t o  de  b ra zo  3 2 f ,  32g  de  l a  pa r te  de  co ne x ión  de  t óne r  r es i dua l  

d e  la  Mod a l i da d  1 .   

S e  om i t e  l a  de sc r ip c ión  de l  mo n ta j e  d e l  mont a j e  p r i nc ipa l  100  20 

p orq ue  es  s im i l a r  a  la  m od a l i da d .  

De spués  de  que  e l  ca r t uc ho  d e  p roces o  7  e s tá  mon t ado  e n  e l  

mo nt a j e  p r i nc ip a l  100 ,  e l  b r a zo  p r in c ip a l  d e  mon ta j e  4 2  (n o  mo s t ra do )  

o pe r a  en  re la c ión  c on  la  op e rac i ón  de  c i e r re  de  la  pue r ta  f ron t a l  de l  
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mo nt a j e  p r i nc i pa l  10 0 ,  de  man era  que  l a  pa r te  d e  o per ac i ó n  de  co ne -

x i ó n  73 2  es  emp u jada  e n  la  d i r ec c ión  d e  la  f l ech a  N .  

P or  e l  mo v im ien to  d e  l a  p a r t e  d e  op er ac ió n  de  c on ex ió n  732  e n  

l a  d i r ecc i ón  de  la  f l e ch a  N ,  l a  p ar te  d e  se l l o  c i l í nd r i co  7 00  y  e l  s e -

g un do e leme nt o  de  a co p lam ie n t o  730  s e  mue ve n en  la  d i r ec c i ón  de  l a  5 

f l e ch a  N .  Aqu í ,  l a  pa r te  d e  se l l o  c i l ín d r i c o  70 0  emp u ja  a l  segu ndo 

e l eme nt o  d e  a co p lam ien t o  73 0  e n  l a  d i r e cc ió n  de  l a  f le ch a  N  m ien -

t r a s  e s t á  s i en do  compr im ido .   

E l  segu ndo  e l emen to  de  ac op lam ie n t o  73 0  s e  p r es iona  co n t ra  l a  

p ar t e  d e  op e rac i ón  de  co ne x ió n  7 32  a  t r a vés  d e  la  p ar te  d e  s e l l o  c i -10 

l í n d r ic o  70 0  par a  en t ra r  a  la  a be r t u ra  d e  rec epc ión  d e  tóner  r es id ua l  

8 0d  de l  m ont a j e  p r inc ip a l  100 .   

Cu an do e l  s eg un do  e l ement o  de  ac op lam ien to  73 0  en t ra  e n  la  

a be r t u ra  de  r ec epc ión  de  t óne r  res id ua l  80 d  d e l  mont a j e  p r i nc ipa l  

1 00 ,  e l  s eg u nd o e lem en t o  d e  ac op lam ie n t o  730  es t á  s op or t ado  po r  l a  15 

s up er f i c ie  i n t e rn a  d e  l a  par t e  c i l ín d r i c a  28 a  de l  r ec ep t o r  de  a co p la -

m ie n t o  2 8 ,  de  mane ra  q ue  la  g ar ra  de  acc i onam ien t o  73 0 f  es  g i ra to -

r i a .  D e  manera  s im i la r  a  l a  Mo d a l i dad  1 ,  e l  p r imer  c ondu c to  de  a l i -

me nt ac i ón  8 0a  de l  mo nt a j e  p r i nc ip a l  10 0  es t á  p r ov is t o  de  u n  e l emen-

to  de  v ib r ac ió n  44  d e  manera  q ue  q ue da c en t r ado  en  la  l í ne a  cen t ra l  20 

6 1a .   

E l  s eg und o  e l eme nt o  d e  a cop lam ie n to  730  e n t ra  en  l a  ab er tu r a  

d e  rec ep c ión  de  tó ne r  r es idua l  80d  p ara  c ompr im i r  e l  e leme nt o  de  

v i b rac i ón  44en  la  d i r ec c i ón  de  la  f l ec ha  N  co n t ra  l a  f ue r za  de  re ac -
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c i ón  de l  e l emen to  d e  v i b rac i ón  44 .  

P or  l o  t an t o ,  e l  e lem en t o  d e  v ib r ac i ón  44  ha ce  t ope  c on  e l  s e -

g un do e l emen to  d e  ac op lam ien to  7 30  con  u na  f uer za  de  empu j e .  De  

ma ner a  s im i la r  a  l a  Mo da l i da d  1 ,  e l  s egun do  e lemen to  de  ac op la -

m ie n t o  730  g i ra  e n  r e lac i ón  c on  l a  r o t a c ión  de l  t amb or  f o to sens ib l e  1 .  5 

A  t ra vé s  d e  es o ,  e l  e lemen to  de  v i b rac i ón  44  v ib r a  en  l a  d i r ec c ión  de  

l a  f l ec ha  N ,  med ian t e  e l  re ba j e  73 0h  y  l a  supe r f i c i e  de  t ope  73 0k  de l  

s eg un do  e l emen to  d e  ac op lam ien t o  73 0  q ue  s e  po ne  a l t e rna t i vame n te  

h ac ien do  t op e  c on  la  p ar t e  ac t uad a  4 4b  de l  e lem ent o  de  v i b rac ión  

4 4 .   10 

E n es t e  c aso ,  e l  e l em ent o  d e  v i b rac ió n  es  un  r es o r te  de  c om-

p res i ón  que  t i ene  un  d iám e t ro  de  a lam bre  d e  ap ro x ima dam ent e  0 ,6  

mm y  un  d iáme t r o  in t e r i o r  de  Φ12 ,3  mm,  apr o x imadamen te .  E l  e le -

me nt o  de  v i b rac ió n  4 4  p r op o rc i on a  l as  f uer z as  de  empu je  de  apr o x i -

ma dam en t e  3 3  g f  e n  e l  es t ad o  d e  to pe  co n  e l  t ap ón  d e  re so r t e  43  15 

( es ta do  des aco p lado )  y  ap ro x ima dame nt e  5 0  g f  en  e l  es t ad o  de  c o -

n ex ión  de l  s egun do  e l eme n to  de  ac op lam ien t o  7 30 .   

Co n  la  e s t r u c tu r a  des c r i t a  an t e r io rme n te  e n  l a  q ue  e l  s eg undo  

e l eme nt o  d e  a co p lam ien t o  73 0  e s t á  p rov i s t o  d e  l a  a ber t u ra  d e  d es -

c a rga  73 0d ,  s e  p r op orc i on an  l os  m i smo s  e f ec t os  q ue  en  la  Mo da l id ad  20 

1 .  

 Mo da l i dad  8  

S e d es c r i b i r á  o t ra  mo da l i da d  en  la  q ue  l a  pa r t e  de  co nex ió n  d e  

tó ner  r es i du a l  es  d i f e r en t e .   
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E n es t a  moda l id ad ,  l as  e s t r u c tu r as  s on  s im i l a re s  a  l as  es t r uc t u -

r as  d e  l as  mo da l i dade s  a n te r io r es ,  y  p o r  l o  t an to ,  l a  desc r ipc ió n  se  

h ará  r e f e ren c ia  a  la s  pa r tes  d i f e ren t es  de  la s  m i smas .  L os  m a te r ia -

l e s ,  f o rmas ,  y  a s í  s uc es i vame nt e ,  s on  s im i l a re s  a  los  de  las  mod a l i -

d ad es  an t e r io r es  a  men os  qu e  s e  ind iq ue  de  o t r o  modo  pa r t i c u la r -5 

me nt e .  La  des c r ip c i ó n  s e  om i t i r á  en  t o rno  a  d i c has  p a r tes .  

Co n  r e f e renc ia  a  l as  F igu r as  51 ,  5 2 ,  53 ,  5 4  y  55 ,  se  d esc r ib i r án  

l a s  p ar t es  de  es t a  moda l i da d .   

L a  F ig u r a  51  es  un a  v i s t a  desp ie zada  qu e  i l us t r a  l a  pa r t e  d e  

c on ex ió n  d e  tóne r  r es idua l  y  la s  o t ras  pa r t es  e n  es t a  mo da l i dad .  La  10 

F ig ur a  5 2  es  u na  ap ar ie nc i a  e x te r io r  que  i l u s t r a  u na  c on f igu rac ión  de  

u n  segu ndo  ac op lam ie n to  8 30  en  es t a  m oda l i da d ,  y  l a  F igu r a  53  es  

u na  ap ar ie nc ia  e x te rna  q u e  i l us t r a  una  c on f ig ura c ió n  de  l a  pa r t e  de  

o pe r ac i ón  de  co nex ió n  8 32 .  La  F ig u ra  54  s on  v i s tas  en  s ecc i ón  e n  l a  

p rox im id ad  d e  la  ab er t u r a  de  de sca rg a  d e  t óne r  r es i dua l  en  es t a  mo-15 

d a l id ad  an te s  y  des pu és  d e  l a  co nex ió n  co n  e l  mon t a j e  p r i nc i pa l ,  y  l a  

F ig ur a  55  son  v i s t as  l a te r a le s  en  la  p r o x im id ad  d e  l a  abe r t u ra  de  

d es carg a  de  tón er  r e s i dua l  an t es  y  d es pu és  de  l a  co ne x ió n  co n  e l  

mo nt a j e  p r inc ip a l  en  es t a  mo da l idad .   

Com o s e  m ues t r a  e n  la  F ig u ra  51 ,  e l  r ec ep t o r  de  ac op lam ien t o  20 

8 28  es t á  p ro v i s t o  de  un  p r im er  e lem en to  de  aco p lam ien to  2 9 ,  l a  pa r te  

d e  o per ac ión  de  c on ex ión  832 ,  u n  res o r t e  d e  t ens i ón  8 31 ,  un  re so r te  

d e  o per ac ión  de  c on ex ión  800 ,  u n  seg und o rec ep t o r  de  ac op lam ien t o  

8 01  y  u n  s eg undo  e l eme nt o  de  aco p lam ien t o  830  que  es t án  d i s pues -
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t o s  c oa x ia lmen t e .  Es  d ec i r ,  s e  c o loc an  en  l a  l ín ea  c en t ra l  86 1a .  

L a  pa r te  d e  o pe r ac ión  de  co ne x ión  832  es t á  p r ov is t a  d e  una  

s eg un da  a r te  de  aco p lam ien to  83 0  en  l a  d i r ec c ió n  opue s ta  a  l a  f l ec ha  

N  com o se  mues t ra  en  las  F ig u ras  52 ,  53 ,  e l  s eg undo e l eme n to  de  

a co p lam ien to  8 30  es tá  p r ov is t o  d e  una  pa r t e  c i l ín d r ic a  de  a j u s te  de  5 

p res i ón  8 30 j .  Como s e  mues t r a  e n  l a  F ig ur a  5 3 ,  l a  pa r t e  d e  o pe r ac ió n  

d e  c on e x ión  832  es t á  p r ov is t a  en  la  pa r te  c i l ín d r i c a  c on  un a  p ro ye c -

c i ón  qu e  se  aco p la  c on  la  pa r t e  de  a j us te  de  p res i ón .  Cu an do e l  se -

g un do e l emen to  d e  ac op lam ien to  8 30  se  i ns er t a  en  la  pa r te  d e  ope -

r ac ión  de  c on ex ió n  832  en  la  d i r ecc ió n  opue s ta  a  la  d i r ecc i ón  de  la  10 

f l e ch a  N ,  l a  pa r te  d e  a j u s te  de  p re s ión  830 j  hac e  t op e  c on  l a  p r o ye c -

c i ón  8 32q .  Ad emás ,  a l  emp u ja r  e l  s egu ndo  e lem ent o  d e  a cop lam ie n to  

8 30  co n t ra  l a  pa r t e  d e  o per ac i ón  d e  co nex ión  832 ,  l a  pa r t e  de  a j u s te  

d e  p re s ió n  83 0 j  e n t ra  más  a l l á  de  la  p ro yecc i ón  832q .  De  es t a  ma ne-

r a ,  com o  se  m ues t r a  en  par t e  ( a )  de  la  F ig u ra  54 ,  e l  seg u nd o  a co -15 

p lam ie n t o  83 0  es tá  l im i t a do  e n  e l  mov im ie n to  c on  r e la c ió n  a  l a  pa r te  

d e  ope rac ión  de  co nex ió n  8 32  en  l a  d i r ec c ió n  d e  la  f l e ch a  N  po r  l a  

p ar t e  de  a j us t e  de  p re s i ón  830 j  q ue  hac e  t ope  c on t r a  l a  p r o yecc i ón  

8 32q .  Com o s e  mue s t ra  en  l a  pa r t e  ( a )  d e  la  F igu ra  54 ,  en  l a  d i r ec -

c i ón  opues t a  a  l a  f l ech a  N .  l a  p roye cc ió n  8 30 i  de  la  s eg un da par t e  de  20 

a co p lam ien to  83 0  h ac e  to pe  en  una  pa r te  d e  e x t rem o  l i b r e  8 32 r  de  la  

p ar t e  de  o pe r ac ión  de  co ne x ión  8 32  de  ma ner a  q ue  e l  mo v im ien t o  se  

l im i t a .  P o r  l o  t an t o ,  e l  segun do  acop lam ie n t o  830  s e  p ue de mo ve r  

c on  r e lac i ón  a  la  pa r te  de  ope r ac i ón  d e  c on e x ión  8 32  en  l a  d i r ecc i ón  
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d e la  f l ech a  N  den t r o  d e l  i n t e r va l o  d e  j u eg o .  A dem ás ,  e l  segu ndo  

e l eme nt o  de  aco p lam ien t o  8 30  es  g i r a t o r io  c on  re l ac ió n  a  l a  pa r te  de  

o pe r ac i ón  de  c onex ió n  832  d e  una  l í ne a  c en t r a l  861 a .  

Com o se  m ues t r a  e n  la  F ig ura  51 ,  l a  pa r te  de  ope rac ión  de  co -

n ex ión  832  es t á  p ro v i s t a  c on  e l  r eso r te  d e  ope rac i ón  d e  c one x ió n  80 0  5 

y  e l  s eg un do rec ep t o r  de  aco p lam ien t o  80 1  d i s pu es t os  a  l o  l a rg o  de  

u na  l ín ea  c omú n .  Ad emá s ,  l a  pa r t e  de  o pe r ac ión  de  c on ex ión  832  e s -

tá  p ro v i s ta  c on  e l  seg und o rec ep t o r  d e  ac op lam ien t o  8 01  mo nt a do  

d es de  e l  l a do  cor r ie n t e  a r r i ba  c on  re sp ec t o  a l  f l ec ha  N  pa ra  cub r i r  e l  

d i áme t r o  e x te r i o r  de l  re so r t e  de  o pe r ac i ón  de  c on e x ión  80 0  a  l o  l a rgo  10 

d e una  l ín e a  com ún .   

Com o s e  mue s t ra  e n  pa r t e  ( a )  de  l a  F igu r a  54 ,  e n  e l  l ado  

o pu es t o  do nde  s e  mo n ta  e l  segu ndo  r ec ep to r  801  d e  ac op lam ien t o ,  

s e  p ro po rc i on a  u na  par t e  de  o r i f i c io  80 1c  ac op lad a  c on  la  p ar t e  c i l ín -

d r i c a  83 0k  de l  segu ndo  a co p lam ien to  8 30  sus t anc ia lment e  s i n  es pa -15 

c i o  e n t re  l as  m i sma s .   

Cu an do e l  seg u ndo  r ec ep t o r  d e  ac op lam ien t o  801  s e  mo n ta  en  

l a  par t e  d e  ope r ac i ó n  d e  c one x ió n  832  e n  la  d i r ec c ió n  opu es t a  a  l a  

f l e ch a  N ,  do s  par t es  de  g ar ra  8 01 a  de l  seg und o rec ep to r  de  ac op la -

m ie n t o  801  se  acop lan  con  do s  pa r t es  de  o r i f i c i o  8 32m d e  la  pa r te  de  20 

o pe r ac i ón  d e  c on ex ión  832 ,  r es pec t i va men te  (p a r te  ( a )  de  la  F ig ura  

5 5) .  Aq u í ,  l as  p a r t e s  d e  ga r r a  8 01 a  s e  p royec t an  en  la  d i r ecc ión  

o pu es t a  a  l a  d i r ecc i ón  d e  la  f l ec ha  N  d es de  u na  pa r te  de  una  per i f e -

r i a  e x t e r i o r  d e l  segun do  r ec ep t o r  de  a co p lam ien to  80 1 ,  y  l os  e x t r e -
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mo s l i b res  ( op ues to s  a  la  d i r ec c i ón  de  l a  f l ec ha  N)  es t án  p ro v i s to s  de  

p ar t es  de  e nganc he  80 1b  qu e  s e  e x t ie nden  hac ia  a f ue r a .  

E l  s eg un do  rec ep to r  d e  ac op lam ien t o  8 01  mo n tado  en  l a  pa r t e  

d e  oper ac ió n  de  co nex ión  832  es  emp u ja do  po r  e l  re so r te  de  ope ra -

c i ón  de  c on e x ión  800  e n  la  d i r ecc i ón  de  la  f l e ch a  N .  E l  s eg un do r e -5 

c ep t o r  d e  ac op lam ien to  801  qu e  s e  mu eve  po r  l a  f ue rza  d e  emp u je  

c on  r e lac i ón  a  la  pa r te  de  ope r ac i ón  d e  c on e x ión  8 32  en  l a  d i r ecc i ón  

d e  l a  f l ec ha  N  s e  pone  en  ac op lam ien t o  d e  enga nc he  c on  la  pa r te  de  

o r i f i c i o  83 2m d e  la  pa r t e  d e  op erac i ón  de  c on ex ió n  832  po r  l a  pa r t e  

d e  e ng anc he  801 b  d e  la  pa r t e  de  ga r ra  801a .  De  es t a  ma ner a ,  e l  s e -10 

g un do  re ce p t o r  de  aco p lam ie n t o  8 01  es t á  s opo r t ad o  de  mo do  q ue  se  

p ue de m ove r  c on  re l ac i ón  a  l a  p ar t e  de  ope rac i ón  de  con ex ión  83 2  en  

l a  d i r ecc i ón  d e  la  f l e cha  N  de n t ro  de l  i n t e r va lo  de  a cop lam ie n to  d e  la  

p ar t e  de  g ar r a  8 01a  en  e l  es t ado  de l  r eso r t e  d e  ope rac i ón  d e  co ne -

x i ó n  80 0  s ie ndo  empu ja do  ( par t e  ( a )  de  l a  F ig ur a  5 5 ) .   15 

A demás ,  e n  es te  es t ado ,  l a  pa r te  de  g a r r a  8 01 a  se  ac op la  co n  

l a  p ar te  de  o r i f i c io  83 2m d e  ma ner a  q ue  q uede  l im i ta do  en  l a  d i r ec -

c i ón  de  la  f l ec ha  N ,  l a  p a r t e  c i l í nd r i ca  83 0k  de l  seg und o a co p lam ien -

to  830  es t á  en  a cop lam ien to  co n  la  pa r t e  d e  o r i f i c io  8 01 c  de l  s eg un -

d o  r ec ep to r  de  ac op lam ie n to  80 1  s us ta nc ia lmen t e  s i n  u na  s epa rac i ón  20 

( par te  ( a )  d e  la  F igu ra  5 4) .   

E n t onc es ,  l a  p ar te  d e  o per ac i ón  de  cone x ió n  8 32  es tá  mo nt ada  

e n  e l  r ec ep t o r  d e  ac op lam ien t o  8 28 .   

Com o se  m ues t r a  e n  la  F ig ura  51 ,  l a  pa r te  de  ope rac ión  de  co -
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n ex ión  83 2  t i e ne  un a  c on f ig u r ac ió n  c i l ín d r i c a ,  y  s u  c i r cun f e re nc ia  i n -

t e r i o r  s e  a j us ta  a l r e de dor  d e  la  p a r t e  c i l í nd r i ca  82 8a  d e l  r ec ep to r  de  

a co p lam ien to  82 8 .  E n  e s t e  m omen t o ,  una  r anu ra  de  de t e rm in ac ión  d e  

p os ic i ón  ro t ac i on a l  832 i  de  la  pa r te  de  ope rac i ón  d e  co nex ió n  83 2  se  

a co p la  co n  un a  ne rva du ra  d e  top e  de  r o tac i ón  8 28 d  de  maner a  que  e l  5 

mo v im ien t o  e n  la  d i re cc ió n  ro t ac i on a l  q u ed a  l im i t ado .  Ad emá s ,  c omo  

s e  mu es t r a  e n  l a  F igu r a  5 3 ,  l a  pa r te  de  o per ac ión  de  c one x ión  832  

e s tá  p ro v i s t a  d e  p roye cc io nes  de  g anc ho  de  reso r t e  83 2 j  q ue  s e  p ro -

ye c t an  ha c ia  a f uera  en  cada  un a  de  l a s  dos  pos ic i on es  de  s ime t r ía  

a x i a l .  Como se  mue s t ra  en  la  F ig ur a  5 4 ,  se  p ro por c i ona  e l  r ec ep t o r  10 

d e ac op lam ie n to  con  d os  pa r te s  d e  g an ch o  d e  reso r t e  8 28g  en  e l  l ado  

c o r r ie n te  ab a jo  c on  res pec t o  a  la  f l ec ha  N .  

De spués  de  q ue  la  par t e  de  op e rac i ón  d e  c on ex ión  83 2  s e  a j us -

ta  c on  e l  r ec ep t o r  d e  aco p lam ie n t o  82 8  e n  l a  d i r ec c i ón  o pues t a  a  l a  

f l e ch a  N ,  s e  mo n tan  do s  res o r te s  de  te ns i ón  8 31 .  E l  r es o r t e  de  t en -15 

s i ón  8 31  t ie ne  c on f ig ura c io nes  d e  a n i l l o  831 a ,  83 1b  en  s us  e x t rem os  

r espec t i vos ,  y  s e  a co p la n  c on  l a  p ro ye cc ió n  de  g a ncho  d e  re so r t e  

8 32 j ,  l a  po r c ió n  de  g a nc ho  de  res or t e  82 8g ,  r es pe c t i vame nt e .  E n  es t e  

mom en t o ,  l a  pa r t e  de  op era c ió n  de  c on e x ión  832  s e  c o l oc a  por  una  

p are d  i n te r na  832s  t op ada  a  una  pa r te  d e  e x t remo  l i b re  8 28 e  de  la  20 

p ar t e  d e  r ec ep to r  d e  ac op lam ien t o  828  po r  l a  f uer za  de  em pu j e  de l  

r esor t e  de  t ens ió n  831  ( par t e  ( a )  de  la  F ig ura  54) .   

De  es t a  m an era ,  l a  pa r t e  de  o pe r ac ión  d e  co ne x ión  8 32  s e  m on-

ta  e n  e l  r ec ep t o r  de  a cop lam ie n to  828 .  En  c ua n t o  a l  m on t a j e  d e l  p r i -
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mer  ac op lam ien t o  2 9  a l  r ec ep t o r  de  ac op lam ie n to  82 8  y  e l  mo nt a j e  

d e l  r e cep to r  de  acop lam ien to  82 8  a l  s opo r te  27 R,  e l l os  s on  s im i l a res  

a  l os  de  la  Mod a l i da d  1 ,  y  s e  om i te  l a  d es c r ipc i ón  de  lo s  m ismos .   

Co n  re f e renc ia  a  l as  F igu r as  55 ,  5 6  y  5 8 ,  l a  ope rac i ón  de  la  

p ar t e  de  de sca rg a  de  tó ner  r es i dua l  d e l  ca r t ucho  de  p roce so  7  s er á  5 

d es c r i t a .   

L a  F ig ur a  56  es  un a  a pa r i enc i a  ex t e r na  que  i l u s t r a  e l  a co p la -

m ie n t o  d e  u na  pa r te  de  d es c arg a  d e  t óne r  c on  e l  m on ta j e  p r in c ipa l  

1 00 ,  t a l  c omo  se  ve  d esde  un  l ad o  la te r a l  de l  c a r tu ch o  d e  p roc es o  7 ,  

e n  e s ta  mo da l id ad ,  y  l a  F ig u ra  58  es  u na  v i s ta  en  s ec c ión  que  i l u s t r a  10 

e l  mé t od o  d e  co nex ió n  en t re  l a  par t e  d e  des c arg a  de  t ón e r  y  e l  mon -

ta j e  p r inc ip a l  1 00  en  es t a  mo da l id ad .   

Com o s e  h a  des c r ib i ó  an t e r io rme nt e ,  l a  p a r t e  d e  o pe r ac ión  de  

c on ex ió n  8 32  r ec ibe  la  f ue r za  de  emp u je  de l  r esor t e  de  t en s ió n  83 1  

p ara  ha ce r  t o pe  con  e l  r ec ep t o r  d e  ac op lam ien to  82 8 .  A dem ás ,  e l  se -15 

g un do  rec ep to r  de  a co p lam ien to  801  e s t á  so po r t ado  en  to pe  a  la  par -

t e  d e  o pe r ac i ón  de  c on ex ió n  832  en  e l  e s t ado  en  e l  cu a l  r ec ib e  la  

f ue r za  de  em pu je  de l  r es or te  de  op erac i ón  de  c on ex ión  800 .  

Com o se  mu es t ra  en  pa r t e  ( a )  de  la  F igu ra  56 ,  c ua ndo  e l  ca r tu -

c ho  d e  p r oc eso  7  se  ins er t a  e n  los  mont a j e s  p r i nc ip a le s  100 ,  la  pa r t e  20 

d e ope rac ión  d e  con ex ión  83 2  se  ac op la  co n  u n  b ra zo  42  d e l  mo nt a j e  

p r inc i pa l  100 .  Desp ué s  de  l a  f i n a l i z ac i ón  de l  m ont a j e  de l  ca r t uc ho  de  

p roc es o  7 ,  la  pa r te  de  ope r ac ió n  de  c one x ión  8 32  s e  muev e  e n  la  d i -

r ecc i ón  de  l a  f l e cha  N  en  re l ac ió n  c on  la  ope ra c i ón  de  c i e r re  de  l a  
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p ue r t a  f r on t a l  91  (pa r te s  ( a )  y  ( b )  d e  l a  F igu r a  2 5 )  de l  mo nt a j e  p r i n -

c i pa l .  Es  d ec i r ,  l a  p ar te  d e  ope ra c ión  de  c one x ió n  83 2  s e  m ueve  en  

l a  d i r ecc i ón  d e  l a  f l e ch a  N  po r  e l  b ra zo  42  i n te r r e l ac i on ado  co n  l a  

p ue r t a  f r on ta l  ( par te  ( b )  d e  la  F igu ra  5 6) .   

E n  es t e  momen to ,  e l  s eg un do rec ep t o r  de  aco p lam ie n t o  8 01  h a -5 

c e  to pe  c on  e l  e lem ent o  d e  se l l ado  de  aber t u ra  de  re ce pc ión  de l  

mo nt a j e  p r i nc i pa l  47  (d e  m anera  s im i la r  a  l a  Moda l id ad  1 ,  F ig ur a  26 )  

d e l  mon t a j e  p r in c ipa l  10 0 ,  y  por  l o  t an to ,  s e  l im i t a  e l  mo v im ien t o  en  

l a  d i r ec c ió n  de  l a  f le ch a  N .  Como r es u l t ado ,  e l  s eg un do  r ec ep t o r  de  

a co p lam ien to  80 1  s e  mu e ve  c on  r e lac i ón  a  la  p a r t e  de  o per ac i ón  de  10 

c on ex ió n  8 32  en  l a  d i r ecc i ón  hac ia  l a  p a r te  de  o pe r ac ión  d e  co nex ión  

8 32  (o pues t a  a  l a  d i r ec c i ón  de  la  f l e cha  N)  co n t ra  l a  f ue r za  de  em pu-

j e  de l  r eso r te  d e  op e rac ió n  d e  co ne x ió n  800 .   

A demás ,  l a  p ro yec c i ón  830 i  ha ce  to pe  co n t ra  l a  pa r t e  de  e x t r e -

mo  l i b re  832 r  d e  la  p a r t e  de  ope rac ión  de  c on e x ión  832  e n  l a  d i r ec -15 

c i ón  d e  la  f l e cha  N ,  y  p or  l o  t a n t o ,  e l  seg un do e lemen to  de  aco p la -

m ie n t o  8 30  en t r a  en  e l  e lem ent o  de  se l l ad o  de  ab er t u r a  d e  re ce pc ió n  

d e l  mo nt a j e  p r i nc ipa l  4 7  y  l a  aber t u ra  de  r ec ep c ión  d e  t óne r  r e s i dua l  

8 0d ,  com o se  de sc r ib i r á  más  ad e lan te  ( p ar t e  ( b )  d e  la  F ig ura  58 ) .   

P or  l o  t a n t o ,  e l  s eg un do  rec ep t o r  d e  a co p lam ien to  801  s e  mu e-20 

ve  con  re la c i ón  a l  s eg un do a co p lam ien t o  830  e n  l a  d i r ecc i ón  o pu es t a  

a  l a  d i r ecc i ón  de  la  f l e ch a  N ( pa r t e  ( b )  d e  la  F igu ra  58 ) .  

P or  l as  op erac i one s  d es c r i t as  an t e r i o rm ent e ,  s e  p r opo rc iona  

u na  se pa r ac ió n  8 02  ( ab e r tu ra  de  desc a rg a  de  tó ne r  r e s id ua l )  en t r e  e l  
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s eg un do  ac op lam ie n to  8 30  y  e l  s egu ndo  r ece p t o r  de  a cop lam ie n to  

8 01  (p ar te  ( b )  de  l a  F igu ra  55 ) .  Con  r e f e renc ia  a  l a  F ig u ra  5 7 ,  se  

d es c r ib i r á  l a  es t r uc t u ra  pa r a  d esc a rga r  e l  t ó ne r  r es id ua l  de l  ca r t uc ho  

d e  p r oc es o  7  a l  m on t a j e  p r inc i pa l  100 .   

L a  f i g u ra  5 7  es  u na  v i s ta  en  se cc ió n  q ue  i lu s t r a  una  p os i c i ón  d e  5 

e s ta nc am ien t o  d e l  t ó ne r  r es id ua l  V  y  de  un  co nd uc t o  de  d es c arg a  d e  

tó ner  en  es t a  moda l i dad .  Como se  mue s t ra  e n  l a  par t e  ( a )  de  la  F igu -

r a  5 7  y  c omo s e  h a  des c r i t o  an te r io rment e ,  a n t es  d e l  mo n ta j e  de l  

c a r tu ch o  d e  p r oces o  7  a l  mon t a j e  p r inc ipa l  100 ,  la  par t e  c i l índ r i ca  

8 30k  d e l  s eg un do a co p lam ie n to  830  s e  ac op la  c on  la  pa r te  c i l ín d r i c a  10 

8 01 c  de l  s eg und o  re cep to r  d e  ac op lam ie n to  801  d e  mane ra  q ue  es t án  

c on ec t ad as  en t r e  s í  s i n  espac io .  P or  l o  t an t o ,  e l  t ó ner  r e s id ua l  V  no  

p as a  a  t ra vés  d e l  s eg undo  a cop lam ien t o  8 30  y  d e l  segun do  r ec ep to r  

d e  ac op lam ie n to  801 .   

Com o s e  h a  des c r i t o  a n t e r i o rmen t e ,  l a  s ep arac i ón  802  e s  p ro -15 

d uc ida  p or  e l  mo v im ien to  d e l  segu ndo  r ecep to r  de  ac op lam ien t o  801  

c on  re l ac ió n  a l  seg un do aco p lam ie n t o  830  e n  l a  d i r ec c ión  op ue s ta  a  

l a  f l ec ha  N  d esp ués  de l  mon ta j e  d e l  ca r tuc ho  d e  p r oc es o  7  a l  mon ta -

j e  p r i nc ipa l  10 0 .  La  s ep ara c i ón  8 02  es  lo  su f i c i en t emen te  g ran de  pa -

r a  des c arg ar  e l  t ón e r  r es idu a l  V ,  l og r and o  as í  l a  d esc a rg a  d e l  t ó ne r  20 

r es idua l  V  d e l  c a r tu ch o  d e  p r oc eso  7  ( pa r te  b )  d e  la  F igu ra  5 7) .   

Ha c ien do  r e f e ren c ia  a  l as  F igu r as  58  y  59 ,  s e  d es c r ib i r á  un a  

e s t ru c tu r a  de  co nex ió n  de  ac c i on am ie n to  c on  re lac ión  a l  mo nt a j e  

p r inc i pa l  10 0 .  La  F ig ur a  59  es  un a  v i s ta  esq uem át i ca  q ue  i l us t r a  un  



Descripción 
PCT/JP2016/075737 
Marzo 5, 2019 
 171

mét odo  de  ac op lam ien to  en t r e  e l  c a r t uc ho  de  p roce so  7  y  e l  mo nt a j e  

p r inc i pa l  100  des pués  de  la  t e rm inac ió n  de l  mo nt a j e  de l  ca r t uc ho  d e  

p roc es o  7  a l  m ont a j e  p r in c i pa l ,  en  es t a  m od a l ida d .   

De  ma ner a  s im i l a r  a  l a  Mo da l i dad  1 ,  e l  c a r tuc ho  de  p ro ce so  7  

s e  mo nt a  en  la  d i r ec c ió n  de  l a  f l ec ha  J .  5 

E n es t e  m omen t o ,  l a s  pa r tes  de  co n t ac to  de l  b r a zo  8 32 f ,  832g  

d e  l a  par t e  de  op er ac ió n  de  co ne x ión  83 2  s e  po ne n en  a cop lam ie n to  

c on  e l  b r a zo  42  d e l  m on t a j e  p r i nc ipa l  1 00  mos t r ado  en  la  F ig u ra  56 .  

A l  t e rm inar  e l  mon ta j e  y  l a  op era c ión  d e  c i e r re  de  la  p ue r t a  f r on t a l  

( no  mo s t ra da)  de l  mo n ta j e  p r i nc ipa l ,  e l  b ra zo  42  g i r a  pa ra  aco p la r se  10 

c on  las  pa r te s  de  co n t ac t o  d e  b raz o  83 2 f ,  83 2g  de  la  pa r te  de  op e ra -

c i ón  d e  c on e x ión  83 2 ,  de  maner a  q ue  l a  par t e  de  o pe r ac i ón  de  c one -

x i ó n  8 32  es  me nor  que  en  la  d i r ec c ió n  d e  l a  f l ec ha  N  (p a r t e  ( b )  d e  l a  

F ig ur a  5 8 ) ,  c omo en  l a  Mo da l id ad  1 .   

E l  seg und o rece p to r  de  aco p lam ien to  8 01  y  l a  segun da  pa r te  d e  15 

a co p lam ien to  8 30  mo nt ado s  en  la  pa r t e  d e  ope rac i ón  d e  con ex ión  

8 32  de  es ta  m an er a  ha ce  c on t ac t o  c on  e l  e lem ent o  de  se l l a do  de  

a be r t u ra  de  r ecepc ió n  de l  m ont a je  p r inc ipa l  47  (de  ma ne ra  s im i la r  a  

l a  Mo da l idad  1 ,  F igu ra  2 6)  de l  mont a j e  p r i nc i pa l  1 00 .  Cuand o l a  pa r t e  

d e  o pe r ac ión  de  cone x ió n  83 2  es  empu jada  a d ic iona lme n te  p o r  e l  20 

b razo  4 2  en  l a  d i r ec c ió n  de  la  f l ech a  N ,  e l  seg u nd o  re cep t o r  de  ac o -

p l am ie n t o  80 1  s e  mu e ve  e n  l a  d i r ec c i ón  opues t a  a  la  d i r ecc i ón  de  l a  

f l e ch a  N  co n t ra  l a  f ue r za  de  em pu j e  de l  r es or te  d e  op e r ac ió n  de  c o -

n ex ión  80 0 .  E n  e s t e  momen to ,  e l  s egund o e l eme n to  de  a cop lam ie n to  
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8 30  hac e  c on ta c t o  c on  la  pa r te  d e  ex t r emo  l i b r e  832 r  d e  la  p ar t e  d e  

o pe r ac i ón  d e  co nex ió n  8 32  po r  l a  p ro ye cc ió n  830 i  d e  ma ner a  q ue  e l  

mo v im ien t o  e n  la  d i r ecc ión  de  l a  f l ec ha  N  queda  l im i t ado ,  c omo  se  ha  

d es c r i t o  an t e r io rme nt e .  P or  l o  t an t o ,  m ed ia n te  e l  mov im ie n to  de  l a  

p ar t e  de  op e rac i ón  d e  co nex ió n  83 2  e n  la  d i r ec c i ón  de  la  f l ec ha  N ,  5 

s o lam en te  e l  s eg undo  e l eme nt o  de  a co p lam ien to  8 30  e n t ra  en  e l  

e l eme nt o  de  s e l l ado  de  ab er tu r a  d e  re ce pc ió n  d e l  mont a j e  p r i nc ipa l  y  

l a  a be r t u ra  de  rec ep c ió n  de  tó ne r  r e s id ua l  8 0d  ( pa r t e  ( b )  d e  l a  F ig ura  

5 8) .   

Com o s e  mu es t r a  e n  l a  F ig u r a  5 4  y  de  m anera  s im i la r  a  l a  Mo -10 

d a l id ad  1 ,  e l  e lemen to  de  v i b rac ió n  44  es tá  d i sp ues t o  c en t r ado  e n  l a  

l ín e a  c en t r a l  61 a  d e l  p r imer  c on duc to  de  a l ime n tac i ón  d e l  mo nt a j e  

p r inc i pa l  80a  de l  mon ta j e  p r i nc ip a l .  

S e  d es c r i b i r á  l a  t ra ns m is i ón  de  v i b rac i ón  e n t re  e l  mon ta j e  p r in -

c i pa l  100  y  e l  c a r t uc ho  de  p ro ces o  7 .   15 

Com o se  mu es t r a  en  l a  F ig u ra  58 ,  e l  s eg u nd o a cop lam ien to  83 0  

e n t ra  en  l a  aber t u ra  de  r ec ep c ión  de l  mo nt a j e  p r in c ip a l  8 0d  de l  m on-

ta j e  p r i nc ip a l  1 00 .  En  es te  m ome n to ,  e l  segu ndo  ac op lam ien t o  83 0  

c ompr ime  e l  e lemen t o  d e  v ib r ac ión  44  en  la  d i r ec c i ón  de  l a  f l ech a  N  

c on t r a  l a  f uer za  d e  re ac c ión  de l  e leme nt o  de  v i b r ac ió n  44 .  20 

Com o e n  la  Mod a l idad  1 ,  e l  s eg un do  e l eme nt o  de  ac op lam ien t o  

8 30  t opad o  g i r a  en  r e la c i ón  con  l a  r o t ac i ón  d e l  t amb or  f o tos ens ib le  

1 .  Por  es to ,  e l  e leme n to  de  v i b rac i ón  v ib ra  e n  l a  d i r ecc ión  d e  l a  f l e -

c ha  N  p o r  e l  r e ba je  8 30 h  y  l a  p ar te  de  t op e  830m d e l  s eg un do  e le -
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me nt o  de  ac op lam ie n to  83 0  s e  pon e  a l t e rna t i vam ent e  en  t op e  c on t r a  

l a  par t e  ac t uada  44b  de l  e lemen to  de  v i b rac i ón  44 .  

Aq u í ,  e l  e lem en t o  d e  v i b rac ió n  e s  un  r eso r t e  de  com pres ión  qu e  

t i e ne  un  d i ámet ro  d e  a lambr e  de  ap ro x ima dame nt e  0 ,6  mm y  un  D iá -

me t r o  i n te r i o r  de  Φ1 2 ,3  mm,  apr o x imadame nt e .  E l  e l emen t o  de  v i b ra -5 

c i ón  44  p r op orc i ona  las  f ue rz as  de  emp u je  de  a p rox im ad ame nt e  3 3  g f  

e n  e l  es ta do  de  to pe  c on  e l  t a pó n  de  reso r t e  43  ( es t ado  d es ac op la do )  

y  ap ro x ima dam ent e  50  g f  en  e l  e s tad o  d e  c on e x ió n  d e l  s eg undo  e l e -

me nt o  de  ac op lam ie n t o  83 0 .   

Ha c ien do  r e f e renc ia  a  l as  F ig ur as  57  y  58 ,  s e  des c r ib i r á  l a  a l i -10 

me nt ac i ón  d e l  t ó ne r  r e s i dua l  a l  mont a j e  p r in c ip a l  1 00 .  Como se  

mu es t r a  en  pa r t e  (b )  de  la  F ig ur a  58 ,  c uand o e l  segu ndo  e lemen to  de  

a co p lam ien to  830  e n t ra  e n  l a  a be r t u ra  d e  r ec epc ión  de l  mo n ta j e  p r i n -

c i pa l  80d ,  e l  es pa c io  8 02  es  p ro du c ido  e n t re  e l  s eg undo  e leme n to  de  

a co p lam ien to  83 0  y  e l  s eg undo  r ecep t o r  d e  a cop lam ien t o  8 01  en  l a  15 

d i rec c i ón  c i r cu n f e re nc ia l  ( par t e  b )  d e  la  F ig u r a  57 ) .  A  t r a vés  de l  es -

p ac io  802 ,  e l  t ón e r  r es i dua l  p ro du c ido  en  e l  ca r t uc ho  de  p roc es o  7  

p ue de a l iment a r s e  a l  m on t a j e  p r i nc i pa l  1 00 .   

A demás ,  en  e l  e s t ado  d e  no  c onec ta r s e  co n  e l  mo nt a j e  p r in c i -

p a l ,  e l  s eg undo e lem en t o  de  ac op lam ie n to  83 0  es t á  en  e l  segu ndo 20 

r ecep to r  d e  aco p lam ie n t o  801  su s t anc ia lmen t e  s i n  es pac io ,  y  po r  l o  

t a n to ,  se  ev i t a  l a  f ug a  de l  t ón e r  r es i du a l  a  t r a vés  d e l  esp ac io  8 02 .  

De  es t a  ma ner a ,  en  e l  cas o  de  q ue  l a  abe r t u ra  de  sa l i d a  de l  

mo nt a j e  p r in c ipa l  n o  e s t á  e n  la  l ín ea  ce n t ra l  861 a ,  s e  p r op orc i on an  



Descripción 
PCT/JP2016/075737 
Marzo 5, 2019 
 174

l o s  m ism os  e f ec tos  q ue  en  la  Mod a l idad  1 .  Además ,  en  e l  es t ado  l i -

b re  d e l  c a r tu ch o  de  p roc es o  7 ,  l a  f uga  de l  t ó ner  r es idu a l  se  pue de 

e v i t a r  s in  u t i l i za r  un  e leme nt o  de  s e l l a do  t a l  com o un  ob tu r ad or  34  d e  

l a  Mo da l i da d  1 ,  po r  e j emp lo .   

L a  es t r uc t u ra  de  e s ta  mo da l id ad  s e  res ume  e n  l o  que  s ig u e .  5 

Com o s e  m ues t r a  e n  p a r te  ( b )  d e  la  F ig u r a  5 5 ,  e l  s eg un do e lem en t o  

d e  aco p lam ie n t o  83 0  de  es t a  m od a l id ad  co ns t i t u ye  una  p ar te  de  l a  

a be r t u ra  de  d es ca rg a  802  p a ra  e l  t ó ne r .  E l  seg und o e l eme n to  d e  

a co p lam ien to  83 0  ab re  l a  ab e r tu ra  de  d es c arg a  d e  tó ne r  8 02  a l  mo-

ve rs e  des de  la  segu nda  po s ic ió n  ( pa r te  (a )  d e  la  F igu r a  55 )  a  l a  p r i -10 

mera  p os ic i ón  (pa r te  b )  d e  l a  F ig u ra  5 5)  y  c ie r ra  l a  abe r tu ra  d e  des -

c a rga  de  t óner  802  mo v ié nd ose  d esde  l a  p r imer a  pos ic i ón  has t a  la  

s eg un da  pos i c i ón .  Me d ia n te  e l  mo v im ien to  de l  s eg und o e l eme nto  de  

a co p lam ien to  83 0 ,  s e  a b re  y  c ie r ra  la  a ber t u ra  de  de sc arg a  802 .  

F i na lm ent e ,  se  r esum i r án  l os  e j emp los  d e  la  es t r u c tu ra  r ep re -15 

s en t a t i va  de  lo s  d ibu j o s  en  lo  q ue  an te ce de .  Se  d an  núme ros  de  re f e -

r enc i a  p a ra  a lg u nos  e leme nt os  e n  l o  q ue  s igue .  L os  númer os  de  r e f e -

r enc i a  p re t ende n ind ic a r  l a  co r r es pond enc ia  c on  l os  e l eme nt o s  de  las  

mo da l i da des .  L a  co r res pond en c ia  es  s im p leme nt e  un  e j em p lo .  No  s e  

p re t end e  l im i t a r  los  e lemen to s  de  las  mo da l i dad es .  20 

Mo da l i dad  9  

Ha c ien do  re f e renc ia  a  l as  F ig u ra s  64  a  66 ,  se  de sc r i b i r á  es ta  

mo da l i da d .  En  es te  e j em p lo ,  se  des c r ib i r án  e n  de t a l l e  l as  d i f e renc ia s  

d e  la  Moda l idad  1 .  A  m en os  q ue  s e  i nd iqu e  de  o t r o  modo ,  e l  ma te r i a l ,  



Descripción 
PCT/JP2016/075737 
Marzo 5, 2019 
 175

l a  f o rma  y  s im i la res  s on  l os  m i smo s  qu e  en  la  mo da l id ad  de sc r i t a  an -

te r i o rme n te .  Par a  t a l es  pa r t es ,  s e  om i t e  l a  ex p l i c ac ió n  de t a l l a da .   

E n  l a  Mod a l idad  1 ,  un  e l eme nto  de  acc i ón  ( e leme n to  q u e  impar -

te  v i b ra c i ón)  q ue  ac t úa  s obr e  e l  e leme nt o  d e  v ib r ac ió n  44  pa r a  hac e r  

v i b ra r  e l  e lem en to  d e  v ib r ac i ón  44  es  e l  s eg u nd o  e leme n to  de  aco -5 

p lam ie n t o  30  a cc ion ad o por  r o t ac i ón .  P or  e l  c on t ra r i o ,  en  e s t a  mo da-

l i d ad ,  e l  e lem en t o  d e  acc i ón  ( e l ement o  que  im par t e  v ib rac i ón )  430  

q ue  ac t úa  sob re  e l  e l emen to  de  v i b rac ió n  4 4  v ib ra  s i n  ro ta c ió n .  

E n  o t r as  pa la bra s ,  e l  c a r tu ch o  7  d e  la  Mod a l ida d  1  t ie ne  e l  se -

g un do  e lem ent o  de  ac op lam ien t o  3 0  c omo  un  e lem en to  d e  ac c io na -10 

m ie n t o  p r o v is t o  en  l a  p rox im id ad  de  la  a be r t u ra  de  de sc a rg a  de  tóne r  

3 2d .  E n  e s ta  m od a l id ad ,  e l  e leme nt o  d e  acc i onam ien t o  p ro v i s t o  en  l a  

p rox im id ad  de  la  abe r tu r a  d e  d esc a rga  de  t ón e r  3 2d  s e  d i v i d e  en  do s  

e l eme nt os ,  a  s ab er ,  un  s eg un do e lemen to  d e  ac op lam ie n to  3 30  y  un  

e l eme nt o  de  acc i ón  4 30 .  15 

E n  es t a  m od a l i da d ,  se  d esc r i b i r án  co n  de t a l l e  l as  d i f er enc ias  

d e  l a  mo da l i dad  de sc r i t a  a n t e r i o rmen t e .  A  m en os  q ue  s e  i nd ique  lo  

c on t r a r io  en  pa r t i cu l a r ,  e l  mat e r i a l ,  l a  f o rma y  s im i l a res  so n  lo s  m is -

mo s  que  l os  de  la  mo da l i da d  men c ion ada  an te r i o rme nt e .  Pa ra  t a l es  

p ar t es ,  s e  omi t e  l a  e xp l i cac i ón  d e t a l l a da .  Con  re f e re nc ia  a  l a  F ig ura  20 

6 4 a  l a  F ig ur a  67 ,  s e  de sc r ib i r á  l a  Moda l id ad  9  de  la  p r es en t e  i n ven -

c i ón .  En  e s t e  ca so ,  l a  F ig ur a  64  es  u na  i lus t r ac i ón  de  e s t ru c t u r a  ( c o -

r r es pon d ie n t e  a  l a  F ig u ra  9  de  l a  Mo da l i da d  1 )  de  l a  p a r t e  d e  d esc ar -

g a  de  tó ne r  r es idua l  de l  c a r t uc ho  d e  p r oc es o  de  es t a  mo da l i da d .  La 
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F ig ur a  65  es  una  v i s t a  ex t e r na  q ue  i l u s t r a  l a  f o rma  d e l  s eg undo  ac o -

p l am ie n t o  de  es t a  mo da l i da d .  Adem ás ,  l a  F ig ur a  6 6  e s  un a  v i s t a  en  

s ecc i ón  t r ans ve r sa l  que  i l us t r a  e l  mov im ien to  de l  c a r tuch o  de  p roce -

s o  e n  l a  p ro x im idad  de  la  a be r t u ra  de  desc arg a  de  tó ne r  r es idua l  de  

e s ta  moda l id ad .  L a  F ig u ra  6 7  es  u na  v i s t a  esq uemát i c a  q ue  i l u s t r a  l a  5 

t r a nsm is i ón  d e  l a  acc i ón  de l  c a r t uc ho  d e  p ro ces o  de  es t a  moda l i dad  

a l  e l emen t o  de  v ib rac i ón  4 4  q ue  es  l a  pa r t e  ac t uad a  de l  mont a j e  

p r inc i pa l  de l  a par a to .  

Com o s e  mu es t r a  en  la  F igu r a  64 ,  en  es t a  mod a l ida d ,  c omo en  

l a  Moda l id ad  1 ,  e l  p r im er  e leme nt o  de  ac op lam ie n to  329 ,  e l  s egund o  10 

e leme nt o  de  ac op lam ien t o  330 ,  e l  r es o r te  d e  a co p lam ien t o  31 ,  e l  re -

c ep t o r  de  ac op lam ien to  2 8 ,  e l  e lem en to  d e  a cc ió n  430 ,  y  e l  e leme n to  

d e  ac op lam ien t o  de  t ón e r  r es idua l  3 32  es tá n  d i s pu es to s  a  lo  l a rgo  de  

l a  l ín ea  c en t r a l  61a .  Es  de c i r ,  es to s  es t án  d i sp ues to s  de  ma ner a  su s -

ta nc i a lmen t e  c oa x ia l .   15 

E l  e l eme n to  de  acc i ón  430  e n  e s t a  mo da l i da d  e s  un  e l em en t o  

a l t e rn a t i vo  ca pa z  d e  av an za r  y  r e t r ae rse ,  un  e l emen t o  que  impar te  

v i b rac i ón  que  impar t e  v i b rac ió n  a l  e l em ent o  d e  v i b rac ión  44  y  t am-

b ién  un  e lem en t o  v i b ra t o r io  ( e leme n to  v ib r a to r io  de l  l ad o  de l  c a r tu -

c ho)  v i b r a to r io  po r  s í  m ism o .  E l  e l eme n to  de  ac c i ón  430  es  t amb ié n  20 

u n e leme n to  de  a p l i c ac ió n  de  f ue r za  q ue  a p l i ca  un a  f ue r za  pe r iód ic a  

a l  e lem ent o  de  v i b ra c ió n  44  p o r  v ib r ac i ó n .   

E l  s eg undo  e lem en t o  de  a co p lam ien to  3 30  e s  un  e leme nt o  d e  

a p l i c ac ió n  de  v i b ra c ió n  (s eg undo  e lem en t o  q ue  impar t e  v ib r ac i ón )  
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p ara  h ac er  v i b ra r  e l  e lem en to  d e  ac c ión  43 0  y  t amb ié n  es  u n  segu ndo 

e l eme nt o  de  ac c ión  c ons t i t u ido  p ara  ac tu ar  s obr e  e l  e lemen to  de  a c -

c i ón  43 0 .  

A demás ,  e l  p r imer  e l eme nt o  de  aco p lam ien t o  3 29  y  e l  s eg u nd o  

e l eme nt o  de  ac op lam ien t o  3 30  es t án  co nec t ad os  po r  un  re sor t e  d e  5 

a co p lam ien to  3 1 .  E l  e l ement o  de  con e x ión  de  tó ne r  r es i dua l  3 32  se  

mo nt a  en  e l  r ecep to r  de  aco p lam ien to  28  de  ma ner a  que  s e  pu eda 

mo ver  en  la  d i rec c i ó n  d e  l a  f l ec ha  N  c on t r a  l a  f uer z a  de  emp u je  de l  

r esor t e  de  ac op lam ie n t o  3 1 ,  j un t o  co n  e l  s eg un do  e l emen to  de  a co -

p l am ie n t o  3 30 .  Y ,  c ua ndo  e l  c a r tuc ho  de  p r oce so  7  es t á  c on ec t ado  a l  10 

mo nt a j e  p r i nc ip a l  d e l  ap a ra t o  1 00 ,  e l  e lemen to  d e  c on ex ió n  de  tó ne r  

r es idua l  32  s e  mue ve  en  la  d i r ecc i ón  de  l a  f le ch a  N  pa ra  es t ab lece r  

l a  co ne x ión .   

E n  es t e  c as o ,  c on  r e f e re nc ia  a  l a s  F ig ura s  64 ,  65  y  66 ,  s e  des -

c r i b i rá  un  mé to do  d e  so po r t e  de l  e l emen to  d e  ac c ió n  43 0 .  Como s e  15 

mu es t r a  e n  la  F igu ra  64 ,  un a  pa r te  de  ga r r a  ( u na  pa r te  de  p r o yec -

c i ón ,  u na  par t e  de  ac op lam ien t o )  430m  e s tá  p r ov is t a  s obr e  e l  e l e -

me nt o  de  ac c ión  43 0  pa r a  p r o yec ta r s e  d es de  l a  d i r ec c i ó n  c i r c un f e -

r enc i a l  e x t e r io r  de  l a  pa r t e  c i l ín d r ic a  430 a  a l r eded or  d e l  e j e  61a .   

A demás ,  c omo  se  mu es t r a  en  la  F ig ur a  65 ,  e n  la  par te  de  cone -20 

x i ó n  d e  tón er  r es i du a l  3 32 ,  u na  p a r te  d e  co r te  ( o r i f i c i o ,  pa r te  de  a co -

p l am ie n t o )  33 2p  se  p r op orc io na  en  u na  p a r te  de  l a  pa r te  c i l ín d r i c a  

d e l  e lem en t o  de  co ne x ió n  33 2 .  E l  e lem ent o  de  acc i ón  430  es  s op or -

ta do  p or  la  pa r t e  c i l ín d r i c a  d e l  e l emen to  de  c on e x ión  3 32  por  l a  pa r te  
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d e ga r r a  430m d e l  e l emen to  de  acc i ón  43 0  q ue  s e  ac op la  c on  l a  pa r te  

d e  c o r t e  33 2p .   

Aq u í ,  l a  pa r te  de  c or te  33 2p  es  may o r  q ue  la  par t e  de  g ar r a  

4 30m,  y  por  l o  t an to ,  e l  e lem en t o  de  acc ión  4 30  s e  p uede  m o ver  en  

u n  i n te r va lo  p r ede te rm ina do  a  l o  l a rg o  de  l a  l ín ea  c en t r a l  61 a  c on  5 

r espec t o  a l  e l emen to  de  co nex ión  332 .   

E n  l a  Moda l id ad  1 ,  c on  e l  mo v im ien t o  de l  e l eme nt o  de  co nex ión  

d e  la  po s i c ió n  d e  no  ac op lam ien t o  ( s eg un da  pos ic ión ,  p ar t e  ( a )  e n  la  

F ig ur a  1 )  a  l a  p os ic i ón  c on ec t ad a  (p r imer a  p os ic i ón ,  p ar t e  ( b )  e n  la  

F ig ur a  1 ) ,  e l  segun do  e lem ent o  de  ac op lam ien t o  3 0  se  mue ve  d esd e  10 

l a  segu nda  po s ic ión  (pa r t e  ( a )  en  l a  F ig u ra  1 )  a  l a  p r imer a  p os ic i ón  

( par te  b )  e n  la  F igu ra  1 ) .  

P or  o t r a  pa r t e ,  en  e s ta  mo da l id ad ,  a dem ás  d e l  segun do  e l eme n-

to  de  ac op lam ien to  330 ,  e l  e leme nt o  de  ac c ión  43 0  es t á  sopo r t ado  

tam b ién  po r  e l  e l eme nt o  d e  c on ex ió n  33 2 .  Po r  l o  t an t o ,  e l  s egun do 15 

e leme nt o  de  ac op lam ien t o  330  y  e l  e l eme n to  de  ac c ión  4 30  pued en  

mo ver se  i n t eg ra lme n te  c on  e l  m ov im ie n to  d e l  e l eme n to  de  c on e x ión  

3 32  pa r a  mo ve rs e  d es de  l a  seg und a pos i c i ón  a  la  p r im er a  po s ic ió n .   

A  co n t i nuac ión ,  c on  r e f e renc ia  a  l as  F ig ur as  64  y  65 ,  se  des c r i -

b i r á  e l  s eg u nd o  e lem en t o  de  aco p lam ien to  330 .  E l  s egund o e lem en t o  20 

d e acop lam ien to  33 0  t i e ne  un  re ba j e  33 0h  com o  en  la  Mo d a l i da d  1 .  

Un a  par t e  de  ran ura  de  e ng anc he  de  re sor t e  30c  se  f o rma  ad emás  en  

l a  par t e  p os t e r io r  d e l  r eba j e  3 30h  y  u n  r eso r t e  d e  a co p lam ien t o  ( re -

s o r te  he l i co i da l )  31  s e  aco p la  c on  es t a  pa r t e  de  ranu ra  d e  ac op la -
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m ie n t o  de  r eso r t e  3 0c .   

A demás ,  de  ma nera  s im i l a r  a  l a  Mo da l i da d  1 ,  e l  s egund o  e l e -

me nt o  d e  aco p lam ien to  330  t i en e  pa r te s  i nc l i n adas  ( pa r te  de  su pe r f i -

c i e  i nc l i na da  33 0 i  y  un a  par t e  d e  s up er f i c i e  i nc l i na da  in ve r sa  330 j )  

p ara  f o rmar  l a  p ar t e  r eba jada  3 30 h .  Es t as  p ar t es  i nc l i n ad as  ( l a  pa r t e  5 

d e su per f i c ie  i nc l i na da  330 i  y  l a  pa r t e  de  su per f ic i e  i nc l in ada  i nve r sa  

3 30 j )  s on  t am b ién  su pe r f i c i es  q ue  co ne c t an  l a  pa r t e  re ba j ad a  330h  

c on  l a  su pe r f i c i e  de  t op e  330k .   

E n  e l  s eg undo e l eme n to  de  ac op lam ie n to  30  de  la  Mo da l i da d  1 ,  

e l  r eba je  30h  y  l a  su per f i c ie  d e  t ope  30k  p rov i s ta s  en  e l  seg u nd o  10 

e leme nt o  d e  ac op lam ien t o  30  s e  han  d es c r i t o  que  e s tán  d i r ec t amen t e  

e n  c on t ac to  con  e l  e l eme n to  de  v i b ra c i ón  44 .  P or  e l  c on t r a r i o ,  e n  e s -

ta  mo da l i da d ,  e l  reb a je  3 30 h  y  l a  su pe r f i c ie  d e  tope  330k  de l  seg un -

d o  e l eme n to  de  a co p lam ien t o  33 0  n o  e s tá n  e n  con ta c t o  c on  e l  e le -

me nt o  de  v ib r ac i ón  4 4  s in o  que  es t án  e n  c on ta c to  c on  e l  e l emen to  d e  15 

a cc ión  430 .  

E n  e l  e lem en t o  de  a cc i ón  440 ,  se  f o rma  una  p r oy ecc i ón  43 0h  e n  

u na  pos ic ión  co r res po nd ien t e  a l  r eb a je  33 0h  d e l  seg und o e l emen t o  

d e  ac op lam ien t o .  L a  p r o yecc ión  430h  t i e ne  una  su pe r f i c i e  i nc l i n ada  

4 30 i ,  un a  s upe r f i c i e  i nc l i nad a  in ve rsa  430 j ,  y  un a  pa r te  de  vé r t i c e  20 

4 30k .  L a  supe r f i c i e  i nc l i n ad a  430 i  es  u na  pa r te  i nc l in ada  q ue  c o r re s -

p on de a  la  su pe r f i c i e  i nc l i nada  330 i .  La  s up e r f i c ie  i nc l i nad a  inve r sa  

4 30 j  es  una  pa r t e  in c l i n ada  q ue  co r r es po nd e  a  l a  s upe r f i c i e  i nc l i na da  

i n ver sa  3 30 j .   
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E s  d ec i r ,  e l  e lement o  d e  a cc ió n  440  y  e l  seg und o e l emen to  de  

a co p lam ien to  33 0  c on s t i t uyen  un  meca n ism o  de  leva .  Es  dec i r ,  e l  s e -

g un do e leme n to  de  ac op lam ien t o  330  es  un  e lement o  d e  leva  (e l e -

me nt o  d e  lev a  l a te ra l  de  acc i on am ie n t o ,  p r imer  e leme nt o  d e  le va ,  

e l eme nt o  de  lev a  g i r a to r i o )  c ons t i t u ido  p a ra  v i b r a r  (mo ve rs e  hac ia  5 

d e la n te  y  h ac ia  a t r ás )  e l  e lem ent o  de  acc i ón  4 40  me d ia n t e  la  r o t a -

c i ón  d e l  m i smo.  E l  e l emen t o  de  ac c ión  4 40  es  u n  e lemen to  de  le va  

( un  seg u nd o  e lem en t o  d e  le va ,  u n  e leme n to  d e  l e va  l a te ra l  acc iona do  

u n  e l emen to  de  leva  a l t e rn a t i vo ,  un  e l emen to  de  le va  a l t e rn a t i vo ,  un  

e l eme nt o  de  l eva  v i b ra t o r io )  acc i on ado  po r  l a  f ue r za  rec ib i da  po r  e l  10 

s eg un do  e lemen to  d e  a co p lam ien to  33 0 .   

Má s  pa r t i cu l a rme nte ,  e l  e lement o  d e  a cc i ón  e s  os c i l an te  ( v i b ra )  

d e  m an era  q ue  e l  es t ado  s e  c onm uta  en t r e  e l  es t ado  e n  e l  c ua l  e l  re -

b a je  330 h  p rov i s to  en  e l  seg und o e l eme n to  d e  aco p lam ie n t o  3 30  y  l a  

p royecc i ón  43 0h  p rov i s ta  en  e l  e l emen t o  d e  ac c i ón  44 0  s e  ac op lan  y  15 

e l  es t ad o  en  e l  c ua l  s e  d es aco p la n .  E l  r eba j e  3 30 h  y  l a  p r o yecc i ón  

4 30 h  s on  la s  pa r tes  de  le va  d i sp ue s t as  e n t re  e l  segu ndo  e lem en t o  de  

a co p lam ien to  33 0  y  e l  e leme n to  de  ac c i ón  44 0 .   

Co n  re f e re nc ia  a  l as  F ig u ras  6 6  y  67 ,  l a  des c r i pc i ón  se  ha r á  de  

c ómo e l  e l emen to  d e  a cc ió n  430  y  e l  seg und o e lem ent o  de  a co p la -20 

m ie n t o  33 0  so n  ac c i ona do s .  

De  maner a  s im i la r  a  l a  Mod a l id ad  1 ,  l a  es t r uc tu r a  e s  t a l  q ue  e l  

p r im er  e l eme nt o  de  ac op lam ien t o  329  s e  ac op la  c on  un  t o r n i l l o  de  

a l im en t ac ió n  26  ( no  m os t ra do )  pa r a  g i r a r  en  la  d i r ec c i ón  d e  l a  f l ec ha  
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T  a l r ede do r  de l  e je  61a .  E l  p r im er  e l eme nt o  de  ac op lam ie n t o  32 9  g i -

r ado  en  l a  d i r e cc ión  de  l a  f l ec ha  T  t r a nsm i t e  l a  r o t ac ión  a l  s egund o  

e l eme nt o  de  ac op lam ien t o  3 30  de  ma ner a  s im i la r  a  l a  Mo d a l i dad  1 ,  

d e  maner a  q ue  e l  s eg un do e lemen to  d e  a cop lam ie n to  330  g i r a  en  la  

d i r ec c i ón  de  l a  f l ech a  T  a l re dedo r  de l  e j e  6 1a .  5 

Aq u í ,  de  manera  s im i la r  a  l a  Mo da l ida d  1 ,  e l  seg und o e l em ent o  

d e  ac op lam ien t o  330  es  g i r a t o r io  en  l a  d i r ecc i ón  de l  e j e  6 1a  a l  e le -

me nt o  d e  c one x ión  d e  t ón er  r e s idua l  33 2 .  E l  s egun do  e lem ent o  d e  

a co p lam ien to  33 0  s e  f i j a  a l  e lem en t o  de  c on e x ión  de  tó ne r  r es i dua l  

3 32  en  la  d i r ecc i ón  d e  l a  f l ec ha  N  y  so po r t ad o  po r  e l  m ism o .  Ad emás ,  10 

e n e l  e lem ent o  de  c one x ió n  d e  tóne r  r es id ua l  3 32 ,  e l  e lem en t o  de  a c -

c i ón  430  s e  s op or ta  de  ma ner a  mó v i l  (q ue  p ue de v i b r a r )  d en t ro  de  un  

c i e r to  r ang o  en  l a  d i r ec c ión  d e  l a  f l e ch a  N .  E l  e leme n to  d e  ac op la -

m ie n t o  de  t ón e r  r es i du a l  3 32  es  un  e l em en t o  d e  s opo r te  c ons t i t u ido  

p ara  s op o r t a r  e l  seg un do  e l ement o  de  ac op lam ien t o  33 0  y  e l  e lem en-15 

t o  de  ac c i ón  43 0 .   

E l  e lem en to  de  c one x ión  d e  t óne r  r es i du a l  33 2  se  m ueve  d esd e  

l a  po s ic ió n  n o  c one c ta da  ( segu nda  po s ic ió n :  p ar te  ( a )  d e  la  F ig ura  

6 6 ,  p ar t e  ( a )  de  la  F ig ur a  1 )  a  l a  pos i c i ón  conec t ad a  (p r im era  pos i -

c i ón :  pa r te  ( b )  de  la  F ig u ra  66 ,  p a r t e  ( b )  de  l a  F ig ura  1 ) .  E n  re l ac ió n  20 

c on  l a  m ism a ,  e l  seg u nd o  e l eme n to  de  a co p lam ien to  330  y  e l  e l emen-

to  de  ac c ión  43 0  tamb ién  s e  mueven  de sde  l a  segu nda  po s ic ió n  (par -

t e  ( a )  de  la  F igu ra  66)  a  l a  p r im era  p os i c i ón  ( par t e  (b )  de  la  F ig ura  

6 6) .  Es  de c i r ,  e l  e lem en t o  d e  cone x ión  d e  tó ner  r es i du a l  332 ,  e l  se -
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g un do  e lem ent o  d e  aco p lam ien t o  3 30  y  e l  e l eme nt o  de  ac c ió n  4 30  se  

mu eve  s imu l t áneame nt e  l e j os  de l  e j e  de l  t am bor  f o tos ens ib le .  

E n  es t e  m omen t o ,  com o s e  m ues t ra  en  p ar t e  ( a )  d e  la  F igu r a  

6 7 ,  e l  e lem en t o  de  ac c i ón  43 0  re c ibe  u na  f uer za  e lá s t i ca  de l  e l emen-

to  de  v ib r ac i ón  44  p on ien do  en  co n tac t o  e l  e lem en to  d e  v i b ra c ión  4 4 .  5 

E nt onc es ,  e l  e lem ent o  de  a cc ió n  44 0  s e  muev e  en  la  d i r ecc i ón  de  la  

f l e ch a  I  ( hac i a  a r r i b a )  y  e n t ra  e n  co n t ac to  c on  e l  s egundo  e lem en t o  

d e  ac op lam ie n to  330  c omo  s e  mu es t ra  en  l a  pa r te  b )  d e  l a  F igu ra  67 .   

E n  es t e  es t ado ,  cu an do e l  s eg undo  e l emen to  de  ac op lam ien t o  

e s tá  g i r a nd o ,  e l  e lem en t o  de  ac c ión  4 40  s e  mue ve  en  la  d i r ecc i ón  de  10 

l a  f lec ha  N  ( ha c ia  a ba j o ) ,  a  l o  l a rgo  de  la  s upe r f i c i e  i n c l i nad a  i nve r sa  

3 30 j  p ro v i s t a  en  e l  s egun do  e l eme nt o  de  ac op lam ien t o  3 30  y  en  l a  

s up er f i c ie  i nc l i nada  i n ve rs a  4 30 j  p rov i s t a  en  e l  e lem ent o  d e  ac c ió n  

4 30 .  Es t e  e s  e l  e s ta do  m os t r ad o  e n  l a  pa r te  ( c )  d e  la  F ig u ra  6 7 .   

A demás ,  c ua ndo  e l  s eg und o e lem ent o  de  ac op lam ien t o  330  g i -15 

r a ,  l a  pa r t e  de  v ér t i c e  43 0k  (pa r t e  de  t op e)  de l  e l emen t o  de  acc i ón  

4 30  en t r a  en  c on ta c to  c on  la  s up e r f i c i e  de  t ope  3 30k  d e l  s egun do 

e l eme nt o  d e  ac op lam ien t o ,  c omo  s e  mu es t r a  en  p ar te  (d )  de  l a  F ig ura  

6 7 .  E n  es t e  e s ta do ,  e l  s egun do  e lemen to  d e  ac op lam ie n to  330  y  e l  

e l eme nt o  d e  acc i ón  430  es tá n  más  a l e j ado s  en t r e  s í  c ua ndo  se  a c -20 

c i ona  e l  seg und o e l eme nt o  de  a co p lam ien t o  3 30 .  E s  de c i r ,  y  e l  se -

g un do  e lem ent o  de  ac op lam ie n to  330  ha  mo v ido  e l  e leme n to  de  a c -

c i ón  4 30  en  la  d i r ec c ión  de  l a  f l ech a  N  ( d i rec c ió n  d e  des ca rga  d e  tó -

n er ) .   
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A demás ,  c ua ndo  e l  s eg und o e lem ent o  de  ac op lam ien t o  330  g i -

r a ,  e l  e lemen to  de  ac c ión  43 0  se  a p r ox ima  a l  s egun do  e l emen t o  de  

a co p lam ien to  3 30 ,  a  lo  l a rgo  de  l a  s up e r f i c i e  i nc l i na da  3 30 i  p r o v is t a  

e n  e l  s egun do  e leme n to  d e  ac op lam ie n to  3 30  y  l a  s up er f ic i e  i nc l i na da  

4 30 i  p r o v is t a  en  e l  e lem ent o  de  ac c i ón  43 0 ,  como  s e  mues t ra  e n  p ar -5 

t e  ( e )  de  la  F igu ra  6 7 .  Es  d ec i r ,  l a  f ue r za  e l ás t i c a  de l  e l emen to  de  

v i b rac i ón  hac e  q ue  e l  e l emen to  d e  a cc i ón  430  se  re t r a iga  h ac ia  e l  

l a do  c or r ien te  a r r i ba  en  l a  d i r ec c ión  de  m o v im ien to  de  la  d i r ec c i ón  de  

d es carg a  de  t óne r .  

A demás ,  c ua nd o  e l  seg und o e lem en t o  d e  aco p lam ie n t o  g i r a ,  se  10 

a l can za  a l  es ta do  de  l a  pa r te  ( f )  en  la  F ig ur a  67  en  d ond e  e l  e lem en-

to  de  ac c i ón  4 30  l l ega  m ás  c e rca no  a l  s egundo  e l emen to  de  aco p la -

m ie n t o  33 0 .  En  e s t e  es t ad o ,  l o s  e leme n to s  d e  le va  de l  s eg undo  e le -

me nt o  d e  ac op lam ien to  33 0  y  de l  e l emen to  d e  ac c ió n  430  se  aco p lan  

e n t re  s í ,  de  ma nera  q u e  e l  e l emen t o  d e  ac c ió n  43 0  se  re t r a ta  má s  15 

h ac ia  e l  l ado  c o r r ien te  a r r i ba  en  l a  d i r ec c i ón  de  des ca rga  de  t óne r .  

E s  dec i r ,  e l  s egund o  e l emen t o  d e  aco p lam ien to  330  es tá  en  un  e s ta -

d o  d e  pe rm i t i r  e l  e l em ent o  de  acc ión  440  pa r a  q ue  s e  re t ra ig a  por  l a  

f ue r za  de  em pu je  ( f ue r za  e l ás t i c a )  de l  e l eme n to  de  v i b rac i ón  44 .  

A  par t i r  de l  e s t ado  mo s t ra do  e n  l a  F ig u ra  67  a l  e s ta do  mos t rado  20 

e n par t e  ( e )  en  l a  F ig ura  6 7 ,  e l  s egund o e lem ent o  d e  a cop lam ie n to  

3 30  g i r a  p or  m i t ad  d e  un  c í r cu l o  ( 18 0° ) ,  y  e l  e l eme n to  de  ac c i ón  4 30  

v i b ra  ( osc i l a )  u na  vez .   

E s  dec i r ,  c ada  v ez  q u e  e l  segu ndo  e l eme nt o  d e  ac op lam ien t o  
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3 30  h ace  u na  r e vo lu c ió n ,  e l  e lemen to  de  ac c i ón  430  hac e  v i b ra r  un a  

p l u ra l i da d  de  vec es  ( do s  vec es  e n  es t a  m od a l ida d) .   

A demás ,  un a  v ez  que  e l  e l emen to  de  ac c ión  4 30  v i b r a  ( ava n za  

y  r e t r a e )  una  ve z ,  e l  e lem ent o  de  v i b ra c ión  4 4  t amb ién  v ib r a  u na  v ez .   

E s  dec i r ,  u na  par te  anu la r  d i s pu es t a  en  e l  e x t r em o l i b r e  d e l  5 

e leme nt o  d e  ac c i ón  430  es  un a  pa r te  de  ac c ió n  q ue  hace  c on t ac to  

c on  e l  e l eme n to  de  v ib r ac i ón  4 4  y  ac t úa  s ob re  e l  e lement o  d e  v ib r a -

c i ón  44 .  Cuan do  e l  e lem ent o  de  a cc ión  430  a van za  y  r e t r ae  pe r i ód i -

c amen te  c omo s e  mu es t r a  en  la  pa r te  ( b )  de  la  F ig ura  6 7  a  t r a vé s  de  

l a  pa r t e  ( f )  de  la  F ig u ra  67 ,  l a  f ue r za  re c ib i da  po r  e l  e leme n to  de  v i -10 

b rac i ón  4 4  de l  e l eme n to  d e  a cc i ón  43 0  t amb ién  cam b ia  pe r i ód ic amen-

te .  Como res u l t ado ,  e l  e leme nt o  de  v ib rac i ón  44  es  de f o rmado e lás t i -

c amen te .  E n e l  es t ado  rep res en ta do  en  l a  p ar t e  ( d )  d e  l a  F igu r a  67 ,  

s e  ap l i c a  un a  f uerza  r e la t i v ame nt e  g r ande  des de  e l  e leme nt o  de  ac -

c i ón  43 0  a l  e lem en to  d e  v ib r ac i ón  44 ,  y  p or  l o  t an t o ,  e l  e l eme nt o  de  15 

v i b rac i ón  44  es  emp u ja do  hac ia  aba jo  ( en  l a  d i r ec c i ón  de  la  f l ec ha  

N ) .  P or  o t r a  p ar te ,  e n  e l  es t ad o  mos t ra do  en  par t e  ( f )  de  la  F ig ura  

6 7 ,  l a  f ue rz a  ap l i ca da  d es de  e l  e leme n to  d e  acc i ón  4 30  a l  e l emen t o  

d e  v i b r ac ió n  44  d i sm inuye ,  y  por  l o  t a n to ,  e l  e lem ent o  de  v i b rac i ón  

4 4  s e  p roy ec t a  h ac i a  a r r i ba  ( en  l a  d i r e cc ió n  d e  la  f l ech a  I )  po r  su  20 

p rop ia  f uer z a  e lá s t i c a  (mo v im ie n to  de  a va nc e) .   

S e  r esum i r á  l a  e s t r u c tu r a  d e  es t a  mo da l i da d .  E l  e l emen to  de  

a cc i ón  43 0  y  e l  segun do  e l eme n to  d e  ac op lam ien t o  33 0  de  e s t a  mo-

d a l id ad  s on  e l emen to s  de  acc i on am ien t o  d i s pue s tos  c erca  de  la  a be r -
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t u r a  de  des carg a  32 d .  E l  s eg u nd o  e l eme n to  de  ac op lam ie n to  33 0  y  e l  

e l eme nt o  d e  ac c i ón  43 0  co ns t i t uyen  u n  mec an ism o de  le va .  Es te  me-

c an is mo de  le va  es  u n  meca n ismo pa ra  cam b ia r  l a  d i r e cc i ón  de  mo-

v im ie n t o .  Ma s  es pe c í f i cam en t e ,  en  e l  mec an ism o  d e  leva ,  e l  mo v i -

m ie n t o  r o t ac i on a l  d e l  s egundo  e l eme nt o  de  ac op lam ie n to  33 0  es  5 

c amb iado  a l  mo v im ie n to  a l t e rna t i vo  (mo v im ie n t o  a l t e rna t i v o  l i n ea l )  

d e l  e l emen t o  d e  a cc i ón  430 .   

Y ,  de  l os  e l eme nt os  de  ac c i on am ien to  (3 30 ,  43 0) ,  e l  e l em en t o  

d e  a cc ió n  43 0  es  un  e lemen to  q ue  imp ar te  v i b rac ió n  que  ha ce  v i b ra r  

e l  e lem ent o  de  v i b ra c ió n  44  p o r  l a  v i b rac ió n  d e l  m i smo .  10 

P or  o t r a  par t e ,  e l  seg u nd o  e lem en t o  de  aco p lam ie n t o  3 30  es  un  

e l eme nt o  g i r a t o r io  q ue  hac e  v i b ra r  e l  e lem en to  de  acc i ón  4 30  p or  e l  

a cc i onam ien t o  r o t ac io na l .  Cua nd o  e l  seg u nd o  e l eme n to  d e  ac op la-

m ie n t o  33 0  g i r a ,  e l  r eba je  33 0h  (p r imera  par t e  de  l ev a)  d e l  segun do  

e l eme nt o  d e  ac op lam ien t o  330  se  aco p la  r epe t i dam en te  y  se  d es aco -15 

p la  d e  l a  p r oy ecc ión  430  ( s eg un da  po rc ió n  d e  l e va )  en  e l  e l eme n to  

d e  ac c ión  4 30 .  A  t r avé s  de  es o ,  e l  e lem ent o  de  acc ión  430  av an za  y  

r e t r oc ed e  ( v i b ra ) .  Es  de c i r ,  e l  s eg un do  e l eme n to  de  a cop lam ie n to  

3 30  e s  una  p a r t e  de l  mec an is mo de  le va  y  m ue ve  l i ne a lme nt e  e l  e le -

me nt o  de  acc i ón  430  p o r  s u  p r op ia  r o t ac ió n .   20 

Ma s  pa r t i cu l a rme nt e ,  e l  s egun do  e l eme nt o  de  ac op lam ien t o  330  

mu eve  p er ió d icam ent e  e l  e lem en t o  d e  acc i ón  43 0  c amb ia ndo  pe r iód i -

c amen te  la  f ue r za  a p l i c ad a  a l  e lem en to  de  acc i ón  4 30 .  Cu an do e l  se -

g un do e lem ent o  de  ac op lam ien t o  3 30  emp u ja  a l  e lem ent o  de  acc ión  
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4 30  c on  u na  f ue r za  r e la t i vament e  f ue r t e  ( pa r te  ( d )  de  l a  F ig ur a  67 ) ,  

e l  e lem ent o  de  acc i ón  43 0  s e  mu ev e  ha c ia  e l  e lement o  de  v i b r ac ión  

4 4  y  e l  e lem ent o  de  acc i ón  4 30  em pu ja  e n  e l  e lem ent o  d e  v ib r ac i ón  

4 4 .  P or  o t r a  pa r t e ,  c ua ndo  l a  f ue rz a  ap l i c ada  a l  e leme n to  de  acc ión  

4 30  po r  e l  seg undo  e leme n to  de  a cop lam ien to  330  s e  vu e l ve  re l a t i -5 

va men te  dé b i l  ( par te  ( f )  de  l a  F ig u ra  6 7 ) ,  e l  e lemen to  de  ac c ión  43 0  

s e  re t i ra  de l  e l emen t o  de  v ib r ac ió n  44  por  l a  f uer za  e lás t i ca  de l  e le -

me nt o  de  v ib ra c ión  4 4 .  

Aq u í ,  cuand o e l  e lem en t o  de  acc ión  4 40  s e  mue ve  hac ia  aba jo  

( en  la  d i r e cc ió n  d e  la  f l echa  N) ,  se  u t i l i z a  l a  f uer z a  rec ib i da  de l  r eba -10 

j e  330h  de l  s egundo  e l eme n to  d e  a co p lam ien to  33 0 .  M ie n t ra s  t a n t o ,  

c ua nd o e l  e lem en to  de  a cc ió n  440  se  mu ev e  ha c ia  a r r i ba  (e n  l a  d i -

r ecc i ón  de  la  f l ec ha  I ) ,  u t i l i z a  l a  f ue rza  e lás t i ca  de l  e lemen to  d e  v i -

b rac i ón .  

S i n  embarg o ,  a l  p rop orc i on ar  u n  e l em en t o  d e  em pu je  (p o r  15 

e j emp lo ,  un  e lemen t o  e l ás t ic o  t a l  c omo  un  r esor t e  d e  te ns i ón )  q ue  

a t r ae  e l  s eg un do e l em ent o  d e  ac op lam ie n t o  330  y  e l  e leme nt o  de  ac -

c i ón  44 0  uno  hac ia  e l  o t r o ,  la  f ue r za  e l ás t ic a  de l  e l emen t o  de  v i b ra -

c i ón  44  p ue de no  s er  u t i l i zad a  c uan do  e l  e lem en t o  d e  ac c ión  440  s e  

mu eve  hac ia  a r r i ba  ( en  la  d i r e cc ió n  de  la  f l ec ha  I ) .  Es  d ec i r ,  e l  e le -20 

me nt o  de  a cc ió n  440  se  pu ede  m o ve r  hac ia  a r r i ba  u t i l i za ndo  l a  f ue r za  

d e  emp u je  ( f uer za  e lás t i c a )  de l  e l emen t o  de  empu j e  que  a t r ae  e l  se -

g un do e lem en t o  de  a co p lam ien to  33 0  y  e l  e lem en t o  d e  ac c ió n  44 0 .   

E n  e s te  ca so ,  en  es t a  mod a l i dad ,  e l  e l em en t o  de  a cc ió n  4 40  s e  
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mo nt a  en  la  es t r uc t u r a  de  l a  Moda l idad  1  p ero  e l  e lement o  d e  ac c ión  

4 40  pu ed e  s e r  mont ado  en  o t ra  m od a l id ad .   

Ap l i cab i l id ad  In dus t r ia l  

S e pr opo rc i ona  un  c a r tuc ho  qu e  se  p uede  m ont a r  de  ma ner a  

d esm on t ab le  a  un  a pa r a t o  de  f o rmac ió n  d e  im ag en e l ec t r o f o t og rá f i ca  5 

q ue  i nc lu ye  un  e lemen to  de  a f lo j am ien t o  p ara  a f lo j a r  un  r e ve lad or .   

Núm ero s d e  Refe re nci a    

1 :  t amb or  f o tose ns ib l e   

4 :  d i s pos i t i vo  d e  de sa r r o l l o   

6 :  c uch i l l a  de  l imp ie za   10 

7 :  c a r t uc ho  de  p r oce so   

1 3 :  u n id ad  f o toc ond uc t o ra   

1 4 :  b as t i do r  de  l imp ie za   

1 4a :  co n t ene do r  de  tó ne r  r es i dua l   

1 4b :  pa r t e  d e  g u ía  de  o b tu r ad or   15 

1 7:  r o d i l l o  d e  des a r r o l l o   

1 8 :  b as t i do r  de  d es a r ro l lo   

2 6 :  t o r n i l l o  d e  a l ime n ta c ió n   

2 6a :  pa r t e  d e  to r n i l l o  de  a l im en t ac ión   

2 6b :  pa r t e  d e  s op or te   20 

2 6c :  pa r t e  d e  sopo r t e   

2 6d :  cu ch i l l a  de  a l ime n ta c i ón   

2 6e :  pa r t e  d e  to r n i l l o  i n ve rso   

2 6 f :  l í nea  c en t r a l  de  t o rn i l l o   
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2 6g :  cu ch i l l as  de  t r a nsm is i ón  de  acc i onam ie n t o   

2 7 :  s op or te  de  t amb or   

2 8 :  p ar t e  de  r ec epc ión  de  ac op lam ie n to   

2 8a :  pa r t e  c i l í nd r i ca   

2 8b :  pa r t e  d e  s op or te   5 

2 8c :  pa r t e  d e  sopo r t e   

2 8d :  ne r va du r a  d e  to pe  de  r o t a c ión   

2 8e :  pa r t e  s o ldada   

2 8 f :  pa r te  có n ic a  de  e x t remo  l i b r e  c i l í nd r i c o   

2 9 :  p r im er  e lem en to  de  ac op lamien t o   10 

2 9a :  pa r t e  d e  o r i f i c i o   

2 9b :  pa sa dor  de  acc i onam ien t o  

2 9c :  g a r r a  d e  a cc ionam ien to   

2 9d :  pa r t e  d e  s op or te   

2 9e :  pa r t e  d e  a co p lam ien t o   15 

2 9f :  ranur a  d e  reso r te   

3 0 :  s eg un do e l emen t o  d e  a co p lam ien to   

3 0a :  pa r t e  d e  o r i f i c i o   

3 0b :  pa r t e  d e  ranu ra   

3 0c :  r anu ra  ca rga da  po r  r es or t e   20 

3 0d :  p ro ye cc ió n   

3 0e :  ga r r a  de  c ompr es ió n   

3 0 f :  g a r ra  de  acc i onam ie n t o   

3 0g :  pa r t e  d e  a co p lam ien t o   
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3 0h :  r eb a je   

3 0 i :  p en d ien te   

3 0 j :  p en d ien te  in ve rs a   

3 0k :  su per f i c i e  de  tope   

3 1 :  r e sor t e  de  ac op lam ie n t o   5 

3 1a :  f o rma p lega da  

3 1b :  f o rma de  an i l l o   

3 2 :  p ar t e  de  c one x ión  d e  tó ner  r es i dua l   

3 4 :  o b t u r ad or   

3 5 :  e l eme n to  de  s e l l o  e lás t i co   10 

3 6:  e l eme n to  de  emp u je  de  ob t u ra dor   

3 8 :  p a la nc a  de  en lac e  de  b raz o   

3 8a :  pa r t e  d e  o r i f i c i o   

3 8b :  pa r t e  d e  o r i f i c i o  de  ac op lam ien t o   

3 8c :  e j e  de  aco p lam ie n t o  de  pa r t e  de  s opo r te   15 

3 8d :  zo na  de  r es t r i c c ió n   

3 9 :  e l eme n to  de  s op o r te   

3 9a :  o r i f i c io  de  ac op lam ie n t o   

3 9b :  o r i f i c io  de  ac op lam ie n t o  de  p a lanc a   

4 0 :  p ar t e  de  de sca rg a  d e  tó ne r  r es i dua l   20 

4 1:  r e sor t e  de  compr es ión  ( empu j e  d e  ac op lam ie n to  de l  t ambor )  4 2 :  

b razo   

4 3 :  s u j e t ado r  de  r es o r te   

4 3a :  pa r t e  d e  c on t a c to  de  ob t u ra do r   
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4 3b :  pa r ed  de  p rev enc ión  de  c a ída   

4 4 :  a co p lam ien to  de  r es or t e   

4 4a :  pa r t e  d e  res or te   

4 4b :  pa r t e  d e  a co p lam ien t o   

4 5 :  a l e t a  de  a l im en ta c ió n   5 

4 5a :  e j e  de  r o tac i ón   

4 5b :  pa r t e  d e  a l imen t ac i ón   

4 5c :  pa r t e  d e  ras pa do   

4 6 :  p ar t e  de  r e te nc i ón  d e  c a r tuc ho   

4 7 :  e leme nt o  de  se l l ad o  d e  ab e r t u r a  de  r ec epc ión  de  mo nt a j e  p r i nc i -10 

p a l   

4 8 :  e l eme n to  g i r a to r io  de  en lac e   

4 9 :  e j e  de  ro t ac ió n   

5 0 :  p r im er  e lem en to  de  a l iment ac i ón   

5 1 :  p r im er  co nduc t o  de  a l imen t ac i ón   15 

5 2:  e ng rana je  i n t e rme d io   

5 3 :  e ng rana je  de  t o rn i l l o  de  a l im ent ac i ón   

5 4 :  e l eme n to  de  s op o r te   

5 4a :  pa r t e  d e  a co p lam ien t o  

5 4b ,  c :  o r i f i c i o  de  a co p lam ie n t o   20 

5 5:  s eg un da p l ac a  l a t e ra l  pos t e r io r   

5 6 :  e ng rana je  i n t e rme d io  de  des ar ro l l o   

5 7 :  p ar t e  de  ac op lam ie n t o   

5 8 :  e ng rana je  de  ro d i l lo  de  s um in is t r o  de  t ón e r   
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5 9:  e ng rana je  de  ro d i l lo  de  d es ar ro l l o   

6 1 :  s eg un do c on duc t o  d e  a l ime nt ac i ón   

6 1a :  l ín ea  c en t ra l   

8 0 :  p ar t e  de  a l imen ta c ió n  d e  mon t a j e  p r i nc i pa l   

8 0a :  p r imer  c ondu c to  de  a l imen t ac i ón  de l  mo nt a j e  p r inc ipa l   5 

8 0b :  segu ndo  co ndu c t o  de  a l im en t ac ió n  d e l  mo n ta j e  p r inc i pa l   

8 0d :  ab e r tu ra  d e  rec ep c ión  de  t óne r  r es i du a l   

8 0e :  pa r t e  d e  s op or te  de  a le t a   

8 0 f :  pa r te  de  co ne x ió n  de  a l imen ta c i ón   

8 1 :  a co p lam ien to  de  en t r ad a  d e  acc ion am ie n to  de  t ambor   10 

8 2:  a co p lam ien to  de  en t r ad a  d e  acc ion am ie n to  de  des a r ro l l o   

8 3 :  e l eme n to  de  ap l i c ac ión  d e  t ens ió n   

8 4 :  t e rm ina l  d e  reg i s t r o   

8 5 :  t o r n i l l o  d e  a l ime n ta c ió n  de  mont a j e  p r in c ipa l   

8 6 :  c a j a  de  tó ne r  r e s idua l   15 

8 7:  r o d i l l o  d e  ac c ion am ie n to   

8 8 :  r o d i l l o  d e  t r a ns f e ren c ia  s ec un dar ia  opue s to   

8 9 :  r o d i l l o  a cc io nad o  

9 1 :  p ue r t a  f r on ta l  de l  m on t a j e  p r i nc i pa l   

9 2 :  c ub ie r ta  f r on ta l   20 

9 3:  p ar t e  de  m ont a j e  de  ca r t uch o   

9 4 :  g u ía  de  car t ucho  i n f e r io r   

9 5 :  g u ía  de  car t ucho  su per i o r   

9 8 :  p l ac a  la te r a l  pos t e r i o r   
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9 9:  p l ac a  la te r a l  f ro n t a l   

1 00 :  ap a ra t o  de  f o rma c ió n  de  im ágen es   

1 34 :  ob t u ra do r  
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