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UNI D AD DE T AM BO R,  C ARTUCHO ,  AP AR ATO  DE FORMA-

C IÓ N DE I M ÁG E NES  E LECTRO FO TO G R ÁF I C AS Y EL EM ENT O DE 

ACO P L AM I ENTO  

C AM PO  TE CNI CO   

L a p r es en t e  invenc ión  s e  re f i e re  a  un  a pa r a t o  de  f o rma c ión  5 

d e imág e ne s  e l ec t r o f o tog rá f i c as  u t i l i za nd o  un  p r oce so  de  t i p o  e l ec -

t r og rá f i c o ,  un a  un idad  de  tam bor ,  un  c a r t uc ho ,  u n  e lem en t o  de  

a co p lam ien to  y  s im i la r es  u t i l i zado s  p ara  e l  apar a to  de  f o rmac ió n 

d e  imág e nes .  

 ANTECE DE NTES DE L A TÉCNI CA  10 

E n un  ap a ra t o  d e  f o rmac ión  de  imág en es  e le c t ro f o t og rá f i c as ,  

s e  ha  c on oc ido  una  es t ruc tu ra  en  la  q ue  los  e lem en t os  t a l es  c omo 

u n  tam bor  de  e leme nt o  f o tos en s ib le  y  un  ro d i l l o  de  des a r ro l l o  t a l  

c omo un  e lem en t o  g i r a t o r i o  r e lac i ona do  c on  l a  f o rmac ió n  de  im á-

g en es ,  s e  in t eg ran  en  un  c a r tu ch o  y  s e  pued en  mont a r  d e  m anera  15 

d esm on t ab le  d es de  un  m on ta j e  p r inc i pa l  de l  apa ra t o  de  f o rmac ió n 

d e  imág ene s  (de  aqu í  en  ade lan t e ,  e l  mo nt a j e  p r i nc ip a l  de l  a pa r a -

to ) .  Con  t a l  es t r uc tu ra ,  co n  e l  f i n  de  g i ra r  e l  t amb or  f o tose ns ib le  en  

e l  ca r t uch o ,  se  emp lea  en  mu ch os  a pa ra to s  u na  e s t ru c tu ra  q ue  r e -

c i be  una  f uer za  d e  ac c i on am ie n to  d e l  m ont a j e  p r inc ip a l  de l  apa ra -20 

t o .  Y ,  s e  c on oc e  un a  es t ruc tu ra  e n  la  q u e  se  t r an sm i t e  u na  f ue rz a  

d e  ac c io nam ie n to  med ia n t e  e l  a co p lam ien t o  de  u n  e lem en t o  de  

a co p lam ien to  c on  una  par t e  de  t r ansm is ió n  d e  f ue rz a  de  ac c i on a -

m ie n t o  t a l  c omo  un  pa sado r  d e  ac c io nam ien t o  en  e l  l ad o  de l  mon-
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t a j e  p r inc ip a l  d e l  ap ara t o  e n  u n  lado  d e l  c a r t uc ho .  

P or  e j emp lo ,  l a  so l i c i t ud  de  pa t en t e  j a pone sa  n o  e xam in ada  

c on  no .  de  p ub l i c ac i ón  20 08- 23 3867  des c r ib e  un  ca r t uc ho  q ue  i n -

c l u ye  u n  e l emen t o  de  ac op lam ien t o  p rov i s to  en  un a  pa r te  e x t r ema 

d e l  t ambor  f o tos ens ib le  pa r a  se r  ba scu lab le  c on  res pe c to  a l  e j e  d e 5 

r o tac i ón  de l  t am bor  f o t os en s ib le .   

BRE VE DESCRI PCI ÓN DE L A I NV ENCI ÓN  

P ro b lem as  a  S er  Re su el to s  p or  l a  Inve n ci ó n   

E s  un  ob j e to  de  la  p re se n t e  i n venc ión  d esa r ro l l a r  l a  t éc n ic a  

c on venc io na l  me nc iona da  an t e r io rmen te .   10 

Me dio s  p ara  Res o lver  e l  P r ob l ema 

L a es t ru c tu r a  de  e j emp lo  r ep re sen ta t i v a  es  un a  un idad  de  

tam bor  que  se  puede  de smo nt a r  de  maner a  de smo nt ab le  a  un  mo n-

ta j e  p r in c ipa l  de  un  apa ra t o  d e  f o rmac ión  d e  imágen es  e l ec t r o f o to -

g rá f ic as ,  e l  mon t a j e  p r inc i pa l  q ue  inc l uye  u n  e j e  d e  ac c i o nam ien t o  15 

p rov i s t o  de  un  r eba j e ,  d i ch a  un id ad  d e  t ambor  ( 1 )  q ue  c ompr en de 

u n  t ambor  f o to se ns ib le ;  y  ( 2 )  un  e lem en t o  d e  a co p lam ie n t o  d is -

p ue s t o  en  d i c ho  tam bor  f o tos ens ib le ,  d i c ho  e l eme nt o  d e  ac op la -

m ie n t o  qu e  in c lu ye ,  ( 2  -  1 )  u na  par t e  de  r ece pc ión  de  f ue r za  de  ac -

c i onam ien t o  co n f igu rad a  par a  en t r a r  e n  e l  r eb a je  pa r a  r ec ib i r  un a  20 

f ue r za  de  ac c i onam ien to  pa r a  ha cer  g i r a r  d i c ho  t amb or  f o to se ns i -

b l e ,  y  ( 2  -  2 )  un a  p a r t e  d e  so por t e  q ue  s opo r ta  de  ma ner a  móv i l  

d i cha  pa r t e  de  rec ep c ión  de  f uer za  d e  acc i on am ien t o ,  e n  dond e 

d i cha  pa r te  d e  s opo r te  i n c l u ye  u na  p r imer a  p a r t e  e x te nd ida  y  un a 
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s eg un da  par t e  ex t end id a  q ue  s e  e x t i en de n  p o r  l o  me nos  e n  u na  d i -

r ecc i ón  a x i a l  de  d ic ho  tam bor  f o t os en s ib l e ,  y  d i ch a  p r imer a  p a r t e  

e x te nd ida  y  d i ch a  s eg unda  par t e  e x te nd ida  s e  e x t i en den  en  d i r ec -

c i ones  d i f e re n t es  en t r e  s í  en  l a  d i r ecc i ón  a x i a l .   

E fe c to  de  l a  In venc i ó n  5 

S e pue de  de sar r o l la r  ad i c i on a lme n te  l a  t écn i ca  c on venc io na l  

me nc ionada  an t e r io rmen t e .   

BRE VE DESCRI PCI ÓN DE LO S DI BUJO S  

L a F ig u ra  1  es  u na  v i s ta  en  sec c ió n  es quem át i c a  d e  un  ap a-

r a to  d e  f o rmac ió n  d e  imág enes  10 0 .   10 

L a F ig u ra  2  es  una  v i s t a  en  p ers pe c t i va  e x t e rna  de  u n  c a r t u -

c ho  de  t ambor  13 .   

L a  F ig u ra  3  es  una  v i s t a  en  p ers pe c t i va  e x t e rna  de  u n  c a r t u -

c ho  de  de sa r ro l l o  4 .  

L a  F igu r a  4  es  una  v i s t a  en  s ecc i ón  t r ans ver sa l  t omada  a  l o  15 

l a rg o  d e  u n  p la no  imag in a r io  q u e  in c lu ye  un  c en t r o  de  ro t ac i ón  de  

u n  tam bor  f o t os en s ib le  1  de l  c a r tu ch o  de  t am bor  13 .   

L a  F ig u r a  5  es  un a  v i s t a  e x t e rna  d e  un  e j e  de  a cc io nam ien to  

d e  un  mo n ta j e  p r inc i pa l  de l  a pa r a t o .   

L a  F ig u ra  6  es  un a  v i s ta  en  sec c ió n  t r ans ve r sa l  d e  u n  e j e  de  20 

a cc ionam ien t o  d e  mo n ta j e  p r i nc ipa l  1 01  mon t ad o  en  e l  m on t a j e  

p r inc i pa l  d e l  a par a to  d e  f o rmac ión  d e  imáge nes ,  t omada  a  lo  l a rg o  

d e  un  c en t r o  d e  e j e  d e  ro t ac i ón  ( c en t ro  de  e j e  de  r o t ac i ón ) .   

L a  F igu ra  7  e s  un a  v i s t a  en  se cc ió n  de  un  car t uc ho  d e  tam bor  
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1 3 y  de l  c a r tu cho  de  des ar r o l lo  4 .  

L a  F ig ura  8  es  una  v is t a  en  sec c i ón  t r ans versa l  de  un  ac o-

p l am ie n t o  2 8  y  e l  e j e  de  ac c ionam ien to  de l  mo n ta j e  p r in c i p a l  t oma-

d a  a  l o  l a rg o  de l  e j e  de  r o t ac ió n  (e j e  d e  ro t ac i ón ) .   

L a  F ig u ra  9  es  una  v i s t a  e n  s ecc i ón  t r ans ve r sa l  de l  e lemen to  5 

d e ac op lam ien t o  28  y  de l  e j e  d e  ac c io nam ien t o  de l  mon ta j e  p r inc i -

p a l  10 1  t oma da  a  lo  l a rg o  d e  un  p lano  per pen d ic u la r  a l  e j e  de  ro t a -

c i ón .   

L a  F ig u r a  10  es  una  v i s ta  en  s ecc i ón  t r a ns vers a l  d e l  ac op la -

m ie n t o  2 8  y  d e l  e j e  d e  acc i onam ien to  d e l  mon ta j e  p r inc i pa l  10 1  t o -10 

ma da  a  lo  l a rgo  de l  e j e  de  ro t ac ió n .   

L a  F igu r a  11  es  un a  v i s t a  e n  pe r sp ec t i va  d e  u n  e lem ent o  de  

b r ida  70 .   

L a  F igu ra  12  es  un a  v i s ta  d e l  e lem ent o  de  b r i da  70  v i s t o  en  

u na  d i r ec c ión  d es de  un  l ad o  Z 1  a  un  la do  Z2 .  15 

L a F ig ur a  1 3  es  un a  v i s t a  e n  p ers pe c t i va  en  se cc ió n  t r ans -

ve rs a l  de l  e lem en to  de  b r id a  7 0 .   

L a  F ig ur a  14  es  una  v i s ta  en  s ec c i ón  t r a ns vers a l  d e l  e leme n-

to  d e  b r i da  7 0  t oma da  a  l o  l a rg o  d e l  e j e  de  r o ta c ió n  (e l  ce n t ro  de l  

e j e  de  ro t ac ió n) .   20 

L a F ig ur a  15  es  una  v i s ta  en  s ec c i ón  t r a ns vers a l  d e l  e leme n-

to  de  ac op lam ie n t o  2 8  y  de l  e j e  de  ac c i on am ien t o  de l  mont a j e  p r i n -

c i pa l  101  t omad a a  l o  l a rgo  de  un  p lano  pe r pe nd ic u la r  a l  e j e  d e  ro -

ta c ió n  y  q ue  pa sa  a  t r a vé s  de  una  s up er f i c i e  de  t r a nsm is i ón  de  ac -
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c i onam ien t o  73a .   

L a  F ig ur a  16  es  una  v i s ta  en  s ec c i ón  t r a ns vers a l  d e l  e leme n-

to  d e  ac op lam ien t o  28  t om ad a a  lo  l a rg o  de l  e j e  d e  r o t ac ió n  ( ce n t ro  

d e  e j e  d e  ro t ac ión ) .   

L a  F igu ra  17  e s  un a  v i s ta  e n  s ec c i ón  t r a ns vers a l  q u e  i l u s t ra  5 

u na  m a t r i z  de  mo lde o  d e l  e l ement o  de  b r i da  70 .  

L a  F igu r a  18  es  un a  v i s t a  e n  pe r sp ec t i va  d e  u n  e lem ent o  de  

a l i ne ac ión  3 3 .   

L a  F igu r a  19  es  una  v i s t a  q ue  i l us t r a  u n  mét odo  de  ens amb la -

j e  de l  e l emen to  de  a co p lam ien to  28 .   10 

L a F ig u r a  2 0  es  una  v i s t a  e n  pe rsp ec t i va  que  i l us t r a  e l  mo n-

ta j e  de l  c a r tu ch o  de  t ambo r  13  a l  mont a j e  p r i nc i pa l  de  a par a to  de  

f o rmac ión  d e  imag e n 100 A.  

P ar t es  ( a ) ,  ( b ) ,  ( c )  y  ( d )  de  l a  F ig ura  21  s on  v i s t as  e n  s ec c i ón  

t r a ns ve rs a l  q ue  i l us t r an  la  op e rac i ón  de  mon t a j e  de l  ca r tuc ho  de  15 

t am bor  1 3  a l  mon ta j e  p r inc i pa l  de  a pa ra to  de  f o rmac ión  de  im ag en 

1 00 A .   

P ar t es  ( a ) ,  ( b ) ,  ( c ) ,  ( d )  y  ( e )  de  l a  F ig u ra  2 2  so n  v i s tas  en  

s ecc i ón  t ra ns ve rs a l  q u e  i l us t r an  la  ope ra c ión  de  m on ta j e  d e l  e l e -

me nt o  de  acop lamie n to  28  a l  e j e  de  ac c i on am ien to  de  m on t a j e  20 

p r inc i pa l  101 .   

P ar t es  ( a )  y  ( b )  de  la  F ig ura  2 3  s on  v i s t as  e n  s ec c i ón  q ue  

i l u s t r a n  l a  op e ra c ió n  d e  mon t a r  e l  e l em en t o  de  ac op lam ie n to  2 8  

c on  e l  e j e  de  ac c io nam ien t o  d e l  mon t a j e  p r inc ip a l  1 01  c uan do  e l  
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e j e  d e  ac c i on am ien t o  de  m on ta j e  p r inc ip a l  1 01  g i r a  des de  e l  es t a -

d o  e n  e l  q ue  una  ra nu r a  d e  t r a nsm is ió n  de  a cc io nam ien to  de  m on-

ta j e  p r i nc i pa l  101a  y  una  par t e  de  aco p lam ien t o  7 3  (s up e r f i c i e  d e 

r ecepc ión  d e  acc ion am ie n to  73 a  )  es tá n  f uera  de  f as e  ha s ta  e l  es -

ta do  en  e l  q ue  es tán  a l i n ea dos  en  f ase .   5 

P ar t es  ( a ) ,  ( b ) ,  ( c ) ,  ( d )  y  ( e )  de  l a  F ig u ra  2 4  so n  v i s tas  en  

s ecc i ón  q ue  i l us t r an  una  o per ac ió n  de  re t i ra da  de l  e lem ent o  de  

a co p lam ien to  28  de l  e j e  de  acc i on am ie n to  de l  mon t a j e  p r i nc ip a l  

1 01 .   

L a  F igu r a  2 5  es  una  v i s t a  e n  s ecc i ón  t r ans ve rs a l  de  un  e le -10 

me nt o  d e  ac op lam ie n to  de  ac ue r do  c on  la  Mo da l i da d  2  tom ad a  a  l o  

l a rg o  de l  e j e  d e  ro t a c ión  ( ce n t ro  de l  e j e  de  r o t ac ión ) .  

L a  F ig ur a  26  es  una  v i s ta  en  s ec c i ón  t r a ns vers a l  d e l  e leme n-

to  de  aco p lam ie n t o  12 8  y  d e l  e j e  de  acc i on am ien t o  de l  m on ta j e  

p r inc i pa l  101  de  ac uer do  c on  la  Mo da l i da d  2  t omada a  l o  l a rgo  d e 15 

u n p l an o  pe r pen d ic u l a r  a l  e j e  de  ro t ac i ó n  e n  una  p os ic ión  que  pas a  

a  t r a vés  de  la  su pe r f i c i e  r ec ep t o ra  de  a cc i onam ien t o  7 3a .   

P ar t e  (A)  y  pa r t e  (B )  de  la  F ig ura  27  es  u na  v i s t a  y  una  v i s ta  

e n  se cc ió n  de  un  e l em en t o  de  b r id a  17 0  de  a cu erd o  c on  l a  Moda l i -

d ad  2  v is t o  d es de  u n  e x te r i o r  e n  l a  d i r ecc i ón  Z .   20 

P ar t e  (A)  y  pa r t e  (B )  de  la  F ig ura  28  es  u na  v i s t a  y  una  v i s ta  

l a t e ra l  de l  e lem ent o  c i l ín d r ic o  in t e r io r  140  de  ac uer do  con  la  Mo d a-

l i d ad  2  v is t o  e n  una  d i re cc ió n  d es de  e l  l ado  Z 1  a l  la do  Z 2 .   

P ar t es  (a ) ,  ( b )  y  ( c )  de  la  F ig ura  29  so n  v i s tas  en  s ec c ión  q ue  
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mu es t r an  e l  p ro ced im ien t o  de  ens amb la je  de l  e l emen t o  d e  ac op la -

m ie n t o  12 8  d e  ac ue rdo  co n  la  Mo da l idad  2 .  

P ar t es  ( a ) ,  ( b )  y  ( c )  d e  la  F ig ur a  30  so n  i l us t r ac ione s  de l  p ro -

c ed im ie n to  d e  e nsam b la j e  d e l  e l emen t o  de  ac op lam ien to  1 28  d e  

a cu erd o  c on  l a  Mod a l idad  2  s egún  se  obs e r va  des de  e l  l a do  ex t e -5 

r i o r  y  d esde  e l  l ado  l a t e r a l  e n  l a  d i r ec c ió n  Z .   

L a  F ig ur a  31  es  una  v i s ta  en  s ec c i ón  t r a ns vers a l  d e l  e leme n-

to  de  b r i da  2 70  de  a cue rdo  c on  la  Mo da l i da d  3  t oma da  a  lo  l a rg o  

d e l  e j e  d e  ro t ac ión  ( c en t r o  d e l  e j e  de  r o t ac i ón ) .  

L a  F ig ur a  32  es  una  v i s ta  en  s ec c i ón  t r a ns vers a l  d e l  e leme n-10 

t o  de  aco p lam ie n t o  2 28  de  a cu e rd o  co n  la  Moda l id ad  3  y  e l  e j e  d e  

a cc i onam ien t o  d e l  mon ta j e  p r i nc ipa l  101  t oma da  a  l o  la rg o  d e  u n 

p l an o  pe rpen d icu l a r  a l  e j e  d e  ro t ac ión  en  un a  pos ic ió n  que  pa sa  a  

t r a vé s  d e  u na  p a r t e  de  sopo r t e  7 4  en  u na  d i r e cc ió n .   

L a  F igu r a  33  es  un a  v i s t a  e n  pe r sp ec t i va  d e  u n  e lem ent o  de  15 

a l i ne ac ión  2 33  de  a cu erd o  c on  la  Mod a l idad  3 .   

P ar t es  ( a )  y  ( b )  de  l a  F igu ra  34  s on  v i s t as  q u e  i l us t r an  o t r a  

mo da l i da d  d e l  e leme nt o  de  aco p lam ie n t o  2 28  de  ac uer do  co n  la  

Mo da l i da d  3 .   

L a  F ig ur a  35  es  una  v i s ta  en  s ec c i ón  t r a ns vers a l  d e l  e leme n-20 

t o  de  aco p lam ie n t o  328  d e  ac ue rdo  con  la  Mo d a l i da d  4  t oma da  a  l o  

l a rg o  de l  e j e  d e  ro t a c ión  ( ce n t ro  de l  e j e  de  r o t ac ión ) .   

P ar t es  (A )  y  ( B )  d e  la  F ig ur a  3 6  so n  u na  v i s ta  y  un a  v i s ta  en  

s ecc i ón  t r ans ve rs a l  de  un  e lemen to  de  b r ida  37 0  d e  ac ue rdo  co n  e l  
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E jemp lo  4  v i s to  des de  e l  ex t e r io r  en  la  d i r e cc ió n  Z .   

L a  F ig u r a  37  es  una  v i s ta  en  pe rs pec t i v a  de  un  e lem en to  c i -

l ín d r ic o  i n t e r i o r  3 40  de  ac ue r do  con  la  Mo d a l idad  4 .  

L a  F igu r a  38  es  un a  v i s t a  e n  pe r sp ec t i va  d e  u n  e lem ent o  de  

a l i ne ac ión  3 33  de  a cu erd o  c on  la  Mod a l idad  4 .  5 

L a F igu ra  39  es  un a  i l us t r ac ió n  de l  e ns amb la j e  de l  e l emen to  

d e  ac op lam ie n to  de  ac ue r do  c on  l a  Mo da l i dad  4 .  

L a  F ig ur a  40  es  una  v i s ta  en  s ec c i ón  t r a ns vers a l  d e l  e leme n-

to  de  aco p lam ie n t o  32 8  y  d e l  e j e  de  acc i on am ien t o  de l  m on ta j e  

p r inc i pa l  101  de  ac uer do  c on  la  Mo da l i da d  4  t omada a  l o  l a rgo  d e 10 

u n p l an o  pe r pen d ic u l a r  a l  e j e  de  ro t ac i ó n  e n  una  p os ic ión  que  pas a  

a  t r a vé s  de  l a  su per f ic i e  de  rec epc ió n  d e  l a  f ue rz a  de  acc i o nam ien-

to  37 3a .   

P ar t es  ( a )  y  ( b )  de  l a  F igu ra  41  s on  v i s t as  q u e  i l us t r an  o t r o  

e j emp lo  de l  e lem en t o  c i l í nd r i co  in t e r io r  de  ac ue rdo  c on  l a  Mod a l i -15 

d ad  4 .   

L a  F ig ura  4 2  e s  una  v i s ta  ex t e r na  de l  e j e  d e  acc i onam ien to  

d e l  mon ta j e  p r in c ipa l  51 01  de  acu erd o  c on  l a  Mod a l idad  5 .  

L a  F ig ura  43  es  u na  v i s t a  en  se cc ió n  t r ans ve rs a l  t omad a a  lo  

l a rg o  de l  e j e  de  ro ta c ió n  (e j e  d e  ro t ac i ón )  d e l  e j e  d e  ac c io nam ien t o  20 

d e l  mo nt a j e  p r i nc i pa l  5 10 1  en  un  es t ado  en  e l  q u e  e l  e j e  de  ac c io -

n am ie n t o  de l  m on ta j e  p r i nc i pa l  51 01  d e  ac uer do  co n  la  Mo d a l i da d  

5  es t á  m ont ado  en  e l  mo nt a j e  p r i nc ip a l  de l  apa ra t o  d e  f o rmac ión 

d e  imág e nes .   
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L a F igu r a  4 4  es  una  v i s t a  e n  s ecc i ón  t r ans ve rs a l  de  un  e le -

me nt o  de  ac op lam ie n t o  528  según  la  Mo da l i dad  5  t oma da  a  l o  l a rg o  

d e l  e j e  d e  ro t ac ión .   

L a  F igu r a  4 5  es  una  v i s t a  e n  s ecc i ón  t r ans ve rs a l  de  un  e le -

me nt o  c i l í nd r i co  57 0  s eg ún  l a  Mo da l i dad  5  t omada  a  lo  l a rg o  de l  5 

e j e  de  ro t ac ió n .   

L a  F ig ur a  46  es  una  v i s ta  en  s ec c i ón  t r a ns vers a l  d e l  e leme n-

to  de  aco p lam ie n t o  5 28  de  a cu e rd o  co n  la  Moda l id ad  5  y  e l  e j e  d e  

a cc i onam ien t o  d e l  mo nt a j e  p r i nc ip a l  5101 ,  t omada  a  lo  l a rgo  d e  u n 

p l an o  p erp en d i cu l a r  a l  e j e  d e  ro t ac ión  d e l  e lem ent o  de  ac op lam ien -10 

t o  52 8  y  pas an do  a  t r a vés  d e  la  s upe r f i c ie  d e  rece pc ión  de  ac c i o -

n am ie n t o  573a .  

L a  F igu r a  47  es  un a  v i s t a  e n  pe r sp ec t i va  d e  u n  e lem ent o  de  

a l i ne ac ión  5 33  de  a cu erd o  c on  la  Mod a l idad  5 .   

L a  F igu ra  48  es  un a  v i s t a  q ue  i l u s t r a  e l  ens am b la j e  de l  e le -15 

me nt o  de  ac op lam ie n t o  52 8  d e  acu e rdo  co n  la  Mo da l i da d  5 .   

L a  F ig ura  49  es  una  v i s t a  e n  sec c ió n  t r a ns ve rs a l  de  un  ca r t u -

c ho  de  d es ar ro l l o  4  de  acu e rd o  c on  la  Mo da l i dad  5  t om ad a  a  lo  

l a rg o  de  la  l í nea  de  e j e  de l  r od i l l o  de  sum in i s t r o  de  tó ne r  20  y  d e l  

r od i l l o  de  des a r ro l l o  17 .   20 

L a F ig u r a  5 0  es  una  v i s t a  e n  pe rsp ec t i va  que  i l us t r a  e l  mo n-

ta j e  d e l  ca r t uc ho  de  de sa r ro l l o  4  de  ac ue r do  con  l a  Moda l ida d  5  a l  

mo nt a j e  p r inc ip a l  de l  ap a ra t o  d e  f o rma c ión  d e  im agen 100 A.  

P ar t es  ( a ) ,  ( b )  y  ( c )  de  l a  F igu r a  51  s on  v i s ta s  e n  s ec c ión  
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t r a ns ve rs a l  q ue  i l us t r an  la  op e rac i ón  de  mon t a j e  de l  ca r tuc ho  de  

d es ar ro l l o  4  de  ac ue rdo  c on  la  Mod a l idad  5  a l  mo nt a j e  p r inc ip a l  d e l  

a pa r a t o  de  f o rma c ió n  de  imag en  1 00A .   

P ar t es  ( a ) ,  ( b ) ,  ( c ) ,  ( d )  y  ( e )  de  l a  F ig u ra  5 2  so n  v i s tas  en  

s ecc i ón  t ra ns ve rs a l  q u e  i l us t r an  la  ope rac i ón  de  mo nt a r  e l  e lem en-5 

t o  de  acop lam ien to  5 28  a l  e j e  de  a cc i o nam ien t o  p r in c i pa l  5101  de  

a cu erd o  c on  la  Mo d a l id ad  5 .   

L a  F ig u ra  5 3  es  una  v i s t a  q u e  i l u s t r a  o t r a  m oda l i dad  de l  e le -

me nt o  c i l ín d r i co  5 70  de  ac uer do  con  la  Mod a l ida d  5 .   

P ar t es  ( a ) ,  ( b )  y  ( c )  d e  l a  F ig u r a  54  so n  v i s t as  q ue  i l us t r an  e l  10 

e leme nt o  c i l ín d r i c o  570  de  ac ue r do  c on  l a  Mo da l id ad  5 .  

L a  F ig u r a  5 5  e s  un a  v i s t a  q ue  i l us t r a  o t r o  e j em p lo  de l  e l e -

me nt o  de  ac op lam ie n t o  52 8  d e  acu e rdo  co n  la  Mo da l i da d  5 .  

P ar t es  ( a ) ,  ( b )  y  ( c )  de  l a  F igu r a  56  s on  v i s t as  q ue  i l us t r an  

o t r o  e j emp lo  de l  e lem en t o  c i l ín d r i co  57 0  d e  ac uer do  co n  la  Moda l i -15 

d ad  5 .   

L a  F ig u r a  5 7  e s  un a  v i s t a  q ue  i l us t r a  o t r o  e j em p lo  de l  e l e -

me nt o  de  ac op lam ie n t o  52 8  d e  acu e rdo  co n  la  Mo da l i da d  5 .   

L a  F igu r a  58  es  un a  v i s t a  e n  pe r sp ec t i va  d e  u n  e lem ent o  de  

a l i ne ac ión  6 33  de  a cu erd o  c on  la  Mod a l idad  6 .   20 

L a F ig ur a  59  es  una  v i s ta  en  s ec c i ón  t r a ns vers a l  d e l  e leme n-

to  de  a l i ne ac ió n  63 3  s eg ún  la  Moda l id ad  6  t oma da a  lo  l a rg o  de l  

e j e  de  ro t ac ió n .   

L a  F igu r a  6 0  es  una  v i s t a  e n  s ecc i ón  t r ans ve rs a l  de  un  e le -
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me nt o  de  ac op lam ie n t o  628  según  la  Mo da l i dad  6  t oma da  a  l o  l a rg o  

d e  u n  p l an o  pe r pen d ic u la r  a l  e j e  d e  r o t ac i ón  y  q ue  pasa  a  t r avés  

d e  la  su pe r f i c i e  d e  r ece pc ión  de  a cc ion am ie n t o  67 3a .   

L a  F ig u r a  61  es  una  v i s ta  en  pe rs pec t i v a  de  un  e lem en to  c i -

l ín d r ic o  67 0  d e  acue rdo  co n  la  Mo da l idad  6 .   5 

L a F ig ur a  62  es  una  v i s ta  en  s ec c i ón  t r a ns vers a l  d e l  e leme n-

to  de  a co p lam ie n t o  6 28  s eg ún  la  Moda l i da d  6  t oma da  a  lo  l a rg o  de l  

e j e  de  ro t ac ió n .   

L a  F igu ra  63  es  un a  v i s t a  q ue  i l u s t r a  e l  ens am b la j e  de l  e le -

me nt o  de  ac op lam ie n t o  62 8  d e  acu e rdo  co n  la  Mo da l i da d  6 .   10 

L a F igu ra  64  es  una  i l us t r ac ió n  qu e  mu es t r a  un  e j emp lo  mo d i -

f i c ad o  d e  la  Mo da l id ad  1 .   

L a  F igu ra  65  es  una  i l us t r ac ió n  qu e  mu es t r a  un  e j emp lo  mo d i -

f i c ad o  d e  la  Mo da l id ad  1 .  

DE SCRI PCIÓ N DE L AS  MO D AL I D ADE S 15 

E n  l o  s ig u i en t e ,  un  a par a to  d e  f o rma c ió n  de  im ág en es ,  un  

c a r tu ch o  de  tam bor ,  y  u n  c ar tu ch o  de  desa r r o l l o  d e  ac ue rdo  c on  la  

mo da l i da d  d e  l a  p rese n te  i n venc ión  se  de sc r i b i r á  c on  r e f e ren c ia  a  

l o s  d ibu j os  q ue  s e  ac omp añan .  Aq u í ,  e l  a par a to  f o rmado r  de  imá-

g en es  f o rma u na  imag e n so b re  un  ma t e r ia l  d e  reg is t r o  me d ian te  e l  20 

u so  d e  un  p r oc es o  de  f o rmac ión  d e  imáge nes  e lec t r o f o tog rá f i cas ,  

p or  e j em p lo .  I n c l uye  m áq u in as  co p iad o ra s  e le c t ro f o t og rá f i cas ,  im -

p res o ra s  e l ec t r o f o t og rá f i cas  (p or  e j emp lo ,  impr eso ras  LE D,  imp r e -

s o ras  d e  ha z  l ás er  y  a s í  s uce s i vame nt e ) ,  máq u in as  de  f acs ím i l  
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e lec t r o f o t og rá f i ca s ,  por  e j emp lo .  E l  c a r tu ch o  s e  pu ede  m on t a r  y  

d esm on t a r  de l  m on ta j e  p r inc i pa l  d e l  ap a ra t o  de  f o rmac ión  d e  im á-

g en es  (m ont a j e  p r in c ipa l  de l  ap ara t o ,  mon ta j e  p r inc ip a l  d e l  a pa r a t o  

d e  f o rmac ió n  d e  imáge nes ,  mon t a j e  p r i nc ip a l  de l  a pa r a t o  d e  f o rma-

c i ón  de  imág e ne s  e l ec t r o f o tog rá f i ca s ) .  En  pa r t i c u la r ,  un  ca r t uc ho  5 

d e tambor  es  un  ca r t uc ho  q ue  inc lu ye  un  t am bor  f o tose ns ib le .  Un  

c a r tu ch o  de  desa r ro l l o  es  un  car t uc ho  q ue  i nc l uye  med ios  d e  de sa-

r r o l l o  y  s im i la r es  pa ra  d es ar ro l l a r  una  im ag en  la t en t e  f o rmad a s o -

b re  e l  e l eme nt o  f o to se ns ib l e .  En  es t a  mo da l i da d ,  c ada  un o  de l  ca r -

t u ch o  de  tam bor  y  e l  ca r t uc ho  de  d es ar ro l l o  pu ed e  se r  mont ad o  y  10 

d esm on t ado  de l  mo nt a j e  p r in c i pa l  de l  a pa r a t o  d e  f o rma c ió n  de  

imág e nes .  Ad emás ,  una  un ida d  f o rmada  i n teg rand o  un  tam bor  f o to -

s en s ib le  y  un  e l emen to  de  ac op lamie n to  s e  denom ina  u na  u n ida d  

d e  tam bor .  La  u n idad  d e  tam bor  s e  u t i l i za  par a  c ar tuc ho s  d e  tam-

b or .  15 

Aq u í ,  en  e l  s ig u ien te  e j emp lo ,  se  t oma  un  apa ra to  d e  f o rma-

c i ón  de  imág e ne s  d e  c o lo r  p len o  en  e l  cu a l  se  pued en  m ont a r  y  

d esm on t a r  c ua t ro  c a r tuc ho s  de  t am bor  y  cu a t ro  c a r tu ch os  d e  de sa-

r r o l l o .  S in  em barg o ,  e l  núm ero  d e  ca r tu ch os  d e  t amb or  y  c a r tu chos  

d e  d es ar ro l lo  a  mon t a r  e n  e l  apa r a t o  d e  f o rmac ión  d e  imág e ne s  n o 20 

s e  l im i t a  a  e s te  e j em p lo .  Ad emá s ,  en  l a  mo da l id ad ,  s e  e j emp l i f i c a  

u na  es t r uc tu r a  q ue  u t i l i za  d os  t i pos  de  car t uc hos  l l am ados  u n  ca r -

t u ch o  de  t am bor  y  u n  ca r t uch o  de  de sar r o l l o ,  p ero  la  p res en t e  i n -

ve n c ión  no  se  l im i t a  a  d i ch o  e j em p lo .  P or  e j em p lo ,  l a  p rese n te  in -
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ve n c ión  es  ap l ic ab le  a  un  ca r t uc ho  d e  p r oce so  que  t i ene  f unc io nes  

i n t eg radas  d e l  ca r t uc ho  de  tamb or  y  de l  ca r tu cho  de  de sa r ro l l o .  De  

ma ner a  s im i l a r ,  l os  e l emen tos  c on s t i t u yen te s  des c r i t os  e n  l as  mo-

d a l id ad es  no  p re t en de n  l im i ta r  e l  ma te r i a l ,  d i s po s ic ió n  d im en s io -

n es ,  o t r o s  va lo r es  num ér i cos  desc r i t o s ,  y  as í  su ces i vam ent e ,  a  5 

me no s  q ue  s e  e spe c i f i que  de  o t r o  mo do.  Adem ás ,  a  me nos  q u e  s e 

i n d iq ue  lo  c on t r a r io ,  "  a r r ib a  "  s e  b asa  en  la  d i r ec c ión  hac ia  a r r i ba  

e n  la  d i re cc ió n  d e  g rav ed ad  cu an do  se  i ns t a la  e l  a par a to  d e  f o rma-

c i ón  de  imág ene s .   

Mo da l i dad  1  10 

E squ ema d e l  Ap a r ato  d e  Fo rm a ci ón  de  Imá ge ne s E l ec t r o -

f o to grá f i cas  

E n p r im er  l ug ar ,  con  r e f e ren c ia  a  l a  F ig u ra  1 ,  se  i r á  d es c r i b i r  

u na  es t r uc t u ra  g l ob a l  de  una  mo da l id ad  de  un  ap ara t o  d e  f o rma-

c i ón  de  imáge nes  e l ec t r o f o t og rá f i cas  (ap ara t o  de  f o rma c ió n  de  15 

imág e nes )  de  ac uer do  c on  es t a  moda l i dad .   

L a  F ig u ra  1  es  u na  v i s ta  en  sec c ió n  es quem át i c a  d e  un  ap a-

r a to  de  f o rmac ión  de  imág enes  1 00  d e  a cue rdo  con  es ta  m oda l i -

d ad .  

T a l  c omo  s e  mue s t r a  en  l a  F ig ura  1 ,  e l  ap ara t o  de  f o rma c ión  20 

d e im ág enes  10 0  com pre nde ,  c omo  p orc i on es  de  f o rma c ió n  d e 

imág e nes ,  p r imer a ,  segun da ,  t e rc era  y  c ua r ta  p orc io nes  de  f o rma-

c i ón  de  imág e ne s  S Y,  S M,  SC,  SC y  SK ,  pa r a  f o rmar  imág ene s  d e 

c o lo r es  de  c o lo r  amar i l l o  ( Y) ,  mag e nt a  ( M) ,  c i an  ( C) ,  y  neg ro  (K ) ,  
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r espec t i vame n te .  En  es t a  mod a l i dad ,  l a  p r imer a  a  c uar t a  p orc i on es  

d e  f o rmac ión  de  imag e n SY ,  S M,  SC,  y  S K s e  d i sp on en  en  u na  l í -

n ea  en  una  d i r ec c ión  s us t anc ia lmen t e  h o r i zon t a l .   

E n  es te  ca so ,  en  es t a  mo da l id ad ,  l as  e s t r u c tu r as  y  ope rac io -

n es  de  l os  car t uc ho s  d e  t ambor  13  (13 Y,  13M,  13 C,  13 K)  so n  sus -5 

t a nc i a lmen t e  ig ua le s ,  y  l as  es t r uc tu ras  y  op era c io nes  de  los  ca r t u -

c ho s  d e  des a r r o l l o  4  ( 4 Y,  4 M,  4 C,  4K)  so n  s us t anc ia lmen te  ig ua le s ,  

e xc ep t o  que  los  co l o r es  de  la s  im ágen es  qu e  se  van  a  f o rmar  s on 

d i f e re n te s .  P or  l o  t a n t o ,  en  lo  s ig u i en te ,  Y ,  M,  C  K  se  om i t i r á n  y  s e  

e xp l i c a rá n  com o comu nes  par a  lo s  m ismo s ,  a  meno s  que  s e  r equ ie -10 

r a  una  d i s t i nc i ón  es pe c í f i ca .   

E n  e s ta  moda l id ad ,  e l  a pa r a t o  d e  f o rma c ió n  de  imág enes  1 00  

t i e ne ,  c omo  e l ement os  de  s op or te  d e  imagen ,  cu a t ro  c i l i n d ros  (de -

n om in ad os  en  l o  su ces i vo  t ambores  fo t os ens ib le s )  1 ,  c ad a  un o  d e 

l a s  cu a les  inc l uy e  una  c apa  f o to sens ib l e ,  y  es tá n  d is pu es t os  lad o  a  15 

l a do  en  u na  d i r ecc i ón  in c l i nada  l i g e rament e  co n  re l ac ión  a  la  d i -

r ecc i ón  ve r t i c a l .  Un a  u n id ad  de  es c áne r  ( d i sp os i t i vo  de  ex pos ic i ón)  

3  es t á  d i s pu es t a  de ba j o  de l  ca r t uc ho  d e  t am bor  13  en  la  d i r e cc ió n 

d e  g ra vedad.  Ademá s ,  a l r e de do r  de l  t am bor  f o tos en s ib l e  1 ,  un  r o -

d i l l o  d e  c a rg a  2 ,  y  s im i la r es  a  med ida  q ue  s e  d i sp onen  med io s  d e 20 

p roc es o  (d i sp os i t i vo  d e  p roc es o ,  e l emen to  d e  p r oc es o)  q ue  a c tú an  

s obr e  la  c ap a  f o tose ns ib le .  

E l  r od i l l o  d e  ca rg a  2  es  un  me d io  d e  c arg a  (d i sp os i t i vo  de  

c a rga ,  e leme n to  d e  carg a)  p ara  c a rg a r  un i f o rmem ent e  la  su per f i c i e  
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d e l  t am bor  f o tos ens ib le  1 .  Y ,  l a  un idad  d e  esc áne r  ( d i sp os i t i vo  d e  

e xp os ic ión )  3  es  u n  m ed io  de  e xpos ic i ón  (d i spos i t i vo  de  e xp os i -

c i ón ,  e l emen to  de  exp os ic i ón)  pa r a  f o rmar  una  imag en  e l e c t ro s t á t i -

c a  ( im ag en e lec t r os t á t i ca  la t en t e )  sob re  e l  t ambor  f o tos ens ib le  1  

i r r ad ia nd o  u n  ha z  de  lás e r  d e  ac ue r do  c on  la  i n f o rmac ió n  de  l a  5 

imag e n.  A l r e de do r  de l  t ambo r  f o t ose ns ib le  1 ,  s e  p rop orc i on a  un  

c a r tu ch o  de  d es ar ro l l o  4  y  un a  cu ch i l l a  de  l im p ie za  6  c omo  me d ios  

d e  l imp ie za  ( d i s pos i t i vo  de  l im p ieza ,  e l em ent o  de  l im p ieza ) .   

L a  b anda  de  t r ans f e ren c ia  i n t e rmed ia  com o  un  e lem en to  de  

t r a ns f e renc ia  i n t e rme d io  p a ra  l a  t r ans f e renc ia  d e  l a  image n  de  tó -10 

n er  p r oc ed en t e  de l  t am bor  f o tos en s ib l e  1  a  u n  ma t e r i a l  d e  reg is t r o  

( ho j a ,  m at e r i a l  de  reg is t r o )  1 2  s e  p ro por c io na  f r en t e  a  lo s  c ua t r o  

t am bor es  f o t os en s ib l es .   

E l  c a r t uc ho  de  d esa r ro l l o  4  d e  es t a  moda l i da d  u t i l i z a  un  s i s -

t em a  de  d esa r ro l l o  d e  c on t ac to  en  e l  q ue  un  r e ve la dor  de  un  com-15 

p on ent e  n o  mag né t i c o  ( r e f e r ido  de  aq u í  en  a de lan t e  com o u n  tó -

n er )  se  u t i l i za  c omo  re ve lad o r  y  un  r od i l l o  d e  de sa r r o l l o  1 7  a  m ed i -

d a  qu e  e l  e l eme nt o  po r ta do r  d e  r eve la do r  e s tá  en  c on t ac to  co n  e l  

t am bor  f o to sens ib le .   

E n  la  es t r uc tu r a  des c r i t a  an t e r io rment e ,  l a  imagen  de  tó ner  20 

f o rmad a  s ob r e  e l  t am bor  f o to se ns ib l e  1  s e  t r ans f ie r e  s ob re  la  l ám i -

n a  (p ap e l )  12 ,  y  s e  f i j a  l a  imag en  de  t óne r  t r an s f e r id a  s ob r e  la  l á -

m in a .  Ademá s ,  e l  ca r t uc ho  d e  t amb or  1 3  es t á  p r ov is t o  de  u n  rod i l l o  

d e  ca rg a  2  pa r a  ca rg ar  e l  t am bor  f o to se ns ib l e  1  y  l a  c uc h i l l a  de  
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l imp ie za  6  p a ra  re t i r a r  e l  t ó ner  que  p erma ne ce  n o  t ran s f e r ido  s ob re  

e l  t ambor  f o t os ens ib l e  1 ,  c omo u n  med io  d e  p ro ce so  que  a c t úa  so-

b re  e l  t ambor  f o tos en s ib le  1 .  E l  t óne r  r es i du a l  n o  t r ans f e r ido  q ue  

p erma ne ce  s ob r e  e l  t ambor  f o tos en s ib l e  1  n o  t r an s f e r id o  so b re  l a  

l ám ina  12  es  rec og ido  p or  l a  cuc h i l l a  de  l im p ie za  6 .  Ad emás ,  s e 5 

a com od a e l  t ó ne r  r es id ua l  no  t ra ns fe r i do  recog ido  p or  l a  c uc h i l l a  

d e  l imp ie za  en  l a  po rc ió n  d e  a l o j am ien t o  de l  r e ve lad or  r e t i r ad o  (d e  

aqu í  en  ad e lan t e  r e f e r id a  c omo una  p orc i ón  de  a l o j am ie n t o  de  t ó -

n er  de  d es ec ho )  14a  a  t r a vés  d e  l a  abe r t u ra  1 4b  (F igu r a  7 ) .  E l  c on-

te nedo r  d e  tón er  de  des ec ho  1 4a  (F ig u ra  7 )  y  l a  cu ch i l la  de  l imp ie -10 

za  6  se  i n teg ra n  en  u na  u n id ad  d e  l imp ie za  (u n id ad  f o to se ns ib l e ,  

u n id ad  de  e leme n to  de  so po r t e  d e  imag e n)  1 3 .   

A demás ,  e l  apa ra t o  de  f o rmac ión  de  imág en es  100 A inc l uye  

u na  g u ía  (m ed ios  de  po s i c io nam ie n t o )  t a l  c omo u na  g u ía  d e  mont a -

j e  y  un  e l eme nt o  de  p os ic i onam ien t o  ( no  m os t r ad o )  e n  e l  b as t id o r  15 

d e mon t a j e  p r in c ipa l .  E l  c a r tuc ho  de  d es ar ro l l o  4  y  e l  ca r t uc ho  d e  

tam bor  13  s on  g u ia dos  po r  es ta s  gu ía s  y  pue den  s er  mon ta dos  y  

d esm on t ados  de l  mo nt a j e  p r i nc ip a l  d e l  apa ra t o  d e  f orma c ió n  d e  

imag e n 1 00 A.   

L os  t ón ers  de  co l o r  amar i l l o  ( Y) ,  mag e nt a  ( M) ,  c ian  ( C) ,  y  ne-20 

g ro  ( K)  s e  ac omodan  e n  los  car t uc hos  de  des a r ro l l o  4  pa ra  lo s  r es -

p ec t i vos  co lo r es .   

L a  band a de  t ra ns f e ren c ia  i n te rm ed ia  g i r a  ( se  m ue ve )  en  la  

d i r ec c i ón  d e  l a  f l ec ha  B  en  l a  F igu ra  1  e n  con t ac t o  con  e l  t amb or  
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f o toc on du c to r  1  i nc l u i do  en  cad a  ca r t uc ho  d e  p ro ces o .  La  ba nd a de  

t r a ns f e renc ia  i n t e rme d ia  5  se  e x t ie nde  a l r ed ed or  d e  los  e leme nto s  

d e  s opo r te  ( r od i l l o  de  acc ion am ien t o  51 ,  r od i l l o  opues to  de  t r a ns -

f e renc ia  sec un dar ia  5 2 ,  ro d i l l o  acc i onad o 53 ) .  En  e l  l a do  pe r i f é r ic o  

i n t e r io r  de  la  ba nda de  t r an s f e re nc ia  i n t e rme d ia ,  c ua t r o  r od i l los  de 5 

t r a ns f e renc ia  p r imar i os  8  c omo m ed io s  de  t r an s f e re nc ia  p r imar ios  

e s tá n  yu x t apues t os  en  op os ic i ón  a l  t amb or  f o t os en s ib le  1 ,  r e sp ec -

t i v ament e .  A demá s ,  en  la  pos i c i ón  o r ie n t ada  h ac ia  e l  r od i l l o  opu es -

to  d e  t r ans f e re nc ia  s ecun da r i a  52  en  e l  l a do  de  la  s uper f i c i e  p e r i -

f é r i ca  e x te r i o r  d e  la  ba nda  de  t r ans f e renc ia  i n t e rme d ia  5 ,  se  p ro -10 

p orc i on a  u n  r od i l l o  de  t ra ns f e ren c ia  se cu nd a r io  9  como  med io s  d e 

t r a ns f e renc ia  se cunda r ios .  

Du r an t e  l a  o per ac ió n  d e  f o rmac ió n  de  im ág enes ,  p r im er o ,  l a  

s up er f i c ie  d e l  t ambo r  f o tos ens ib le  1  es  c arg ad a  un i f o rmeme nt e  p o r  

e l  r o d i l l o  de  ca rga  2 .  En t onc es ,  l a  su per f i c ie  ca rga da  d e l  t ambor  15 

f o tos en s ib le  1  es  es ca nead a y  ex pu es ta  a  un  ha z  l áse r  q u e  c o r res -

p on de a  l a  i n f o rmac ión  de  l a  im ag en em i t i da  des de  una  un id ad  d e 

e sc áne r  3 .  A  t r a vés  d e  es o ,  un a  im ag en  e l ec t r os t á t i ca  l a t en t e  q ue 

c o r resp onde  a  la  i n f o rma c ión  de  imag en s e  f o rma  sob re  e l  t ambor  

f o tos en s ib le  1 .  La  imag en  e le c t ros t á t i c a  l a te n te  f o rmad a s obr e  e l  20 

t am bor  f o t os en s ib le  1  s e  d esa r r o l l a  e n  u na  image n  d e  tó ne r  ( im a -

g en  de  re ve lad o r )  po r  e l  ro d i l l o  de  des a r ro l l o  17  ( F igu r a  3 )  de l  ca r -

t u ch o  de  des ar r o l l o  4 .  L a  imagen  de  t óne r  f o rma da  s ob re  e l  t amb or  

f o tos en s ib le  1  es  t r ans f e r id a  ( t r a ns f e r enc ia  p r im ar ia )  sob re  l a  ban-
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d a d e  t ra ns f e re nc ia  i n t e rm ed ia  5  p o r  l a  f unc ión  de l  r od i l l o  p r imar io  

d e  t r a ns f e re nc ia  8 .   

P or  e j emp lo ,  en  e l  c aso  de  f o rmar  imág e ne s  de  co lo r  p l en o ,  

e l  p r oc eso  d es c r i t o  a n t e r i o rmen te  se  re a l i za  sec ue nc ia lm en t e  en 

l o s  cua t ro  c a r t uc hos  de  tamb or  1 3  (13Y ,  13 M,  1 3C,  13 K)  y  l o s  ca r -5 

t u ch os  de  d es a r ro l l o  4  ( 4 Y,  4 M,  4C,  4K) .  Y ,  l as  im ág ene s  de  t ón er  

d e  l os  r es pe c t i vos  c o lo r es  f o rma dos  en  los  t am bores  f o t ose ns ib les  

1  d e  l os  ca r t uc hos  de  tam bor  1 3  s e  t r ans f i e re n  p r i nc i pa lm ent e  en  

s ec uenc ia  s ob re  la  band a d e  t r ans f e re nc ia  i n t e rme d ia  5 .  De sp ué s 

d e  e l l o ,  en  s i nc ron i zac ión  c on  e l  mo v im ie n t o  d e  la  ban da  de  t r ans -10 

f e renc ia  i n t e rmed ia  5 ,  e l  ma te r i a l  de  reg is t r o  12  e s  a l im en t ado  a  l a  

p ar t e  de  t r a ns f e ren c ia  s ecu nd a r ia .  Y ,  l as  im ágen es  de  t ón e r  de  

c ua t r o  c o lo res  sob re  l a  ba nd a  d e  t r ans f e re nc ia  i n t e rme d ia  5  s e  

t r a ns f i e ren  to das  jun ta s  s ob r e  e l  m a te r i a l  d e  reg is t r o  12  a l ime nt a -

d o  a  la  pa r te  de  t r ans f e re nc ia  s ec unda r ia ,  med ia n t e  la  ban da  d e  15 

t r a ns f e renc ia  i n t e rme d ia  5  y  e l  r od i l l o  de  t r an s f e renc ia  s ec un da r ia  

9 .  

E l  ma t e r ia l  de  reg is t r o  12  s ob r e  e l  cu a l  se  h a  t r ans f e r ido  la  

imag e n de  tó ne r  es  a l ime nt ado  a  un  d is po s i t i v o  de  f i j ac ión  10  c omo 

me d io  d e  f i j ac i ón .  En  e l  d i sp os i t i vo  de  f i j a c ió n ,  ap l i c and o  c a l o r  y  20 

p res i ón  a l  ma t e r ia l  d e  reg is t r o ,  l a  image n  de  tón er  se  f i j a  s obr e  e l  

ma t e r ia l  de  r eg is t r o  1 2 .  A dem ás ,  e l  t ó ne r  r es i du a l  n o  t r ans f e r id o 

p r im ar io  qu e  pe rmane ce  en  e l  t ambor  f o t os ens ib le  1  d es pu és  de  

q ue  e l  p r oce so  de  t ra ns f e re nc ia  p r ima r i o  es  r e t i r ado  po r  l a  c uc h i l l a  
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d e l im p iez a  6  y  r ec o le c tad o  com o  tóne r  r es idu a l .  Ad emá s ,  e l  t ón e r  

r es idua l  s ecu nd a r io  no  t r ans f e r i do  qu e  p erman ec e  sob r e  l a  band a 

d e  t r a ns f e re nc ia  i n te rm ed ia  5  des pu és  de  l a  e t apa  de  t r a ns f e re nc ia  

s ec unda r ia  es  r e t i r a do  po r  e l  d i s pos i t i vo  de  l imp iez a  de  ba nd a  d e  

t r a ns f e renc ia  i n te rme d ia  11 .   5 

E n es t e  c as o ,  e l  ap ara t o  de  f o rma c ión  d e  imáge nes  1 00  pu e-

d e  t amb ié n  f o rmar  imág ene s  mono c rom á t i ca s  o  mu l t i c o lo r es  u t i l i -

za n do  u na  s o l a  o  a lg una  (no  to das )  d e  un id ad es  f o rma dor as  d e 

imág e nes .   

E squ ema de  l os  Me dio s  d e  Pro ce so  10 

Co n re f e renc ia  a  la s  F ig u ras  2 ,  3 ,  4  y  7 ,  s e  de sc r ib i r á  e l  es -

q uem a de l  ca r t uc ho  de  tam bor  1 3  y  d e l  c a r tu ch o  de  de sa r r o l l o  4  

q ue  s e  p uede mo nt a r  en  e l  mo n ta j e  p r i n c ip a l  de l  a pa r a t o  d e  f o rma-

c i ón  de  imag en  1 00A  de  es ta  m oda l i dad .   

E n  es t e  c aso ,  e l  ca r tu ch o  de  tam bor  13 Y,  e l  ca r t uc ho  de  t am-15 

b or  13 M,  e l  ca r t ucho  de  t am bor  1 3C  y  e l  c a r t uc ho  d e  tam bor  1 3K 

t i e nen  las  m isma s  e s t ruc t u ra s .  Ad emás ,  e l  ca r t uc ho  de  d esa r ro l l o  

4 Y qu e  co n t iene  e l  t ó ner  amar i l lo ,  e l  ca r tuc ho  de  des ar r o l l o  4M q ue 

c on t i en e  e l  t óne r  mage n ta ,  e l  ca r t uch o  de  d es ar ro l l o  4C  qu e  c on-

t i e ne  e l  t ó ner  c i an ,  y  e l  ca r t uc ho  d e  des a r ro l l o  4K  q ue  c on t i en e  e l  20 

t ó ner  neg ro  t i en en  la s  m i smas  es t r uc t u r as .  Po r  l o  t a n to ,  e n  la  ex-

p l i cac i ón  que  s ig ue ,  lo s  c a r tu ch os  de  t am bor  1 3Y ,  1 3M,  13 C 13 K 

s e  ha cen  re f e ren c ia  c omú nme nt e  c omo un  ca r t uc ho  de  t amb or  13 ,  

y  l os  c a r tuc ho s  de  de sa r r o l l o  4Y ,  4 M,  4 C y  4K  s e  ha r án  r e f e ren c ia  
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c omúnment e  como  e l  c a r tu ch o  d e  des a r ro l l o .  L os  c om pone nt es  de  

c ad a  ca r t uc ho  tamb ién  s e  den om inan  g en ér i cam ent e  de  la  m isma 

ma ner a .  

L a  F ig u ra  2  es  un a  v i s ta  en  p ers pec t i va  ex te rna  de l  c a r tu cho  

d e  tam bor  1 3 .  E n  e s t e  c as o ,  com o se  m ues t r a  e n  l a  F ig u ra  2 ,  l a  5 

d i rec c i ón  d e l  e j e  de  ro t ac i ón  d e l  t amb or  f o t ose ns ib le  1  e s  l a  d i r ec -

c i ón  Z  ( f l ec ha  Z1 ,  f l e cha  Z 2) ,  l a  d i r ecc i ón  ho r i zon t a l  e n  l a  F ig ura  1  

e s  l a  d i r ec c i ón  X  ( f l ech a  X1 ,  f l ec ha  X2 ) ,  l a  d i r ecc i ón  ve r t i c a l  e s  l a  

d i r ec c i ón  Y  ( f l e ch a  Y1 ,  f l e ch a  Y2 ) .   

E l  c a r t uc ho  d e  tambor  13  t i ene  u n  b as t i do r  de  l im p ieza  14  10 

c omo un  bas t ido r  p ara  so po r t a r  d i v e r s os  e lem en to s  e n  e l  ca r t uc ho  

d e  tambor  1 3 .  E l  tam bor  f o t os en s ib le  1  e s t á  so po r t ado  d e  manera  

g i r a to r i a  p or  e l  b as t id o r  de  l im p iez a  14 .  

E n  es t e  c aso ,  e l  t amb or  f o tos ens ib le  e s  un  e lemen to  g i r a t o r io  

( e leme nt o  de  s op o r t e  de  imag en )  c ons t i t u ido  por  una  imag e n ( ima-15 

g en  d e  t ón er ,  imag e n de  re ve lado r )  f o rmada  c on  t óner  ( r e ve lad o r )  

s obr e  s u  supe r f i c i e .   

L a  F ig u r a  4  e s  una  v i s t a  e n  se cc ió n  t r ans ve r sa l  de l  ca r tu cho  

d e  t ambo r  1 3 ,  t omada  a  l o  l a rg o  d e  un  p lano  q u e  in c l uye  e l  ce n t ro  

d e  ro ta c ió n  de l  t amb or  f o t ose ns ib le .  Aq u í ,  e l  l ado  ( co r r ie n te  a ba j o  20 

e n u na  d i r ec c ión  Z 1 )  en  e l  que  un  e l eme n to  de  a co p lam ien t o  28  

r ec ibe  l a  f ue r za  d e  ac c io nam ien to  d e l  mont a j e  p r i nc ipa l  d e l  apa ra t o  

d e  f o rmac ión  de  imág e ne s  c on  r espec to  a  l a  d i r ecc ión  a x i a l  d e l  

t am bor  f o tos en s ib le  1  se  l l am a un  la do  de  acc ionam ie n to  ( l ad o 
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p os t e r io r )  de l  ca r t uc ho  de  t am bor  13 .  E n  e l  l a do  o pues to  a l  l ado  de  

a cc i onam ien t o  en  la  d i r ecc i ón  a x i a l  ( l a do  de  co r r i en te  ab a jo  e n  l a  

d i r ec c i ón  de  Z 2 )  es  r e f e r id o  c omo  e l  l a do  no  a cc io na do ( la do  f r on-

ta l )  de l  c a r t u cho  de  t amb or .  

Cu an do e l  c a r tuc ho  de  tam bor  13  es t á  mo nt ado  en  e l  mo nt a j e  5 

p r inc i pa l  d e l  a pa ra t o ,  e l  l ado  de  ac c io nam ie n t o  de l  c a r tu ch o  d e 

tam bor  13  es tá  en  e l  l a do  de  c or r ien t e  a ba j o  en  l a  d i r ecc i ón  d e  

mo nt a j e  de l  c a r t uch o ,  y  e l  l ad o  no  ac c io nad o  es t á  en  e l  l a do  c o-

r r i en te  a r r i ba  e n  l a  d i r e cc ió n  d e  mon ta j e .  En  o t r as  p a lab r as ,  en  u n 

e s ta do  en  e l  q ue  e l  ca r t uc ho  de  tambor  13  es t á  d i s pues t o  de n t ro  10 

d e l  mont a j e  p r in c ipa l  de l  apa r a t o ,  e l  l ad o  de  a cc io nam ie n t o  d e l  

c a r tu ch o  d e  t amb or  13  es t á  en  e l  l ado  p os t e r i o r  de  l a  imp r es ora ,  y  

e l  l ado  no  ac c io nad o de l  c a r tu cho  de  t ambor  13  e s t á  e n  e l  l ad o 

f r on ta l  de  l a  im p res ora .   

E n  e s t e  ca so ,  l a  d i r ecc i ón  ax i a l  de l  t am bor  f o tos ens ib le  1  es  15 

u na  d i r ecc i ón  par a l e l a  a l  e j e  ( e j e  de  ro tac i ón)  de l  t ambo r  f o tose n -

s i b le  1 .  E l  e j e  de l  t am bor  f o t os ens ib le  1  e s  una  l ín e a  re c t a  imag i -

n ar ia  q u e  s e  ex t i en de  par a  pas a r  a  t r a vés  d e l  ce n t ro  d e  ro t ac i ón  

d e l  t amb or  f o tos ens ib le  1 ,  y  en  la  F ig u ra  4 ,  e s  un a  l í ne a  d is con t i -

n ua  q ue  p asa  a  t r avé s  de l  ce n t ro  d e l  t am bor  f o t os en s ib l e  1 .  En  e l  20 

e x t rem o op ue s to  a l  e lem en t o  de  ac op lam ie n to  28  (e l  ex t r emo d e l  

l a do  no  ac c i on ado  de l  c a r t uc ho  de  p roc es o) ,  s e  p ro po rc io na  u n 

e l ec t r od o  ( porc i ón  de  e l ec t r odo )  e n  c on t ac t o  c on  la  sup er f ic i e  i n -

t e r na  de l  t amb or  f o t os en s ib le  1 ,  y  es t e  e l ec t r odo  f un c i ona  como 
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u na  t i e r r a  po n ie ndo  en  co n t ac to  e l  mo nt a j e  p r i nc ipa l  d e l  apa ra t o  de  

f o rmac ión  d e  imág e ne s .   

Un  e l emen to  de  acop lam ien to  28  se  mo n ta  en  un  e x t remo  de l  

t am bor  f o t ose ns ib le  1  y  u n  e l emen t o  de  b r ida  l a t e r a l  no  acc i onad o 

2 9  s e  mo nt a  en  e l  o t r o  e x t r em o  d e l  t ambor  f o tos ens ib le  1 ,  f o rma n-5 

d o as í  u na  u n id ad  d e  t amb or  f o t ose ns ib le  ( t amb ién  d enom in ada 

s im p leme nt e  un a  un idad  d e  t am bor )  30 .  La  un ida d  d e  t amb or  f o t o -

s en s ib le  30  ob t iene  l a  f uer za  de  ac c i onam ien to  de l  e j e  de  a cc io -

n am ie n t o  d e l  mo n ta j e  p r in c i pa l  101  p rop orc i on ad o  en  e l  mon ta j e  

p r inc i pa l  de l  a para t o  d e  f o rmac ió n  d e  imág enes  10 0A  p or  me d io  10 

d e l  e l emen t o  d e  a co p lam ien to  28 .  

E l  e l emen to  d e  ac op lam ien t o  28  e s  u n  e l emen to  d e  b r i da  

( e leme nt o  d e  b r ida  la t e ra l  d e  ac c ion am ien to )  mon ta do  e n  l a  po r -

c i ón  de  e x t rem o l a te r a l  d e  ac c io nam ien to  de l  t ambor  f o t o sens ib l e  

1 .  E l  e l eme n to  d e  aco p lam ie n t o  28  pu ed e  se r  a co p la do  c on  e l  e j e  15 

d e acc ion am ie n to  de  m ont a j e  p r in c i pa l  101  a  m ed ida  q ue  e l  c a r t u -

c ho  7  es tá  mo nt ado  en  e l  mon ta j e  p r in c ip a l  de  a par a to  100A.  E l  

e l eme nt o  d e  aco p lam ien t o  28  p ue de  s e r  des mon t ado  de l  e j e  de  ac -

c i onam ien t o  de l  mon ta j e  p r inc i pa l  101  a  me d ida  q ue  e l  ca r t uc ho  7  

e s  r e t i r ado  d e l  m on ta j e  p r inc ip a l  de l  ap ara t o  1 00A .   20 

E n es t e  ca so ,  e l  t am bor  f o t ose ns ib le  1 ,  e l  e leme n to  de  ac o-

p l am ie n t o  28  y  e l  e l em ent o  d e  b r i da  la t e r a l  n o  ac c iona do  2 9  p ro v i s -

t o s  en  l a  un i dad  de  t am bor  30  e s tá n  d i sp ues t os  co ax ia lme nt e .  Es -

to s  e j es  de  r o tac i ón  ( e j es )  son  igu a les  q u e  e l  e j e  d e  ro ta c ión  de  la  
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u n id ad  de  t amb or  3 0 .  Por  l o  t an t o ,  e l  e j e  y  l a  d i r ecc i ón  a x i a l  de  la  

u n id ad  de  t ambo r  3 0  s on  l os  m ismo s  q ue  l os  e j es  y  l as  d i r ec c i ones  

a x i a l es  d e l  t am bor  f o tos en s ib le  1 ,  e l  e l eme nt o  de  ac op lam ien t o  28 ,  

y  e l  e lem en t o  d e  b r id a  la t e ra l  no  a cc ionad o 29 .   

Com o s e  mue s t ra  en  l a  F ig ura  4 ,  e l  l ado  Z1  d e l  e l eme n to  de  5 

a co p lam ien to  28  t i ene  u na  f o rma c i l í nd r i c a  ( p ar te  c i l ín d r i c a  71 ) .  La  

p ar t e ,  en  e l  l a do  Z1 ,  de  l a  p a r t e  c i l ín d r i ca  71  es  la  pa r t e  so por t ad a 

7 1c .  L a  pa r t e  s op or t ada  7 1c  es t á  so po r tad a  g i r a t o r iament e  po r  u n 

e l eme nt o  d e  so po r te  de  la  u n id ad  de  tam bor  39 R.  Es  d ec i r ,  l a  par t e  

d e  sopo r te  7 1c  es tá  s opo r t ad a  por  l a  pa r te  d e  s opo r te  de l  e lem ent o 10 

d e so por t e  d e  l a  u n id ad  d e  t am bor  3 9 R,  p or  m ed io  de  l a  c ua l  l a  

u n id ad  30  de  t ambo r  f o tos en s ib le  es t á  s opo r ta da  de  man era  g i r a t o -

r i a .  

De  m an era  s im i l a r ,  e l  e l eme nt o  de  b r ida  l a t e r a l  no  acc i on ado 

2 9  p ro v i s t o  en  e l  l ado  n o  ac c i on ado  d e  l a  un i da d  d e  t ambor  f o t o -15 

s en s ib le  30  es tá  sopo r t ado  de  man era  g i ra t o r ia  p o r  l a  pa r te  de  so -

p or t e  de l  e l emen t o  d e  so por t e  de  l a  u n id ad  de  t am bor  3 9L .  E l  e le -

me nt o  de  b r i da  l a te ra l  no  acc i on ado  29  t i ene  una  par t e  c i l ín d r ic a  

( par te  c i l í nd r i c a )  q u e  se  p r o ye c ta  d es de  la  pa r te  e x t r ema  d e l  t am-

b or  f o t ose ns ib le  1 ,  y  un a  s upe r f i c i e  pe r i f é r ic a  e x t e r i o r  2 9a  d e  l a  20 

p ar t e  c i l ín d r i ca  e s tá  s op or t ada  r o t a t i va me n te  por  e l  e lem en t o  de 

s op or te  de  la  un i da d  d e  t am bor  39L .  L a  s up e r f i c ie  pe r i f é r i ca  ex t e -

r i o r  29 a  e s  u na  pa r te  so por t ad a  en  e l  l a do  no  acc i on ad a .   

E n  es te  ca so ,  e l  e lem ent o  d e  s opo r te  d e  la  un i dad  de  t amb or  
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3 9R es t á  d i sp ues t o  e n  e l  l ado  de  ac c io nam ie n t o  de l  ca r t uc ho  d e  

tam bor  13 ,  y  e l  e lem en t o  de  s op o r te  d e  la  un i dad  de  tam bor  39 L  

e s tá  d i sp ue s t o  en  e l  l ad o  no  ac c io nad o de l  c a r tuc ho  de  tam bor  13 .  

Cu an do e l  c a r tuc ho  de  tam bor  13  es t á  mo nt ado  en  e l  mo nt a j e  

p r inc i pa l  de  apa ra to  1 00 A ,  e l  e lemen to  d e  so por t e  de  l a  un i da d  de 5 

t am bor  39R h ac e  to pe  co n  un a  p a r t e  d e  c o l oc ac ión  de  ca r tuc ho  la -

t e r a l  p os t e r i o r  10 8  p rop orc i on ad a  en  e l  mont a j e  p r i nc i pa l  d e  a pa r a-

to  d e  f o rmac ión  de  im ag en  10 0A ,  c omo  s e  mu es t ra  e n  l a  F igu r a  4  

A demás ,  e l  e lem ent o  de  so por t e  d e  la  un id ad  d e  tam bor  39L  hac e  

to pe  c on t r a  l a  pa r te  d e  co l oca c ión  de  c a r tu ch o  la t e ra l  f r on ta l  1 10 10 

d e l  mo n ta je  p r inc ipa l  de l  a pa r a t o  de  fo rmac ión  d e  imagen  10 0A.  A 

t r a vé s  d e  e so ,  e l  ca r tuc ho  7  s e  c o l oc a  e n  e l  a par a to  de  f o rmac ión  

d e  imág e nes  10 0A .   

E n  l a  d i r e cc ión  Z  d e  e s te  e j em p lo ,  l a  po s ic ió n  e n  la  qu e  e l  

e l eme nt o  de  sop o r t e  de  l a  un idad  de  tam bor  39R s opo r ta  l a  p ar t e  15 

s op or ta da  7 1c  e s  c o lo cad a  e n  una  po s ic ió n  ce r cana  a  l a  p os i c i ón  

e n  do nde  e l  e l emen t o  de  s op o r t e  de  un id ad  de  t ambor  39 R  se  c o lo -

c a  en  l a  par t e  d e  c o lo cac ión  de  c a r tu ch o  la t e ra l  p os t e r i o r  1 08 .  A l  

h ac er lo  de  es t a  maner a ,  es  pos i b le  s up r im i r  l a  i nc l i nac i ón  de l  e l e -

me nt o  d e  ac op lam ien to  28  c uando e l  c a r t uc ho  d e  tambo r  13  e s t á  20 

mo nt ado  en  e l  mon ta j e  p r i nc ip a l  de l  apa ra t o  1 00 A.  

Un a p a r t e  de  r ece pc ión  de  so po r t e  71c  es t á  d i s pu es ta  de  

ma ner a  que  l a  pos i c i ón  en  l a  q ue  e l  e l emen to  de  so po r te  3 9R so-

p or t a  l a  pa r te  s op o r t a da  71c  y  l a  p os ic i ón  en  l a  que  e l  e lem ent o  de  
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s op or te  39 R es tá  s i t u ad o  e n  l a  pa r te  d e  c o loc ac ión  d e  ca r tuc ho  l a -

t e r a l  p os t e r io r ,  pue de  q u ed a r  e n t re  s í .  Es  de c i r ,  l os  so po r t es  71 c  

e s tá n  d i s pu es to s  en  e l  l ad o  de  e x t remo  l i b r e  ( e l  l ado  de  l a  d i r ec -

c i ón  Z 1 )  d e  l a  s upe r f i c ie  p er i f é r i c a  ex t e r io r  7 1a  de  la  pa r te  c i l ín -

d r i c a  71  p ro v i s ta  en  e l  e l ement o  de  ac op lam ien t o  28 .   5 

De ma ner a  s im i l a r ,  e n  l a  d i r ec c ión  Z ,  l a  p os ic i ón  en  l a  que  e l  

e l eme nt o  de  s op o r t e  de  l a  u n id ad  de  tam bor  39L  s opo r ta  d e  mane-

r a  g i r a to r i a  e l  e l eme n to  d e  b r id a  la te ra l  no  a cc io nado 2 9  se  h ac e 

c e rc a  d e  la  pos ic ión  e n  e l  cu a l  e l  e leme nt o  de  so po r t e  de  la  un idad  

d e  tam bor  3 9L  es tá  c o loc ado  e n  l a  p a r te  de  c o lo cac ión  de  ca r t uch o 10 

l a t e ra l  f r on t a l  11 0 .  A  t r a vés  d e  es o ,  l a  i nc l i n ac ió n  de l  e lem ent o  de 

b r ida  l a te r a l  no  acc i onad o 29  s e  su pr ime.   

L os  e l eme nt os  de  s op or te  d e  l a  un i da d  de  t amb or  39 R y  3 9L  

s e  mon t an  en  ambos  lad os  de l  b as t ido r  de  l imp ieza  14  p ara  sopo r -

ta r  la  un id ad  d e  t amb or  f o to se ns ib l e  30 .  A  t r a vés  de  eso ,  l a  u n id ad  15 

d e tam bor  f o t osens ib le  30  e s tá  so por t ada  de  m an era  g i r a t o r ia  por  

e l  bas t i do r  de  l imp ie za  14 .   

A demás ,  u n  ro d i l l o  de  carg a  2  y  una  cuc h i l l a  de  l im p ieza  6  

e s tá n  mo nt ad os  en  e l  bas t i do r  de  l imp ie za  14 ,  y  es t án  d i sp ues t os  

d e  man era  que  es té n  e n  con t ac t o  c on  l a  supe r f i c i e  d e l  t am bor  f o to -20 

s en s ib le  1 .  Además ,  e l  s opo r te  de  ro d i l l o  de  ca rga  15  ( 15 R,  15L)  

( F ig ur a  7 )  e s tá  mont ad o  e n  e l  bas t i do r  de  l imp iez a .  E l  s opo r te  d e 

r od i l l o  d e  ca rg a  e s  u n  so por t e  pa r a  so po r t a r  u n  e j e  d e l  r od i l l o  d e 

c a rga  2 .  
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L a F ig ura  7  es  una  v i s t a  e n  sec c ió n  d e l  c a r t uch o  de  tam bor  

1 3  y  de l  c a r tu cho  de  des ar r o l lo  4  

Aq u í ,  e l  s opo r te  de  rod i l l o  d e  carg a  1 5  (1 5 R,  1 5L)  se  mon ta  

d e  maner a  que  se  pue da  m o ve r  en  la  d i r ec c i ón  de  la  f l ech a  C  en  la  

F ig ur a  7 .  E l  e j e  g i ra t o r io  2a  d e l  r o d i l l o  de  c a rga  2  s e  mo n ta  g i r a t o -5 

r i am en t e  en  e l  sopo r te  de  rod i l l o  de  ca rg a  15  (1 5R,  15 L) .  Y ,  e l  s o -

p or t e  de  r od i l lo  de  c arg a  1 5  es  emp u ja do  ha c ia  e l  t ambo r  f o to se n -

s i b le  1  me d ia n te  e l  mu e l l e  de  p re s i ón  1 6  c omo med io  de  em pu j e .  A  

t r a vé s  de  es o ,  e l  r od i l l o  d e  c a rga  2  ha ce  c on ta c to  c on  e l  t am bor  

f o tos en s ib le  1  y  es  a cc io na do g i r a t o r iam en t e  po r  e l  t amb or  f o t o -10 

s en s ib le  1 .   

E l  b as t id o r  de  l imp ie za  1 4  es t á  p r ov i s to  de  una  c uc h i l l a  de  

l imp ie za  6  c om o  un  m ed io  de  l imp ieza  p ara  r e t i r a r  e l  t ó ne r  q u e 

p erma ne ce  so bre  la  s upe r f i c ie  de l  t amb or  f o t os en s ib le  1 .  L a  c uc h i -

l l a  de  l imp ie za  6  i nc l u ye  in t eg ra lme n te  u n  c auc ho  t i po  cu ch i l l a  15 

( e leme nt o  e l ás t i c o )  6 a  q ue  hac e  c on ta c t o  c on  e l  t ambor  f o tos ens i -

b l e  1  pa ra  e l im in a r  t óne r  s ob r e  e l  t amb or  f o t os ens ib l e  1  y  una  p la -

c a  de  met a l  d e  sopo r t e  6b  qu e  s op o r t a  e l  c auc ho  t i p o  c uc h i l l a  

( e leme nt o  e l ás t i c o )  6 a .  En  e s te  e j emp lo ,  e l  me ta l  d e  lámin a  de  so-

p or t e  6b  se  f i j a  a l  bas t i do r  de  l imp ie za  14  co n  to rn i l l os .  20 

Com o s e  des c r ib ió  an t e r io rm en te ,  e l  b as t i do r  de  l imp iez a  14  

e s tá  p r o v is t o  de  u na  a ber t u ra  1 4b  p a ra  recog er  e l  t ó ne r  r es id ua l  no 

t r a ns f e r ido  rec upe rado  po r  l a  c uc h i l l a  de  l im p ie za .  E n  la  abe r tu r a  

1 4b ,  s e  p ro porc i ona  una  lám in a  de  p r eve nc ión  de  e xp lo s io nes  2 6  
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q ue  es t á  e n  co n t ac to  c on  e l  t am bor  f o t os ens ib l e  1  y  q ue  p ropo rc i o -

n a  un  c ie r r e  h ermé t i c o  en t re  e l  t ambor  f o tos ens ib le  1  y  l a  a be r t u ra  

1 4b ,  ev i t ando  de  es t e  m od o  la  f ug a  de  t ón e r  hac i a  a r r ib a  de  l a  

a be r t u ra  14 b .   

L a  F ig u ra  3  es  un a  v i s ta  en  p ers pec t i va  ex te rna  de l  c a r tu cho  5 

d e des a r ro l l o  4 .  

E l  ca r t uc ho  d e  d esa r ro l l o  4  i nc l uye  un  ba s t i do r  de  des ar r o l l o  

1 8  p ara  sopo r t a r  d i ve rs os  e l eme n tos .  E l  ca r t uc ho  de  desa r r o l l o  4  

e s tá  p ro v i s to  de  un  r od i l l o  de  de sar ro l l o  1 7  com o u n  e lem en t o  p o r -

t a dor  d e  re ve lado r  q u e  h ac e  co n ta c to  c on  e l  t am bor  f o tos ens ib le  1  10 

y  g i r a  en  la  d i r e cc ió n  de  l a  f l ec ha  D  (d i r ec c ión  c on t ra r i a  a  l a s  ag u -

j a s  de l  r e lo j )  mos t r ado  en  la  F igu r a  7 .  E l  ro d i l l o  de  des a r ro l l o  17  

e s  un  e lem en t o  g i r a t o r io  ( e l ement o  de  d es ar ro l l o )  pa ra  t r a ns po r t a r  

e l  r ev e la do r  q u e  s e rá  sum in is t r ad o  a l  t ambor  f o t ose ns ib l e  1  s ob r e 

s u  s upe r f i c ie .  L a  imag en  la t en t e  s ob r e  e l  t amb or  f o tos en s ib l e  1  se 15 

d es ar ro l l a  con  e l  t ó ne r  s um in is t r ad o  des de  e l  r o d i l l o  de  d esar r o l l o  

1 7  a l  t ambor  f o t osen s ib l e  1 .   

E l  r od i l l o  de  des a r ro l l o  17  es t á  so por t ado  de  manera  g i r a to r ia  

e n  e l  ba s t id o r  de  desa r r o l l o  18  po r  me d io  d e  l os  s op o r t es  d e  de sa-

r r o l l o  19  (19 R,  19L )  en  l as  re sp ec t i va s  p orc io nes  e x t rem as  en  l a  20 

d i rec c i ón  lo ng i t ud ina l  (d i r ec c ión  de  e j e  r o t ac i ona l )  de  la  m i s ma.  E n 

e s te  cas o ,  e l  s op o r te  d e  d es ar ro l l o  1 9  ( 19 R,1 9L)  se  mon ta  e n  c ad a 

p ar t e  l a t e r a l  d e l  bas t i do r  de  des a r ro l l o  18 .   

A demás ,  com o s e  mu es t r a  e n  la  F ig u ra  7 ,  e l  ca r t uc ho  de  
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d es ar ro l l o  4  i nc lu ye  u na  c ámar a  de  a l o j am ien to  de  r e ve lad or  ( d e 

aqu í  en  ade la n te  r e f e r id a  com o  una  c ámar a  de  a l o jam ie n t o  de  t ó -

n er )  18a  y  una  c ámar a  de  des a r ro l l o  18 b  en  la  q u e  s e  p rop o rc i ona 

e l  r od i l l o  de  de sa r ro l l o  1 7 .   

E n  l a  c ámar a  d e  de sa r r o l l o  18 b ,  s e  p r opo rc io na  un  ro d i l l o  de  5 

s um in is t r o  de  t óne r  20  c omo  un  e leme nt o  de  s um in is t r o  de  re ve la -

d or  qu e  h ac e  co n tac t o  c on  e l  r o d i l l o  de  d esar r o l l o  17  y  g i r a  en  u na  

d i r ec c i ón  de  una  f lec ha  E ,  una  c uch i l l a  de  des a r r o l l o  21  q u e  f un-

c i ona  c omo un  e l eme nt o  de  r eg u la c ió n  de l  r e ve lad or  pa ra  r egu la r  

l a  ca pa  de  t óner  de l  r o d i l l o  d e  d es a r ro l l o  17 .  10 

E l  r od i l l o  d e  s um in i s t r o  ( e l ement o  de  s um in is t r o )  e s  t amb ién  

u n  e lem en t o  g i r a t o r io  q ue  g i r a ,  y  so b r e  su  su pe r f i c i e ,  un  r e ve lad o r  

( t ó ner )  es  t r an sp o r t ado ,  de  m an era  s im i la r  a l  r o d i l l o  d e  d es ar ro l l o ,  

e s  un  e lem en to  po r tad or  de  reve la do r .  E l  t ó ner  por t ad o  so bre  l a  

s up er f i c ie  de l  ro d i l l o  de  sum in is t ro  20  es  s um in is t r ado  a l  r od i l l o  de  15 

d es ar ro l l o  1 7 .   

L a  c uc h i l l a  de  de sa r ro l l o  21s e  f i j a  i n t eg ra lm en t e  a l  e lemen to  

d e  f i j ac i ón  22  m ed ia n te  so l da dur a  o  s im i la r .   

A demás ,  e n  l a  cáma ra  de  a l o j am ie n t o  de  t ó ne r  1 8a  d e l  b as t i -

d or  de  d es ar ro l l o  18 ,  se  p r op orc io na  un  e l emen t o  de  ag i t ac i ón  23  20 

p ara  ag i t a r  e l  t ó ner  co n te n id o  y  pa r a  t r a ns po r t a r  e l  t ón e r  a l  r od i l l o  

d e  s umin is t r o  d e  tón er  20 .   

Com o se  h a  d esc r i t o  an t e r io rme n te ,  emp lea nd o un a  es t ru c t u -

r a  en  l a  q ue  lo s  e lem en t os  re la c ionados  c on  l a  f o rmac ión  de  imá-



Descripción 
PCT/JP2016/075738 
Marzo 6, 2019 
 29

g en es  es t án  in t eg rado s  e n  e l  c a r tu cho  de  t amb or  1 3  y  e l  ca r t uch o  

d e  des a r ro l l o  4  q ue  s e  p ue den  mon ta r  d e  ma ner a  d es mo n ta b le  a l  

mo nt a j e  p r in c ip a l  d e l  a par a to ,  se  me j o ra  l a  f ac i l i da d  d e  man te n i -

m ie n t o .  E n  o t r a s  pa labr as ,  e l  man t en im ie n to  d e l  apar a to  pu ede  ser  

l l e vado  a  ca bo  f ác i lme nt e  p o r  e l  us ua r io  q ue  d es m on t a  e l  c a r tu ch o 5 

d e t amb or  13  y  e l  c a r t u cho  de  d es a r ro l l o  4  de  y  a l  mo n ta j e  p r inc i -

p a l  d e l  a pa r a to  100A .  Por  l o  t a n to ,  es  pos ib le  p r opo rc iona r  un  d i s -

p os i t i vo  qu e  pu eda  r ea l i za r  f ác i lme nt e  e l  ma nt e n im ien t o  no  p or  un 

equ ipo  de  se r v i c i o  s i no  por  un  usu ar io .  

Aq u í ,  en  es t e  e j emp lo ,  e l  c a r tu ch o  de  tam bor  13  y  e l  ca r t u cho  10 

d e de sar r o l l o  4  es tá n  mon t ad os  ind epe nd ien t eme nt e  e n  e l  mo n ta j e  

p r inc i pa l  d e l  ap a ra to  A .  S i n  em barg o ,  e l  c a r tu ch o  d e  tambor  1 3  y  e l  

c a r tu ch o  d e  de sa r r o l l o  4  pa ra  f o rmar  im ágen es  de l  m ism o c o lo r  

p ue den  es t a r  c on s t i t u i dos  c omo un a  u n id ad .  En  es t e  c as o ,  e l  c a r -

t u ch o  un i f i c ad o  ( ca r t uc ho  d e  p roc eso )  s e  mon ta  y  desm ont a  c on  15 

r e lac i ón  a l  m on t a j e  p r inc i pa l  d e l  a para t o .   

E st r uc t ur a  de  E je  d e  Acc io n ami ent o  d e  Mo nta je  P r in c ip a l  

Co n re f e renc ia  a  la s  F ig u ras  5 ,  6 ,  8 ,  9  y  10 ,  s e  d esc r i b i r á  l a  

e s t r u c tu r a  d e l  e j e  d e  ac c ionam ien t o  de l  m on t a j e  p r i nc i pa l  101 .   

L a  F igu r a  5  e s  u na  v i s t a  ex te rna  d e l  e j e  de  acc i on am ien t o  de l  20 

mo nt a j e  p r inc ip a l .   

L a  F igu r a  6  es  una  v i s t a  en  s ecc i ón  t r ans ver sa l  t omada  a  l o  

l a rg o  de l  e j e  de  ro ta c ió n  (e j e  d e  ro t ac i ón )  d e l  e j e  d e  ac c io nam ien t o  

d e l  mont a j e  p r i nc i pa l  10 1  mon t ado  en  e l  mo nta j e  p r in c ipa l  de l  apa-
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r a to  d e  f o rmac ió n  d e  imág enes .  

L a  F ig ura  8  es  u na  v i s t a  e n  s ecc i ón  t r ans ver sa l  de l  ac op la -

m ie n t o  2 8  y  d e l  e j e  d e  acc i on am ien to  de  m ont a j e  p r inc i p a l  10 1  t o -

ma da  a  lo  l a rgo  de l  e j e  de  ro t ac ió n  (e j e  de  r o ta c ió n ) .   

L a  F ig u ra  9  es  una  v i s t a  e n  s ecc i ón  t r ans ve r sa l  de l  e lemen to  5 

d e ac op lam ien t o  28  y  de l  e j e  d e  ac c io nam ien t o  de l  mon ta j e  p r inc i -

p a l  10 1  t oma da  a  lo  l a rg o  d e  un  p lano  per pen d ic u la r  a l  e j e  de  ro t a -

c i ón .   

L a  F ig u r a  10  es  una  v i s ta  en  s ecc i ón  t r a ns vers a l  d e l  ac op la -

m ie n t o  2 8  y  d e l  e j e  d e  acc i onam ien to  d e l  mon ta j e  p r inc i pa l  10 1  t o -10 

ma da  a  lo  l a rgo  de l  e j e  de  ro t ac ió n .   

Com o s e  m ues t ra  e n  l a  F igu ra  5 ,  e l  e j e  de  a cc ionam ien t o  de l  

mo nt a j e  p r i nc ip a l  101  t i ene  u na  pa r t e  d e  eng ra na je  1 01e ,  un a  p ar t e  

d e  e j e  101 f ,  un a  pa r te  de  gu ía  du r a  1 01g ,  y  una  p ar t e  s op or ta da  

1 01 d .  15 

E l  mont a j e  p r inc ipa l  d e l  a par a to  de  f o rmac ió n  de  imag en 

1 00 A  es tá  p r o v is t o  d e  un  m o to r  ( no  mo s t ra do)  c omo  f uen te  de  ac -

c i onam ien t o .  La  pa r t e  de  eng rana je  1 01 e  rec i be  e l  ac c i o nam ien t o  

d e  ro t ac ión  de  es te  m o to r ,  med ia n t e  e l  c ua l  g i r a  e l  e j e  de  acc iona-

m ie n t o  d e l  mon ta j e  p r inc ipa l  1 01 .  A demá s ,  e l  e j e  d e  acc io nam ien t o  20 

d e l  mon ta j e  p r i nc i pa l  1 01  es t á  p r o v is t o  de  una  p ar t e  de  e j e  10 1 f  de 

p royecc i ón  g i r a t o r ia  q u e  s e  p r o ye c ta  hac i a  e l  l ado  de l  c a r tu ch o 

d es de  l a  pa r t e  de  e ng rana je  1 01 e  a  lo  l a rg o  de l  e j e  de  ro t ac i ón  de l  

m ismo .  Y ,  l a  f uer za  de  ac c ionam ien to  r o ta c i on a l  r ec i b id a  d e l  mot o r  
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s e  t r an sm i t e  de sd e  e l  e lem en t o  de  ac op lam ien to  28  a l  t ambor  f o t o -

s en s ib le  1  d e l  ca r t uch o  de  tam bor  13  por  med io  de  la  r anu ra  de  

t r a nsm is i ón  de  ac c i onam ien to  en  f o rma  de  ranur a  10 1a  (po rc i ón  d e 

r eba j e ,  pa r t e  de  pa so  d e  acc i onam ien t o )  en  la  p ar te  de  e j e  10 1 f .  

A demás ,  l a  pa r t e  de  e j e  1 01 f  t i en e  una  f o rma  s em ies f é r i c a  10 1c  en  5 

s u  e x t remo l i b re .   

L a  r an u ra  de  t r ansm is ió n  de  ac c i on am ie n to  de  mon t a j e  p r in -

c i pa l  1 01a  t i en e  un a  f o rma  ta l  q ue  un a  p a r t e  d e  un a  pa r te  de  a co -

p l am ie n t o  73  qu e  s e  d es c r i b i r á  m ás  ad e lan t e  p ue de en t r a r .  Má s 

e sp ec í f i c ame nt e ,  t i ene  una  s upe r f i c ie  de  t ra nsm is i ón  de  a cc i ona -10 

m ie n t o  de l  m ont a j e  p r inc i pa l  10 1b  como  u na  su per f i c i e  que  p ue de 

s e r  pu es t a  en  c on ta c t o  c on  la  s upe r f i c i e  de  re ce pc ión  de  acc i on a -

m ie n t o  ( un i dad  d e  r ec epc ión  de  acc io nam ien t o )  7 3a  de l  e l eme nt o  

d e  ac op lam ie n to  28  pa r a  t r a ns m i t i r  l a  f ue rz a  de  a cc io nam ie n t o .  

A demás ,  c omo  se  mue s t ra  e n  l a  F igu ra  5 ,  l a  s up er f i c i e  de  15 

t r a nsm is i ón  de  ac c i o nam ien t o  de l  mon t a j e  p r i nc i pa l  1 01b  no  e s  un a 

s up er f i c ie  p la na ,  pe ro  t i ene  un a  f o rma  t o r c i da  a l r e de dor  de l  e j e  d e  

r o tac i ón  d e l  e j e  de  acc i on amien t o  de l  mo nt a j e  p r inc ipa l  101 .  La  

d i r ec c i ón  d e  to r s ión  e s  l a  d i r ec c ión  en  la  que  e l  l ado  co r r ien te  a ba-

j o  de l  e j e  d e  acc ionam ien t o  d e l  m on t a j e  p r inc i pa l  10 1  e n  u na  d i -20 

r ecc i ón  Z 1  es t á  en  e l  l ado  c or r ie n t e  a r r i ba  en  la  d i r ec c ió n  ro t ac io -

n a l  de l  e j e  d e  ac c ionam ien t o  d e l  m on ta j e  p r i nc ip a l  101  co n  re l ac i ón 

a l  l ad o  co r r ie n te  ab a jo  en  la  d i re cc ión  Z 2 .  En  es t a  mo da l i da d ,  l a  

c an t i da d  de  to r s i ón  es  de  ap r ox ima dam en t e  1°  po r  1  mm me d id o  a  
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l o  la rg o  de  la  d i r ec c ión  de l  e j e  de  r o ta c ió n  de l  c i l i nd ro  d e  la  p a r t e  

d e  aco p lam ien t o  73 .  L a  ra zó n  p o r  la  q ue  se  f o rma la  supe r f i c i e  d e 

t r a nsm is i ón  de  acc i onam ien to  d e l  mont a j e  p r in c ip a l  101b  p ara  t e -

n er  una  f o rma t o r c ida  s e  desc r i b i rá  má s  ade lan t e .  

S ob re  l a  s upe r f i c ie  d e l  l a do  co r r i en te  a ba j o  e n  l a  d i r ec c ión  5 

Z 2  d e  l a  r a nu r a  de  t r ansm is i ón  d e  acc i onam ien to  p r inc i pa l  101a ,  s e 

p rop orc ion a  u n  a hu sam ien to  de  r e t i r a da  l a te r a l  d e l  m on t a j e  p r inc i -

p a l  101 i .  E l  a hu sam ien to  de  re t i r ad a  l a t e r a l  de l  m on t a j e  p r i nc ip a l  

1 01 i  es  u n  a hus am ie n t o  ( supe r f i c i e  i nc l i na da ,  p ar te  i nc l in ada )  pa ra 

a yu da r  a  l a  p a r te  d e  ac op lam ien t o  73  a  s e r  e x t r a ída  de  la  r a nu r a 10 

d e t ra nsm is ió n  de  a cc i onam ien t o  10 1a  c uand o se  desmo nt a  e l  c a r -

t u ch o  d e  t ambor  13  d e l  mon ta j e  p r inc ip a l  d e  ap ara t o  1 00A .  Los  d e -

ta l l es  s e  d esc r i b i r án  m ás  ade lan t e .   

Aq u í ,  es  p re f e r ib le  que  c ua nd o  la  t r ans m is i ón  s e  t r ansm i t a  

d es de  la  r anu ra  de  t r ansm is i ón  de  ac c ionam ien to  1 01a  a  la  p ar t e  15 

d e a cop lam ien to  73 ,  l a  su per f i c ie  de  t ra nsm is i ón  d e  ac c i o nam ien t o  

d e l  mon t a j e  p r i nc ipa l  101 b  y  l a  su pe r f i c ie  de  rec ep c ión  de  a cc io -

n am ie n t o  ( pa r t e  de  rec ep c ió n  de  a cc i on am ien t o )  73a  h ac en  t op e 

e n t re  s í .  Po r  l o  t an t o ,  l a  ra nur a  de  t r ansm is i ón  d e  a cc io nam ien t o  

d e l  mon t a j e  p r i nc ipa l  1 01 a  es t á  es pa c ia da  p o r  u n  espac io  (G )  d e  l a  20 

p ar t e  d e  a cop lam ien t o  73  en  l a  d i r ec c i ó n  de l  e je  de  r o t ac i ón ,  l a  d i -

r ecc i ón  c i r c un f e renc ia l  y  l a  d i r ec c ión  r ad ia l  d e  man era  q ue  la  s u -

p er f ic i e  d i s t i n ta  d e  la  su pe r f i c i e  de  t r ansm is i ón  de  acc io nam ien t o  

d e l  m on t a j e  p r inc ip a l  10 1b  no  e n t ra  en  c on ta c t o  c on  la  pa r te  d e  
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a co p lam ien to  73  ta l  c omo  la  pa r t e  de  r ec epc ión  de  f ue r za  de  ac -

c i onam ien t o  (F ig u ras  9  y  1 0 ) .   

A demás ,  un  ah us am ie n to  de  re t i r a da  l a t e ra l  de l  mon ta j e  p r i n -

c i pa l  1 01 i  c omo  un a  s up er f ic ie  i nc l in ada  (p a r te  i nc l i n ad a )  s e  p r o -

p orc i on a  e n  e l  l ado  de  e x t r emo  l ib r e  e n  la  d i r ec c ió n  a x ia l  de  l a  r a -5 

n ura  de  t r ansm is i ón  de  acc i on am ien to  de  mo n ta j e  p r inc i pa l  1 01a .  

A demás ,  e l  cen t ro  101 h  de  l a  f o rma s em ies f é r i ca  101c  es t á  de n t ro  

d e l  i n te r va lo  de  la  r anu ra  d e  t r ansm is ió n  de  acc i onam ie n t o  d e l  

mo nt a j e  p r inc i pa l  1 01 a  e n  la  d i r ec c ión  a x i a l  de l  e j e  de  acc i on a -

m ie n t o  d e l  monta j e  p r i nc i pa l  10 1  (F ig ura  8 ) .  En  o t r as  pa labr as ,  10 

c ua nd o se  p ro yec ta  e l  ce n t ro  1 01 h  y  l a  r a nur a  d e  t r ansm is i ón  d e  

a cc i onam ien t o  de l  mo nt a j e  p r inc i pa l  1 01 a  e n  e l  e j e  d e l  e j e  de  ac -

c i onam ien t o  d e l  mo nt a j e  p r inc ip a l  1 01 ,  l a  r eg ió n  de  p roye cc i ón  de l  

c en t r o  101h  es t á  de n t ro  d e  la  r eg ió n  d e  p ro yec c ió n  d e  la  r a nu r a  de  

t r a nsm is i ón  de  acc io nam ien t o  de l  m ont a j e  p r i nc ip a l  1 01 a  e n  e l  e j e .  15 

L a pa r t e  d e  g u ía  du ra  101g  se  p ro porc i ona  e n t re  l a  p a r te  de  

e j e  1 01 f  y  l a  p ar te  de  eng ran a je  10 1e  ( F igu ra  6 ) ,  en  la  d i r ec c i ón  

a x i a l .  L a  p a r t e  de  g u ía  dur a  1 01g  t i ene  u na  f o rma ahu sa da en  e l  

e x t r em o l i b r e  d e  l a  par t e  de  e j e  10 1 f ,  y  e l  d iám e t ro  e x t e r io r  D 6  de 

l a  par t e  de  gu ía  du r a  101g  es  men or  que  e l  d iám e t ro  in te r i o r  D2  d e 20 

l a  su per f i c ie  pe r i f é r i c a  i n t e r io r  71b  d e  la  par t e  c i l ín d r i c a  7 1  d e l  

e l eme nt o  d e  ac op lam ien t o  28  q u e  se  des c r ib i rá  m ás  a de la n t e  c omo 

s e  mues t r a  en  la  F ig ur a  8 .  Com o se  mu es t r a  en  la  F ig u ra  5 ,  e l  

d i áme t r o  e x te r i o r  D6  de  la  pa r t e  de  gu ía  d u ra  10 1g  es  m ayo r  q ue  e l  
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d iáme t r o  e x t e r i o r  D5  d e  l a  pa r t e  de  e j e  10 1f .  A  t r a vés  d e  es o ,  

c ua nd o e l  c a r tuc ho  7  s e  i nse r t a  en  e l  mo n ta j e  p r i nc i pa l  de l  a pa r a t o  

d e  f o rma c ión  d e  imag e n 10 0ª ,  e l  e j e  de  a cc io nam ien t o  de l  mo n ta j e  

p r inc i pa l  1 01  pu ede  g u ia r se  pa r a  seg u i r  e l  e l eme nt o  de  ac op la -

m ie n t o  2 8  re duc ie ndo  as í  l a  des a l in ea c ió n  en t re  e l  ce n t r o  de  r o ta -5 

c i ón  de  la  pa r t e  c i l ín d r i c a  7 1  y  e l  ce n t ro  d e  r o tac i ón  d e  la  p ar t e  d e 

e j e  101 f .  Po r  l o  t an t o ,  l a  p a r t e  d e  g u ía  d u ra  101g  p ue de  s e r  r e f e r i -

d a  c omo  un a  g u ía  de  in se rc i ón .   

Aq u í ,  la  p ar t e  de  g u ía  du ra  1 01g  s e  d ime ns iona  de  manera  

q ue  n o  s e  pong a e n  c on tac t o  c on  la  su pe r f i c i e  p er i f é r i c a  in t e r io r  10 

7 1b  desp ué s  d e  q ue  e l  c a r tuc ho  7  e s t á  mon t ad o  e n  e l  mon t a j e  

p r inc i pa l  de l  a par a to  de  f o rmac ión  de  imag e n 100 A.   

Com o se  mue s t ra  en  l a  F ig u ra  6 ,  l a  p ar t e  s opo r ta da  1 01 d  es -

tá  d i s pue s ta  en  e l  l ad o  op ues t o  d e  la  pa r t e  de  gu ía  du ra  1 01g  a  

t r a vé s  d e  la  p a r t e  de  eng ra na je  1 01e .  Y ,  l a  p a r t e  so po r ta da  101 d 15 

e s tá  so po r ta da  de  maner a  g i r a to r ia  ( s opo r ta da  ax ia lm ent e )  p or  e l  

e l eme nt o  de  so por t e  1 02  p ro v i s to  en  e l  mon t a j e  p r in c i pa l  de l  ap a-

r a to  d e  f o rmac ió n  d e  imag en  1 00A .  

Com o s e  m ues t ra  e n  l a  F igu ra  6 ,  e l  e j e  de  a cc ionam ien t o  de l  

mo nt a j e  p r in c ipa l  101  e s  emp u ja do  h ac ia  e l  ca r t uc ho  de  tam bor  13 20 

p or  e l  e lem en t o  de  r esor t e  103  de l  mon t a j e  p r in c i pa l  de l  a pa r a t o  de  

f o rmac ión  de  imag e n 1 00A .  S in  em barg o ,  la  c an t i da d  móv i l  ( j ueg o )  

d e l  e je  de  ac c ionam ie n to  de l  mo nt a j e  p r in c i pa l  e n  la  d i r e cc i ón  Z  es  

d e  a pro x imadame nte  1  mm,  q ue  es  su f i c ie n t eme n te  m en or  q ue  l a  
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a nc hu r a  me d ida  en  la  d i r ec c ió n  Z  d e  l a  su per f i c i e  d e  rec ep c ión  de  

a cc i onam ien t o  73a  que  se  de sc r ib i r á  má s  a de la n te .   

Com o se  ha  d esc r i t o  an t e r io rm ent e ,  s e  p r op orc io na  un a  r anu -

r a  de  t r an sm is ió n  de  ac c i on am ie n t o  de l  m ont a j e  p r inc ip a l  101a  e n  

e l  e je  d e  acc i on am ien to  d e l  mon t a j e  p r i nc i pa l  1 01 ,  y  u na  pa r t e  de 5 

a co p lam ien to  73  es  p r o v is t a  en  e l  e lem ent o  de  ac op lam ien to  28  d e  

ma ner a  q ue  e l  ac c ionam ien t o  e s  t r a nsm i t i do  d es de  e l  mon t a j e  p r in -

c i pa l  d e l  ap a ra t o  100 A a l  ca r t uc ho  d e  tam bor  13  (un ida d  d e  t amb or  

3 0) .   

Com o se  des c r ib i r á  co n  de t a l l e  má s  a de lan t e ,  l a  pa r te  de  10 

a co p lam ien to  73  se  p r op o rc iona  e n  e l  ex t r emo  l i b re  de  una  par t e  

d e  sopo r t e  74  q u e  se  pue de  de f o rmar  e lá s t i cam en t e .  Po r  lo  t an to ,  

l a  pa r t e  de  aco p lam ie n t o  73  es t á  c ons t i t u ida  p a ra  se r  mó v i l  r ad ia l -

me nt e  hac ia  f ue ra  c ua ndo  e l  c a r tuc ho  de  t amb or  1 3  es t á  m on t ad o  

s obr e  e l  mo nt a j e  p r in c ip a l  de  ap ara t o  100 A.  A  t r a vés  d e  e so ,  j u n t o  15 

c on  l a  i nser c ió n  de l  c a r t u cho  d e  t ambor  1 3  e n  e l  mo nt a j e  p r i nc ip a l  

1 00 A  de l  ap a ra t o ,  l a  p ar t e  de  ac op lam ie n t o  73  en t ra  en  la  r anu ra 

d e  t r a nsm is ión  d e  a cc i onam ien t o  10 1a  de  m an era  q ue  la  pa r t e  d e 

a co p lam ien to  73  y  la  r anur a  de  t r a nsm is i ón  d e  ac c io nam ien t o  de l  

mo nt a j e  p r inc ip a l  101a  pued en  ac op la r s e  e n t re  s í .   20 

E st r uc t ur a  de l  E l em e nto  de  Ac o p lami ento  

Co n r e f e renc ia  a  l as  F ig ur as  11  a  1 9 ,  s e  desc r ib i r á  l a  e s t ru c -

tu r a  d e  un  e l eme n to  de  ac op lamien t o  2 8 .   

L a  F igu r a  11  es  un a  v i s t a  e n  pe r sp ec t i va  d e  u n  e lem ent o  de  
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b r ida  70 .   

L a  F ig ur a  1 2  e s  una  v i s t a  d e l  e lem ent o  d e  b r id a  7 0  v i s t o  des -

d e  un  la do  Z1  hac ia  un  l ad o  Z 2 .   

L a  F ig ur a  1 3  es  un a  v i s t a  e n  p ers pe c t i va  en  se cc ió n  t r ans -

ve rs a l  de l  e lem en to  de  b r id a  7 0 .  5 

L a F ig ur a  14  es  una  v i s ta  en  s ec c i ón  t r a ns vers a l  d e l  e leme n-

to  de  b r ida  7 0  t oma da  a  lo  l a rg o  d e  u n  e j e  d e  ro t ac ió n  (e l  ce n t ro  

d e l  e j e  d e  ro t ac ión ) .   

L a  F igu r a  1 5  es  una  v i s t a  e n  s ecc i ón  t r ans ve rs a l  de  un  e le -

me nt o  d e  ac op lam ie n to  2 8  y  de l  e j e  d e  ac c io nam ien to  d e l  mon t a j e  10 

p r inc i pa l  101  t om ad a a  lo  l a rg o  de  un  p la no  pe r pend ic u la r  a l  e j e  de  

r o tac i ón  pa r a  p as ar  a  t ra vés  de  una  s up e r f i c ie  de  t r an sm is ió n  d e 

a cc i onam ien t o  73a .   

L a  F ig ur a  16  es  una  v i s ta  en  s ec c i ón  t r a ns vers a l  d e l  e leme n-

to  d e  ac op lam ien t o  28  t om ad a a  lo  l a rg o  de l  e j e  d e  r o t ac ió n  ( ce n t ro  15 

d e e j e  d e  ro t ac ión ) .   

L a  F igu ra  17  e s  un a  v i s ta  e n  s ec c i ón  t r a ns vers a l  q u e  i l u s t ra  

u na  m a t r i z  de  mo lde o  d e l  e l ement o  de  b r i da .   

L a  F igu r a  18  es  un a  v i s t a  e n  pe r sp ec t i va  d e  u n  e lem ent o  de  

a l i ne ac ión  3 3 .   20 

L a F igu r a  19  es  una  v i s t a  q ue  i l us t r a  u n  mét odo  de  ens amb la -

j e  de l  e l emen to  de  a co p lam ien to  28 .   

Com o s e  mu es t r a  e n  l a  F ig ur a  1 6 ,  e l  e lem en t o  de  aco p la -

m ie n t o  com pre nde  e l  e lem en to  d e  b r ida  y  e l  e l emen to  de  a l i ne a -
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c i ón .   

E lem ent o  d e  Br i da  

Co n re f e renc ia  a  l as  F ig uras  4 ,  9 ,  11 ,  1 2 ,  13 ,  1 4  15 ,  1 7 ,  se  

d es c r ib i r á  l a  e s t r uc tu r a  de l  e l emen t o  de  b r id a  7 0 .   

Com o se  mu es t r a  en  l a  F ig ura  13 ,  e l  e l em en t o  de  b r id a  70  i n -5 

c l u ye  u na  p ar t e  de  m on t a j e  ( pa r t e  d e  f i j a c ión )  7 2 ,  una  p ar t e  c i l ín -

d r i c a  71 ,  u na  pa r t e  d e  b r i da  7 5 ,  una  pa r t e  d e  ac op lam ie n to  73 ,  una 

p ar t e  de  so por t e  74 ,  y  u na  pa r t e  d e  rec epc ió n  de  f ue r za  7 7 .  

L a  par t e  de  mon t a j e  7 2  es  u na  pa r t e  pa ra  s u  mo nt a j e  a l  t am-

b or  f o tos ens ib le  1 .  Com o se  mue s t ra  en  la  F ig ura  11 ,  l a  p a r te  de  10 

mo nt a j e  72  inc l u ye  un a  p a r t e  de  a j u s te  d e  p r es ión  72d  a j u s ta da  en  

e l  d iám e t ro  in t e r io r  de l  c i l in d ro  de l  t am bor  f o t os ens ib l e  1 ,  un a  ra -

n ura  d e  s u j e c i ón  72e ,  y  u na  p a r te  de  g u ía  d e  a j us t e  d e  p res i ón  72 f  

p rop orc ion ad a  en  e l  la do  po s te r i o r  (e l  l a do  de  la  d i r ecc i ón  Z 2 )  de  

l a  par t e  de  a j us te  d e  p r es i ón  72 d .   15 

L a p a r t e  de  a j us t e  d e  p r es ión  7 2d ,  com o  una  pa r te  de  u n ió n ,  

s e  a j us t a  a  p r es ión  e n  e l  t ambor  f o to se ns ib l e  1 ,  y  a  p re s ión  e n  e l  

t am bor  f o tos ens ib le  1 ,  med ian t e  l a  c ua l  e l  e l emen to  de  a cop la -

m ie n t o  se  f i j a  a l  t amb or  f o tos ens ib le .  Más  e sp ec í f i c amen te ,  e l  d i á -

me t r o  in t e r io r  d e l  c i l i nd ro  d e l  t am bor  f o to sens ib l e  1  y  l a  f o rma  ex -20 

t e r i o r  d e  la  p ar t e  de  a j us t e  de  p res i ón  es t án  d imen s io na dos  d e 

ma ner a  q ue  es té n  e n  u na  r e l ac i ón  d e  a j us t e  a  p re s ión .  E n  e s te  c a-

s o ,  l a  re l ac ión  a n te r i o rme nt e  de sc r i t a  no  e s  r es t r i c t i va  en  e l  c as o 

d e  in c rem en t a r  l a  f uer z a  d e  s u j ec i ón  por  s u j e c i ón  o  d e  f i j ac i ón  de  
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l a  pa r t e  de  d i ámet ro  i n te r io r  de l  c i l i nd r o  y  de  la  pa r t e  de  a j us t e  de  

p res i ón  72d  p o r  a dh es ión .   

Com o se  mues t ra  e n  las  F ig ur as  11  y  12 ,  l a  ra nur a  d e  s u j e -

c i ón  72 e  t ie ne  un a  f o rma d e  ra nu r a  (u na  pa r t e  r eba jad a )  d i sp ues t a  

e n  e l  l a do  de l  t ambor  f o t os en s ib le  1  d e  l a  p a r t e  de  a j us t e  d e  p re -5 

s i ón  7 2d  en  la  d i r ec c ió n  de l  e j e  Z .  Las  dos  r an ura s  de  su j ec i ón  7 2e  

e s tá n  d is pu es t as  eq u id i s ta n te s  a l r ed edo r  d e l  e j e  de  r o t ac i ón  de l  

e l eme nt o  de  ac op lam ien t o  28 .  Aq u í ,  e n  la  d i r ecc i ón  d e l  e j e  de  ro -

ta c ió n  d e l  e lem en to  de  ac op lamien t o  28 ,  l a  r an ura  de  su j e c ió n  7 2e  

y  l a  pa r te  de  b r id a  7 5  s e  s upe rpon en  e n t re  s í .  E n  o t r as  pa la bra s ,  10 

c ua nd o la  r a nur a  de  s u j ec i ón  72e  y  l a  pa r t e  de  b r id a  75  s e  p ro yec -

ta n  pe r pe nd i c u la rme n te  s obr e  e l  e j e  d e  r o ta c ió n  d e l  e l emen to  d e  

a co p lam ien to  2 8 ,  e l  á rea  de  p ro ye cc i ón  de  l a  r anu ra  d e  su j e c ió n 

7 2e  y  e l  á rea  de  p ro yec c ión  de  l a  p ar t e  de  b r id a  75  se  su per pone n 

e n t re  s í  s ob r e  e l  e j e .  15 

Aq u í ,  "X  e  Y  se  s upe rpon en  en t re  s í  e n  una  d i r ec c i ón  A "  s ig -

n i f i ca  q ue  " c ua nd o  X  e  Y  s e  p ro yec t an  so bre  u na  l ín ea  imag ina r i a  

p ara l e la  a  l a  d i re cc ión  A ,  a l  menos  un a  pa r t e  d e l  á r ea  de  p ro yec -

c i ón  de  X  y  a l  me no s  un a  p a r t e  de l  á r ea  de  p ro ye cc ió n  de  Y  en  l a  

l ín e a  imag inar i a  s e  su pe r po nen  en t re  s í " .  F i j ánd o la  a  una  p a r t e  d e l  20 

e x t rem o de l  e lem en t o  f o to se ns ib l e  1  e n  e l  la do  de l  e lem en t o  de 

a co p lam ien to  28 ,  e l  t ambor  f o tose ns ib l e  1  se  de f o rma  p lá s t ic am en-

te .  A  t r a vé s  de  eso ,  un a  p o rc ió n  d e l  e l eme n to  f o t os ens ib le  s e  in -

s e r ta  en  la  r an ura  d e  s u jec i ón  72 e ,  y  e l  t ambor  f o t os ens ib le  1  y  e l  
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e leme nt o  d e  ac op lam ien t o  28  s e  f i j an  f i rmem en t e  en t r e  s í .  E n  es t e  

c as o ,  l a  su j e c i ón  es  una  op era c ió n  de  p lá s t i co  p a ra  un i r  u na  p o r -

c i ón  o  por c io nes  de  una  p l u ra l i dad  de  p ar te s .  En  es t a  mo da l i dad ,  

s e  d e f o rma p lá s t ic ame n te  una  pa r te  de l  c i l i nd r o  (a lum in io )  d e l  

t am bor  f o tos en s ib le  1  q ue  s e  de f o rma e lás t i c ame nt e ,  d e  manera  5 

q ue  e l  c i l i nd ro  d e l  t am bor  f o t os ens ib le  1  es tá  a co p la do  a l  e l eme nt o 

d e  a co p lam ie n t o  28 .  E n  es t a  moda l idad ,  com o un  e j emp lo  de  u n 

me d io  pa ra  f i j a r  f i rmem ent e  e l  e leme nt o  d e  aco p lam ie n t o  2 8  a l  

t am bor  f o to se ns ib le  1 ,  se  u t i l i z a  un a  e s t ruc t u r a  que  u t i l i za  l a  r an u-

r a  d e  s u j e c i ón  72e  pe ro  s e  pu ed en u t i l i za r  o t r os  m ed ios  de  f i j ac ió n 10 

t a l es  c om o  l a  f i j ac ión  de  la  pa r te  de  d i ám e t ro  i n te r i o r  de l  c i l i nd r o  y  

l a  p a r t e  de  a j us te  d e  p res ión  7 2d  p or  adhe s ión .  P or  l o  t a n to ,  l a  r a -

n ura  de  su j ec ió n  72e  n o  e s  e senc ia l  en  la  p res en te  in venc ió n .  

L a  par t e  d e  g u ía  de  a j us te  de  p r es ión  72 f  t i ene  un a  f o rma  ta l  

q ue  cu ando  s e  mon t a  e l  e leme nt o  de  ac op lam ien t o  2 8  a l  t amb or  15 

f o tos en s ib le  1 ,  es  f ác i l  en sam b la r  e l  e l eme n to  de  a co p lam ien t o  2 8 

a l  t amb or  f o tose ns ib l e  1  y  e l  a j us t e  de  p re s ió n  d e  l a  p a r t e  de  a j us -

te  de  p re s ión  72 d  e n  e l  t ambo r  f o t o sens ib le  1  se  es ta b i l i za .  Má s 

e sp ec í f i c ame nt e ,  e l  d iám et ro  e x te r io r  de  l a  pa r te  d e  g u ía  d e  a j us t e  

a  p r es ió n  7 2 f  es  me nor  qu e  e l  d iáme t r o  e x te r i o r  de  l a  pa r t e  d e 20 

a j us t e  de  p re s ión  7 2d  y  e l  d iáme t r o  in t e r io r  d e l  c i l in d ro  de l  t amb or  

f o tos en s ib le  1 ,  y  es t á  p r o v is t o  c on  un  ah usam ien to  d e  gu ía  7 2g  en  

u n  la do  de  e x t r emo  d e lan t e ro  en  l a  d i r e cc ió n  d e  mo nt a j e  a l  t am bor  

f o tos en s ib le  1 .  E l  a hus am ie n t o  de  gu ía  7 2g  es  u na  pa r te  i nc l i nad a  
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d i spues t a  en  e l  e lem en t o  d e  ac op lam ie n t o  2 8  p a ra  f ac i l i t a r  l a  i n -

s e rc i ón  de l  e lem ent o  de  ac op lam ien t o  2 8  en  e l  t ambor  f o to se ns i -

b l e .   

L a  pa r t e  c i l ín d r i ca  71  t i ene  una  pa r te  r ec ep t o ra  de  sopo r te  

7 1c ,  t a l  como  s e  h a  de sc r i t o  a n t e r io rmen t e  ( F ig uras  4  y  11 ) .  L a 5 

p ar t e  s opor t ad a  71 c  e s t á  s op o r t ada  d e  ma ner a  g i r a to r i a  p o r  e l  

e l eme nt o  d e  s opo r te  de  l a  un i da d  de  tam bor  39R.  Como s e  mu es t ra  

e n  l a  F ig u ra  1 3 ,  e l  d iám e t ro  in t e r io r  D2  d e  l a  s upe r f i c ie  pe r i f é r i ca  

i n t e r io r  71 b  de  la  pa r t e  c i l ín d r i c a  71  es  m en or  que  e l  d iáme t r o  in t e -

r i o r  D9  de  la  su per f ic i e  p er i f é r i c a  i n t e r io r  7 2m d e  l a  par t e  d e  m on-10 

t a j e  7 2 .  Ad emás ,  com o s e  mues t r a  en  l as  F igu ras  1 3  y  14 ,  l a  su -

p er f ic i e  per i f é r i ca  in t e r io r  71b  de  l a  pa r te  c i l índ r i ca  71  es  p r o v is t a  

c on  u na  f o rma  ah us ad a en  e l  ex t r emo  l i b re  ( d i r ecc i ón  Z 1 )  de l  ex-

t r em o f r on t a l .  Es ta  f o rma  ahu sad a  es  una  par t e  i nc l i n ada  ( s upe r f i -

c i e  i nc l i n ada )  pa r a  g u ia r  e l  e j e  de  acc i on amien t o  de l  mon ta j e  p r in -15 

c i pa l  101  s ie nd o  in ser t ad o  en  la  p a r te  c i l ín d r ic a  71 .  E l  e j e  de  ac -

c i onam ien t o  p r in c ip a l  10 1  pued e se r  g u iado  p a ra  s eg u i r  a l  e lem en-

to  d e  ac op lam ien t o  28  p a ra  re duc i r  la  de sa l in eac ió n  ax i a l  e n t re  e l  

c en t r o  de  r o t ac i ón  de  l a  p a r te  c i l ín d r i c a  71  y  e l  c en t r o  de  r o tac i ón 

d e  la  par t e  d e  e j e  101 f  cu an do e l  ca r tu ch o  d e  tambor  13  es t á  s ie n-20 

d o in ser t ad o  e n  e l  mon ta j e  p r inc ip a l  d e l  a par a to  de  f o rma c ió n  de 

imag e n 10 0A.  Ademá s ,  como  s e  mues t r a  en  la  F ig ur a  8 ,  e l  d iám e-

t r o  i n t e r io r  D2  de  la  s up er f i c ie  p er i f é r i c a  in te rn a  71b  es  ma yo r  q ue 

e l  d iám et ro  e x t e r i o r  D6  de  la  p ar te  de  e j e  101 f  d e l  e j e  de  ac c iona-
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m ie n t o  de l  m ont a j e  p r inc i pa l  10 1 .  P o r  l o  t a n t o ,  des pu és  de  q u e  e l  

c a r tu ch o  de  tamb or  13  es tá  mo nt a do  sob re  e l  mo n ta j e  p r in c ip a l  de l  

a pa r a t o  d e  f o rmac ió n  de  im ag en  100ª ,  l a  s up e r f i c ie  p e r i f é r i ca  i n t e -

r i o r  71 b  n o  hac e  con t ac t o  c on  la  par t e  de  g u ía  dur a  1 01g .   

Com o s e  mu es t r a  en  la  F ig ur a  1 4 ,  l a  pa r te  de  b r i da  75  t i e ne  5 

u na  f o rma  que  se  p ro yec t a  ha c ia  a f ue ra  des de  la  par t e  d e  a j us t e  

d e  p res ió n  72d  en  l a  d i r ecc i ón  ra d ia l .  La  f o rma  de  la  m ism a es  u na 

f o rma p ara  de t e rm ina r  la s  pos ic ione s  d e l  t am bor  f o t os en s ib l e  1  y  

d e l  e l eme n to  de  aco p lam ien to  2 8  e n  la  d i r ecc i ón  Z ,  p o r  l a  su per f i -

c i e  e x t r em a  d e l  t ambor  f o t os en s ib le  1  que  se  ap o ya  c on t r a  l a  s u -10 

p er f ic i e  ex t r em a  75 b  de  l a  pa r t e  de  b r i da  7 5 ,  cu an do se  mo nt a  e l  

e l eme nt o  de  aco p lam ien t o  2 8  a l  t am bo r  f o to se ns ib l e  1 .  

Com o se  mue s t ra  e n  la  F ig u ra  1 2 ,  l a  p a r t e  de  ac op lam ien to  

7 3  se  p ro yec t a  a l  m enos  hac ia  de n t ro  e n  la  d i r ecc ión  ra d ia l  de l  

e l eme nt o  d e  ac op lam ien t o  28  p ara  ac op la r s e  con  e l  e je  de  a cc io -15 

n am ie n t o  d e l  mont a j e  p r i nc ipa l  10 1 .  L as  pa r t es  de  ac op lam ien t o  73  

e s tá n  d i sp ues t as  en  t r es  po s ic io ne s  ( in t e r va los  d e  1 20° ,  s ep ara da s  

d e  m an era  sus t an c ia lm en t e  igua l )  a  i n t e r va los  ig ua le s  en  la  d i r ec -

c i ón  c i r cu n f e renc ia l  d e l  e lem ent o  d e  a cop lam ie n to  28 .  De  ma ner a 

s im i la r ,  l as  t r e s  pa r tes  de  bas e  74  d e  la  par t e  de  sopo r te  es t án  20 

t am b ién  d i s pu es tas  a  i n te r va lo s  ig ua les  e n  l a  d i r ecc ió n  c i r c un f e -

r enc i a l  de l  e l emen to  de  b r i da  70 .  Adem ás ,  c omo se  m ue s t ra  e n  l a  

F ig ur a  12 ,  l a  pa r t e  de  ac op lam ien t o  73  t i ene  un a  sup e r f i c i e  de  re -

c ep c ión  de  ac c ionam ien t o  73a .  La  bas e  74  e s tá  p r ov is t a  d e  un a 
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s up er f i c ie  de  so por te  74 i  y  una  s up er f i c i e  de  co n ta c to  7 4h .   

L a  su per f ic i e  de  rec epc ión  de  ac c ionam ie n to  73a  es  una  pa r -

t e  d e  re cepc ió n  d e  f uer za  de  acc i onam ien to  pa r a  r ec ib i r  l a  f ue r za 

d e  a cc i onam ien t o  de l  e j e  d e  acc ionam ie n to  de l  mo nt a j e  p r in c ip a l  

1 01  a l  p one rs e  en  c on t ac t o  con  la  r an ura  de  t r ans mis ión  de  ac c i o -5 

n am ie n t o  101 a .  E l  e l eme n to  de  b r i da  7 0  e s  un  e l emen to  d e  rec ep-

c i ón  de  f uer za  d e  a cc i onam ien t o  pa ra  r ec i b i r  l a  f ue r za  d e  acc iona-

m ie n t o  p or  med io  d e  l a  s uper f i c i e  de  r ecepc ión  d e  acc i onam ien t o  

7 3a .  

L a  su pe r f i c i e  de  c on t ac t o  74h  p r o v is t a  en  l a  pa r te  d e  b as e  74  10 

d e l a  p ar t e  d e  so po r te  es  un a  sup e r f i c i e  cu r vad a  en  l a  que  e l  e l e -

me nt o  de  ac op lam ien to  28  se  a po ya  con t r a  l a  pa r te  de  e j e  1 01 f  

c ua nd o se  ac op la  c on  e l  e j e  de  acc io nam ien t o  de l  m ont a j e  p r i nc i -

p a l  101 ,  y  es  u na  s upe r f i c ie  de  a rc o  c i r cu la r  q u e  t i ene  u na  f o rma 

q ue  s ig ue  a  la  f o rma,  e n  l a  d i r ec c i ón  c i r cun f e renc ia l  (d i r ec c i ón  ro -15 

t a c io na l ) ,  de l  e l emen to  d e  ac op lam ien t o  28 .  Como s e  mu es t r a  en  la  

F ig ur a  9 ,  e l  r a d io  R1  de l  a r co  q u e  de f ine  e l  d i áme t ro  in t e r i o r  de  l a  

s up er f i c ie  d e  c on tac t o  74h  es  s us t anc ia lm ent e  e l  m ism o  q ue  e l  r a -

d i o  R2  de  la  p a r t e  de  e j e  1 01 f .  La  su pe r f i c ie  de  so por te  7 4 i  h ac e  

c on t ac t o  c on  l a  s up er f ic i e  de  s op or t e  33 t  de  l a  pa r t e  d e  s opo r te  33 j  20 

d e l  e l eme n to  de  a l i n ea c ió n  3 3  q ue  se  d esc r i b i r á  m ás  ad e lan te ,  y  

e s tá  d is pue s to  en  e l  l ad o  c or r ien t e  ab a jo  de  l a  s up e r f ic i e  de  re -

c ep c ión  de  ac c io nam ien to  7 3a  c on  re sp ec t o  a  l a  d i r ec c ión  de  ro t a -

c i ón  (mos t rad a  e n  l a  F ig u ra  12) .  A dem ás ,  c omo  se  mues t ra  e n  l a  
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F ig ur a  1 5 ,  e l  áng u lo  J  f o rma do  po r  l a  s up er f i c ie  de  s opo r te  74 i  y  l a  

s up er f i c ie  de  re cepc ión  d e  ac c io nam ien t o  7 3a  e s  un  áng u lo  ag u do .  

E s  dec i r ,  l a  supe r f i c i e  de  r ec epc ión  de  ac c i onam ie n t o  73a  e s tá  in -

c l i nada  c on  res pe c to  a  l a  supe r f i c ie  d e  s op or t e  33 t  d e  l a  pa r t e  de 

s op or te  33 j .   5 

L a su per f i c ie  de  rec ep c ión  d e  ac c i on am ien to  (p a r te  de  rec ep-

c i ón  de  la  f uer za  de  a cc ionam ien to )  73 a  es t á  s opo r ta da  d e  m anera  

mó v i l  p o r  l as  p a r t es  de  s opor t e  (73 ,  7 4 ) .  La  pa r t e  de  sopo r t e  ( 73 ,  

7 4)  t i e ne  un a  pa r te  d e  a j us t e  a  p r es i ón  en  f o rma  de  U .  

Un  e lem en to  c i l ín d r i c o  70  q ue  cons t i t u ye  e l  e l emen to  de  ac o-10 

p lam ie n t o  28  t i en e  un a  f o rma  c i l ín d r i c a  ( f o rma  h ue ca ) .  Es  dec i r ,  e l  

e l eme nt o  c i l í nd r i co  t i ene  u na  pa r t e  hu ec a  (una  p a r t e  q u e  i nc lu ye 

u na  c a v id ad  en  e l  i n te r io r )  d e l  e l eme n to  d e  a co p lam ien t o  28 .  La  

p ar t e  d e  b as e  74  de  la  par t e  de  so por te  ( 73 ,  7 4 )  i nc lu ye  un a  p ar t e  

d e  base  74a  q ue  es  un  e x t r emo  f i j o ,  y  l a  pa r te  7 4a  de  bas e  es t á  15 

f i j a da  a  l a  s up e r f i c ie  i n te r io r  d e l  c i l i nd r o  70 .   

A l  m en os  una  pa r te  de  la  par t e  de  sopo r t e  ( 73 ,  74 )  es t á  d i s -

p ue s t a  d en t r o  de l  e l eme nt o  c i l ín d r i co  7 0 .  En  es t a  moda l i d ad ,  t o da  

l a  pa r te  d e  s op o r t e  (7 3 ,7 4)  es t á  d i spues t a  de n t ro  de l  e lem ent o  c i -

l ín d r ic o  70 .   20 

Com o se  mues t ra  en  la s  F igu ras  1 3 ,  14 ,  y  l a  p ar te  d e  bas e  74  

s e  e x t ie nde  d esd e  la  supe r f i c i e  i n t e r i o r  de  l a  pa r t e  h uec a  (e l  e le -

me nt o  c i l í nd r i co  70 )  de l  e l eme nt o  de  ac op lam ie n to  28  co n  la  p ar t e  

d e  bas e  (e x t r emo f i j o )  74 a  de  l a  pa r te  de  ba se  7 4  c omo pu n to  de 



Descripción 
PCT/JP2016/075738 
Marzo 6, 2019 
 44

p ar t id a .  A dem ás ,  l a  par t e  d e  ba se  es tá  p ro v i s t a  de  u na  p ar t e  e lás -

t i c ament e  de f o rmab le  ( p ar te  de f o rmad a  e l ás t i c a ) .  Por  es t o ,  l a  par t e  

d e  bas e  7 4  so por ta  de  manera  mó v i l  una  p a r t e  d e  ac op lam ien t o  73  

p rov i s t a  e n  e l  ex t r em o  l i b r e  (e x t r emo  l i b r e )  d e  la  p ar te  d e  b as e  74  

Má s  pa r t i cu l a rme n te ,  l a  pa r t e  de  base  74  inc l uy e  u na  p ar te  5 

d e e x te ns ión  l a t e r a l  de  ba se  ( una  pa r te  d e  e x t ens ió n  la t e r a l  de  ex -

t r em o f i j a )  7 4 t ,  un a  par t e  p leg a da  ( una  p a r te  p l eg ada ,  un a  pa r t e  de  

c on ex ió n )  74 r ,  y  un a  pa r te  d e  e x t ens ión  la t e ra l  de  e x t r emo l i b re  

( una  pa r te  que  se  e x t ie nde  hac ia  e l  l a do  d e la n t e r o )  74s .  La  s upe r -

f i c i e  de  s op o r t e  74 i  y  l a  su pe r f i c ie  d e  con t ac t o  74h  se  p r opo rc io -10 

n an  s ob re  l a  pa r te  d e  e x te ns ión  la t e ra l  de  e x t remo  l i b re  7 4s .  

L a  p ar te  de  ex t ens ió n  l a te r a l  de  bas e  74 t  es  u na  p ar te  ex t en-

d i da  q ue  se  ex t ie nd e  d es de  la  pa r te  d e  b as e  (e x t r emo f i j o )  7 4a  en 

l a  d i r ec c ió n  Z2  ( es  dec i r ,  hac ia  e l  i n t e r i o r  d e  l a  u n i da d  de  t am bor  

3 0  e n  la  d i r ec c ión  a x ia l )  s us t anc ia lme nt e  par a le l a  a l  e je  de  ro t a -15 

c i ón  de l  e l eme nt o  de  b r i da  70 .  Es  dec i r ,  l a  pa r t e  de  e x t ens ión  la t e -

r a l  de  b as e  7 4 t  s e  e x t iend e  en  l a  D i re cc ión  Z2  ha c ia  l a  par t e  p l e -

g ad a  7 4r .   

L a  pa r t e  de  ex t ens ió n  l a te r a l  d e  bas e  74 t  es t á  d i sp ues t a  r a -

d i a lme nt e  hac ia  a fu era  con  resp ec to  a  l a  p a r te  de  ac op lam ien t o  7 3 20 

y  l a  pa r te  de  ex te ns ión  l a te ra l  de  e x t r em o l i b r e  74 s .  

L a  par t e  p leg a da  74 r  s e  f o rma  c on t inu ame nt e  c on  l a  pa r te  de  

e x te ns ión  la t e ra l  de  base  7 4 t  y  t amb ié n  c on t in úa  has t a  l a  par t e  de  

e x te ns ión  l a te r a l  de  ex t r em o  l ib r e  74s .  E s  de c i r ,  l a  p ar te  p l egad a 
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7 4s  es  una  p ar t e  p l eg a da  p ro v i s ta  en t r e  l a  pa r t e  d e  e x t en s ió n  l a te -

r a l  de  ba se  74 t  y  l a  pa r t e  d e  ex t ens ión  l a te ra l  de  ex t r emo  l i b r e  

7 4s .  La  p ar t e  p l ega da  74s  es  u na  pa r te  de  c on ex ió n  p a r a  co nec t a r  

l a  pa r t e  de  e x te ns ió n  la t e ra l  de  ex t r emo  l ib r e  7 4s  y  la  pa r te  de  ex-

te ns i ón  l a t e r a l  d e  b as e  74 t .  En  es t a  mo da l i dad ,  e l  áng u lo  e n  e l  q u e  5 

l a  pa r te  p l eg ada  74 r  se  do b la  e s  mayo r  de  90° .  Más  es pe c í f i ca -

me nt e ,  e l  á ng u lo  e ra  de  ap r o x imadam en t e  1 80 ° .   

L a  par t e  p os t e r io r  p l egad a  74r  y  l a  pa r t e  de  e x t en s ión  la t e ra l  

d e  bas e  74 t  s on  po rc io nes  e lá s t i ca s  q u e  p uede n s e r  d e f o rmad as 

e l ás t i c amen te .  10 

L a pa r t e  de  e x t ens ió n  la t e ra l  de  e x t r em o l i b r e  7 4s  s e  ex t i en -

d e  des de  la  pa r t e  p l eg ad a  7 4r  c om o  u n  pun t o  d e  pa r t i da  en  l a  d i -

r ecc i ón  Z 1  (e s  dec i r ,  e l  l a do  e x t e r io r  d e  la  un i dad  de  t amb or  3 0  e n 

l a  d i rec c ió n  a x i a l )  s us t anc ia lme nt e  pa ra le l a  a l  e j e  d e  ro t ac ión  de l  

e l eme nt o  de  b r id a  7 0 .  La  par t e  d e  ex te ns ión  l a t e r a l  de  e x t rem o  l i -15 

b re  74s  es t á  d i sp ues ta  r ad i a lment e  ha c ia  de n t ro  c on  res pe c to  a  l a  

p ar t e  de  e x t ens ión  la t e ra l  de  bas e  7 4 t .   

A l  dob la r  l a  p ar t e  d e  bas e  i n teg ra lment e  f o rma da 74 ,  s e  f o r -

ma n la  par t e  de  ex t en s ión  d e  ex t r emo  l i b re  74s  y  l a  p ar t e  d e  ex-

te ns i ón  l a te r a l  de  b as e  74 t .  Con  d ic ha  e s t ru c t u r a ,  e s  po s ib l e  s im -20 

p l i f i c a r  l a  es t r uc tu ra  de  l as  pa r t es  d e  s opo r te  ( 73 ,  74) .   

S i n  em barg o ,  e s  pos i b le  q ue  l a  pa r t e  d e  c one x ió n ,  l a  p ar t e  de  

e x te ns ión  l a t e ra l  de  b ase  7 4 t  y  l a  pa r te  d e  e x t ens ió n  la te ra l  de  ex-

t r em o l i b re  7 4s  s e  f o rman c omo  c ue r pos  se par ad os  (e l eme n to s  se -
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p ara do s ) ,  y  l a  par t e  d e  e x t ens ió n  l a te ra l  de  ba se  74 t  y  l a  p ar te  de  

e x te ns ión  la t e ra l  de  ex t r emo  l i b re  74s  se  co ne c tan  a l  e l em en t o  d e 

c on ex ió n .   

L a  p ar te  de  ex t ens ió n  la t e ra l  de  e x t remo  l i b re  74s  es  t amb ién  

u na  pa r t e  p a ra  so po r ta r  l a  su per f ic i e  de  re ce pc ión  de  a cc i on am ien -5 

t o  73 a .  Es  d ec i r ,  l a  par t e  de  ex te ns ió n  l a te r a l  de  e x t r emo l i b r e  74 s  

t i e ne  un a  p ar t e  de  a co p lam ien to  ( pa r t e  de  p ro ye cc ió n ,  pa r te  s a l i e n -

te )  73  so b re  la  q ue  se  f o rma  la  s upe r f i c ie  de  re ce pc ión  de  ac c i o -

n am ie n t o  73a .   

L a  pa r t e  de  ac op lam ie n to  73  es  un a  p a r te  de  p ro ye cc ión  d i s -10 

p ue s t a  en  e l  e x t r emo  l i b re  d e  la  p a r t e  d e  e x t ens ión  l a t e ra l  de  ex-

t r em o l i b re  74s  y  s e  p r o ye c ta  h ac i a  den t r o  e n  l a  d i re cc i ón  ra d ia l .  

E s  d ec i r ,  l a  d i r ec c ión  (d i r ec c i ón  a x ia l )  en  la  q ue  l a  p ar t e  de  e x t en -

s i ón  la t e ra l  d e  ex t r em o  l i b re  74s  se  ex t ien de  y  l a  d i r ec c i ó n  (d i r ec -

c i ón  r ad ia l )  en  e l  qu e  la  par t e  d e  a cop lam ien to  7 3  s e  p ro ye c ta  c r u -15 

za n do  en t re  s í .  La  p ar t e  d e  ac op lam ien t o  73  e n t ra  e n  e l  i n t e r io r  de 

l a  r an u ra  10 1a  de  t ra nsm is i ón  de  acc i o nam ien t o  de l  m ont a j e  p r in -

c i pa l  y  s e  ac op la  co n  la  r anu ra  de  t r an sm is ió n  de  acc i onam ien t o  de  

mo nt a j e  p r inc ip a l  101a .  

L a  es t r uc t u ra  es  ta l  que  por  l o  meno s  pa r t es  d e  l a  par t e  de  20 

e x te ns ión  l a t e ra l  de  b ase  7 4 t  y  l a  pa r te  d e  e x t ens ió n  la te ra l  de  ex-

t r em o l i b re  7 4s  se  su pe r po nen  en t r e  s í  e n  l a  d i r e cc ió n  ax i a l  d e  la  

u n id ad  d e  t ambor  30 .  Es  d ec i r ,  l a  es t r uc t u r a  es  t a l  q ue ,  cu ando  l a  

p ar t e  de  ex te ns ión  l a te r a l  d e  ba se  74 t  y  la  pa r te  d e  e x t en s ió n  la t e -
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r a l  d e  ex t r emo  l i b re  74s  se  p ro yec t an  pe r pe nd ic u la rm en te  s obr e  la  

l ín e a  de  e j e  de  l a  un id ad  de  t amb or  30 ,  l as  zonas  p r oye c t ada s  d e 

e l l as  s e  s up erp on en po r  l o  me nos  pa rc i a lment e  e n t re  s í .   

L a  s up e r f i c ie  de  rec ep c ión  de  a cc io nam ien t o  7 3a  p rov is ta  en  

l a  p ar t e  de  a co p lam ie n to  73  in t e r s ec ta  la  d i r ecc ió n  r o ta c io na l  ( d i -5 

r ecc i ón  c i r cun f e re nc ia l )  de l  e lemen to  d e  a co p lam ie n t o  28 .  Ad emá s ,  

l a  s upe r f i c ie  d e  rec epc ión  de  acc i onam ien t o  73 a  e s  t amb ién  u na  

s up er f i c ie  que  s e  ex t i ende  ra d ia lme nt e  hac ia  de n t ro  desd e  la  p ar t e  

d e  ex te ns ió n  la t e ra l  d e  e x t r emo l i b re  7 4s .   

Aq u í ,  en  es t a  moda l i dad ,  l a  pa r t e  de  e x t en s ión  la t e ra l  de  ba-10 

s e  7 4 t  y  l a  pa r te  de  e x t ens ión  la t e ra l  d e  e x t r emo l i b r e  74 s  so n  p a r -

t e s  r ec t as  q ue  se  e x t iend en  pa ra l e l as  a  l a  d i r ecc i ón  a x i a l .  S in  em-

b arg o ,  la  p r es en t e  in ven c ió n  no  se  l im i t a  nec es a r iame nt e  a  d i c ha 

e s t ru c tu r a .   

E s  d ec i r ,  se r á  su f i c i en t e  que  cada  pa r te  d e  e x te ns ión  ( 74 t ,  15 

7 4s )  s e  e x t i en da  a l  me nos  en  la  d i recc i ón  a x i a l .  En  o t r as  pa la bra s ,  

u n  ve c to r  s e  e x t iend e  en  un a  d i r ec c i ón  en  la  que  ca da  pa r te  q ue  s e  

e x t ie nd e  (7 4 t ,  7 4s )  pu ede  te ne r  un  c ompon en t e  e n  la  d i r ecc i ón  

a x i a l .  Com o u n  e j em p lo  de  l a  m i sma ,  l a  F ig ur a  64  y  l a  F igu ra  65  

mu es t r an  e j emp los  de  m od i f i c ac ión  d e  es ta  m od a l idad .  Com o s e 20 

mu es t r a  en  es t as  F ig ura s ,  l a  p ar te  de  e x t ens ió n  la t e ra l  de  bas e  74 t  

p ue de  e x ten de r se  e n  l a  d i r ec c i ón  Z 2  c on  i nc l i nac ión  c on  re la c i ón  a  

l a  d i r e cc ió n  ax ia l .  Ad emás ,  com o s e  mu es t r a  e n  la  F ig u ra  6 4  y  en 

l a  F ig ur a  65 ,  l a  pa r t e  de  e x t ens ió n  l a t e ra l  d e  e x t r em o  l i b re  7 4s  
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p ue de e x t ende rs e  tam b ié n  e n  l a  D i r ec c i ón  Z 1  c on  l a  i n c l i na c ió n  

c on  re l ac ió n  a  l a  d i r ec c i ón  a x i a l .  I nc l u so  e n  t a l  c as o ,  l a  p ar te  de  

e x te ns ión  l a t e ra l  de  b ase  7 4 t  y  l a  pa r te  d e  e x t ens ió n  la te ra l  de  ex-

t r em o l i b re  74s  se  c ons ide ran  q u e  se  ex t ie nd en  po r  l o  me no s  en  l a  

d i r ec c i ón  a x i a l .  La  p ar t e  de  e x t ens ión  l a t e ra l  d e  bas e  74 t  y  l a  par t e  5 

d e e x t en s ión  la t e ra l  de  e x t remo  l i b r e  7 4s  s e  cons id e ra n  q ue  s e  ex-

t i e nden  en  d i f e ren t es  d i r ecc i on es  a  l o  l a rg o  de  l a  d i r e cc ió n  ax ia l .   

A demás ,  en  ta n t o  q ue  la  p ar te  de  ex te ns ión  l a te r a l  de  b as e  

7 4 t  y  l a  pa r te  de  ex t en s ión  la te r a l  de  e x t r em o l i b r e  74s  s e  e x t ie n -

d en  po r  l o  me no s  en  la  d i r ecc i ón  a x ia l ,  n o  t i en en  q u e  ex te nd e rs e  10 

l i n ea lmen te .   

E l  ex t r emo  l i b r e  de  l a  par t e  d e  ac op lam ien t o  73  ( es  dec i r ,  e l  

e x t r em o l i b re  d e  l a  p a r t e  d e  e x t ens ión  la te ra l  d e  ex t r emo  l i b re  74s )  

e s tá  d i s pues t o  más  c erc a  de l  l ad o  Z 1  q ue  l a  pa r t e  p leg ada  7 4r .  

A demás ,  l a  r a íz  ( ex t r emo  f i j o )  74 a  de  l a  p ar t e  de  bas e  7 4  s e  d i s -15 

p on e  tam b ién  e n  e l  l ado  Z1  de  l a  par te  p lega da  74 r .   

L a  su pe r f i c i e  l a t e ra l  i n t e r i o r  de  la  pa r te  de  ex t ens ió n  la t e ra l  

d e  bas e  74 t  es t á  d i sp ues t a  par a  s e r  ig u a l  q ue  e l  d iáme t r o  de  l a  

s up er f i c ie  per i f é r i ca  i n t e r i o r  71 b  d e  la  par t e  c i l í nd r i ca  7 1  o  pa r a 

p royec t a r se  ha c ia  e l  l ad o  d e  d iám et ro  in t e r io r .   20 

L a p ar t e  de  ac op lam ien to  73  es t á  so po r t ad a  p o r  u na  par te  de  

b as e  74  e lás t i camen te  de f o rmab le ,  pu ed e  mo ve rs e  rad ia lm ent e  de l  

e l eme nt o  de  ac op lam ien t o  28  p o r  de fo rmac ión  de  la  pa r te  de  b as e  

7 4 .  En  o t r as  p a labr as ,  l a  pa r te  d e  bas e  74  se  d e f o rma c ua ndo  s e  
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s omet e  a  u na  f ue rz a  e x t e rn a ,  y  una  f uer za  d e  res t ab lec im ie n t o  

( f ue rz a  e lá s t i ca )  se  p ro duc e  e n  u na  d i r ecc i ón  que  r e t o rna  a  u na 

p os ic i ón  en  e l  es t ado  e sp on t án eo .  

L a  p a r t e  de  ex te ns ió n  la t e ra l  de  base  7 4 t  se  de f o rma d e  ma-

n era  q ue  s e  inc l i ne  co n  la  r a íz  74 a  c omo  pun t o  de  par t i da .  L a  par t e  5 

p leg ada  74r  s e  d e fo rma pa r a  inc l i n a r  l a  pa r t e  de  e x t ens ión  l a te r a l  

d e  e x t r em o  l i b r e  74 s .  Com o re su l t a do ,  se  p ue de m o ve r  l a  p ar t e  de 

a co p lam ien to  73  ha c ia  una  d i r ec c i ón  q ue  c r uz a  co n  la  d i r e cc ió n  en  

l a  q ue  s e  ex t i en de  c ada  p ar t e  de  e x t en s ió n  (74 t ,  7 4s ) .  

Má s  es pec í f i camen t e ,  cu ando  la  p a r t e  de  ac op lam ien to  73  10 

h ac e  c on t ac to  co n  la  su pe r f i c i e  pe r i f é r i c a  e x t e r i o r  de l  e j e  d e  ac -

c i onam ien t o  d e l  mo n ta j e  p r i nc ip a l  101 ,  se  mu ev e  rad ia lme n te  hac ia  

f ue ra  a  lo  l a rg o  de  la  s up er f i c ie  pe r i f é r i c a  ex t e r io r  d e l  e j e  d e  ac -

c i onam ien t o  de l  mo nt a j e  p r in c ip a l  101  m ed ia n t e  de f o rmac ió n  e lás -

t i c a  de  l a  b as e  74 .  A  pa r t i r  de  e n t o nc es ,  cu an do  l a  pa r te  d e  aco-15 

p lam ie n t o  73  s e  en cu en t r a  en  la  m isma pos i c i ón  (m is ma f ase)  c o -

mo  l a  r anu ra  de  t r ansm is i ón  de  ac c ionam ien t o  la t e ra l  de l  mo n ta j e  

p r inc i pa l  1 01 a  p r ov i s ta  e n  la  s up e r f i c i e  p e r i f é r i c a  ex t e r io r  de l  e j e  

d e  acc i onam ien t o  d e  m on ta j e  p r i nc ipa l  10 1 ,  l a  par t e  de  ac op la -

m ie n t o  73  se  mu e ve  en  un a  d i r ec c i ón  en  la  q u e  s e  l i be ra  l a  d e f o r -20 

ma c ión  e lá s t ic a  de  la  pa r t e  d e  b as e  74 .  En to nces ,  l a  par te  de  ac o-

p l am ie n t o  7 3  se  mu e ve  ha c ia  d en t r o  e n  la  d i r ecc i ón  ra d ia l  y  po r  l o  

t a n to  un a  pa r t e  de  la  pa r te  de  a co p lam ien to  7 3  p uede en t r a r  e n  l a  

r anu ra  de  t r ansm is i ón  de  acc ionam ie n to  d e l  mon ta j e  p r in c i pa l  
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1 01 a .   

A demás ,  l a  su per f ic i e  d e  r ec epc ión  de  a cc io nam ien t o  73a  de l  

e l eme nt o  de  b r i da  7 0  t i en e  u na  f o rma t o r c id a  a l r e de dor  de l  e je  de l  

e l eme nt o  de  b r ida  7 0 ,  y  e n  es t a  moda l ida d ,  l a  ca n t id ad  de  to r s i ón  

e s  la  m i sma  q u e  la  de  l a  s upe r f i c ie  de  t ra nsm is ió n  de  ac c io nam ie n -5 

t o  de l  m ont a j e  p r i nc ipa l  101 b .   

Aq u í ,  se rá  s u f i c ie n te  s i  l a  su per f i c i e  d e  rec ep c ió n  de  ac c io -

n am ie n t o  73a  te nga  una  f as e  d i f e ren t e  en  la  d i r ecc i ón  de  g i r o ,  de  

d os  pun tos  q u e  en t ran  en  c on t ac t o  c on  e l  e j e  de  acc i on am ien t o  

1 01 .  Es  dec i r ,  l a  s up e r f i c ie  de  re cepc ió n  de  acc ion am ie n to  7 3a  10 

p ue de no  t en e r  ne ce sa r iament e  una  f o rma t o r c ida  s i em pre  q u e 

te nga  la  m ism a  f unc i ón  q ue  l a  s up er f ic i e  t o rc i da .  

P or  e j emp lo ,  s e rá  s u f i c ie n te  s i  u n  e x te r i o r  de  la  su pe r f i c i e  de  

r ecepc ión  de  ac c io nam ien t o  7 3a  ( l ad o  de  d i r ec c ión  Z1 )  es tá  d i s -

p ue s t o  en  e l  l ad o  c o r r ie n te  a r r ib a  d e l  la do  i n t e r io r  ( l ado  de  d i r ec -15 

c i ón  Z2 )  con  resp ec t o  a  l a  d i r ec c i ón  ro t ac i on a l  d e l  t ambor  f o tose n -

s i b le .  En  o t ras  pa la bra s ,  l a  es t r uc tu ra  es  t a l  q ue  una  l í ne a  re c t a  

q ue  c one c ta  l a  p a r t e  d e  ex t r emo  i n te r io r  de  c i l ind ro  y  l a  p a r te  de  

e x t rem o ex t e r i o r  de  c i l i nd ro  a  l o  l a rgo  de  l a  d i r ec c ió n  a x i a l  de  c i -

l i n d ro  de  l a  pa r te  de  ac op lam ie n to  73  a  m ed id a  q ue  l a  p ar t e  d e  re -20 

c ep c ión  de  f ue r za  d e  acc i on am ien t o  in te r se c ta  e l  e j e  d e  ro t ac ió n 

d e l  c i l i nd r o .  La  s up e r f i c i e  de  rec ep c ió n  de  acc ionam ien to  73a  es t á  

i n c l i na da  co n  re la c i ón  a l  e j e  d e l  e l emen to  de  ac op lam ien t o  2 8 .   

Com o s e  ha  des c r i t o  an t e r io rme nt e ,  l a  supe r f i c i e  d e  rec ep-
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c i ón  de  acc i on am ien t o  7 3a  t i en e  u na  fo rma t o r c id a  o  un a  f o rma  in -

c l i nada  y ,  po r  l o  t an t o ,  cu ando la  s upe r f i c ie  d e  rec epc ión  de  ac c io -

n am ie n t o  73 a  es  ac c io nad a ,  l a  un idad  de  tam bor  f o t ose ns ib le  30 

r ec ibe  ta l  f ue r za  que  se  j a l a  hac i a  l a  pa r te  de  s opor t e  101d  de l  e j e  

d e  ac c ionam ien t o  de l  m on t a j e  p r i nc i pa l  101 .   5 

Com o se  mue s t ra  e n  la  F ig u ra  1 4 ,  l a  p a r t e  de  ac op lam ien to  

7 3  e s t á  p r ov is t a  de  una  su pe r f i c i e  ahus ada  d e  i ns e rc ión  73d  com o 

u na  pa r t e  de  r ecepc ión  d e  f ue rza  de  mo n ta j e  en  e l  l a do  e x t e r i o r  ( e l  

l a do  d e  d i r ecc i ón  Z 1 )  de  l a  un i da d  de  tam bor  f o to se ns ib l e  30en  l a  

d i r ec c i ón  Z .  Ademá s ,  l a  pa r t e  de  ac op lam ie n to  73  es tá  p ro v i s t a  de 10 

u na  su pe r f i c i e  ahus ad a  de  rem oc ió n  7 3e  com o u na  par te  r ec ep t o ra  

d e  f uer z a  de  re t i r ada  e n  e l  l a do  i n te r i o r  ( e l  l ad o  d e  d i r e cc i ón  Z 2)  

d e  l a  un i da d  de  tambor  f o to sens ib l e  3 0  e n  la  d i r ec c i ón  Z .  Po r  e s to ,  

s e  pued en  me j o ra r  l as  p r op ied ad es  d e  mon t a j e  y  desmo nt a j e  de l  

e l eme nt o  d e  aco p lam ien t o  28  co n  re la c ió n  a l  e j e  de  acc i o nam ien t o  15 

p r inc i pa l  101 .  

E n  e l  mom en t o  de l  m on t a j e ,  l a  s up e r f i c i e  a husa da de  in ser -

c i ón  7 3d  hac e  tope  c on t r a  l a  f o rma s em ies f é r i c a  101c ,  y  l a  par t e  

d e  ac op lam ien t o  73  s e  mu eve  h ac ia  e l  ex t e r io r  e n  la  d i r ecc i ón  r a -

d i a l  d e l  e je  de  acc i onam ien t o .  Ademá s ,  e n  la  op era c i ón  de  d es -20 

mo nt a j e ,  l a  su pe r f i c i e  ahus ad a de  remo c ión  73 e  y  e l  ah us am ien t o  

d e  rem oc ió n  la te r a l  d e l  mon t a j e  p r i nc i pa l  10 1 i  se  po nen  en  c on t ac -

to  en t r e  s í  y  l a  pa r te  de  a cop lam ie n to  73  se  mue ve  h ac ia  f ue ra  en  

l a  d i r ecc i ón  r ad ia l  de l  e j e  d e  a cc io nam ien t o  de l  mo n ta j e  p r i nc ip a l  
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1 01 .   

A demás ,  c omo  se  mues t r a  en  l a  F ig u r a  1 4 ,  l a  l ong i t ud  L 2  de  

l a  s up e r f i c ie  d e  rec ep c ión  de  a cc io nam ie n to  7 3  se  s e lec c i on a  pa r a  

s a t i s f ac er  l a  r e l ac ión  de  L 1  >  L2 ,  en  l a  d i r ecc ión  Z ,  c on  re lac ión  a  

l a  d i s t anc i a  L 1  d e  l a  su pe r f i c i e  ex t r ema  f r on t a l  de  la  par t e  c i l ín d r i -5 

c a  7 1  a  la  supe r f i c i e  e x t r ema f r on t a l  d e  la  par t e  de  aco p lam ien t o  

7 3 .   

Com o se  mu es t ra  e n  la  F igu r a  15 ,  la  par t e  de  re ce pc ión  de  

f ue r za  7 7  e s t á  d i sp ue s ta  en  e l  l a do  c o r r ien te  ab a jo  en  l a  d i r e cc ió n  

d e  g i r o  de  la  p ar te  d e  ac op lam ien t o  73 ,  y  es t á  p rov i s to  de  u na  s u -10 

p er f ic i e  de  re ce pc ió n  77a  y  una  ne r vad u ra  77e .  La  pa r t e  de  s op or t e  

3 3 j  de l  e lem ent o  de  a l i n eac ión  33  q ue  se  des c r ib i r á  m ás  ad e la n t e  

e s tá  em par edada  en t r e  l a  su pe r f i c i e  d e  so po r t e  74 i  p ropo rc i onad a  

s obr e  la  pa r te  de  e x t rem o  l i b r e  7 4s  y  l a  s up er f i c ie  d e  r ec epc ión  

7 7a .  La  supe r f i c i e  d e  rec epc ió n  77a  y  l a  su pe r f i c i e  de  r ec epc ión  de 15 

a cc ionam ien t o  73  e s tá n  d i sp ue s ta s  s us ta nc ia lm ent e  en  p a ra l e l o  

e n t re  s í .  Como s e  mues t ra  e n  la  F ig ura  15 ,  l a  ner va du ra  77e  se 

d i spon e  empe za ndo  des de  e l  e x t r emo  la t e ra l  d e  d i áme t ro  in t e r io r  

d e  l a  s up er f i c ie  d e  r ec ep c ión  7 7a  de  modo  q ue  hace  to pe  c on t r a  l a  

s up er f i c ie  pe r i f é r i ca  i n t e r i o r  72m de  la  par t e  de  mon t a j e  7 2  su s ta n -20 

c i a lmen t e  p e rp end ic u la rm ent e  a  la  supe r f i c i e  de  r ec ep c ió n  77a .  

Aq u í ,  a l  me nos  p ar te s  d e  la s  p ar tes  de  so po r t e  ( 7 3 ,  74 )  y  l a  

s up er f i c ie  de  r ecep c ió n  de  ac c i onam ien to  73a  es t án  d i sp ues t as  

d en t r o  de  l a  p ar te  s opo r ta da  71c  en  la  d i r ec c ión  ax i a l  de  l a  un ida d 
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d e t am bor  30 .  Por  l o  t an t o ,  l as  pa r t es  d e  s op or t e  ( 73 ,  74 )  y  l a  s u -

p er f ic i e  de  rec epc ió n  de  a cc ionam ien t o  73 a  pu ede  se r  p ro t eg ida  

p or  l a  par t e  s op or ta da  71 c  y  e l  e lem en t o  d e  s op or te  19 R.  En  par t i -

c u la r ,  e n  es t a  moda l i da d ,  l a  t o ta l id ad  d e  las  pa r t es  d e  so por t e  ( 73 ,  

7 4)  y  l a  s upe r f i c ie  de  rec ep c ión  d e  a cc i onam ien t o  7 3a  es t á  d i s -5 

p ue s t a  den t ro  d e  la  pa r t e  so po r t ada  71c  en  la  d i r ec c ión  ax i a l  de  l a  

u n id ad  de  t amb or  30 .   

A demás ,  a l  m enos  un a  pa r te  d e  la  pa r te  de  so po r t e  ( 73 ,  7 4)  

s e  co l oca  e n  e l  esp ac io  i n te rno  d e l  t am bor  f o t os ens ib le  1 .  E s  de-

c i r ,  a l  meno s  u na  pa r te  de  l a  pa r te  d e  s op or te  (7 3 ,  7 4 )  e s tá  s i t uad a 10 

d en t r o  de  la  pa r te  e x t r ema de l  t am bo r  f o tos ens ib le  1  e n  l a  d i r ec -

c i ón  a x i a l .  E n  o t r as  p a la bra s ,  cu an do la  pa r te  d e  so por te  ( 73 ,  7 4 )  y  

e l  t am bor  f o t os ens ib l e  1  s e  p r o yec tan  pe r pe nd ic u la rmen t e  a l  e j e  

d e l  t am bor  f o t os ens ib le  1 ,  a l  men os  u na  pa r t e  d e l  á r ea  d e  p r o yec -

c i ón  d e  la  par t e  de  s op or te  ( 73 ,  7 4 )  y  e l  á rea  de  p ro ye cc i ón  d e l  15 

t am bor  f o tos ens ib le  1  s e  supe r po nen  en t r e  s í .  Además ,  a l  menos  

u na  pa r te  d e  la s  pa r tes  d e  s op o r t e  ( 73 ,  7 4)  t amb ié n  s e  c o lo ca  de n-

t r o  de l  t am bor  f o tos ens ib le  1  t amb ié n  en  la  d i r e cc ió n  rad ia l  de  l a  

u n id ad  de  t amb or .   

De  m an era  s im i la r ,  a l  m en os  una  p ar te  d e  l a  p a r t e  rec ep t o ra  20 

d e f ue r za  d e  ac c i onam ien to  (s up e r f i c ie  r ec ep t o ra  de  a cc i o nam ien t o  

7 3a )  e s  po s i c io na da  e n  e l  i n t e r io r  d e l  t amb or  f o tos en s ib l e .  Por  l o  

t a n to ,  c uand o la  s up er f i c i e  de  r ece pc ión  de  ac c ionam ie n to  73 a  y  e l  

t am bor  f o tos ens ib le  1  se  p ro yec ta n  p e rp end ic u la rme nt e  a l  e j e  d e l  
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t am bor  f o t os ens ib le  1 ,  a l  m en os  p a r t es  de l  á re a  de  p r oy ecc i ón  de 

l a  s upe r f i c ie  de  r ec ep c ión  de  a cc i onam ien t o  73 a  y  e l  á r ea  d e  p r o -

ye cc i ón  de l  t ambor  f o tos ens ib le  1  se  s up e rp onen  en t r e  s í .  

S i  a l  men os  una  pa r te  de  las  p a r t es  de  so por t e  ( 7 3 ,  74)  y  a l  

me no s  u na  p ar t e  d e  la  s up er f ic ie  de  re ce pc ión  de  acc i onam ien t o  5 

7 3a  se  c o lo can  den t r o  d e l  t amb or  f o tose ns ib l e  1 ,  e s  pos i b le  p r o t e -

g er  l as  par t es  de  s op or t e  ( 73 ,7 4 )  y  l a  s up er f i c ie  de  rec ep c ión  d e  

a cc i onam ien t o  73a  po r  e l  t amb or  f o tose ns ib le  1 .   

E n  p ar t i c u l a r ,  e n  e s t a  mo da l i dad ,  l a  t o t a l i da d  de  l as  pa r te s  

d e  s opor t e  ( 7 3 ,  74)  y  la  t o t a l i dad  de  l a  s up er f ic ie  d e  rec ep c ión  de  10 

a cc ionam ien t o  73a  s e  c o l oc an  de n t ro  de l  t am bor  f o tos ens ib le  1 .  

A demás ,  en  l a  pa r te  de  b as e  74 a  q ue  es  e l  e x t r em o f i j o  d e  l a  

p ar t e  de  so po r t e  ( 73 ,  74 ) ,  d en t r o  de l  t amb or  f o t ose ns ib le  1 ,  s e  

p rop orc ion an  los  s ig u ien tes  e f ec t os  ve n t a j os os .  L a  par t e  d e  bas e  

7 4a  es tá  d i sp ues t a  de n t ro  d e l  t ambo r  f o tos ens ib le  1 ,  d e  manera 15 

q ue  e l  e l emen t o  de  b r id a  7 0  (e l  e leme nt o  de  aco p lam ie n t o  28)  s e  

c ubr e  con  e l  t ambo r  f o t os en s ib le  1  a l r eded or  de  l a  pa r te  de  b as e  

7 4a  y  s e  f i j a  a l  t amb or  f o tos en s ib le  1 .  E l  t amb or  f o tos en s ib l e  1  t i e -

n e  un a  a l t a  r i g i de z ,  y  p o r  l o  t an to ,  l a  par t e  c ub ie r ta  co n  e l  t am bor  

f o tos en s ib le  1  d e l  e l eme nt o  de  b r i da  70  d i f í c i lm en t e  se  d e f o rma.   20 

L as  pa r t es  de  so po r te  ( 73 ,  74)  s e  pu eden  de f o rmar  e lá s t ic a -

me nt e  c on  la  par t e  de  b as e  como  p un t o  d e  pa r t i da ,  p e ro  i nc l us o  s i  

l a  par te  de  s op or te  ( 73 ,  7 4 )  se  d e f orma  e l ás t i c ame n te ,  e s  pos i b le  

s upr im i r  l a  i n f l ue nc ia  d e  la  d e f o rmac ión  hac ia  e l  ex t e r io r  d e  l a  pa r -
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t e  de  bas e  74 a  p or  e l  t amb or  f o tose ns ib l e  1 .  

S i  s e  s up r im e la  de f o rma c ión  d e l  e l eme n to  d e  b r i da ,  l a  par t e  

d e  ba se  7 1c  de l  e lem en t o  de  b r ida  70  p ue de  s e r  s op o r ta da  de  m a-

n era  es t ab le  p or  e l  e l emen to  de  s opo r t e  3 9R.  A demá s ,  l a  p ar te  de  

s op or te  ( 73 ,  74)  es  so por t ad a  po r  l a  p ar te  q u e  e s  d i f í c i l  d e  d e f o r -5 

mar  de l  e l eme n to  de  b r ida  70 .  Como res u l t a do ,  l a  pa r te  d e  r ec ep-

c i ón  de  f ue r za  d e  a cc ionam ien t o  ( l a  s up e r f i c ie  d e  r ece pc ión  de  ac -

c i onam ien t o  73 a )  d i s pu es ta  e n  la s  p ar t es  de  sopo r t e  p ued en  re c i b i r  

l a  f ue r za  de  ac c i on am ie n to  d e l  e j e  de  acc i on amien t o  de l  mo n ta j e  

p r inc i pa l  101  de  una  m anera  es t ab le .  10 

A l  p r op o rc i on a r  l a  su per f ic i e  de  rec epc ión  d e  a cc io nam ien to  

7 3a  d en t ro  d e l  t ambor  f o t os en s ib le  1 ,  e l  e j e  d e  ac c ionam ie n to  de l  

mo nt a j e  p r in c i pa l  1 01  pu ede  hace r se  m ás  la rgo .  E l  e j e  de  a cc io -

n am ie n t o  d e l  mon ta j e  p r in c i pa l  101  es t á  so por t ad o  por  e l  mo n ta j e  

p r inc i pa l  d e l  d i spos i t i v o  en  e l  e x t r emo f i j o  ( p ar t e  de  so po r te  101 d) ,  15 

y  es  s op or ta da  po r  l a  u n idad  de  tam bo r  en  s u  e x t remo  l i b re  ( l a  p a r -

t e  d e  e j e  101 f ) .  En t on ce s ,  c ua n to  mayo r  es  la  d i s ta nc i a  en t re  l a  

p ar t e  de  s opor t e  10 1d  y  l a  pa r te  de  e j e  101 f ,  cuan to  me nor  es  la  

i n c l i na c ió n  de l  e j e  de  ac c ionam ien t o  de l  mon ta j e  p r in c i pa l  101  co n  

r espec t o  a  l a  u n idad  d e  t am bor .  Es  dec i r ,  cu ando e l  c a r t uch o  7  es -20 

t á  m on ta do  en  e l  mo nt a j e  p r in c i pa l  d e l  a pa r a t o ,  es  f ác i l  ma nt ene r  

e l  e j e  de  a cc io nam ie n t o  d e l  mon ta j e  p r i nc i pa l  10 1  y  l a  un id ad  d e  

tam bor  en  par a le lo .   

Co loca ndo  l a  su pe r f i c i e  de  re ce pc ió n  de  ac c i onam ien to  7 3a  
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d en t r o  de l  t ambor  f o tos ens ib le  1 ,  l a  p ar t e  de  e j e  1 01 f  pue de  se r  

i n ser t ad a  en  e l  t amb or  f o t os en s ib le  1  y  l a  p a r t e  de  e j e  10 1 f  pue de  

s e r  s opo r tada  den t r o  de l  t am bor  f o t ose ns ib le  1 .  Con  es ta  es t r uc t u -

r a ,  es  f ác i l  as eg ura r  l a  l ong i t ud  de l  e j e  de  ac c io nam ie n t o  d e l  mon-

ta j e  p r inc ip a l  101  ( l a  d is t anc i a  en t re  l a  p ar t e  sopo r t a da  1 01d  y  l a  5 

p ar t e  d e  e j e  101 f )  a l  m i smo  t i em po  qu e  s e  s up r im e e l  aum ent o  d e l  

t am año  d e l  mon t a j e  p r inc ip a l  de l  ap ar a to .   

Méto d o d e  F abr i cac i ón  

E l  e l eme nt o  de  b r id a  de  e s t a  mod a l id ad  s e  f ab r i c a  m ed ian t e  

mo lde o  p or  i n yecc ió n  (mo ldeo  p o r  i ns e rc ió n )  u t i l i zan do  un  m o ld e .   10 

Co n re f e re nc ia  a  l a  F igu ra  17 ,  se  des c r ib i r á  l a  es t r u c tu r a  de  

u n  mo lde  u t i l i zado  p a ra  f o rmar  e l  e leme nt o  de  b r id a  70 .   

E l  e lem en t o  d e  b r id a  t i e ne  un a  f o rma  en  l a  q ue  la  par te  de  

b r ida  s ob r es a le  hac i a  f uer a  en  l a  d i re cc i ón  ra d ia l .  E n  e l  c as o  de  

mo lde ar  t a l  f o rma ,  e s  p re f e r ib le  q ue  s ea  un  mo ld e  me tá l i co  c omo 15 

s e  mu es t ra  en  l a  F igu ra  17 .  

Má s  e sp ec í f i c ament e ,  c om o  s e  mues t ra  en  e l  d ib u jo ,  e l  mo lde  

me t á l ic o  t i e ne  un a  es t r uc t u ra  de  dos  p ie zas  q ue  inc l u ye  u n  m o lde  

i zq u ie rd o  (mo ld e  c i l ín d r ic o  60 )  y  un  mo lde  de r ech o  (mo lde  de  par t e  

d e  m on t a j e  61 ) .  Com b in ando  l os  m o ld es  i zq u ie r do  y  de rec ho ,  s e  20 

d ef ine  un a  pa r te  de  esp ac io  ( ca v i da d  d e  mo lde ,  pa r t e  hu ec a )  q ue 

t i e ne  la  m ism a  f o rma  q ue  l a  par t e  mo lde ada .  E l  ma t e r ia l  s e  v ie r t e  

e n  es t e  es pa c io  y  s e  so l i d i f i ca  e n  e l  mo lde ,  de  man era  q ue  s e  f o r -

ma  e l  e lem en t o  de  b r i da  7 0 .  E l  mo lde  t i e ne  u na  po r c ió n  de  se pa r a-
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c i ón  d e  mo lde  6 2  (u na  s up er f i c ie  p ara  s ep a rar  l o s  mo ldes ,  una  su -

p er f ic i e  pa ra  combin a r  l os  mo ldes )  qu e  es  una  pa r t e  en  l a  q ue  los  

mo lde s  de re cho  e  i zq u ie rd o  e s tá n  a j us ta do s  e n  la  p r o x im id ad  de l  

e sp ac io  q u e  f o rma l a  par t e  d e  b r id a  75 .  Y ,  e l  m o lde  c i l í nd r i co  t ie ne  

u n  es pa c io  pa r a  mo lde a r  l a  per i f e r i a  ex t e r i o r  de  l a  pa r te  c i l ín d r ic a  5 

7 1.  De  man era  s im i l a r ,  e l  mo lde  la t e ra l  de  la  p ar te  de  mo nt a j e  61  

t i e ne  un  es pac io  pa ra  mo lde ar  la  p a r te  de  m on t a j e  72 .   

E n  e l  c aso  de  f o rmar  e l  e l eme nt o  de  b r i da  70  u t i l i zand o  t a l  

mo lde  d e  met a l ,  des de  e l  p un t o  de  v i s ta  de  la  p ro du c t i v i da d  d e  

ma sa ,  es  p re f e r i b le  u t i l i za r  u na  r es i na  te rm op lás t i c a .  Más  es pec í f i -10 

c amen te ,  s on  ade cu ad os  PO M,  PPS y  o t r o s  mat e r ia les .  S i n  emb ar -

g o ,  pa r a  sa t i s f ac e r  l os  r eq u is i t os  t a le s  c omo  res is te nc ia ,  p uede n 

s e lec c iona r se  a dec ua dam en t e  o t r os  ma te r i a les .  Má s  esp ec í f i c a -

me nt e ,  s e  pu ede  u t i l i z a r  una  r es in a  te rmoen du r ec i b l e  o  un  ma t e r ia l  

me t á l ic o .  15 

Com o se  desc r i be  e n  lo  a n te r i o r ,  l a  pa r t e  d e  ac op lam ien to  73  

t i e ne  un  ahus am ien t o  d e  inse rc i ón  73 d  en  u n  ex t rem o  e n  la  d i r ec -

c i ón  Z  y  u n  ahusam ie n to  de  rem oc ión  7 3e  en  e l  o t ro  ex t r emo .  P or  

l o  t an t o ,  es  d i f í c i l  c o lo ca r  l a  p o rc i ón  de  s ep a rac i ón  de  mo lde  62  ya 

s ea  en  c ua lqu ie r a  d e  l as  s upe r f i c i es  e x t r em as  de  l a  par t e  d e  a co-20 

p lam ie n t o  73  en  la  d i r ecc ión  Z .  Cuan do  se  u t i l i za  un  mo lde  pa r a  

d i v i d i r  en  d os  cu er pos ,  s i  l a  p o rc i ón  de  se par ac i ón  62  se  co l oc a  

s obr e  un a  d e  las  d os  su pe r f i c i es  ex t r emas  de  la  pa r t e  d e  ac op la -

m ie n t o  73 ,  es  d i f íc i l  r e t i ra r  e l  e lem en to  de  b r ida  m o lde ado  7 0  d e l  
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mo lde .  Es  de c i r ,  es t o  s e  d ebe  a  q u e  c ua nd o  s e  in t en t a  s ep ara r  l os  

d os  mo lde s  de  l a  pa r te  de  a co p lam ie n t o  73  d es pu és  d e  q ue  s e 

mo lde a  l a  par t e  de  ac op lam ien t o  7 3 ,  a l  me no s  un o  de  lo s  mo ldes  

n o  pu ed e mo ve rs e  de b ido  a  l a  i n te r f e ren c ia  co n  la  par te  d e  a co-

p l am ie n t o  73 .   5 

E s  más  f ác i l  f ab r i ca r  e l  mo lde  s i  l a  pa r te  de  se par ac i ón  de l  

mo lde  62  s e  ha ce  ta n  r ec t a  c omo  s ea  p os ib l e .  A  t r av és  de  eso ,  es  

p os ib le  f ab r i ca r  l a  pa r t e  62  d e  se para c ió n  con  a l t a  p rec i s i ón .  P or  

e l l o ,  s i  la  pa r t e  de  s epa ra c ión  d e l  mo ld e  62  s e  h ac e  t an  r ec t a  c omo 

s ea  pos ib l e ,  s e  pue de  re du c i r  l a  po s i b i l id ad  de  q ue  se  p ro duzc a  10 

u na  f ug a  d e  res i na  o  s im i l a r .   

A  f i n  d e  h ace r  q u e  la  pa r t e  de  se pa rac ió n  62  de  l a  pa r t e  de  

a co p lam ien to  7 3  se a  r ec t a ,  e s  n ec es ar io  co l oca r  l a  su per f i c ie  de 

r ecepc ión  d e  a cc ionam ie n t o  73a  en  e l  l a do  pos t e r io r  ( e l  l a do  Z2)  

d e  l a  un id ad  d e  t ambor  f o t os en s ib l e  3 0  a l  meno s  en  c omp ara c ió n 15 

c on  e l  ahus am ie n t o  de  i ns e rc ión  73d .  Ba jo  l as  c i r cu ns t anc ias ,  e n 

e s ta  m od a l ida d ,  e l  e x t r em o d e l  co no  de  i ns e rc ión  73d  y  e l  e x t r emo 

d e  l a  s up er f ic ie  d e  r ec ep c ión  d e  ac c ionam ien t o  7 3a  s e  c o loc an  e n 

l a  m ism a  p os ic i ón  e n  la  d i r ec c ió n  Z .  

A demás ,  cu ando  se  f o rma e l  e leme n to  d e  b r i da  70  de  es ta  20 

mo da l i da d .  l a  pa r te  d e  s ep arac i ón  de  mo lde  6 2  es tá  d i s pu es t a  d e 

ma ner a  q ue  s ea  com o s ig ue .  Es  dec i r ,  l a  su per f i c ie  d e  rec epc ió n 

d e  a cc io nam ie n t o  73a  y  l a  supe r f i c i e  de  l a  pa r te  d e  b as e  74  com o 

s e  ve  a  pa r t i r  d e  la  m isma e l  l a do  de  la  d i r ecc i ón  Z 2  es t án  f o rma-
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d os  por  e l  mo lde  l a t e ra l  de  la  p ar t e  de  mont a j e  6 1 .  Ad emá s ,  e l  

a hu sam ien to  de  i ns erc i ón  73 d ,  y  l a  supe r f i c ie  v i s ib le  des de  e l  la do  

d e  l a  d i r ec c ión  Z 1  de  la  ba se  7 4  s on  f o rma do s  p o r  e l  mo lde  c i l ín -

d r i c o  60 .  Como s e  h a  desc r i t o  an t e r io rmen t e ,  l a  s upe r f i c i e  l a te r a l  

i n t e r io r  de  la  pa r te  de  ex t ens ión  la t e ra l  de  ba se  74 t  es tá  d i s pu es t a  5 

d e maner a  que  s e  p ro yec t e  a l  m ismo  d i áme t r o  q ue  la  sup e r f i c i e  pe-

r i f é r i ca  in t e r io r  71R  d e  la  pa r t e  c i l ín d r ic a  7 1  o  se  p ro yec ta  hac ia  e l  

l a do  de  d iám e t ro  in t e r io r .  Po r  e s to ,  es  pos i b l e  e v i t a r  qu e  la  p ar t e  

d e  ex t ens ió n  la t e ra l  de  l a  ba se  7 4 t  i n t e r f i e r a  co n  e l  mo lde  la t e ra l  

d e  l a  par t e  c i l í nd r i c a  60  y  obs ta cu l ic e  e l  mo v im ien to  de l  m o lde  la -10 

t e r a l  d e  la  pa r t e  c i l ín d r i c a  60 .   

A demás ,  a l  ve r  e l  e l eme n to  de  b r i da  7 0  e n  la  d i r ec c ió n  Z  (a  

me d id a  q u e  s e  ob se rva  e l  e lem en t o  de  b r i da  70  a  lo  l a rgo  de  la  d i -

r ecc i ón  a x i a l ) ,  e s  ne ce sar io  d i sp one r  la  p a r t e  de  r ec epc ión  d e 

f ue r za  77  pa ra  n o  t r a s lapa r  la  p ar te  d e  ac op lam ien t o  73  y  l a  p a r t e  15 

d e base  7 4  como s e  mue s t ra  en  la  F igu r a  12 .  E s  dec i r ,  a l  ve r  e l  

e l eme nt o  de  b r id a  7 0  a  lo  l a rgo  de  la  d i r ec c ión  ax i a l ,  e s  nec es a r io  

q ue  l a  pa r t e  de  r ece pc ión  de  f uer za  77  es t é  d i spue s ta  s epa rad a  d e 

l a  pa r t e  d e  aco p lam ie n t o  73  y  d e  la  p ar te  de  b as e  74 .  Cons id era n-

d o  e l  es pes o r  d e l  mo lde ,  es  p r e f e r i b le  q u e  la  pa r te  de  re cepc ió n  d e  20 

f ue r za  77  es t é  d i spue s ta  c on  un  esp ac io  d e  apr o x imadame nt e  1  

mm d e  la  p ar te  de  a co p lam ien to  73  y  l a  pa r t e  d e  b ase  74 .   

E lem ent o  d e  Al i neac ió n  

Co n re f e re nc ia  a  l as  F ig ura s  10 ,  1 5 ,  16 ,  18  y  19 ,  se  de sc r ib i -
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r á  l a  e s t r u c t u r a  de l  e lem ent o  de  a l i ne ac ión  (e l emen t o  d e  p os ic io -

n am ie n t o ) .  

E n  e s t a  mod a l id ad ,  e l  e lem en t o  de  a l i ne ac ió n  33  t i e ne  una  

p ar t e  d e  re ba je  ( f o rma có n ica  i n ve r t i da  33a )  es t r ech a  h ac ia  l a  pa r -

t e  i n f e r io r .  La  f o rma  c ón i ca  inv er t i da  33 a  es  un a  ca v id ad  sus t an-5 

c i a lmen t e  c ón ic a  ( r eba j e )  y  es t á  d i spue s ta  en  e l  e j e  de  l a  u n id ad 

d e  t ambor  30 .  E n  la  d i r ecc i ón  a x i a l  de  la  un i da d  de  tamb or  30 ,  es t á  

d i spues t a  de n t ro  de  la  s upe r f i c i e  de  r ec epc ión  de  a cc i o nam ien t o  

7 3a .  A  con t i nu ac ión ,  s e  des c r ib i r á  l a  f o rma  de t a l l ad a  de l  e lem ent o  

d e  a l i ne ac ió n .   10 

Com o s e  mu es t r a  e n  la  F ig u ra  18 ,  e l  e leme nt o  de  a l i nea c ión  

3 3  t i e ne  una  pa r t e  de  f o rma c ón ic a  inv er t id a  3 3 ª ,  una  pa r t e  d e 

a j us t e  3 3b ,  una  par te  de  r e te nc ión  3 3c ,  y  una  p a r t e  de  s op o r t e  33 j .   

Com o s e  mu es t r a  e n  la  F ig u ra  19 ,  e l  e leme nt o  de  a l i nea c ión  

3 3  se  mo nt a  d es de  e l  l ad o  Z 2  hac ia  e l  l ad o  Z1  de l  e lem en t o  d e  b r i -15 

d a 7 0  a  l o  l a rg o  de l  e je  de  r o tac i ón ,  c ons t ruyen do  as í  e l  e lem ent o  

d e  ac op lam ie n to  28 .   

Com o se  m ues t r a  e n  la  F ig u ra  10 ,  l a  f o rma  c ón i ca  in ve r t i da  

3 3a  es t á  d i sp ues t a  en  e l  l a do  i n te r i o r  ( e l  l a do  de  l a  d i r e cc i ón  Z2)  

d e  l a  un id ad  d e  tam bor  f o t os ens ib l e  30  q ue  l a  pa r t e  d e  ac op la -20 

m ie n t o  73 .  Ad emás ,  e l  e lemen to  de  b r id a  7 0  y  e l  e lemen t o  d e  a l i -

n ea c ió n  33  e s tá n  e ns amb la dos  de  ma ner a  q ue  e l  ce n t ro  d e  la  f o r -

ma  c ón ic a  in ve r t i da  3 3a  co i nc id e  c on  e l  c en t r o  de l  t ambor  f o tos en -

s i b le  1  par a  ve r  e l  e l emen t o  d e  a l i n eac ió n  33  a  l o  l a rg o  de  la  d i -
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r ecc i ón  Z .   

L a  f o rma c ón i ca  inve r t i da  33a  t i ene  un a  pa r te  de  co n ta c to  

3 3e  q ue  se  a po ya  s obr e  la  f o rma s em ie s f é r i c a  101 c  en  e l  e x t r em o 

l i b r e  d e l  e j e  d e  a cc i on am ien t o  d e l  mo n ta j e  p r inc ip a l  101  c uan do  e l  

t am bor  f o tose ns ib le  1  e s  acc i on ado  ro t a t i vament e .  En  es t e  cas o ,  l a  5 

f o rma có n i ca  in ve r t i d a  33a  t i ene  una  f o rma  có n i ca  s us tanc ia lme nt e  

i n ver t i da  (u na  f o rma  re ba j ada  en  f o rma s us t anc ia lment e  c ón ic a ) .  

Com o s e  mues t ra  e n  l a  F ig u r a  1 0 ,  e l  e leme n to  de  a l i nea c ió n  3 3  se 

mo nt a  en  e l  e l ement o  de  b r id a  70  de  ma ner a  q ue  e l  c en t r o  101h  d e 

l a  f o rma  s em ies f é r i c a  1 01c  de l  e j e  de  ac c i on am ie n to  p r i n c ip a l  10 1  10 

e s tá  den t r o  de l  i n t e r va l o  de  la  s up er f i c ie  de  re cepc ió n  de  acc i on a -

m ie n t o  7 3a  e n  l a  d i r ec c ión  Z  e n  e l  es ta do  en  que  la  p a r te  de  co n -

ta c t o  33 e  y  la  f o rma  s em ie s f é r i ca  1 01c  es t án  en  c on t ac to  en t r e  s í .  

L a  pa r t e  de  co n t ac to  33e  p ro v i s ta  en  l a  f o rma c ón ica  i nve r t i -

d a  3 3a  h ac e  c on tac t o  co n  l a  f o rma s em ies f é r i ca  101 c  de l  e j e  de  15 

a cc ionam ien t o  d e l  mo nt a j e  p r in c ip a l  1 01 ,  l a  un i dad  d e  tam bor  30  

s e  s i t ú a  con  re sp ec t o  a l  e j e  de  acc i on am ie n to  d e l  mon ta j e  p r in c i pa l  

1 01 .   

E s  dec i r ,  l a  f o rma  c ón i ca  i n ve r t i da  33a  pu ede  de te rm ina r  la  

p os ic i ón  en  la  d i r ec c ió n  a x i a l  de  la  un i da d  d e  t amb or  30  y  l a  p os i -20 

c i ón  en  l a  d i r ec c ión  r ad ia l  c on  re l ac ión  a l  e j e  de  a cc i o nam ien t o  

p r inc i pa l  101 .  E s  dec i r ,  l a  f o rma  cón i ca  in ve r t i da  33 a  es  la  p ar t e  

d e  d e t e rm in ac ión  de  po s i c ión  rad ia l ,  y  t am b ién  es  la  pa r t e  de  c o lo -

c ac i ón  de  d i r ec c ión  a x i a l .  E n  e s te  cas o ,  l a  pa r t e  d e  p os i c ion am ien-
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t o  r ad i a l  y  l a  p a r t e  d e  pos ic i on am ien t o  long i t u d in a l  no  nec es i t a n  u n 

r eba j e  có n ic o  t a l  com o un  r eba je  q ue  t i en e  l a  f o rma  cón i c a  i n ver t i -

d a  33a .  La  f o rma  de  l a  p ar t e  de  d e te rm in ac ión  de  l a  p os i c i ón  ra d ia l  

y  de  l a  par t e  d e  co l oc ac ió n  d e  la  d i r ecc i ón  lo ng i t ud ina l  p ue de  ser  

d e  cu a lq u ie r  f o rma s iem pre  q ue  p ue da de t e rm inar  l a  p os i c i ón  de  l a  5 

u n id ad  de  t ambor  f o tos ens ib le  3 0  c on  resp ec t o  a l  e j e  d e  ac c i on a -

m ie n t o  de l  mo nt a j e  p r inc i pa l  1 01  cuan do  e n t ra  e n  c on ta c t o  c on  e l  

e j e  d e  ac c i on am ien t o  d e l  mon t a j e  p r i nc ipa l  101 .  Po r  e j em p lo ,  e s  

p re f e r i b le  u na  pa r te  de  reba j e  ( pa r t e  de  reba je )  qu e  t i ene  un a  pa r -

t e  e s t r e ch ada  hac ia  l a  p a r te  i n f e r i o r .  De  t a l  f o rma ,  t amb ién  e s  po-10 

s i b le  u t i l i za r  una  fo rma  de  c on o  po l ig ona l  t a l  como u na  p i r ám id e 

( p i r ám ide  cu ad r ada  y  a s í  su ce s i vam en te )  qu e  no  es  un  co no  c i r cu -

l a r .  S in  embargo ,  en  t an to  que  sea  u na  p a r te  de  ca v id ad  có n ic a 

q ue  es  s imé t r i c a  co n  r es pec t o  a l  e j e  d e l  e l eme n to  de  aco p lam ien t o  

2 8  c omo  l a  f o rma c ón i ca  in ve r t i da  33a  de  es t a  mo da l i dad ,  es  pos i -15 

b le  man t en er  l a  p os i c i ón  de l  e l ement o  de  ac op lam ie n to  2 8  ( l a  p os i -

c i ón  de  l a  u n id ad  d e  t ambor  30 )  c on  u na  p r ec is ió n  p a r t i c u la rm ent e  

e l evad a .  

Aq u í ,  se r á  s u f i c ie n t e  s i  l a  f o rma  c ón ica  i n ve r t i d a  33 a  t i en e  un  

á rea  pa r a  en t r a r  en  c on t ac t o  co n  e l  e j e  de  a cc i on am ien t o  d e l  mo n-20 

t a j e  p r i nc ip a l  1 01 ,  y  po r  l o  t an t o ,  la  r eg ión  q ue  no  s e  to ca  pued e 

te ner  c ua lqu ie r  f o rma .  Po r  e j emp lo ,  l a  pa r t e  i n f e r i o r  de  l a  f o rma 

c ón ic a  in ve r t i d a  33a  qu e  no  es t á  en  c on t ac t o  co n  e l  e j e  de  a cc io -

n am ie n t o  p r inc i pa l  10 1  n o  pue de  se r  nec es ar ia ,  y a  qu e  pued e se r  
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u n reba j e  s in  f ondo  d e  una  f o rma c ón ic a  in ve r t i d a  33a .   

L a  pa r t e  d e  a j us t e  3 3b  se  p r opo rc io na  par a  mo n ta r  e l  e l eme n-

to  de  a l i neac ión  33  c on  e l  e lem ent o  de  b r id a  7 0  y  c omo  s e  mu es t ra  

e n  l a  F ig ura  10 ,  e l  e lem ent o  de  b r id a  70  t i ene  una  pa r te  de  a j u s t e  

7 2a  en  un a  p os ic ión  c o r re sp ond ien te  a  l a  p ar t e  de  a j u s te  33b .  5 

A demás ,  l a  p ar t e  de  a j us t e  33b  es t á  p ro v i s ta  e n  e l  l ad o  in te r i o r  ( e l  

l a do  de  la  d i r ec c ión  Z 2 )  d e  l a  u n ida d  d e  tambor  f o tos en s ib le  30 

q ue  l a  p a r t e  33e  de  co n t ac to .   

Com o s e  mues t ra  en  l a  F ig ur a  1 8 ,  l a  pa r t e  d e  re te nc ión  33c  

t i e ne  una  f o rma  de  g anc ho ,  e v i t an do  de  es t e  mod o  q ue  e l  e l eme nt o  10 

d e a l i n eac ión  3 3  ca iga  f ue ra  d e l  e l eme nt o  d e  b r id a  70 .  A demá s ,  

c omo s e  mu es t r a  en  la  F ig u ra  11 ,  e l  e l emen to  de  b r i da  70  t i en e 

u na  f o rma  d e  agu je ro  7 2b  en  u na  po s ic ió n  co r res po nd ie n t e  a  l a  

p ar t e  de  r e te nc i ón  3 3c .   

Com o se  mues t ra  e n  la  F ig u ra  1 5 ,  l a  pa r t e  de  s opo r te  3 3 j  s e  15 

e ns amb la  en  un  esp ac io  en t r e  la  s upe r f i c ie  d e  so por t e  7 4 i  d e l  e le -

me nt o  d e  b r id a  70  y  l a  supe r f i c i e  de  r ec epc ión  7 7a ,  y  t ie ne  u na  

f o rma q u e  es  e f ec t i va  pa r a  e v i t a r  q ue  l a  pa r t e  de  ac op lam ien to  7 3 

s e  in c l i ne  h ac ia  e l  l ad o  c or r ien t e  a r r i ba  en  l a  d i r ecc i ón  ro tac i on a l .  

P or  l o  t a n t o ,  e l  esp es o r  d e  la  par t e  de  s op o r te  33 j  es  s us t anc ia l -20 

me nt e  e l  m ism o que  e l  en t r e  l a  su pe r f i c i e  de  s opo r te  74 i  y  l a  s u -

p er f ic i e  de  r ec epc ió n  7 7a .   

E s  de c i r ,  l a  par t e  de  sopo r t e  33 j  l im i t a  l a  p ar t e  d e  ac op la -

m ie n t o  73  ( l a  s upe r f i c ie  de  re ce pc ión  de  ac c i on am ien to  73a )  q ue  
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s e  mueve  e n  l a  d i r e cc i ón  c i r c un f e renc ia l  de l  e l emen t o  de  b r ida  7 0 

p on iendo  en  co n tac t o  la  su pe r f i c i e  de  sopo r t e  74 i .  E l  e l em en t o  d e  

a l i ne ac ión  33  e s  un  e l emen to  d e  sopo r te  que  i nc l u ye  un a  p ar te  d e 

s op or te  33 j .  

E l  e lemen to  de  a l i n ea c ió n  33  es  t amb ién  un  e l ement o  de  p o-5 

s i c i on am ie n t o  pa r a  de t e rm inar  l a  pos ic i ón  r e la t i va  de l  e lem en t o  d e 

b r ida  7 0  ( l a  un id ad  de  tam bor  30 )  c on  resp ec t o  a l  e j e  de  acc iona-

m ie n t o  p r inc i pa l  10 1 .  La  par t e  r eb a ja da  ( f o rma có n ica  in ve r t i d a 

3 3a )  p ro v is t a  en  e l  e l emen to  d e  a l i neac ión  33  e n t ra  en  c on t ac t o  

c on  e l  e x t r emo  l i b re  de l  e j e  de  ac c i onam ien t o  de l  mon t a j e  p r in c ip a l  10 

1 01  c omo p ar t e  de  pos i c i on am ien to .  De  es t a  man era ,  l a  p os ic i ón  

r e la t i v a  en  la  d i r ecc i ón  ax i a l  y  l a  pos i c i ón  re l a t i va  en  la  d i r ecc i ón  

r ad ia l  de l  e l emen to  de  b r i da  7 0  s e  de t e rm in an  c on  r espec t o  a l  e j e  

d e  ac c ionam ien t o  de l  m on t a j e  p r i nc i pa l  101 .   

A demás ,  s eg ún  se  ve  en  la  d i r ecc i ón  Z ,  e l  c en t r o  de l  c í r c u lo  15 

q ue  pas a  a  t r a vé s  d e  la  l ín ea  de  c re s ta  de  la  pa r te  de  ac op lam ien-

to  7 3  de  la  p ar t e  de  res pa ldo  33 j  es  l a  m ism a que  e l  ce n t ro  d e  l a  

f o rma c ón ic a  in ve r t i da  33a ,  y  e l  d iám e t ro  de l  c í r cu lo  es  D8 .  E l  

d i áme t r o  D8  se  s e le cc i ona  d e  ma ner a  q ue  s ea  apr o x imad amen te  e l  

m ismo  qu e  e l  d iámet r o  ex t e r i o r  D5  de  l a  p ar te  de  e j e  10 1 f  de l  e j e  20 

d e acc i on am ie n t o  d e l  m on ta j e  p r inc ipa l  101  o  par a  sa t i s f ace r  D8  >  

D5  en  v i s t a  de  l a  p rec i s i ón  d ime ns ion a l  d e l  m ismo.  Adem ás ,  como 

s e  mue s t ra  e n  la  F ig u ra  16 ,  l a  p a r t e  d e  s opo r te  3 3 j  es t á  d i sp ue s t a  

p ara  s o la pa r  l a  supe r f i c ie  d e  rec ep c ión  de  ac c i onam ien to  73 a  en  l a  
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d i rec c i ón  Z .   

Mo nta je  d e l  Car t uc ho  a l  Mo nta je  Pr in c ip a l  d e l  Ap a ra to  d e  

F orm aci ón  de  I m ág en es   

Co n re f e ren c ia  a  l as  F ig u ra s  20  y  2 1 ,  se  d es c r ib i r á  e l  mo nt a -

j e  y  de smo nt a j e  de l  c a r tuc ho  de  t ambo r  1  a l  y  de l  mon ta j e  p r inc i pa l  5 

d e l  apa ra to  de  f o rma c ión  de  im ágen es .   

L a  F ig u r a  2 0  es  una  v i s t a  e n  pe rsp ec t i va  que  i l us t r a  e l  mo n-

ta j e  de l  c a r t u cho  de  t ambo r  13  a l  mont a j e  p r i nc i pa l  d e l  apar a to  de  

f o rmac ión  d e  imag e n 100 A.   

L a  F igu ra  21  e s  un a  v i s ta  e n  s ec c i ón  t r a ns vers a l  q u e  i l u s t ra  10 

l a  ope rac i ón  d e  mon ta j e  de l  c a r tuc ho  d e  t amb or  13  a l  mo n ta j e  

p r inc i pa l  de  a par a to  de  f o rma c ión  de  imag e n 100 A.  

E l  mont a j e  p r inc ipa l  d e l  a par a to  de  f o rmac ió n  de  imag en 

1 00 A  d e  e s ta  mo da l i d ad  emp lea  u na  es t r uc t u ra  ca pa z  de  mo n ta r  u n 

c a r tu ch o  en  un a  d i r ecc i ón  s us ta nc ia lme nt e  ho r i zon t a l .  Má s  es pe c í -15 

f i c ament e ,  e l  mo n ta j e  p r i nc ipa l  de l  apa ra to  de  f o rmac ión  d e  imag en 

1 00 A  in c luy e  en  e l  m ismo  un  es pac io  en  e l  c ua l  se  pu ed e  mo nt a r  

u n  c a r tu ch o .  Y ,  se  p ropo rc i ona  una  pue r t a  d e  c a r tu ch o  104  ( pue r t a  

f r on ta l )  pa r a  in se r ta r  e l  ca r tu ch o  en  e l  es pa c io  an t e r i o r  en  e l  la do  

f r on ta l  ( e l  l ado  en  e l  c ua l  e l  us ua r io  se  encu ent r a  en  uso )  d e l  mon-20 

t a j e  p r inc ip a l  d e  a pa ra to  de  f o rma c ión  d e  imag e n 100 A.  

Com o s e  m ues t r a  en  l a  F ig ura  20 ,  l a  pu er ta  d e  ca r t uc ho  1 04  

d e l  mont a j e  p r inc i pa l  de l  apa r a t o  de  f o rmac ión  d e  imag en  100A se 

p ue de abr i r  y  ce r ra r .  Como s e  verá  c ua ndo  s e  ab re  la  puer t a  d e l  
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c a r tu ch o  104 ,  se  p r opo rc io na  u n  ca r r i l  de  g u ía  de  c ar t uch o  i n f e r i o r  

1 05  p ara  g u ia r  e l  c a r tu ch o  de  tamb or  13  que  e s tá  d i s pu es t o  en  la  

s up er f i c ie  i n f e r i o r  de l  e sp ac io  y  u n  c a r r i l  de  g u ía  de  ca r t u cho  s up e -

r io r  1 06  es t á  d is pue s to  s ob re  la  su per f ic i e  s upe r io r .  E l  c a r tu ch o  d e  

tam bor  13  es  g u iad o  a  la  pos i c i ón  de  m on t a j e  p or  l os  c ar r i l es  de 5 

g u ía  su pe r i o r  e  i n f e r i o r  ( 105 ,  10 6)  p ro po r c io na dos  po r  en c ima y  por  

d eb a jo  de l  es pac io  menc io na do a n t e r io rmen t e .  E l  c a r tuch o  d e  tam-

b or  13  s e  in se r t a  e n  la  po s ic ió n  de  mon ta j e  s us t anc ia lme n te  a  lo  

l a rg o  de  l a  l ín ea  de  e j e  de  l a  u n i da d  d e  tam bor  f o tos en s ib l e  3 0 .   

Co n  re f e re nc ia  a  l a  F ig u ra  21 ,  s e  des c r ib i r á  l a  oper ac ió n  de  10 

mo nt a j e  y  d es m on ta j e  d e l  ca r tuc ho  a l  mon ta j e  p r inc ip a l  d e l  a pa r a t o  

d e  f o rmac ió n  d e  imag en  1 00A .   

Com o se  mues t ra  en  pa r t e  ( a )  de  la  F ig u ra  21 ,  e l  e lem ent o  de  

s op or te  d e  l a  u n i da d  de  t amb or  39 R y  e l  t am bor  f o t os en s ib l e  1  no 

h ac en  c on t ac t o  c on  l a  band a de  t r an s f e renc ia  i n t e rmed ia  5  en  e l  15 

i n i c i o  de  l a  i n se r c ión  de l  ca r t uch o  de  t am bor  1 3 .  E n  o t ras  pa labr as ,  

l a s  d ime ns iones  s e  s e le cc io na n  d e  ma ner a  que  e l  t am bo r  f o to se n -

s i b le  1  y  l a  ba nd a  d e  t r a ns f e ren c ia  i n te rm ed ia  5  n o  en t ren  en  co n-

ta c t o  en t re  s í .  d e  manera  que  l a  por c ió n  de  e x t rem o en  e l  l a do  a l e -

j a do  en  la  d i r ec c ión  d e  in ser c i ón  de l  c a r t uc ho  de  t ambor  13  es  s o-20 

p or t ada  por  e l  c a r r i l  d e  gu ía  de  c a r tu ch o  in f e r io r  105 .  

Com o s e  m ues t r a  e n  pa r t e  ( b )  de  l a  F ig u ra  2 1 ,  e l  mont a j e  

p r inc i pa l  de l  a pa ra t o  de  f o rmac ió n  d e  im ag en  1 00 A  in c lu ye  un a  

g u ía  de  c ar t uc ho  in f e r io r  l a t e ra l  pos te r i o r  1 07  q ue  s e  p r oye c t a  h a -
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c i a  a r r ib a  c on  respe c to  a  l a  d i r ecc ió n  de  g ra vedad  d esde  e l  c a r r i l  

d e  g u ía  de  car t uc ho  i n f e r i o r  1 05  e n  e l  la do  p os t e r i o r  e n  l a  d i r ec -

c i ón  d e  i nser c ió n  d e  l a  g u ía  de  c a r tu ch o  i n f e r i o r  10 5 .  L a  g u ía  de  

c a r tu ch o  i n f e r io r  de l  l a do  pos t e r io r  107  t i ene  un a  su per f i c ie  ah usa-

d a  1 07 a  en  e l  l ad o  c o r r ie n te  a r r i ba  en  l a  d i r e cc ió n  d e  ins er c ió n  de l  5 

c a r tu ch o  de  t amb or  1 3 .  Con  l a  i nse r c i ó n ,  e l  ca r t ucho  de  tamb or  13  

c o r re  s obr e  l a  supe r f i c ie  a hus ad a 107 a  y  es  g u ia do  a  la  pos i c i ón  

d e  mon ta j e .   

Aq u í ,  la  p os ic i ón  y  l a  f o rma  d e  la  gu ía  de  ca r tuc ho  in f e r i o r  

d e l  l ad o  pos t e r i o r  1 07  s e  se l ecc i on an  de  ma ner a  q ue  u na  po rc i ón  10 

d e l  ca r t uch o  no  se  f r o te  c on t ra  e l  á re a  de  f o rmac ión  de  imág e nes  

5 A de  la  band a d e  t r a ns f e re nc ia  i n te rmed ia  5  cu ando  se  in se r t a  e l  

c a r tu ch o  en  e l  mon ta j e  p r inc i pa l  d e l  apa ra t o  100 A.  En  es te  c as o ,  e l  

á rea  5A  d e  f o rma c ión  d e  imáge nes  es  u na  reg ión  en  l a  q ue  s e  ob-

t i e ne  una  imag e n de  tó ner  se  t r an s f ie r e  s ob r e  e l  m at e r ia l  de  r eg is -15 

t r o  12  de  la  ban da  de  t r ans f e re nc ia  i n t e rmed ia  5 .  A demá s ,  en  e s t a  

mo da l i da d ,  e n  e l  ca r t uc ho  qu e  man t ien e  la  po s ic ió n  d e  mo n ta j e ,  e l  

e l eme nt o  de  s op or te  de  l a  u n id ad  39 R p ro v i s t o  e n  e l  l ado  cor r i en t e  

a ba j o  en  la  d i r e cc i ó n  de  ins e rc i ón  de l  c a r t uc ho  de  t amb or  13  s e 

p royec t a  más  h ac ia  a r r i ba  c on  r esp ec to  a  l a  d i r ecc i ón  d e  g raved ad .  20 

P or  lo  t an t o ,  l a  d i sp os i c i ón  y  l a  f o rma  de  cad a  e l emen to  se  s e lec -

c i onan  a dec ua dame nt e  d e  m anera  q ue  e l  t r a zo  (d e  aq u í  en  a de lan-

te  r e f e r i do  com o  t r az o  de  i ns e rc ión )  t om ad o c ua nd o  e l  ex t r emo de l  

e l eme nt o  d e  s op o r te  de  l a  un i da d  d e  tam bor  39 R,  q ue  es  más  p ro -
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f undo  en  l a  d i r ecc ió n  de  i ns e rc ión ,  es  i ns er ta do ,  no  i n t e r f i e re  co n  

e l  á re a  5 A de  f o rma c ió n  de  im agen .  

A  pa r t i r  de  e n to nc es ,  com o s e  m ues t r a  en  par t e  ( c )  d e  l a  F i -

g ura  21 ,  e l  c a r t ucho  de  t ambor  13  s e  in se r t a  ad i c i ona lme nt e  en  e l  

l a do  p os t e r i o r  de l  mont a j e  p r inc ip a l  de l  a pa r a to  de  f o rma c ión  de 5 

imag e n 100A a  p ar t i r  de  u n  es t ad o  en  e l  c ua l  co r r e  sob re  l a  g u ía  

d e  c a r t uc ho  i n f e r io r  de l  l ad o  pos te r i o r  1 07 .  Y ,  e l  e l ement o  d e  so-

p or t e  de  l a  un idad  de  tam bor  39 R hace  tope  c on t r a  l a  pa r te  d e  co-

l o cac ión  de  c ar t uch o  p os t e r io r  10 8  p rop o rc i on ada  e n  e l  m on t a j e  

p r inc i pa l  d e l  a par a to  de  f o rma c ión  de  im ag en 10 0A .  En  es t e  mo-10 

me nt o ,  e l  c a r tuc ho  de  t ambor  13  ( l a  u n idad  de  t amb or  f o t os en s ib le  

3 0)  es t á  en  un  e s t ado  d e  es t a r  i nc l i na do  e n  apr o x ima dame nt e  0 , 5  a  

2 °  c on  r es pec t o  a  l o s  e n  e l  es t ado  d e  f i n a l i zac ió n  d e l  mon t a j e  en  e l  

mo nt a j e  p r i nc ip a l  de l  ap a ra t o  de  f o rmac ió n  de  image n  10 0 A (p ar t e  

( d )  d e  la  F ig ura  21 ) .  Es  dec i r ,  e l  l ado  co r r ie n te  aba jo  d e l  c a r tu cho 15 

d e tambor  13  ( un idad  de  tambor  f o to se ns ib l e  30 )  es  may or  q ue  e l  

l a do  c or r ie n t e  a r r i b a  en  la  d i r ecc ión  de  in se rc i ón  d e l  c a r tu ch o  de  

tam bor  13 .   

P ar t e  ( d )  de  la  F ig u ra  2 1  mues t r a  e l  es t ado  de l  mon t a j e  p r in -

c i pa l  d e l  a pa r a t o  y  e l  c a r tu ch o  e n  u n  es ta do  en  e l  qu e  la  pu er t a  de  20 

c a r tu ch o  104  es t á  cer r ad a .  E l  apa r a t o  de  f o rmac ión  de  imáge nes 

1 00 A  t i en e  un a  g u ía  de  ca r t uc ho  i n f e r i o r  d e l  l ad o  f r on t a l  10 9  en  e l  

l a do  c or r ien te  a r r i ba  en  la  d i r ec c ión  de  i nse r c ión ,  de l  c a r r i l  d e  g u ía  

d e  ca r t uc ho  i n f e r i o r  10 5 .  La  e s t ru c tu ra  e s  t a l  que  la  gu ía  de  ca r t u -
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c ho  i n f e r i o r  de l  l ado  f ron ta l  109  s e  mue ve  h ac ia  a r r i ba  y  h ac i a  aba-

j o  en  re lac ió n  c on  la  a per t u ra  y  c ie r r e  d e  la  pu e r t a  de  ca r t uc ho  

( pue r ta  f ron ta l )  104 .   

Cu an do e l  us ua r io  c i e r ra  l a  pu e r ta  de  ca r t uc ho  104 ,  s e  e l eva  

l a  g u ía  de  car t uc ho  i n f e r i o r  de l  l ad o  f ron ta l  10 9 .  Y ,  e l  e l em ent o  d e 5 

s op or te  de  l a  u n ida d  de  t ambor  39 L  y  l a  p a r te  de  co l oc ac ión  de l  

c a r tu ch o  d e l  l ad o  f r on ta l  110  de l  mo nt a j e  p r inc ip a l  de l  a pa r a t o  

f o rmad or  de  im ag en  1 00 A s e  pone  en  con tac t o  en t r e  s í ,  po r  l o  q u e 

e l  c a r tu ch o  de  tamb or  13  e s tá  c o l oc ad o  co n  re lac i ón  a l  mon t a j e  

p r inc i pa l  de l  a par a to  de  f o rmac ión  de  imag e n 100 A.  10 

Co n l a  o per ac ió n  an te r i o r ,  se  comp le t a  e l  mo nt a j e  de l  c a r t u -

c ho  de  t amb or  1 3  a l  m ont a j e  p r inc i pa l  d e l  a pa r a t o  de  f o rma c ió n  d e 

imag e n 1 00 A.   

A demás ,  la  r emoc ión  d e l  ca r t uch o  de  t am bor  1 3  de l  mont a j e  

p r inc i pa l  de l  a par a to  de  f o rmac ión  de  imáge nes  10 0A es  en  e l  o r -15 

d en  i n ve rso  de  la  op era c ió n  de  i ns e rc ión  a n te s  d esc r i t a .   

Com o se  h a  d esc r i t o  an t e r io rme n te ,  se  emp le a  u na  es t ruc t u ra  

d e  mon ta j e  o b l i cu a ,  y  por  l o  t an to ,  es  p os i b le  s up r im i r  e l  f r o t am ie n -

to  en t r e  e l  t ambor  f o t os en s ib le  y  l a  b an da  de  t r ans f e ren c ia  i n te r -

me d ia  cuan do  e l  ca r tuc ho  de  t amb or  1 3  es tá  m on t ad o  en  e l  mo nt a -20 

j e  p r in c ipa l  de l  apa ra to  100 A.  Po r  l o  t an to ,  es  po s ib le  s up r im i r  l a  

o cur r en c ia  d e  a r añazo s  f i no s  e n  l a  sup e r f i c i e  de l  t ambor  f o tos ens i -

b l e  o  l a  supe r f i c i e  d e  la  ba nda  d e  t r an s f e ren c ia  i n t e rmed ia .   

A demás ,  de  acue rdo  con  l a  es t r uc tu r a  d esc r i t a  en  es ta  mo da-
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l i d ad ,  l a  es t r uc t u ra  d e l  mon ta j e  p r in c ip a l  d e l  a par a to  d e  f o rmac ió n  

d e  image n  100 A pu ed e  s er  s imp l i f i c ad a  en  c omp ara c i ón  c on  l a  es -

t r u c tu r a  en  la  c ua l  t o do  e l  c a r tuc ho  es  l e van t ado  de sp ué s  d e  mo n-

ta r  e l  ca r t uc ho  a l  move r  ho r i zo n t a lme nt e  e l  ca r t uc ho  en  e l  mon t a j e  

p r inc i pa l  de l  a par a to .   5 

P ro ceso  de  Ac o p l am i ent o  de l  E l em ent o  d e  Aco p l amie nt o 

a l  E je  de  M o nt a je  P r i n c i p a l  

Co n re f e ren c ia  a  l a s  F igu ras  22  y  23 ,  u n  p roce so  p a ra  ac o-

p l a r  e l  e leme nt o  de  ac op lam ien t o  2 8  y  e l  e je  de  ac c i onam ien t o  d e 

mo nt a j e  p r inc ip a l  101  s e  desc r i b i rá  en  d e t a l l e .   10 

L a F igu ra  22  e s  un a  v i s ta  e n  s ec c i ón  t r a ns vers a l  q u e  i l u s t ra  

l a  o per ac ión  de  m on t a j e  d e l  e l ement o  de  ac op lam ien t o  28  a l  e j e  de  

a cc i onam ien t o  de  mo nt a j e  p r inc ipa l  10 1 .  

L a  F ig ura  23  es  una  v i s ta  e n  se cc ió n  q ue  i lu s t r a  l a  o pe ra c ión  

d e  mon ta j e  de l  e lem en t o  d e  ac op lam ien to  2 8  a l  e j e  de  a cc io na-15 

m ie n t o  de l  mont a j e  p r in c ipa l  1 01 ,  c uando e l  e j e  de  a cc io nam ien t o  

d e  m on t a j e  p r inc i pa l  1 01  g i r a  desd e  e l  es t ad o  en  e l  q ue  la  r anu ra  

d e  t r a nsm is ión  d e  a cc io nam ien to  de  mo nt a j e  p r inc i pa l  1 01 a  y  l a  

p ar t e  de  ac op lam ie n to  73  ( l a  su pe r f i c i e  d e  rec epc ión  de  ac c i on a-

m ie n t o  73 a )  es t án  fu era  de  f as e  a l  e s ta do  en  e l  q ue  es t án  en  f as e .  20 

P ar t e  (a )  de  l a  F igu ra  22  s e  i l u s t r a  un  es ta do  e n  e l  q ue  c o-

m ie nza  e l  ac op lam ien to  d e l  e l eme nt o  de  a co p lam ie n to  2 8  co n  e l  

e j e  de  acc i on am ien t o  de l  m ont a j e  p r i n c ipa l .  Adem ás ,  pa r te  ( e )  de 

l a  F ig u ra  22  m ue s t r a  un  es t ad o  en  e l  que  e l  c a r t uch o  d e  t ambor  13 
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e s tá  m ont ado  en  e l  mo n ta j e  p r inc i pa l  d e l  apa ra to  d e  f o rmac ió n  de  

imag e n 100A.  En  p ar t i c u la r ,  pa r te  ( e )  d e  l a  F ig ura  23  mu es t r a  un  

e s ta do  en  e l  q u e  s e  e l eva  l a  g u ía  d e  c a r tuc ho  i n f e r io r  de l  la do  

f r on ta l  109 ,  y  en  es t e  es t ado ,  a  me d id a  q ue  l a  pu e r ta  de  c a r tu ch o 

1 04  s e  c ie r r a ,  e l  ca r tuc ho  de  t amb or  13  s e  co l oc a  con  r e l ac i ón  a l  5 

mo nt a j e  p r inc ip a l  de l  ap a ra t o  d e  f o rma c ión  d e  im agen 100 A.  

Aq u í ,  par t es  (b )  a  ( d )  de  la  F ig u ra  22  i l u s t r a n  e l  p roc es o  de  

mo nt a j e  d e l  e l ement o  de  ac op lam ien t o  2 8  y  d e l  e j e  de  a cc io na-

m ie n t o  d e l  mon t a j e  p r i nc ip a l  10 1  en t re  pa r t e  ( a )  d e  l a  F ig u ra  22  y  

p ar t e  ( e )  d e  l a  F igu ra  22 .  En  es t e  ca so ,  e l  e j e  d e  acc i o nam ien t o  10 

p r inc i pa l  101  es tá  en  u na  pos i c i ón  in f e r io r  en  la  d i r e cc i ón  de  la  

g raved ad  po r  un  peque ño  ángu lo  d eb id o  a  su  p ro p io  peso .   

A demás ,  pa r t e  ( a )  d e  la  F igu ra  2 3  i l us t r a  u n  es t ad o  e n  e l  q ue  

l a s  f ases  de  l a  r a nu ra  de  t r ansm is i ón  de  acc i on am ien t o  d e l  mo nt a -

j e  p r i nc i pa l  101 a  y  l a  pa r te  de  a cop lam ien t o  73  ( l a  s up er f ic i e  de 15 

r ecepc ión  de  a cc ion am ie n to  73a )  n o  es t án  a l i ne ad as .   

Com o se  de sc r ibe  u t i l i z an do  p ar te  (b )  de  la  F igu r a  21 ,  e l  c a r -

t u ch o  de  tam bor  13  s e  mon t a  sob r e  la  g u ía  d e  ca r t uch o  i n f e r i o r  de  

l a do  p os te r i o r  107 .  Es  d ec i r ,  e l  c a r t uc ho  d e  t am bor  13  s e  enc ue n -

t r a  en  un  e s ta do  de  es t a r  i nc l in ado  en  ap r ox ima dam ent e  0 ,5  a  2 °  20 

m ie n t ra s  q ue  aumen ta  g rad ua lm en t e  e l  áng u lo  de  inc l i n ac i ón  d e l  

e s ta do  d e  la  p ar te  ( a )  d e  l a  F ig ura  2 1  a l  es t ado  d e  l a  pa r te  ( b )  d e 

l a  F ig ura  21 .  Y ,  e l  c a r t uch o  d e  tam bo r  1 3  s e  mo nt a  s ob re  la  g u ía  

d e  c a r t uc ho  i n f e r i o r  de l  l a do  pos t e r io r  107 .  
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De m anera  s im i l a r ,  c omo  se  m ue s t ra  e n  par t e  (a )  de  l a  F ig u ra  

2 2 ,  e l  e l emen to  de  ac op lam ie n to  28  se  i ns e r ta  hac i a  e l  e j e  d e  ac -

c i onam ien t o  de l  mo n ta j e  p r in c i pa l  1 01  en  u n  es t ado  inc l i na do  e n 

a pro x ima damen te  0 , 5  a  2  g rados  en  com par ac ión  con  e l  es t ad o  

( véas e  p a r te  ( e )  de  la  F igu ra  22 )  en  l a  q u e  e l  c a r tuc ho  de  t amb or  5 

1 3 se  co l oc a  en  su  l uga r  c on  re l ac ión  a l  m ont a j e  p r inc i pa l  de l  apa-

r a to  d e  f o rmac ió n  d e  imag en  1 00A .   

Com o s e  m ues t ra  e n  l a  F igu ra  6 ,  e l  e j e  de  a cc ionam ien t o  de l  

mo nt a j e  p r i nc ipa l  10 1  es t á  e n  vo lad i zo  e n  la  pa r te  s opor t ada  1 01d .  

A demás ,  l a  p ar t e  de  eng rana j e  1 01 e  e ng ran a  c on  un  eng rana je  ( no  10 

mo st ra do )  p a ra  t r an sm i t i r  e l  ac c i on am ie n to  a  l a  par t e  de  eng ra na je  

1 01 e .  Pa r te  ( a )  d e  l a  F ig ura  22  s e  mue s t ra  e l  e j e  de  acc io nam ien t o  

d e l  mo nt a j e  p r i nc ipa l  1 01  en  un  es t ado  en  e l  q u e  no  en t r a  en  c on-

ta c t o  c on  e l  e lemen t o  de  ac op lam ien to  28 .  En  e s t e  es t ad o ,  s e  i n -

c l i na  p or  un  áng u lo  θ 1  c on  re sp ec t o  a  l a  d i r e cc ió n  de t e rm in ad a  po r  15 

e l  p r op io  pe so  y  l a  d i r ec c i ón  de  ac op lam ie n t o  co n  resp ec t o  a  l os  

s op or te s  101d  c omo  e l  c en t r o  d e  r o t a c ión  en  com par ac i ó n  con  e l  

e s ta do  en  e l  que  e l  c a r t u cho  d e  tambor  1 3  es t á  c o loc ado  e n  su  l u -

g ar  co n  res pe c t o  a l  mont a j e  p r inc ip a l  de l  apa ra t o  de  f o rmac ión  de  

imag e n 1 00 A (mos t r ado  en  pa r t e  ( e )  de  l a  F ig u r a  22 ) .   20 

Com o se  m ues t r a  e n  pa r te  ( b )  d e  la  F ig ur a  2 2 ,  e l  e x t r emo l i -

b re  d e  la  supe r f i c ie  pe r i f é r i ca  i n t e r i o r  71b  de  la  p ar te  c i l ín d r ic a  71  

d e l  e lem ent o  de  ac op lam ien t o  28  en  p r imer  l ug a r  hace  c on t ac t o  

c on  la  pa r t e  de  g u ía  du ra  101g  de l  e j e  de  ac c ionam ien to  de l  mo n-
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t a j e  p r i nc ipa l  1 01 .  T a l  c omo s e  mues t r a ,  e l  e j e  d e  a cc i o nam ien t o  

d e l  mont a j e  p r in c ip a l  101  es t á  en  vo l ad i zo  en  la  p ar t e  s op or ta da 

1 01 d .  Po r  l o  t an t o ,  se  i ns e r t a  l a  p ar te  de  g u ía  dur a  1 01g  de l  e j e  de  

a cc i onam ien t o  de l  mo n ta j e  p r i nc i pa l  1 01  e n  e l  e j e  p r inc i pa l  de  ac -

c i onam ien t o  de l  con j un t o  1 01  en  un  e s t ado  en  e l  q u e  s ig ue  l a  su -5 

p er f ic i e  pe r i f é r i c a  i n t e r io r  71 b  de l  e lem en t o  d e  aco p lam ie n t o  28 .  

S eg ú n se  d es c r i b ió  an te r i o rme n te ,  en  la  d i r ec c i ón  Z ,  l a  pa r te  de  

a co p lam ien to  7 3  se  f o rma de  maner a  q ue  l a  d i s t anc i a  L1  de  l a  su -

p er f ic i e  de  e x t r emo  f r on t a l  d e  l a  porc i ón  c i l ín d r i ca  71  a  la  s up er f i -

c i e  de  ex t r emo  f r on t a l  de  l a  p ar t e  d e  a co p lam ien to  73  y  la  l ong i t ud  10 

L 2 d e  l a  s up e r f i c ie  d e  rec ep c ió n  de  ac c io nam ie n t o  7 3  s a t is f acen  la  

r e lac i ón  de  L1  >  L2  (F igu r a  14 ) .  Po r  es t a  ra zó n ,  la  pa r te  d e  g u ía  

d ura  1 01g  de l  e j e  de  ac c i on am ie n to  d e l  m ont a j e  p r in c ip a l  10 1  s i -

g ue  a  l a  s upe r f i c ie  per i f é r i ca  i n te r i o r  71b  d e l  e l emen to  d e  ac op la -

m ie n t o  28  an t es  de  qu e  la  f o rma sem ie s f é r i c a  101c  e n  e l  e x t r emo 15 

l i b r e  de l  e j e  de  a cc i on am ien t o  de l  mo nt a j e  p r i nc i pa l  101  h ac e  to pe  

e n  la  p ar t e  de  ac op lam ie n to  73 .  P o r  es t o ,  e l  e j e  d e  a cc i o nam ien t o  

d e l  mont a j e  p r i nc ipa l  1 01  es  g u iad o  c on  re sp ec to  a l  e l em ent o  de 

a co p lam ien to  28 .  A  t r av és  de  eso ,  l a  f o rma sem ies f é r i ca  1 01c  en  e l  

e x t r em o l i b re  d e l  e j e  de  acc i on am ien t o  d e l  mo n ta j e  p r i nc ip a l  10 1 20 

s e  p uede  e v i t a r  q ue  se  dañ e  po r  t o pe  con t r a  l a  pa r te  i nes pe r ad a  d e  

l a  par t e  de  a cop lam ien to  73  o  l a  p ar t e  de  ba se  74 .   

Com o s e  mu es t r a  en  p a r t e  ( c )  de  la  F igu r a  2 2 ,  c ua ndo  e l  

e l eme nt o  d e  a cop lam ien t o  28  se  in ser t a  ad ic i on a lment e  d e  la  p ar t e  
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( b )  de  la  F ig u ra  22  ha c ia  e l  l ado  pos te r io r  de l  e j e  de  acc i on am ien t o  

d e l  mon ta j e  p r inc ip a l  1 01 ,  l a  su per f ic i e  ahus ad a  d e  ins e rc i ón  7 3d  

d e  l a  pa r te  d e  acop lam ien to  73  y  l a  f o rma sem ie s f é r i c a  1 01c  en  e l  

e x t r em o l i b re  d e l  e j e  de  acc i on am ien t o  d e l  mo n ta j e  p r i nc ip a l  10 1 

e n t ran  en  c on ta c t o  en t r e  s í .  Deb ido  a  l a  s upe r f i c ie  i nc l i nad a  de  l a  5 

s up er f i c ie  ah us ada  d e  ins e rc i ón  y  l a  f o rma  es f é r i c a  de  l a  f o rma 

s em ies f é r i c a ,  e l  e j e  de  acc i onam ien to  de l  mon ta j e  p r inc i pa l  101  es  

g u ia do  a  l a  p a r te  sus ta nc ia lm ent e  ce n t ra l  de  las  t r es  po rc i on es  d e  

a co p lam ien to  73 .  

A demás ,  c uand o e l  e lem en t o  de  a cop lam ien to  2 8  se  ins er ta  10 

e n e l  e j e  de  acc i on am ie n t o  de l  mo n ta j e  p r i nc ip a l  101 ,  l a  pa r t e  d e 

b as e  7 4  s e  d e f o rma  e lá s t i cam en t e  rad ia lme n te  h ac ia  f ue ra  d e  ma-

n era  q ue  la  pa r t e  de  ac op lam ien t o  73  s ig u e  la  f o rma  sem ies f é r i c a  

1 01 c .  Como re su l t a do ,  como se  mues t r a  en  l a  p ar te  ( a )  d e  l a  F ig u-

r a  23 ,  l a  p ar te  de  ac op lam ie n to  7 3  s e  mue ve  ( re t r o ce de )  a  l a  par t e  15 

d e d i áme t r o  e x t e r io r  de  l a  p ar te  de  e j e  101 f  de l  e j e  de  ac c ion a-

m ie n t o  d e l  mon t a j e  p r i nc ip a l  101 .  Como s e  mu es t ra  en  p a r t e  ( d )  d e 

l a  F ig ur a  22 ,  c on  es t e  mo v im ie n t o ,  e l  e l emen to  de  aco p lam ien t o  28  

e s tá  mon ta do  e n  e l  e j e  d e  ac c i onam ien t o  de l  mon ta j e  p r inc ip a l  10 1  

h as t a  que  la  s up er f ic i e  a hu sa da de  remoc ión  73e  d e  la  p ar te  de  20 

a co p lam ien to  73  a l c anza  e l  l ado  pos te r i o r  en  l a  d i r ecc i ón  Z  a  par t i r  

d e l  ahusam ien t o  de  rem oc ió n  la te r a l  d e l  m on t a j e  p r inc i pa l  1 01 i  de l  

e j e  ac c i on am ien t o  de l  mo nt a j e  p r i nc i pa l  10 1 .  Com o se  des c r i b ió  

a n t e r i o rmen te ,  l a  pa r te  d e  bas e  74  t i en e  la  p ar t e  de  e x t en s ió n  l a t e -
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r a l  d e  b as e  7 4 t  y  l a  p a r t e  p lega da  74 r  q ue  pu ede  s e r  d e f o rmad a 

e l ás t i c amen te .  Cuand o la  par t e  de  a co p lam ien to  73  se  m uev e  ra -

d i a lme nt e  hac ia  a f ue ra ,  l a  pa r t e  d e  bas e  74 t  y  l a  par t e  p l eg ad a  7 4r  

d e  la  p a r t e  de  b ase  74  s on  d e f o rmadas  e lá s t i cam en t e ,  r espec t i va -

me nt e  y  po r  l o  t an t o ,  s e  vue l ve  de f o rmab le  r ad i a lmen te  h ac ia  a f ue-5 

r a  c on  un a  me nor  f ue r za  en  comparac i ón  co n  una  es t ruc t u ra  e n  la  

q ue  so lo  se  d e f o rma  e lás t i came n te  l a  pa r te  de  ex t ens ión  la t e ra l  d e  

b as e  74 t .  P or  l o  t an t o ,  l a  f ue r za  d e  mon ta j e  d e l  ca r t ucho  d e  t amb or  

1 3  a l  m on t a j e  p r i nc i pa l  d e  a par a to  de  f o rmac ión  de  imag en  1 00 A 

p ue de ser  ba j a .   10 

A demás ,  c omo  la  p ar t e  de  b as e  74  e s tá  p ro v i s ta  d e  l a  p ar te  

p l eg ada  74 r ,  l a  p a r t e  de  b ase  74  p ued e  s er  p ro v i s t a  e n  u n  es pa c io  

l im i t ado  e n  la  d i recc ión  Z .   

Com o s e  h a  desc r i t o  an t e r io rmen te ,  l a  f ue r za  de  mo nt a j e  de l  

c a r tu ch o  de  tambor  1 3  a l  m ont a j e  p r in c ipa l  de l  ap ara t o  d e  f o rma-15 

c i ón  de  im ag en  100A  pu ed e s e r  s upr im id o  ba jo  s i n  i n c rem ent a r  e l  

t am año  d e l  e lem ent o  de  b r id a  70  e n  la  d i r e cc ió n  Z 2 .  

A  p a r t i r  d e  e n t once s ,  c omo s e  ha  des c r i t o  an t e r i o rme nt e ,  e l  

c a r tu ch o  de  tam bor  1 3  se  levan t a  de  man era  qu e  e l  e lem ent o  de  

s op or te  d e  l a  un i da d  de  tambor  39 L  de l  ca r t uc ho  d e  tamb or  1 3  ha-20 

c e  t op e  c on t r a  l a  pa r te  d e  c o lo cac ión  d e  c ar t uch o  la t e r a l  f r on t a l  

1 10 .  E le van do e l  ca r t uc ho  d e  t amb or  1 3 ,  e l  ca r t uc ho  de  tam bor  1 3 

e s tá  co l oca do  co n  r e l ac i ón  a l  mont a j e  p r i nc i pa l  de l  ap ara t o  de  f o r -

ma c ión  de  imag e n 1 00A  (c omo  s e  mues t ra  en  la  par t e  ( d )  de  l a  F i -
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g ura  2 1) .  Como s e  mu es t r a  e n  pa r t e  ( e )  de  la  F ig u ra  22  med ian t e  

l a  op erac i ón  de l  ca r t uc ho  de  tam bor  1 3 ,  se  e l im ina  la  i nc l i nac i ón  

d e l  e l emen t o  d e  a co p lam ien to  28 .   

Y ,  c ua ndo  g i r a  e l  e j e  de  acc i on am ien t o  de l  mon ta j e  p r in c ip a l  

1 01 ,  como se  mues t r a  en  pa r t e  (b )  de  la  F ig ur a  2 3 ,  l a  r an u ra  de  5 

t r a nsm is i ón  d e  a cc i o nam ien t o  de  mon ta j e  p r in c ipa l  101a  y  l a  par t e  

d e  a co p lam ien to  73  q ued an  en  f ase .  Po r  es to ,  s e  e l im ina  a l  menos  

u na  par t e  de  la  d e f o rmac ión  e lás t i ca  de  l a  p a r te  de  ba se  74  y  u na 

p ar t e  d e  la  par t e  de  ac op lam ien t o  73  en t r a  e n  la  r an ura  d e  t r a ns -

m is ió n  de  ac c ionam ien to  d e  mo n ta je  p r i nc ip a l  10 1a ,  y  l u eg o  e l  10 

e leme nt o  de  ac op lam ien t o  2 8  y  e l  e j e  d e  a cc i onam ien t o  d e l  mo nt a -

j e  p r in c i pa l  10 1  se  p onen en  ac op lam ie n t o  en t r e  s í .   

Aq u í ,  c ua ndo  s e  ha ce n  c o in c i d i r  l a s  f ase s  d e  la  ra nur a   de  

t r a nsm is i ón  de  t r ansm is ió n  de  m on t a j e  p r i nc ip a l  1 01a  y  de  la  par t e   

d e  ac op lam ie n to  73 ,  l a  de f o rmac ión  e l ás t i ca  de  l a  par t e  de  bas e  74 15 

s e  ca nce la  en  l a  e ta pa  d e  l a  pa r t e  (d )  de  la  F ig u r a  2 2 ,  y  e l  es t ad o  

d e  l a  pa r t e  ( b )  d e  l a  F ig ur a  23 ,  de  ma ner a  qu e  l a  f ue r za  de  ac c i o -

n am ie n t o  de l  e j e  de  ac c io nam ie n t o  de l  mo n ta j e  p r i nc ip a l  101  p ued a 

s e r  t r ansm i t i d a  a l  c a r t uc ho  de  t ambor  13  po r  me d io  de l  e l eme nt o  

d e  ac op lam ie n to  28 .  20 

Com o s e  h a  e xp l i ca do  an te r io rment e ,  a  me d id a  que  e l  c a r t u -

c ho  de  tam bor  13  es tá  mo nt a do  en  e l  mo n ta j e  p r inc i pa l  d e l  a pa r a t o  

1 00 a ,  l a  r anu ra  d e  t r an sm is ió n  de  acc i on am ien t o  de  mont a je  p r i n -

c i pa l  10 1a  y  l a  pa r te  d e  ac op lam ien t o  73  s e  pu ed en ac op la r  en t r e  
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s í .  P or  l o  t an t o ,  es  in ne ce sa r io  mo ve r  e l  e j e  d e  ac c io nam ien to  de l  

mo nt a j e  p r inc i pa l  1 01  c on  e l  f i n  d e  ac op la r se  co n  e l  e l em ent o  de  

a co p lam ien to  28 .  E s  dec i r ,  es  i nnece sa r i o  p ro por c i on ar  un  me ca-

n i smo e n  e l  mon ta j e  p r i nc ipa l  100A de l  apa ra t o  de  f o rmac ión  de  

imág e nes ,  par a  move r  e l  e j e  d e  ac c ion am ie n t o  de l  mo nt a j e  p r i nc i -5 

p a l  1 01  de  m an era  qu e  se  ac op le  c on  e l  e lem en t o  d e  a co p lam ien t o  

2 8 .  A dem ás ,  u n  me ca n ismo  par a  ac op la r  e l  e j e  de  a cc io nam ien t o  

d e l  mo nt a j e  p r inc ipa l  10 1  c on  e l  e lemen to  de  ac op lam ien t o  2 8  d es -

p ué s  de  m ont a r  e l  ca r t uc ho  de  tambo r  1 3  a l  mo nt a j e  p r inc ip a l  d e l  

a pa r a t o  d e  f o rma c ió n  de  imag e n 10 0A  se  pue de  om i t i r  d e l  mon t a j e  10 

p r inc i pa l  de l  a par a to  10 0A .   

Aq u í ,  c uand o e l  ca r t uc ho  d e  t ambor  13  es tá  m on t ado  e n  e l  

mo nt a j e  p r in c ip a l  de l  a pa r a to  1 00 a ,  l a  par t e  de  acop lam ien t o  73  

d e l  e leme nt o  d e  aco p lam ien to  28  se  re t r ae  rad ia lme n te  h ac ia  a f ue-

r a  a l  e n t ra r  e n  con t ac t o  con  e l  e j e  de  ac c ionam ien to  de l  mon t a j e  15 

p r inc i pa l  1 01 .  Y ,  l a  pa r t e  d e  a cop lam ie n t o  73  es t á  c on s t i t u i da  pa r a 

a co p la r se  c on  una  r anu ra  ( r a nu r a  de  t r ansm is i ón  d e  a cc io nam ien t o  

d e  m ont a je  p r in c ipa l  1 01a )  de l  e je  de  a cc io nam ien t o  de l  mo n ta j e  

p r inc i pa l  101  a l  move rs e  hac ia  e l  i n te r i o r  en  l a  d i r e cc i ón  r ad ia l .  

E n  es te  c as o ,  t amb ié n  es  pos ib le  p r opo rc ionar  una  r anu ra  pa-20 

r a  r ec i b i r  e l  acc i on am ie n to  sob re  e l  e l eme nt o  de  ac op lam ien t o ,  y  

p ara  p ro po rc i ona r  una  po rc i ón  mó v i l  c ap a z  de  ac op la r s e  c on  la  r a -

n ura  a l  mo ve r se  en  l a  d i r ec c ión  rad ia l  en  e l  l a do  d e l  e j e  de  a cc io -

n am ie n t o  101 .  S in  emb arg o ,  e n  comparac ión  c on  e l  c a r tuc ho  d e 
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t am bor  13 ,  se  req u ie re  q u e  e l  mont a j e  p r i nc i pa l  de l  a pa r a t o  d e 

f o rmac ión  d e  im áge nes  100 A  tenga  ma yo r  d u ra b i l i da d .  E s  p re f e r i -

b l e  p r op o rc i on ar  una  porc i ón  m ó v i l  ( pa r te  de  ac op lam ien t o  7 3 )  q u e 

s e  mue ve  e n  l a  d i r e cc i ón  ra d ia l  s ob re  e l  l ad o  de l  e leme nt o  de  ac o -

p l am ie n t o  28  de l  c a r tuc ho  de  t amb or  1 3 ,  com o  en  e s ta  mo da l i dad ,  5 

d es de  e l  pu n to  de  v i s ta  de  me jo r a r  l a  d ura b i l i da d  de l  mon t a j e  p r i n -

c i pa l  de l  a par a to  de  f o rmac ión  de  im ag en 10 0 A.  

Ac c i o nami ent o  de l  E l eme nto  de  Ac o plami ent o  Medi an te  e l  

E je  de  Ac c i o nami en to  d e l  Mo nta je  P r in c ip a l  

Co n re f e re nc ia  a  l a  F igu r a  15 ,  s e  de sc r i b i r á  l a  t ra nsm is ión  10 

d e l  ac c i on am ie n to  r o t ac io na l  a  p a r t i r  de l  e j e  de  a cc i o nam ien t o  

p r inc i pa l  101  a l  e leme nt o  de  ac op lam ie n t o  28 .   

Cu an do la  supe r f i c i e  de  rec epc ión  de  a cc io nam ien t o  7 3a  de l  

e l eme nt o  de  aco p lam ien t o  2 8  en t r a  en  c on t ac to  con  l a  s up er f i c ie  

d e  t r ans m is i ón  de  acc i onam ien t o  d e l  mo nt a j e  p r i nc ip a l  10 1b ,  l a  c u -15 

c h i l l a  de  l im p ie za  26 ,  e l  r od i l l o  d e  ca rg a  22  y  as í  s uc es i vamen te ,  

a p l i c an  u na  ca rg a  a  l a  u n i dad  d e  tamb or  f o tos ens ib le  30 .  E s  dec i r ,  

l a  su per f i c i e  de  r ec ep c ión  de  acc ionam ie n to  73 a  g i r a  i n teg ra lm ent e 

c on  la  su per f i c ie  d e  t ra nsm is ió n  d e  acc io nam ie n to  101 b  m ien t ras  

r ec ibe  la  c a rg a  ( f ue r za  de  acc i on am ien t o )  F 1 .   20 

E s ta  f ue r za  d e  a cc i o nam ien t o  F 1  re c ib ida  p o r  l a  su per f ic i e  de  

r ecepc ión  d e  ac c i onam ie n t o  7 3a  pue de  d i v id i r s e  e n  un  com pone nt e  

F v  e n  una  d i r e cc ión  pe rpen d i cu l a r  a  l a  su per f i c ie  de  s op o r te  74 i  y  

u n  c omp on ent e  F h  e n  u na  d i re cc ió n  pa ra le l a  a  l a  supe r f i c i e  d e  so-
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p or t e  74 i  po rqu e  e l  ángu lo  j  f o rma do por  l a  su pe r f i c i e  d e  so por t e  

7 4 i  y  l a  s uper f i c i e  d e  rec ep c ión  de  a cc i on am ien t o  73 a  es  u n  áng u lo  

agu do.  Com o se  mu es t r a  en  l a  F ig ura  15 ,  e l  c om pon ent e  en  la  d i -

r ecc i ón  ve r t i ca l  Fv  s e  t r ansm i t e  a  l a  s up er f ic ie  d e  so po r t e  74 i  

o pu es t a  a  l a  supe r f i c i e  d e  re ce pc ión  de  ac c i onam ien to  73 a  de  la  5 

p ar t e  de  a co p lam ie n t o  7 3 .  L a  pa r te  d e  aco p lam ien to  73  es  sopo r -

ta da  po r  l a  p ar t e  de  mo nt a j e  72  p or  me d io  de  l a  par t e  de  s opor t e  

3 3 j  y  l a  ne rv adu ra  7 7e ,  y  por  l o  t an t o ,  l a  p a r t e  d e  a co p lam ien t o  7 3 

s us t anc ia lme n te  no  s e  de f o rma  h ac ia  e l  l ad o  c o r r ie n te  ab a jo  en  l a  

d i r ec c i ón  r o ta c iona l .   10 

T amb ién ,  c ua nd o  la  pa r t e  de  a co p lam ien to  7 3  rec i be  e l  c om-

p on ent e  F v  e n  la  d i r ec c ión  par a le l a ,  l a  s up e r f i c ie  d e  c on t ac t o  74 h 

e n t ra  e n  co n tac t o  c on  la  p a r t e  de  e j e  10 1 f  de l  e j e  d e  acc ion am ien-

to  d e l  mo nt a j e  p r in c ip a l  1 01 ,  y  l a  pa r t e  de  ac op lam ien t o  73  es t á  

s op or ta da .   15 

A t r a vé s  de l  com pon ent e  de  f uer za  F v  pa ra le l o  a  l a  s up er f i c ie  

d e  s op or te  7 4 i ,  l a  pa r t e  de  a cop lam ie n to  73  ( l a  su per f i c ie  d e  re -

c ep c ión  de  acc i onam ien t o  7 3a)  es  em pu j ada  rad ia lme n te  ha c ia  

d en t r o  hac i a  e l  i n t e r i o r  de  la  r a nura  d e  t r a nsm is ió n  d e  acc i on a -

m ie n t o  10 1a .  20 

E s  d ec i r ,  l a  su pe r f i c i e  de  s op o r te  33 t  de  l a  par t e  de  s op or te  

3 3 j  y  la  su per f ic i e  d e  sopo r t e  74 i  s e  inc l in an  c on  re l ac ión  a  l a  su -

p er f ic i e  de  re ce pc ión  d e  acc i on am ien t o  73 a .  Po r  e s to ,  c ua nd o  l a  

s up er f i c ie  de  re ce pc ión  de  acc ionam ien t o  7 3a  rec ibe  un a  f ue r za  de  
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l a  r a nu r a  de  t r ansm is ió n  de  a cc io nam ie n t o  1 01 a  d e l  e j e  d e  acc i o -

n am ie n t o  d e l  mon ta j e  p r inc ipa l  10 1  y  l a  s upe r f i c ie  de  s opo r t e  7 4 i  

e n t ra  en  c on t ac t o  c on  la  su pe r f i c i e  de  s opo r te  3 3 t ,  l a  par t e  d e 

a co p lam ien to  7 3  se  mu e ve  rad ia lmen te  hac ia  de n t ro  a  l o  l a rg o  de  

l a  supe r f i c i e  de  s op o r t e  33 t .  Es  dec i r ,  pue s to  q ue  la  supe r f i c i e  de  5 

s op or te  33 t  y  l a  supe r f i c i e  d e  s op or t e  74 i  es t á n  inc l i na da s  c on  r es -

p ec t o  a  l a  s up er f i c i e  de  r ece pc ión  d e  acc io nam ien to  73a ,  l a  f ue rz a  

q ue  emp u ja  l a  p a r t e  d e  ac op lam ien t o  7 3  en  la  d i r ec c ión  r ad ia lm en-

te  hac i a  de n t ro  se  p rod uc e  cu an do la  s upe r f i c ie  de  s op or t e  33 t  y  l a  

s up er f i c ie  de  so por te  74 i  se  ponen  en  c on t ac t o  en t re  s í .   10 

E n l a  s ec c i ón  t r an sve rs a l  d e  la  F igu ra  15 ,  una  l í nea  r ec ta  q ue  

s e  e x t ie nd e  a  lo  l a rg o  de  la  s upe r f i c i e  de  r ece pc ión  d e  acc i on a-

m ie n t o  73 a  y  un a  l í ne a  rec t a  q ue  se  e x t iend e  a  l o  l a rgo  de  l a  s u -

p er f ic i e  de  s opo r te  3 3 t ,  se  i n te r se c ta  e n  un  ex te r io r  de  l a  s up er f i -

c i e  de  re ce pc ió n  de  la  f uer za  de  a cc io nam ien t o  73a  en  la  d i r ec c i ón 15 

r ad ia l  de l  e l emen to  d e  a co p lam ien to .  

A demás ,  en  la  d i r ec c ió n  rad ia l  de l  e lem en t o  d e  ac op lam ien to  

2 8 ,  l a  s up er f i c ie  de  so por t e  33 t  es t á  in c l i nada  de  mane ra  q ue  e l  

l a do  de  d i ámet ro  in t e r io r  de l  m i s mo  e s tá  e n  e l  l ado  c or r ien te  aba jo  

d e l  l a do  d e  d i áme t r o  ex t e r io r  en  la  d i r ecc i ón  r o t ac i on a l .  Es t o  t am-20 

b ién  se  ap l i c a  a  l a  s upe r f i c ie  de  so po r te  74 i .   

L a  s upe r f i c i e  de  re cepc ió n  de  f ue r za  de  ac c io nam ien to  73a  

p rov i s t a  en  la  p a r te  d e  ac op lam ien t o  7 3  es  u na  p ar t e  i nc l i na da  co n 

r e lac i ón  a  la  d i r ecc i ón  d e  mo v im ie n t o  de  la  pa r te  d e  ac op lam ien t o  
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7 3.  La  pa r t e  de  aco p lam ien to  73  e s  móv i l  de  mo do q ue  s e  re t ra ig a  

h ac ia  f uer a  en  la  d i r e cc ió n  rad ia l  de l  e l eme nt o  de  aco p lam ien t o  28 ,  

p ero  la  s up e r f i c ie  de  rec ep c ió n  de  la  f uer za  d e  ac c io nam ie n t o  7 3a  

e s tá  i nc l i n ad a  co n  r esp ec t o  a  l a  d i r ec c i ón .  

E n  o t r a s  pa lab r as ,  en  e l  es t ad o  d e  que  l a  s upe r f i c ie  de  r e -5 

c ep c ión  de  la  f ue r za  de  a cc io nam ien to  73 a  es t á  en  c on ta c to  c on  la  

r anu ra  de  t ran sm is i ón  de  acc i on am ien t o  1 01a ,  l a  s up er f i c i e  de  re -

c ep c ión  de  a cc i onam ien to  73a  es t á  i nc l i na da  d e  man era  q ue  l a  su -

p er f ic i e  de  rec epc ió n  de  a cc io nam ien to  7 3a  muerd e  en  la  r anu ra  d e  

t r a nsm is i ón  d e  a cc i o nam ien t o  1 01 a .  P or  es t as  r a zones ,  en  u n  es -10 

t a do  en  e l  q ue  l a  su per f i c ie  de  re ce pc ión  de  ac c ionam ien to  73 a  re -

c i be  l a  f ue r za  de  ac c io nam ie n t o  de  l a  r anu ra  de  t r ansm is i ón  de  ac -

c i onam ien t o  10 1a ,  es  d i f íc i l  qu e  la  pa r te  d e  ac op lam ie n to  7 3  s e 

r e t r a t e  de  la  r an u ra  d e  t r a ns m is i ón  de  ac c ionam ie n to  10 1a .  E l  es -

ta do  d e  ac op lam ien t o  en t r e  l a  pa r t e  d e  aco p lam ien to  73  y  l a  r a nu r a 15 

d e t r a nsm is i ón  de  ac c i onam ien t o  1 01a  se  es t ab i l i za .   

Má s  p ar t i cu l a rmen te ,  so b re  la  su pe r f i c i e  d e  rec ep c ión  de  ac -

c i onam ien t o  7 3a ,  se  p ro po r c io na  e l  l ado  de l  d i ámet ro  i n te r io r  ( la do 

d e  ex t r emo  l i b r e )  de l  e l eme n to  d e  ac op lam ien t o  28  en  e l  l a do  co-

r r i en te  a r r i ba  de l  l a do  de  d i áme t r o  ex t e r i o r  ( l ado  d e  e x t rem o pos t e -20 

r i o r )  e n  l a  d i r ec c ió n  r o t a c iona l  de l  e l emen to  de  a cop lam ien t o  28 .  

E s  dec i r ,  l a  supe r f i c i e  de  r ec epc ión  de  ac c i onam ie n t o  73a  e s tá  in -

c l i nada  pa r a  es ta r  o r i en t ad a  hac ia  f ue ra  por  l o  me nos  en  la  d i r ec -

c i ón  r ad ia l  d e l  e lemen to  de  ac op lamie n t o  28 .  Es  dec i r ,  e l  v ec t o r  
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n orma l  q u e  se  e x t ie nde  pe r pe nd ic u la rme n te  a  l a  s up e r f i c i e  d e  r e -

c ep c ión  d e  ac c ionam ien t o  7 3a  y  q ue  m i r a  hac ia  l a  su pe r f i c ie  de 

r ecepc ión  d e  acc ion am ie n to  73a  t i ene  un  com po nen te  d i r i g id o  h a-

c i a  f ue ra  en  la  d i r ec c ión  rad ia l .   

P or  l o  t an t o ,  cu and o e l  e l eme nt o  d e  a co p lam ie n t o  28  ( la  un i -5 

d ad  de  t am bor  f o to se ns ib l e  3 0 )  g i ra ,  l a  f ue r za  rec i b i da  p or  l a  su -

p er f ic i e  de  r ec ep c ió n  d e  a cc io nam ie n t o  73a  ac tú a  en  una  d i r e cc ió n  

p ara  aco p la r  l a  pa r te  de  ac op lam ien t o  7 3  con  la  r a nu r a  de  t r ansm i -

s i ón  d e  acc i onam ien t o  de l  mo n ta j e  p r in c ip a l  101a .  Es  dec i r ,  l a  p a r -

t e  de  aco p lam ie n t o  73  e s  emp u jad a  hac ia  de n t ro  e n  d i r ecc i ón  ra -10 

d ia l  por  l a  f ue r za  d e  acc i on am ien t o  r ec ib i da  por  l a  supe r f i c i e  d e  

r ecepc ión  de  acc i on am ie n t o  73a .  P or  es t o ,  se  e s ta b i l i za  e l  es ta do 

d e  ac op lam ien t o  en t r e  l a  par t e  de  aco p lam ien to  7 3  y  la  r an ura  d e  

t r a nsm is i ón  de  ac c i o nam ien t o  d e l  mon t a j e  p r in c ipa l  10 1a  y  s e  s u -

p r im e  e l  d esa cop lam ien t o  en t re  l a  pa r te  de  ac op lam ien t o  73  y  l a  15 

r anu ra  de  t r ansm is i ón  de  acc ionam ie n to  d e l  mon ta j e  p r in c i pa l  

1 01 a .  

P or  l a  es t r uc tu r a  de sc r i t a  an t e r io rm ent e ,  l a  s upe r f i c ie  d e  re -

c ep c ión  d e  a cc io nam ien t o  73a  puede  p on e rs e  d e  mane ra  es ta b le  

e n  c on t ac t o  c on  la  s upe r f i c ie  de  r ec ep c ión  de  a cc io nam ien t o  d e l  20 

mo nt a j e  p r i nc ip a l  10 1a  y  l a  un i dad  d e  t ambor  f o t os ens ib l e  30  pu e-

d e  s e r  r e t r a ída  hac ia  e l  l ado  d e l  e j e  acc i on am ie n t o  de l  m on ta j e  

p r inc i pa l  10 1  p a ra  s e r  r e t en ido  po r  la  par t e  d e  s op o r te  101 d .  Ad e-

má s ,  i nc lus o  s i  la  c a rg a  F1  f l uc t úa ,  l a  p ar t e  d e  acop lam ien to  73  s e 
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r espa ld a  c omo  se  h a  de sc r i t o  an t e r io rme n te ,  y  por  l o  t an t o ,  se  su-

p r im e  l a  de f o rmac ió n  d e  l a  par t e  de  a co p lam ie n t o .  Po r  l o  t a n t o ,  l a  

c an t i da d  de  ro t ac ión  de l  t ambo r  f o tos ens ib le  1  no  c amb ia  su s ta n -

c i a lmen t e ,  y  com o  re su l t a do ,  s e  puede  man ten er  l a  c a l i d ad  de  l a  

imag e n.   5 

E n es t e  ca so ,  e n  es ta  mo da l idad ,  l a  p a r t e  de  s op or t e  33 i  se  

p rop orc ion a  e n  e l  e l eme n to  de  a l i n eac ión  ( e lem en to  d e  c o locac ión)  

3 3 .  S in  embargo ,  la  p a r t e  de  s op or te  33 i  pu ed e  p ro por c i o nar se  en  

u n  e l eme nt o  d i f e ren t e  de l  e l emen t o  de  a l i n eac ión  33 .   

E s  dec i r ,  l a  pa r te  d e  so po r t e  3 3 i  pu ede  es t a r  p r o v is t a  en  un  10 

e leme nt o  d i f e ren te  de  l a  par t e  d e  co loca c ión  ( f o rma  c ón i c a  i n ve rs a  

3 3a )  pa r a  co l oc ar  l a  un id ad  de  tam bor  30  c on  r es pec to  a l  e j e  de  

a cc i onam ien t o  de l  mo nt a j e  p r inc ip a l  101 .   

Rem oci ón  d e l  E l eme nt o  de  Ac o plamie nto  de l  E je  de  Ac -

c i on ami ento  de l  Mo nt a je  Pr in c i p a l  15 

Co n re f e re nc ia  a  l a  F ig u ra  24 ,  s e  des c r ib i r á  l a  oper ac ió n  de  

r emoc ión  d e l  e leme nt o  de  ac op lam ien t o  2 8  d e l  e j e  de  ac c io nam ie n -

to  p r in c ipa l .   

L a  F igu ra  24  e s  un a  v i s ta  e n  s ec c i ón  t r a ns vers a l  q u e  i l u s t ra  

l a  oper ac ió n  de  remo c ión  d e l  e l eme n to  de  acop lam ie n to  28  d e l  e j e  20 

d e ac c ionam ien t o  de  m on t a j e  p r inc i pa l  1 01 .   

Com o s e  m ues t r a  e n  la  pa r t e  ( a )  de  l a  F igu r a  24 ,  cuando  se  

d e t iene  e l  ac c i on am ie n t o  de  ro t ac i ón  d e l  e j e  de  acc i onam ien t o  de l  

mo nt a j e  p r i nc ipa l  10 1 ,  l a  su per f i c i e  de  rec ep c ió n  d e  a cc i o nam ien t o  
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7 3a  y  l a  s upe r f i c ie  d e  t r ansm is i ón  de  acc i onam ien t o  d e l  mo n ta j e  

p r inc i pa l  1 01 b  es t án  en  con t ac t o  e n t re  s í .  En  es t e  es t ado ,  una  p a r -

t e  de  la  par t e  de  aco p lam ie n t o  73  en t r a  en  l a  r a nu r a  d e  t r ans m i -

s i ón  de  acc i on am ien t o  d e l  mon ta j e  p r in c ip a l  10 1a .  

Cu an do la  p uer t a  d e  c a r t u cho  1 04  s e  a b re ,  l a  gu ía  de  c ar t u -5 

c ho  i n f e r i o r  de  l ado  f r on ta l  10 9  d es c iend e ,  y  e l  e lem en to  de  s op o r -

te  de  la  u n idad  d e  t am bor  3 9L  s e  se pa ra  d e  l a  pa r t e  de  c o lo cac ión  

d e  ca r t ucho  l a t e r a l  f r on t a l  1 10  d e l  mon t a j e  p r in c ip a l  d e l  a pa r a t o  d e  

f o rmac ión  de  imag e n 10 0A .  En  e s te  mom en t o ,  como s e  mue s t ra  e n 

p ar t e  ( b )  d e  l a  F ig u ra  2 4 ,  e l  e l emen to  de  aco p lam ien to  2 8  y  e l  e j e  10 

d e ac c ionam ie n to  d e l  mon t a j e  p r in c ip a l  10 1  es t án  inc l i n ad os  p o r  

a l r ed ed o r  de  0 ,5  a  2 °  co n  re l ac ión  a l  es t ad o  c omp le t o  d e  m on t a j e  

( d i r ec c i ón  Z ) .   

Com o s e  m ues t ra  e n  par t e  ( c )  de  l a  F ig u r a  24 ,  c uan do  s e  r e -

t i r a  e l  c a r t uc ho  de  t amb or  13  d e l  mon t a j e  p r i nc ipa l  de l  a par a to  d e 15 

f o rmac ión  de  imag en  100 a ,  l a  s up e r f i c i e  ah usa da r e t i r ad a  7 3e  d e 

l a  pa r te  de  acop lam ie n to  73  hac e  t op e  co n t ra  e l  ahusam ien t o  de  

r emoc ión  de l  l ado  d e l  mon t a j e  p r i nc ipa l  1 01 i .  A  me d id a  q ue  la  s u -

p er f ic i e  a hus ada  de  remo c ión  73e  hac e  to pe  co n t ra  e l  ah us am ien t o  

d e  remo c ió n  de l  l ado  de  mon ta j e  p r inc ip a l  10 1 i ,  l a  p a r te  d e  ba se 20 

7 4 emp ie za  a  d e f ormar se  e lás t i cam en t e  y  mu eve  la  pa r te  d e  ac o -

p l am ie n t o  73  a  l o  l a rgo  de l  a husam ie n t o  d e  r emoc ión  de l  l ad o  d e  

mo nt a j e  p r inc ip a l  101 i  r a d ia lme nte  hac ia  a f uer a .   

A demás ,  c ua nd o  e l  e lem ent o  de  a co p lam ien t o  28  e s  re t i r ado  
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d e l  e je  de  ac c ionam ie n to  de l  mont a j e  p r in c i pa l  1 01 ,  l a  pa r te  de  b a-

s e  74  se  de f o rma a d ic i on a lm en t e  e l ás t i came nt e  p a ra  mov er  l a  pa r -

t e  d e  ac op lam ien t o  73  a l  d iám et ro  e x te r i o r  de  la  par t e  de  e j e  101 f  

d e l  e j e  de  acc i onam ien t o  d e l  m ont a j e  p r i nc ip a l  10 1 .  Como s e  

mu es t r a  e n  l a  pa r te  ( d )  de  la  F ig u ra  2 4 ,  mo v iendo  l a  par te  de  ac o -5 

p lam ie n t o  7 3  a l  d iám e t ro  e x t e r i o r  d e  la  p a r t e  de  e j e  10 1 f ,  e l  e l e -

me nt o  de  ac op lam ie n t o  2 8  p ue de se r  r e t i r ado  de l  e je  de  ac c iona-

m ie n t o  de l  mo nt a j e  p r i nc i pa l  1 01 .   

A demás ,  com o  s e  mu es t r a  e n  pa r t e  ( e )  d e  la  F ig u ra  2 4 ,  cu an-

d o  e l  e leme nt o  d e  a co p lam ie n t o  2 8  es  re t i r ado  de l  e j e  d e  ac c i on a -10 

m ie n t o  de l  m ont a je  p r in c ipa l  1 01 ,  l a  d e f o rmac ió n  e l ás t i ca  de  l a  

p ar t e  de  bas e  74  es  l i be rada  y  l a  po s ic ió n  de  l a  pa r t e  de  ac op la -

m ie n t o  73  tam b ié n  r e to rna  a  l a  p os ic ión  qu e  es  t oma da  a n te s  de  l a  

d e f o rmac ió n  e l ás t i c a .  

Com o se  d esc r ib i ó  an t e r i o rmen te ,  cuand o s e  u t i l i za  e l  e l e -15 

me nt o  de  a cop lam ien to  de  es ta  m od a l i d ad ,  es  po s ib le  su p r im i r  e l  

a ume n to  de  tam año  d e l  e l ement o  de  b r i da  7 0  en  la  d i r ec c ió n  Z 2 .  Y ,  

e s  po s ib le  s upr im i r  l a  f ue r za  d e  mon ta j e  de l  c a r t uc ho  d e  t amb or  13  

a l  m on t a j e  p r inc ipa l  de l  apa r a t o  de  f o rma c ió n  d e  imag en  10 0a ,  s u -

p r im i r  e l  c amb io  en  la  ca n t idad  de  r o ta c ió n  de l  t ambor  f o t os en s ib le  20 

1 ,  y  ma nt ene r  l a  ca l i d ad  de  la  im ag en .   

A demás ,  en  es t a  mo da l i da d ,  e n  la  pa r te  de  base  74 n ,  s e  p ro -

p orc i on a  un a  p ar t e  p l egad a  74r  en  c ad a  pos ic i ón ,  p ero  t am b ié n  es  

p os ib le  u t i l i za r  un a  es t r uc t u ra  q ue  inc l u ya  u na  p l u ra l i dad  d e  par t es  
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d ob ladas  7 4r  s iemp re  q ue  p ueda  d is pon ers e  en  e l  es pac io  d e  l a  

s up er f i c ie  pe r i f é r i ca  i n te r i o r  72m de l  e l eme nt o  de  aco p lam ien t o  28 .   

P or  e j emp lo ,  t am b ién  es  pos ib le  q ue  l a s  s ig u ien te s  e s t ru c t u -

r as  s ea n  se cuenc ia lm ent e  d i s pu es t as  de sd e  e l  ex t r emo  f i j o  de  l a  

p ar t e  de  bas e  h ac ia  e l  ex t r emo  l i b re .  Es  d ec i r ,  c ompre nde  (1 )  un a 5 

p ar t e  d e  e x te ns ió n  q ue  s e  e x t ie nde  h ac ia  d en t r o  en  l a  d i r ec c ió n 

a x i a l ,  ( 2 )  una  pa r te  pos te r i o r  p l eg ada ,  ( 3 )  un a  p ar t e  e x te nd ida  q u e  

s e  e x t ie nd e  hac ia  f ue ra  e n  la  d i r ecc ió n  a x i a l ,  ( 4 )  una  pa r te  pos t e -

r i o r  p leg ada ,  ( 5 )  una  p r o lo ng ac ión  qu e  s e  e x t ie nde  hac ia  e l  i n t e -

r i o r .  E n  ta l  c as o ,  la  bas e  7 4  t i e ne  t r es  po rc i ones  ex t end idas  y  t ie ne  10 

f o rma d e  s .  E n  e l  c aso  de  una  pa r t e  p l eg a da  o  en  e l  c aso  de  dos  o  

má s  par t es  p l eg ada s ,  l a  pa r t e  de  bas e  74  t i ene  p or  l o  men os  p r i -

meras  p a r t e s  de  ex t en s ión  y  s eg un das  pa r t es  d e  ex t ens ión  q ue  s e 

e x t ie nd en  e n  d i r ec c io nes  m ut u ament e  d i f e ren t es  e n  la  d i r e cc ió n 

a x i a l .  E n  es t e  e j emp lo  mos t ra do  en  l a  F ig u r a  13 ,  F ig u ra  14 ,  y  as í  15 

s uc es i vamen te ,  una  de  l as  p ar t es  d e  e x te ns ió n  la t e ra l  de  r a íz  74 t  y  

l a  pa r te  de  e x t en s ió n  l a te r a l  de  e x t r emo  l i b re  74s  que  se  ex t iend e 

e n  d i r ec c i on es  mut uame nt e  d i f e ren tes  co r r es ponde  a  la  p r imer a  

p ar t e  de  ex te ns ió n  y  l a  o t r a  cor res pon de  a  l a  seg und a pa r te  de  ex-

te ns i ón .  20 

P or  e j emp lo ,  c ua ndo  la  p ar t e  d e  e x t en s ión  l a t e r a l  de  ex t r em o 

l i b r e  74s  d i sp ues t a  en  e l  l a do  de  e x t rem o  m ás  l i b re  d e  la  p ar te  d e 

s op or te  es  l a  p r ime ra  pa r t e  d e  e x t ens ión ,  l a  p ar t e  de  ex t en s ión  l a -

t e r a l  d e  bas e  7 4 t  co nec ta da  a  la  m isma  es  l a  s eg un da pa r te  de  ex-
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t e ns i ón .  E n  es t e  ca so ,  l a  p r im era  p a r t e  de  ex t en s ió n  (74s )  s e  ex -

t i e nde  des de  la  seg un da par t e  de  ex te ns ión  ( 74T )  h ac ia  e l  e x t r emo 

l i b r e  de  la  pa r t e  de  s opo r te ;  l a  segun da  p a r t e  d e  e x t ens ió n  (74T )  

p ue de dec i r se  que  s e  ex t i en de  d es de  e l  ex t r em o  f i j o  de  la  par t e  de  

s op or te  ha c i a  l a  p r imer a  pa r te  de  e x te ns ión  ( 74s ) .   5 

Mo da l i dad  2  

Co n re f e ren c ia  a  la s  F ig u ras  25  a  3 0 ,  se  d es c r i b i r á  l a  Mo d a-

l i d ad  2 .  La  F ig ur a  2 5  es  u na  v i s ta  e n  sec c ión  t r ans ve r sa l  de l  e l e -

me nt o  d e  ac op lam ie n to  128  de  ac ue rd o  co n  es t a  moda l id ad ,  t om a-

d a  a  lo  l a rg o  de l  ce n t ro  d e l  e j e  de  r o t ac ió n  ( c en t r o  de l  e j e  de  r o t a -10 

c i ón) .  

L a  F ig ur a  26  es  una  v i s ta  en  s ec c i ón  t r a ns vers a l  d e l  e leme n-

to  de  aco p lam ie n t o  12 8  y  d e l  e j e  de  acc i on am ien t o  de l  m on ta j e  

p r inc i pa l  101  d e  ac ue r do  co n  es t a  mo da l i dad  tom ada  a  lo  l a rgo  de  

u na  d i r ecc i ón  per pe nd i cu l a r  a l  e j e  d e  r o ta c i ón  e n  una  po s ic ió n  q u e 15 

p as a  a  t r a vés  d e  la  s up e r f i c ie  de  rec ep c ión  d e  ac c io nam ie n t o  73 a .  

L a  F igu r a  27  e s  u na  v i s ta  de l  e leme n to  de  b r id a  17 0  de  

a cu erd o  co n  es t a  mo da l i da d  segú n  se  ob se r va  d es de  la  d i r ec c ión 

Z ,  y  u na  v i s ta  en  se cc i ón  t r a ns ve rs a l  de  la  m ism a .   

L a  F igu ra  28  e s  un a  v i s t a  de l  e l emen t o  c i l ín d r i c o  in t e r io r  de  20 

a cu erd o  c on  es t e  e j emp lo  t a l  c omo  se  ve  de sd e  e l  l ado  Z 1  a l  la do  

Z 2 ,  y  una  v i s t a  l a te r a l  de  l a  m i sma .   

L a  F ig ura  2 9  e s  un a  v i s ta  en  s ec c ión  e xp l i c a t i va  q ue  i l u s t ra  

u n  p roc ed im ie n to  de  e nsam b la j e  de l  e l em ent o  d e  a cop lam ie n to  12 8 
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d e ac ue rdo  c on  e s ta  m od a l ida d .   

L a  F ig u ra  3 0  e s  una  v i s t a  d e l  p r oc ed im ien t o  d e  en samb la je  

d e l  e l emen to  de  ac op lam ien t o  128  de  a cue rdo  c on  es t a  moda l id ad  

s eg ún  s e  obse r va  d es de  e l  l ado  ex t e r io r  en  la  d i r ec c i ón  Z  y  des de  

e l  l ado .  5 

Cu an do l os  e l eme n to s  d e  e s t a  m od a l id ad  co r r es po nd en a  l os  

e l eme nt os  desc r i t os  en  la  Mod a l id ad  1 ,  s e  da n  lo s  m ism os  nom-

b res .  L os  e lem en to s ,  f unc i ones  y  s im i la r es  qu e  so n  d i f e ren t es  d e  

l o s  e l eme n tos  d e  la  mo da l id ad  de sc r i t a  a n te r io rm en t e  s e  d esc r i b i -

r án  c on  d e ta l le  c on  re spe c t o  a  d i ch os  e lem en t os ,  y  l a  des c r ipc i ón  10 

d e lo s  m i smos  p un t os  q u e  lo s  desc r i t o s  a n t e r i o rmen t e  s e  p uede n 

om i t i r  en  a lg u no s  c as os .   

L os  e leme n to s  q ue  so n  su s ta nc ia lme n te  eq u i va l en t es  a  l os  

e l eme nt os  de  las  moda l i da des  des c r i t as  an t e r io rm ent e  s e  d en o ta n 

p or  l o s  m ismo s  númer os  de  r e f e renc ia  y  c a ra c te r es  ad emá s  d e  los  15 

m ismo s  nomb res  y  se  om i t i r á  u na  des c r ipc i ón  d e t a l l a da  de  la  m i s -

ma .   

E n  l a  Mo da l id ad  1 ,  e l  e l emen t o  de  ac op lam ien to  28  c omp ren -

d e  do s  po r c i on es  de l  e lem ent o  d e  b r ida  70  y  e l  e lem en t o  de  a l i -

n ea c ió n  33 .  En  es t e  e j emp lo ,  com o  se  m ues t r a  e n  l a  F ig ura  25 ,  e l  20 

e leme nt o  d e  aco p lam ien t o  128  c omprend e e l  e lemen to  de  b r i da  1 70  

y  e l  e lem ent o  c i l ín d r i c o  in t e r io r  1 40 .  Má s  es pec í f i c ame nt e ,  c omo 

s e  m ues t r a  en  l a  F ig ur a  27 ,  e l  e leme n to  d e  b r i da  170  i n c luye  un a 

p ar t e  de  mo n ta j e  17 2 ,  una  pa r te  c i l índ r i ca  1 71 ,  una  par t e  de  b r i da  
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1 75 ,  un a  p a r te  de  r ecepc ión  de  f ue r za  17 7 ,  u na  par t e  de  cen t ra do  

1 33 a  y  una  p ar t e  de  p r es ió n  d e l  e l eme nt o  c i l í nd r i co  17 8 .  Com o s e  

mu es t r a  e n  l a  F ig u r a  28 ,  e l  e lem en t o  c i l ín d r i c o  i n t e r i o r  14 0  in c l u ye 

u na  pa r te  d e  bas e  17 4 ,  un a  par te  de  aco p lam ie n to 17 3 ,  un a  par t e  

d e  a j us t e  14 0a ,  una  p ar te  d e  re t en c ió n  140b ,  y  un a  p ar te  d e  t op e 5 

d e ro t ac i ón  140c .   

L a  p a r te  de  bas e  17 4  y  l a  p a r t e  de  ac op lam ien t o  1 73  f o rman 

u na  pa r t e  d e  s op o r t e  par a  s op o r t a r  l a  p a r t e  de  r ec ep c ión  de  f ue r za 

d e  a cc ionam ien to  ( l a  s up er f i c ie  de  re ce pc ión  d e  acc i onam ien t o  

1 73 a ) ,  de  m anera  s im i la r  a  l a  p ar t e  d e  bas e  7 4  y  a  l a  pa r t e  d e 10 

a co p lam ien to  7 3  de  la  Mo da l idad  1 .  E s ta  par t e  de  s opo r te  ( 1 74 ,  

1 73 )  e s  una  pa r t e  de  a j u s te  a  p r es ió n  co n  f o rma  de  U .  E l  e lem ent o 

c i l ín d r ic o  in t e r i o r  1 40  es  un  e lem en to  de  rec ep c ió n  d e  f uer za  d e 

a cc i onam ien t o  p ara  rec i b i r  l a  f uer za  d e  a cc io nam ien t o  d e l  mon ta j e  

p r inc i pa l  d e l  apa ra t o  po r  l a  s upe r f i c i e  d e  rec epc ió n  de  acc iona-15 

m ie n t o  17 3a  (F ig u ra  28 )  en  l a  pa r te  de  ac op lam ien t o  1 73 .  

E l  e l eme n to  d e  b r id a  es  un  e lem ent o  q ue  s e  va  a  t r an sm i t i r  

( e leme nt o  t r ansm i t i d o )  a  l a  que  s e  t r a nsm i t e  l a  f ue rza  d e  ac c i on a -

m ie n t o  des de  e l  e lem en t o  c i l ín d r i co  in t e r io r  14 0 .   

E lem ent o  d e  Br i da  20 

Com o s e  d es c r i b ió  an t e r io rme nt e ,  como  s e  mue s t ra  e n  l a  F i -

g ura  27 ,  e l  e lem en t o  de  b r i da  1 70  in c lu ye  una  p ar te  d e  mon t a j e  

1 72 ,  u na  pa r te  c i l í nd r i c a  17 1 ,  un a  pa r te  de  b r id a  17 5 ,  un a  pa r t e  de  

r ecepc ión  de  f ue r za  177 ,  un a  f o rma  c ón i ca  i n ver t i da  13 3a ,  y  un a 
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p ar t e  de  p res ión  de  e lem ent o  c i l ín d r i c o  1 78 .   

L a  pa r te  d e  mon t a je  17 2  es  u na  p ar t e  q u e  va  a  s er  mon t ada  

e n  e l  t ambor  f o t osen s ib l e  1 ,  de  ma nera  s im i l a r  a  l a  p ar te  de  mo nt a -

j e  7 2  d e  l a  Mo da l idad  1 .  L a  p ar te  d e  m ont a j e  172  s e  ad h ie r e  a  l a  

p er i f e r i a  i n t e r io r  de l  t amb or  f o tos ens ib l e  1  o  a  p re s ión  en  la  pe r i f e -5 

r i a  i n t e r i o r  d e l  t ambor  f o t os en s ib le  1 .   

L a  p a r t e  c i l í nd r i ca  171  es t á  p r ov is t a  de  u na  pa r te  de  s op or te  

equ i va l en te  a  l a  de  la  pa r te  de  rec ep c ión  de  so po r te  71 c  de  l a  Mo-

d a l id ad  1 ,  y  e s t á  so po r t ad a  d e  manera  g i r a t o r ia  por  e l  e lem ent o  d e 

s op or te  de  la  u n ida d  d e  tamb or  39R en  e s ta  p o rc i ón  a  s e r  s opo r t a -10 

d a.   

L a  pa r te  d e  b r id a  1 75  t i e ne  u na  f o rma  par a  de t e rm inar  l as  

p os ic i on es  de l  t amb or  f o tos en s ib le  1  y  e l  e l eme n to  de  ac op lam ien-

to  12 8  en  la  d i r ec c ión  Z ,  de  m anera  s im i la r  a  l a  Mo da l id ad  1 .  

L a  pa r t e  de  rec epc ión  de  f ue r za  177  e s t á  en  c on t ac to  c on  15 

u na  supe r f i c i e  d e  s op or te  17 4 i  de  un  c i l i nd ro  i n t e r no  q u e  s e  d es -

c r i b i rá  má s  ade lan te  y  t i ene  un a  f o rma  par a  ev i t a r  q ue  la  pa r t e  d e  

a co p lam ien to 173  s ea  de f o rmad a  hac ia  e l  l ad o  c or r ien te  aba j o  en  l a  

d i r ec c i ón  r o ta c i ona l  cu and o e l  e l emen to  de  acop lam ien t o  1 28  es  

a cc i ona do  p or  e l  e je  de  ac c i on am ien to  d e l  mo n ta j e  p r i nc i pa l  101 .  20 

P or  l o  t an t o ,  e n  e l  es t ado  d e l  e leme n to  d e  aco p lam ien to  128 ,  es t á  

d i spues t o  en  e l  l ad o  cor r i en t e  aba jo  en  la  d i r ecc i ón  ro t a c iona l  de  

l a  par t e  de  a cop lam ien to  17 3 .   

L a  p ar t e  de  rec epc ió n  d e  f ue r za  17 7  e s tá  p ro v i s ta  de  un a  s u-
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p er f ic i e  de  r ec epc ió n  177 a  q ue  es  pa ra le l a  a  l a  s up er f i c ie  de  so-

p or t e  1 74 i  y  h ac e  t ope  c on t r a  l a  supe r f i c i e  de  s op or te  1 74 i ,  un a 

n er vad ura  177e  q ue  es  pe r pe nd ic u la r  a  l a  s upe r f i c ie  de  rec epc ió n  

1 77 a  y  s e  e x t ie nd e  des de  e l  e x t remo d e  d i áme t r o  in t e r i o r  de  la  su -

p er f ic i e  d e  r ec epc ió n  ha s ta  l a  pa r t e  d e  m on t a j e  17 2 .  La  s up er f i c ie  5 

d e re cepc ió n  1 77 a  e s  u na  pa r t e  de  s op o r te  q u e  su p r ime  e l  mo v i -

m ie n t o  de  la  pa r t e  de  a co p lam ien to 173  ( l a  s up e r f i c ie  de  r ec ep c ión 

d e  a cc io nam ien to  173 a)  en  la  d i r ecc ió n  c i r c un f e re nc ia l  d e l  e l emen-

to  d e  ac op lam ie n to  128 .  E l  e lem ent o  de  b r ida  1 70  es  un  e leme nt o  

d e  sopo r t e  q ue  inc l uy e  u na  pa r te  de  s op o r te  ( s upe r f i c ie  d e  rec ep-10 

c i ón  17 7a) .   

A demás ,  po r  l a  sup er f i c i e  de  rec epc ión  1 77a  que  e n t ra  en  

c on t ac t o  co n  la  s upe r f i c i e  de  so por t e  1 74 i ,  r ec ib e  la  f ue r za  de  ac -

c i onam ien t o  de l  e lem en t o  c i l í nd r i c o  in t e r io r  140 .  Es  dec i r ,  l a  f ue rz a  

d e  a cc io nam ien t o  r e c ib i da  po r  l a  su pe r f i c ie  d e  re ce pc ión  de  ac c i o -15 

n am ie n t o  1 73a  de  la  pa r te  de  ac op lam ie n t o  1 73  d e l  mon ta j e  p r inc i -

p a l  de l  a pa r a t o  s e  t r a ns m i t e  d esde  e l  e l eme n to  c i l ín d r i c o  i n t e r io r  

1 40  h as t a  e l  e lem ent o  c i l í nd r i c o  17 0  po r  m ed io  d e  la  sup er f i c i e  d e 

s op or te  1 74 i  y  l a  s up er f i c ie  d e  rec ep c ió n  17 7a .  L a  supe r f i c i e  de 

r ecepc ión  1 77a  es  t am b ié n  una  pa r te  t r a nsm i t i da  pa ra  t ra nsm i t i r  l a  20 

f ue r za  de  a cc io nam ie n t o  des de  e l  e lem ent o  c i l ín d r ic o  in t e r io r  14 0 .  

L a  pa r t e  d e  f o rma  c ón i ca  in ver t i da  133 a  t i e ne  un a  f o rma c ó-

n i ca  s us ta nc ia lmen te  in ve r t i da  c omo  en  l a  Mod a l i dad  1 .  S e  d is po ne  

s obr e  e l  e lem en t o  de  b r i da  170  de  m an era  que  e l  c en t ro  1 01 h  de  la  
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f o rma sem ies f é r i ca  10 1c  de l  e j e  de  acc i on am ien t o  de l  mon t a j e  

p r inc i pa l  1 01  es t á  d en t r o  de l  a l ca nce  de  la  su per f i c ie  de  rec ep c ió n 

d e  acc i on am ien t o  1 73a  c on  l a  pa r te  de  t op e  1 33e  y  l a  f o rma  s em i -

e s f é r i ca  1 01 c  e n  co n ta c to  en t r e  s í .   

L a  par t e  d e  p res i ón  d e  e l emen to  c i l ín d r i co  17 8  es  un  esp ac io  5 

p rov i s t o  e n  e l  l ado  p os t e r io r  ( la do  Z2 )  de  la  pa r t e  de  rec ep c ión  de  

f ue r za  177 .   

Com o se  m ue s t ra  en  la  F ig u ra  25 ,  e l  r ad io  R1 9  d e  la  p ar te  

c o r resp ond ien t e  a  l a  pa r te  de  ac op lam ie n to  17 3  en  l a  d i r e cc ió n  r a -

d i a l  de  la  supe r f i c ie  p er i f é r i ca  i n te r i o r  17 2m de  la  pa r t e  de  m on t a j e  10 

1 72  e s  may or  q u e  e l  r ad io  R1 2 de  l a  su pe r f i c i e  p e r i f é r i c a  in t e r io r  

1 71 b  d e  la  pa r t e  c i l í nd r i c a  171 .   

Ci l in dr o  I n te r i or   

Com o se  d es c r i b ió  a n te r i o rment e ,  e l  e l eme nt o  c i l í nd r i c o  in t e -

r i o r  1 40  es t á  p r o v is t o  de  una  p ar te  de  b as e  1 74  de  la  pa r te  de  so-15 

p or t e ,  una  pa r t e  de  ac op lam ien t o  173  de  la  pa r t e  de  sopo r t e ,  u na  

p ar t e  de  a j us t e  140 a ,  u na  pa r te  de  re t enc ión  14 0b ,  y  una  p ar te  d e 

to pe  de  r o ta c ión  140 c  (F ig ur a  2 8 ) .   

L a  pa r t e  de  a co p lam ie n t o  173  t i ene  un a  s upe r f i c i e  de  rec ep-

c i ón  de  acc i on am ien t o  1 73 a  c omo en  la  Mo d a l idad  1 .   20 

L a p a r t e  de  bas e  17 4  e s  p r ov is t a  con  u na  pa r t e  d e  e x t en s ión  

l a t e ra l  de  ba se  174 t ,  u na  pa r te  p l egad a  1 74 r  y  un a  p ar t e  de  e x t en -

s i ón  l a t e r a l  de  e x t r em o l ib r e  1 74s  de  ma ner a  s im i la r  a  l a  Mo da l i da d  

1 .  L a  pa r t e  de  ex te ns ión  la te r a l  de  ex t r emo  l i b re  1 74s  es  p ro v i s t a  
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c on  un a  su pe r f i c i e  d e  so po r t e  1 74 i  y  un a  su pe r f i c i e  de  co n t ac t o  

1 74 h .   

E n  es t a  m oda l i da d ,  l a  pa r t e  de  e x t en s ió n  l a t e r a l  d e  bas e  17 4 t  

y  l a  p ar t e  de  ex t ens ió n  la t e ra l  de  e x t r em o  l i b r e  174 s  se  e x t i ende n 

e n  l a  d i r ecc i ón  opu es t a  a  l a  d i r ec c ión  d e  e x t ens ió n  de  l a  pa r te  de  5 

e x te ns ión  la t e ra l  de  ra íz  74 t  y  l a  par te  de  e x t en s ión  l a te ra l  d e  ex -

t r em o l i b r e  74 s  d e  l a  Mod a l ida d  1 .  

L a  p ar t e  d e  e x t en s ión  l a t e r a l  de  bas e  1 74 t  s e  e x t ie nd e  d es de  

l a  p ar te  d e  b ase  1 74a  e n  la  d i r ec c ió n  Z 1  ( f uer a  de  la  d i r ec c i ón  

a x i a l  de  la  u n idad  de  tam bor )  s us tanc ia lme nt e  e n  para l e lo  con  e l  10 

e j e  de  r o t ac i ón  de l  e lem ent o  de  b r i da  170  y  e s tá  d is pu es t o  r ad i a l -

me nt e  ha c ia  f ue ra  c on  r es pe c t o  a  l a  p a r te  d e  e x t ens ió n  l a t e ra l  de  

l a  base  17 4s  y  a  l a  pa r te  de  ac op lam ie n to  173 .   

L a  p ar te  p legad a  174 r  e s  una  p ar t e  p leg ada  q u e  co ne c t a  c on-

t i n uam ent e  e l  l a do  de  e x t rem o f i j o  d e  l a  par t e  de  e x t ens ió n  l a te r a l  15 

d e ba se  17 4s  y  e l  l ad o  d e  e x t rem o l i b r e  de  l a  par t e  de  e x t ens ió n  

l a t e ra l  de  bas e  174 t  e n t re  s í .   

L a  p ar t e  d e  e x t ens ión  la t e ra l  de  l a  b as e  174s  e s tá  p ro v i s ta  

d e  u na  p a r te  de  ac op lam ien t o  173  su s t anc ia lm en t e  sob re  s u  á re a  

c omp le ta .  L a  p a r t e  d e  a co p lam ie n t o  1 73  es  un a  p a r t e  d e  p r o yec -20 

c i ón  de  la  pa r t e  de  ex te ns ió n  la t e ra l  de  l a  ba se  17 4s  y  u na  par t e  

d e  r ece pc ión  de  f ue r za  de  ac c ion am ie n to  ( su pe r f i c i e  d e  r ec epc ión 

d e  ac c ionam ie n to  1 73 a)  es  p r o v is t a  e n  l a  pa r t e  de  a co p lam ien t o  

1 73 .   
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E n la  par t e  de  base  174 ,  ca da  un a  de  las  pa r t es  d e  e x t en s ión  

l a t e ra l  de  b ase  1 74 t  y  l a  p a r t e  p legad a  174 r  s e  de f o rman  e lás t i ca -

me nt e .  E s  pos ib le  de f o rmar  r a d ia lme nt e  h ac ia  a f ue r a  co n  m en or  

f ue r za  q ue  e n  la  es t r uc t u ra  en  la  q u e  s o lame n te  l a  par te  de  e x te n -

s i ón  l a te r a l  d e  b as e  174 t  se  d e f o rma  e lá s t i cam en t e .  Es t e  e s  e l  5 

m ismo  q ue  e n  la  Mo da l i da d  1 .   

A mbo s  d e l  l a do  d e  e x t rem o l i b re  de  la  pa r t e  d e  a co p lam ien to  

1 73  (e l  l ado  de  e x t rem o l i b re  de  la  pa r te  de  ex t ens ió n  de  e x t r emo 

l i b r e  1 74 s )  y  l a  par te  d e  b as e  174 a  de  la  par t e  d e  ba se  17 4  e s tá n 

d i spues t as  en  e l  l ado  Z 2  de  la  par t e  17 4 r  p l eg ad a .   10 

L a p ar t e  d e  a ju s t e  1 40 a  s e  d i spon e  en  e l  l ad o  pos t e r i o r  d e  la  

p ar t e  de  bas e  174  y  l a  pa r t e  d e  ac op lam ien t o  17 3  y  s e  a j us t a  a  l a  

c a ra  pe r i f é r i ca  e x te r i o r  d e  la  par t e  d e  a l i neac ió n  1 33a  a j u s t and o  

d e  e s t a  ma ner a  e l  c en t r o  d e l  e leme n to  de  b r i da  170  y  e l  e l ement o 

c i l ín d r ic o  in t e r i o r  140  c on  a l t a  p rec i s ió n .  15 

L a p ar t e  de  re t enc i ón  1 40b  imp id e  e l  des ac op lam ien to  de l  

e l eme nt o  c i l ín d r i co  in t e r i o r  14 0  d e l  e lemen to  de  b r i da  170 .  Má s 

e sp ec í f i c ame nt e ,  des pués  d e  q ue  e l  e lem en to  c i l ín d r i c o  in te r i o r  

1 40  es tá  in co r po r ad o  e n  e l  e l emen to  de  b r id a  17 0 ,  se  ins er ta  en  l a  

p ar t e  d e  p r es ió n  de l  e lem en t o  c i l ín d r i c o  178  pa ra  e v i t a r  e l  de sa co-20 

p lam ie n t o .  Com o se  mu es t ra  e n  pa r te  ( a )  d e  l a  F ig ur a  29 ,  la  par t e  

d e  r e t enc ió n  1 40 b  es tá  p r o v is t a  de  u na  p ar t e  de  a l i v i o  1 40d  pa ra 

e v i t a r  l a  i n te r f e renc ia  co n  la  par t e  de  rece pc ió n  d e  f uerza  1 77  de l  

e l eme nt o  de  b r i da  17 0  en  e l  l a do  c o r r ie n te  a r r i ba  en  la  d i r ecc i ón 
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r o tac i on a l ,  en  un  es ta do  (pa r te  ( b )  de  l a  F ig ura  29 )  en  la  q ue  e l  

e l eme nt o  de  b r i da  17 0  es tá  inco r pora do  en  e l  e leme nt o  c i l ín d r ic o  

i n t e r io r  14 0 .   

L a  pa r t e  de  t op e  de  ro t ac ió n  14 0c  r eg u la  l a  r o t ac ión  de l  e le -

me nt o  c i l ín d r i c o  i n t e r i o r  1 40  en  d i r e cc i ón  r o t ac i on a l  hac i a  e l  l ado 5 

c o r r ie n te  a r r i ba ,  desp ués  de  q ue  e l  e l em ent o  c i l ín d r i c o  in t e r io r  1 40  

e s tá  i nc o rpo rado  e n  e l  e lem en t o  d e  b r ida  170 ,  ev i t a nd o  d e  es t a  

ma ner a  q ue  l a  pa r te  de  re t enc i ón  140b  s e  desa co p le  d e  l a  p a r t e  de  

p res i ón  de l  e lement o  c i l ín d r i c o  178 .  T a l  c omo  se  m ues t ra  en  l a  

p ar t e  ( b )  d e  la  F igu ra  2 8 ,  t ie ne  un a  f o rma  d e  enc a je  a  p r es ió n .   10 

E n sam bl a je  de l  E lem en to  d e  Ac o pl am ie nto  

Com o se  d esc r ib i ó  a n t e r i o rmen te ,  e l  e l em ent o  de  a co p lam ie n-

to  128  t i e ne  u n  e lemen to  d e  b r ida  170  y  u n  e lem en t o  c i l ín d r i c o  in -

t e r i o r  14 0 .  Co n r e fe ren c ia  a  l a  F ig u ra  29 ,  F ig ur a  3 0 ,  se  des c r ib i r á  

e l  ensamb la j e  de l  e leme nt o  de  aco p lam ien t o .   15 

P ar t e  (c )  de  l a  F igu ra  2 9  y  p ar te  (c )  d e  la  F ig ur a  30  m ues t ran  

l o s  es t a do s  d e  t e rm inac ió n  de  en samb la j e  de l  e l emen t o  de  ac op la -

m ie n t o  12 8 ,  r es pec t i vamen t e .  

E n  p r imer  l ug ar ,  com o s e  mu es t ra  en  pa r te  ( a )  d e  l a  F ig u ra  

2 9  y  par t e  ( a )  d e  l a  F ig ura  30 ,  e l  e lem en t o  de  ac op lam ie n to  12 8 20 

e s tá  ens amb la do  en  e l  e l eme n to  d e  b r ida  17 0  de  t a l  mane ra  q ue  e l  

e l eme nt o  c i l ín d r ic o  in t e r io r  140  es t á  o r i en t ado  e n  l a  d i re cc ión  d e l  

l a do  Z1  a l  l ado  Z2 .  En  es te  m ome nt o ,  e l  e lem en t o  c i l í nd r i co  i n t e -

r i o r  e s tá  e ns amb lado  con  un a  f as e  en  e l  l ad o  co r r i en t e  a r r i b a  en  la  
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d i rec c i ón  ro t ac io na l  de l  e leme nt o  d e  ac op lam ie n to  co n  re sp ec t o  a l  

e s ta do  ensam b la do  rep res en ta do  en  pa r t e  ( c )  d e  la  F ig ura  2 9  y  

p ar t e  ( c )  d e  la  F igu ra  3 0 .  En  es ta  f as e ,  l a  pa r t e  de  a l i v i o  1 40d  d e 

l a  pa r t e  d e  re te nc ió n  1 40b  es t á  e n  f as e  c on  la  par t e  de  rec epc ió n  

d e  f ue r za  1 77 .  Po r  es t a  r a zón ,  c omo  s e  mu es t r a  e n  pa r te  (b )  de  la  5 

F ig ur a  2 9  y  par t e  (b )  de  la  F ig u r a  3 0 ,  e n  l a  d i re cc ió n  Z ,  l a  pa r t e  de 

r e tenc ió n  140b  s e  ens amb la  en  la  m ism a po s ic ió n  que  la  pa r t e  de  

p res i ón  d e  e leme nt o  c i l ín d r i c o  17 8  que  es  u n  esp ac io  p rov i s to  en  

e l  l ado  po s te r i o r  de  l a  p a r t e  d e  recep c ión  de  f ue r za  1 77 .  En  es t e  

mom en t o ,  a j us t an do  la  pa r te  de  a j us te  1 40 a  de l  e lem ent o  c i l ín d r ic o  10 

i n t e r io r  140  a  la  pe r i f e r i a  e x t e r i o r  d e  l a  f o rma c ón ica  in ve r t i da  

1 33 a  d e l  e l emen to  de  b r i da  17 0  e l  cen t r o  de  r o tac i ón  de l  e l eme nt o  

d e  b r i da  17 0  y  d e l  e l emen to  c i l ín d r i c o  in t e r io r  140  pu ed e  e s t a r  a l i -

n ea do  c on  a l t a  p re c is ió n .  Ad emás ,  en  es t e  m oment o ,  l a  p ar te  d e  

to pe  de  ro t ac i ón  14 0c  q u e  i nc lu ye  la  f o rma d e  en ca je  a  p res i ón  es -15 

t á  en  un  es t ado  d es v i a do .   

A  pa r t i r  de  e n to nc es ,  com o s e  m ues t r a  en  par t e  ( c )  d e  l a  F i -

g ura  2 9  y  par t e  ( c )  de  l a  F igu r a  30 ,  e l  e l eme n to  c i l ín d r ic o  in t e r io r  

1 40  es  g i r ado  h ac ia  e l  l a do  c o r r i en t e  a ba j o  en  la  d i r ecc ió n  ro ta c io -

n a l  c on  r esp ec t o  a l  e l emen to  de  b r i da  170 .  Co n es t a  r o t ac i ón ,  l a  20 

s up er f i c ie  de  so po r te  17 4 i  de  l a  p ar t e  de  ac op lam ien to  17 3  de l  

e l eme nt o  c i l ín d r i c o  in t e r i o r  1 40  pue de  hac e r  co n tac t o  c on  l a  supe r -

f i c i e  d e  r ec ep c ión  1 77 a  de  la  p ar t e  de  re cepc ió n  de  f ue r za  17 7  de l  

e l eme nt o  d e  b r i da  1 70 .  Ademá s ,  en  es t e  mome n to ,  s e  l i b e ra  l a  de-
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f l e x i ó n  de l  t o pe  d e  r o t ac ión  1 40c  q ue  i nc lu ye  la  f o rma  de  a j us te  a  

p res i ón  y  e l  mont a j e  de l  e l eme n to  c i l í nd r i c o  i n te r io r  1 40  a l  e leme n-

to  de  b r ida  1 70  s e  c omp le ta .  

E s  d ec i r ,  s e  res t r i ng e  e l  mov im ie n to  e n  la  d i r ecc i ón  r o t ac io -

n a l  de l  e l emen t o  c i l ín d r i co  in t e r io r  14 0  co n  res pec t o  a l  e lem ent o 5 

d e b r i da  1 70 .  Es  dec i r ,  e l  e lem en t o  c i l í nd r i co  i n te r io r  pu ede  g i r a r  

d en t r o  de l  i n t e r va lo  h as ta  q ue  en t ra  l a  supe r f i c i e  de  s op o r te  en  

c on t ac t o  c on  l a  s up e r f i c i e  d e  re cepc ió n  177a  en  e l  l a do  c or r i en t e  

a ba j o  en  la  d i r ecc ió n  ro ta c iona l .  En  e l  l a do  c or r i en t e  a r r i b a  en  la  

d i r ec c i ón  ro t ac io na l ,  e l  e l emen t o  c i l í nd r i co  i n te r i o r  140  pu ed e  g i r a r  10 

e n un  i n te r va lo  has t a  q ue  l a  pa r t e  de  t ope  de  r o ta c i ón  14 0c  en t r a  

e n  c on t ac t o  co n  e l  e l eme nto  de  b r i da  1 70 .   

Ac c i o nami ent o  de l  E l em ento  d e  Ac o plami ent o  p or  e l  E je  

d e  Ac c i o nami ent o  d e l  Mo nta je  P r inc ip a l  

Co n re f e ren c ia  a  l a  F ig ur a  26 ,  s e  d es c r i b i r á  l a  t ra nsm is ió n  de  15 

d e a cc io nam ien t o  ro t ac i on a l  de sd e  e l  e j e  de  ac c ionam ien t o  p r i nc i -

p a l  101  a l  e lem ent o  de  ac op lam ien t o  128 .   

Cu an do l a  su per f i c i e  de  r ec ep c ión  de  acc i on am ien t o  173 a  d e l  

e l eme nt o  de  a co p lam ien t o  12 8  en t ra  e n  c on t ac t o  co n  l a  s up er f i c ie  

d e  t r ans m is i ón  de  acc i onam ien t o  d e l  mo nt a j e  p r i nc ip a l  10 1b ,  l a  s u -20 

p er f ic i e  d e  re cep c ión  d e  a cc io nam ien t o  173 a  g i r a  in teg ra lm ent e 

c on  la  su per f i c ie  d e  t ra nsm is ió n  d e  acc io nam ie n to  101 b  m ien t ras  

r ec ibe  l a  ca rg a  ( f ue rza  de  acc io nam ie n to )  F1  c omo  e n  e l  E jemp lo  

1 .  
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Cu an do  es t a  f ue r za  d e  acc i on am ien t o  F 1  es  r ec i b i da  po r  l a  

s up er f i c ie  d e  rec epc ión  d e  ac c i on am ien t o  173 a ,  e l  áng u lo  J  f o rma-

d o  po r  la  s up e r f i c ie  d e  so po r t e  17 4 i  y  l a  su pe r f i c i e  de  rec ep c ión  d e  

a cc i onam ien t o  17 3a  es  u n  áng u lo  ag udo,  y  por  lo  t an t o ,  l a  f ue r za 

d e  ac c i on am ien t o  F 1  se  pued e d i v i d i r  en  un  com po ne n te  F v  e n  la  5 

d i rec c i ón  per pe nd ic u la r  a  l a  su pe r f i c i e  de  s op or t e  1 74 i  y  u n  com-

p on ent e  Fh  en  l a  d i r e cc ió n  ho r i zon t a l .  Com o s e  mues t r a  en  l a  F ig u -

r a  15 ,  e l  c ompo nent e  e n  la  d i r ec c ión  ve r t i c a l  F v  se  t r an sm i te  a  l a  

s up er f i c ie  de  s op o r t e  17 4 i  o pue s ta  a  l a  s up er f i c ie  de  re ce pc ión  d e 

a cc i onam ien t o  173a  de  l a  p ar t e  de  aco p lam ien t o  17 3 .  10 

Cu an do l a  su per f i c i e  de  r ec ep c ión  de  acc i on am ien t o  173 a  d e l  

e l eme nt o  de  a co p lam ien t o  12 8  en t ra  e n  c on t ac t o  co n  l a  s up er f i c ie  

d e  t r ans m is i ón  de  acc i onam ien t o  d e l  mo nt a j e  p r i nc ip a l  10 1b ,  l a  s u -

p er f ic i e  d e  re cep c ión  d e  a cc io nam ien t o  173 a  g i r a  in teg ra lm ent e 

c on  la  su per f i c ie  d e  t ra nsm is ió n  d e  acc io nam ie n to  101 b  m ien t ras  15 

r ec ibe  l a  ca rg a  ( f ue rza  de  acc io nam ie n to )  F1  c omo  e n  e l  E jemp lo  

1 .  

Cu an do  es t a  f ue r za  d e  acc i on am ien t o  F 1  es  r ec i b i da  po r  l a  

s up er f i c ie  d e  rec epc ión  d e  ac c i on am ien t o  173 a ,  e l  áng u lo  J  f o rma-

d o  po r  la  s up e r f i c ie  d e  so po r t e  17 4 i  y  l a  su pe r f i c i e  de  rec ep c ión  d e  20 

a cc ionam ien t o  17 3a  es  u n  áng u lo  ag udo,  y  por  lo  t an t o ,  l a  f ue r za 

d e  ac c i on am ien t o  F 1  se  pued e d i v i d i r  en  un  com po ne n te  F v  e n  la  

d i r ec c i ón  per pe nd ic u la r  a  l a  su pe r f i c i e  de  s op or t e  1 74 i  y  u n  com-

p on ent e  Fh  en  l a  d i r e cc ió n  ho r i zon t a l .  Com o s e  mues t r a  en  l a  F ig u -
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r a  15 ,  e l  c ompo nent e  e n  la  d i r ec c ión  ve r t i c a l  F v  se  t r an sm i te  a  l a  

s up er f i c ie  de  s op o r t e  17 4 i  o pue s ta  a  l a  s up er f i c ie  de  re ce pc ión  d e 

a cc i onam ien t o  17 3a  de  la  p ar te  d e  ac op lam ien t o  17 3 .  La  pa r t e  de 

a co p lam ien to  17 3  e s  so po r t ada  p o r  l a  pa r t e  de  mon ta j e  17 2  por  

me d io  de  la  ne rv ad u ra  1 77 e ,  y  po r  l o  t a n to ,  l a  par t e  d e  ac op la -5 

m ie n t o  173  no  se  d e f o rma  s us t anc ia lmen te  hac ia  e l  l a do  cor r i en t e  

a ba j o  en  la  d i r ecc ió n  ro t ac iona l .  Cuan do la  p a r te  d e  aco p lam ien t o  

1 73  r ec i be  e l  comp onent e  v er t i ca l  Fh ,  l a  s upe r f i c ie  de  co n t ac t o  

1 74 h  en t ra  en  c on ta c to  c on  la  p ar te  d e  e j e  101 f  de l  e j e  de  ac c io -

n am ie n t o  de l  mo n ta j e  p r i nc ip a l  1 01  y  l a  pa r t e  de  ac op lam ie n to  17 3 10 

e s tá  so por t ad a .   

P or  es t o ,  l a  su pe r f i c i e  d e  r ece pc ión  de  ac c io nam ie n t o  73a  

p ue de  h ac er  t ope  de  m anera  es t ab le  l a  s up er f i c ie  d e  re ce pc ión  de 

a cc i onam ien t o  d e l  mon ta j e  p r i nc ipa l  10 1a  d e  ma ner a  q ue  l a  u n id ad  

d e  tambor  f o t ose ns ib le  3 0  l a ta  s e  pue de r e t ra e r  ha s t a  la  pa r t e  de  15 

s op or te  10 1d  de l  e j e  de  acc i on am ien t o  de l  m on t a j e  p r in c ip a l  1 01 .  

A demás ,  i nc lu so  s i  la  c a rg a  F1  f l uc túa ,  l a  p a r te  de  ac op lam ien t o  7 3  

s e  apo ya  com o s e  h a  des c r i t o  an t e r io rme n te ,  y  po r  l o  t an t o ,  no  s e  

d e f o rma  s us ta nc ia lmen te ,  y  p or  e s ta  ra zó n ,  l a  ca n t idad  de  r o tac i ón  

d e l  t am bor  f o t os ens ib le  1  no  cam bia  s us t anc ia lmen te ,  y  s e  p ue de 20 

ma nt ene r  l a  ca l i dad  de  l a  imag en .  

Mo da l i dad  3  

Ha c ien do  re f e renc ia  a  l as  F igu ras  3 1  a  3 4 ,  s e  des c r ib i r á  la  

Mo da l i da d  3 .   
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L a F ig ur a  31  es  una  v i s ta  en  s ec c i ón  t r a ns vers a l  d e l  e leme n-

to  d e  b r id a  270  de  ac ue r do  c on  e s t a  mo da l i da d  tomad a a  lo  l a rg o  

d e l  c en t r o  d e l  e j e  de  ro t ac i ón  (e l  c en t ro  de l  e j e  de  r o tac i ón ) .  

L a  F ig ur a  32  es  una  v i s ta  en  s ec c i ón  t r a ns vers a l  d e l  e leme n-

to  de  aco p lam ie n t o  22 8  y  d e l  e j e  de  acc i on am ien t o  de l  m on ta j e  5 

p r inc i pa l  101  de  ac ue r do  c on  es t a  moda l i da d  cor t ad a  en  una  p os i -

c i ón  q ue  pa sa  a  t ra vé s  de  l a  pa r te  de  bas e  274  en  una  d i r e cc ió n  

p erp en d ic u la r  a l  e j e  de  ro ta c ió n .   

L a  F ig ur a  33  e s  una  v i s ta  e n  p e rs pec t i va  de l  e l emen to  de  a l i -

n ea c ió n  233  de  ac ue rdo  c on  es t e  e j emp lo .   10 

L a F ig u ra  3 4  es  una  v i s t a  q u e  i l u s t r a  o t r a  m oda l i dad  de l  e le -

me nt o  de  ac op lam ie n t o  22 8  d e  acu e rdo  co n  e s ta  mo da l i dad .   

E n t re  l os  e lem ent os  de  es t a  moda l i dad ,  l os  cor r es pond ien te s  

a  l os  e leme n to s  de sc r i t os  e n  la s  moda l idad es  a n t e r i o re s  s e  d en o -

ta n  p o r  l o s  m i smos  nombr es  qu e  los  e l em ent os  d e  la s  moda l i da des  15 

a nt e r i o res .  Con  r es pe c t o  a  l os  m ismos ,  s e  e xp l i ca r á  c on  de t a l l e  l a  

c ompos ic i ón  y  a cc ió n  y ,  as í  s uc es i vame n te ,  de  maner a  q ue  s on  d i -

f e ren t es  de  l os  e lem en t os  m enc ionad os  an t e r io rm en t e  y  a  vec es  

om i t en  l a  e xp l ic ac i ó n  en  l os  m ism os  p un t os  qu e  los  e leme nto s  

me nc ionado s  a n t e r i o rm en t e .   20 

L a F ig ur a  32  es  una  v i s ta  en  s ec c i ón  t r a ns vers a l  d e l  e leme n-

to  de  aco p lam ie n t o  22 8  y  d e l  e j e  de  acc i on am ien t o  de l  m on ta j e  

p r inc i pa l  10 1  s egún  es ta  m od a l i da d  tom ad a  en  un a  p os i c i ón  q ue 

p as a  a  t r a vés  d e  la  par t e  d e  bas e  2 74  a  lo  l a rg o  d e  una  d i r e cc ió n 
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p erp en d ic u la r  a l  e j e  de  ro ta c ió n .   

L a  F ig ur a  33  e s  una  v i s ta  e n  p e rs pec t i va  de l  e l emen to  de  a l i -

n ea c ió n  233  de  ac ue rdo  c on  es t a  mod a l id ad .  

L a  F ig u ra  3 4  es  una  v i s t a  q u e  i l u s t r a  o t r a  m oda l i dad  de l  e le -

me nt o  de  ac op lam ie n t o  22 8  d e  acu e rdo  co n  e s ta  mo da l i dad .   5 

E nt re  los  e lem ent os  de  es t a  moda l i dad ,  l os  cor r es pond ien te s  

a  l os  e leme n to s  de sc r i t os  e n  la s  moda l idad es  a n t e r i o re s  s e  d en o -

ta n  p o r  l o s  m i smos  nombr es  qu e  los  e l em ent os  d e  la s  moda l i da des  

a n t e r i o res .  Con  r es pe c to  a  aq ue l l os ,  l a  es t r uc tu r a  y  ope ra c ión ,  y  

a s í  s uc es i vamen te ,  so n  d i f e re n t es  de  los  me nc io nado s  e leme nto s  10 

q ue  s e  d esc r i b i r án  c on  de t a l l e ,  y  s e  pued e omi t i r  l a  d es c r ipc ió n  d e l  

m ismo  L M e n  las  moda l i da des  an t e r io re s .   

De  los  e l emen t os  d e  es t a  m od a l i dad ,  l os  cu a le s  s on  s us t an-

c i a lmen t e  eq u i va len t es  a  l os  de  la s  mo da l id ad es  des c r i t a s  a n te -

r i o rm ent e  s e  d en o ta n  po r  e l  m i smo  nom bre  y  e l  m ism o  n úmer o  d e 15 

r e f e re nc ia ,  y  se  om i t i r á  l a  des c r ipc ió n  d e t a l l a da  de  la  m isma .  En  

e s ta  mo da l id ad ,  c omo  s e  mues t r a  en  l a  F ig ur a  31 ,  l a  pa r te  d e  ex -

te ns i ón  la t e ra l  de  b ase  274 t  e s t á  d i s pu es t a  en  e l  l ado  c or r ie n t e  

a ba j o  en  la  d i r ec c ió n  ro t ac io na l  c on  res pec t o  a  l a  pa r t e  de  ac op la -

m ie n t o  273  y  se  e x t ie nd e  des de  l a  p a r t e  de  bas e  (ex t r emo f i j o )  20 

2 74 a  en  l a  D i r ec c ió n  Z 2  (e n  e l  i n t e r io r  co n  res pec t o  a  l a  d i r e cc ió n  

a x i a l  de  la  un i da d  d e  tambor  3 0 ) .  Y ,  l a  pa r te  de  e x te ns ión  la te r a l  

d e  ba se  274 t  es  su s ta nc ia lm ent e  pa ra l e la  a l  e j e  de  ro t ac ión  d e l  

e l eme nt o  de  b r ida  2 70 .  Ademá s ,  l a  pa r te  p os t e r io r  p leg ada  274 r  se 
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f o rma c on t i nu ament e  c on  la  pa r te  de  e x t ens ión  l a t e ra l  d e  b as e  

2 74 t  y  t am b ién  s e  c on ec t a  de  man era  c on t in ua  a  l a  par t e  d e  e x t en-

s i ón  l a t e ra l  de  e x t r em o l ib r e  274s .   

L a  pa r t e  d e  ex t ens ión  l a te r a l  d e l  e x t r em o  l i b r e  274 s  se  e x -

t i e nde  e n  l a  d i r ecc i ó n  ax i a l  d e  l a  p a r t e  po s te r io r  p lega da  27 4r  h a -5 

c i a  l a  d i r ec c ión  Z1  ( f ue ra  de  l a  d i r e cc i ón  a x ia l  de  l a  un idad  de  

tam bor  30 ) .   

Un a  pa r t e  de  ac op lam ien t o  ( p ar t e  d e  p ro ye cc ió n)  27 3  s e  f o r -

ma  en  l a  pa r te  de  e x te ns ió n  la t e ra l  de  e x t r emo  l i b r e  2 74s .  

L a  par t e  pos t e r io r  p lega da  2 74 r  es t á  d i sp ues t a  en  e l  l ado  10 

p os t e r io r  ( Z2 )  d e  l a  pa r t e  de  ac op lam ien to  2 73  en  la  u n idad  de  

tam bor  30  co n  res pe c t o  a  l a  d i r ec c i ón  ax i a l .   

Aq u í ,  en  es t a  mo da l i da d ,  l a  par t e  d e  e x t ens ió n  la t e ra l  d e  e x -

t r em o l i b re  27 4s  y  l a  pa r te  de  ex t e ns ió n  l a te r a l  d e  base  274 t  e s tá n 

d i spues t as  en  d i f e ren te s  p os ic i one s  en  l a  d i r e cc ión  c i r cu n f e ren c ia l  15 

( d i r ec c i ón  ro t ac io na l )  de  l a  u n idad  de  t amb or  30 .  En  o t r as  pa la -

b ras ,  l a  pa r te  de  ex t ens ión  l a te r a l  d e  e x t rem o  l i b r e  2 74s  y  l a  par t e  

d e  e x t ens ió n  l a te ra l  de  base  27 4 t  es t án  d i sp ues t as  e n  pos ic i on es  

d es p la zadas  una  de  la  o t r a  e n  la  d i r ec c i ón  c i r cun f e renc ia l  ( d i r ec -

c i ón  r o tac i ona l ) .  En  o t ra s  p a lab ras ,  l a  pa r t e  d e  e x te ns ió n  la t e ra l  20 

d e l  ex t r em o  l i b r e  27 4s  es t á  d i sp ues ta  so bre  e l  l a do  c or r ie n t e  a r r i ba 

d e  l a  p ar te  de  e x t ens ión  l a te r a l  d e  ba se  2 74 t  en  l a  d i r ec c ión  ro t a -

c i ona l  (F ig u ra  32 ) .  E s te  pu n t o  es  d i f e re n te  de  l a  Moda l ida d  1 .   

Aq u í ,  un a  pa r t e  de  so por t e  pa r a  so por ta r  de  man era  móv i l  l a  
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p ar t e  d e  rec ep c ión  de  f ue r za  de  a cc io nam ien t o  ( sup er f ic i e  de  re -

c ep c ión  de  acc i onam ien t o  27 3a )  es  f o rmad a  po r  l a  pa r t e  d e  bas e  

2 74  y  l a  par t e  de  ac op lam ien t o  2 73  como  en  l a  Moda l id ad  1 .   

De  ma ner a  s im i la r  a  l a  Moda l id ad  1 ,  e l  e lemen to  de  a l i n ea -

c i ón  2 33  inc l u ye  u na  f o rma  c ón ica  i n ver t i da  2 33a ,  una  pa r t e  de  5 

a j us t e  233b ,  una  pa r te  d e  re te nc i ón  2 33 c ,  y  una  p ar t e  de  s op o r t e  

2 33 j  ( F igu ra  33 ) .  Com o s e  mues t ra  en  la  F ig u ra  32 ,  l a  t r ansm is i ón  

d e  la  f ue r za  de  ac c io nam ie n t o  F 1  en  e l  mome nt o  d e  a cc i ona r  e l  

e l eme nt o  de  ac op lam ien t o  22 8  po r  e l  e j e  de  a cc io nam ien to  d e l  

mo nt a j e  p r i nc ip a l  10 1  es  t amb ién  e l  m i sm o  que  en  la  Mod a l idad  1  y  10 

e n l a  par t e  d e  ac op lam ie n t o  27 3  se  ap oy a  por  l a  par t e  d e  m on t a j e  

2 72  por  me d io  de  la  pa r t e  d e  so por t e  2 33 j  y  de l  n e r v io  2 77e  c omo 

e n  E l  e jemp lo  1 ,  i nc l us o  en  es t a  moda l i da d  e l  e l emen t o  de  a l i nea-

c i ón  233  es  un  e l eme n to  de  r espa ld o  y  es  un  e l emen t o  de  co l oca-

c i ón .  15 

A demás ,  cu an do e l  c a r tu ch o  1  s e  mo nt a  en  e l  mo n ta j e  p r in c i -

p a l  de l  a pa r a t o  de  f o rmac ió n  de  imagen 10 0 ,  l a  pa r t e  de  ac op la -

m ie n t o  2 73  se  mu eve  ra d ia lme nt e  h ac ia  f ue ra .  E n  es a  oca s ió n ,  co -

mo  c on  l a  Mo da l i dad  1 ,  l a  par t e  s upe r io r  de l  l ado  de  l a  bas e  27 4 t  y  

l a  p ar te  p os t e r io r  p l egad a  27 4 r  de  la  p a r t e  de  bas e  274  s e  de f o r -20 

ma n e lás t i came nt e  de  man era  q ue  e l  ca r t uch o  1  pueda  s er  m ont a -

d o  a  un a  c a rga  b a ja .   

Com o s e  m ues t r a  en  la  F igu r a  3 2 ,  l a  t r ansm is i ón  d e  la  f ue r za  

d e  ac c i on am ie n to  F 1  en  e l  momen to  de  acc ionar  e l  e lem en t o  de  
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a co p lam ien to  2 28  po r  e l  e j e  de  acc i on am ie n to  de l  mon ta j e  p r i nc i pa l  

1 01  es  t am b ién  e l  m ism o  que  en  la  Mo da l i da d  1  y  e n  la  p a r t e  de  

a co p lam ien to  273  s e  apo ya  p o r  l a  p ar t e  de  m on ta j e  2 72  p o r  me d io  

d e  la  pa r t e  d e  s op o r t e  23 3 j  y  de  l a  ne r vadu ra  27 7e  com o  e n  e l  

E j emp lo  1 .  T amb ién  en  e s t a  moda l ida d ,  e l  e lem ent o  de  a l i n ea c ió n  5 

2 33  es  un  e leme n to  de  so po r t e  y  es  un  e lem en t o  de  co l oc ac ión .   

A demás ,  cu an do e l  c a r tu ch o  1  s e  mo nt a  en  e l  mo n ta j e  p r in c i -

p a l  de l  a pa r a t o  de  f o rmac ió n  de  imagen 10 0 ,  l a  pa r t e  de  ac op la -

m ie n t o  2 73  se  mu eve  ra d ia lme nt e  h ac ia  f ue ra .  E n  es a  oca s ió n ,  co -

mo  co n  la  Moda l i dad  1 ,  l a  par t e  de  e x t ens ión  l a t e ra l  de  base  27 4 t  y  10 

l a  p ar te  p os t e r io r  p l egad a  27 4 r  de  la  p a r t e  de  bas e  274  s e  de f o r -

ma n e lás t i came nt e  de  man era  q ue  e l  ca r t uch o  1  pueda  e s t a r  mon-

ta do  a  una  ba j a  c arg a .  

A demás ,  en  es t a  mo da l i dad ,  par a  exp l i c ac ión ,  l a  pa r t e  de  e x-

te ns i ón  la t e ra l  de  b ase  274 t  e s t á  d i s pu es t a  en  e l  l ado  c or r ie n t e  15 

a ba j o  de  l a  p ar te  de  a co p lam ie n t o  273  y  l a  p ar te  de  e x t ens ión  l a t e -

r a l  de  e x t r emo l i b re  2 74 s  en  l a  d i r e cc i ón  ro t ac io na l .  S in  em bargo ,  

l a  p a r t e  d e  e x t ens ió n  l a te r a l  de  base  274 t  p ue de  e s ta r  d i s pu es t a  

e n  e l  l ado  c o r r ie n te  a r r i ba  d e  la  p ar t e  d e  ac op lam ien to  273  y  l a  

p ar t e  de  e x t ens ió n  l a t e ra l  de l  e x t r emo l i b r e  27 4s  en  l a  d i r ecc i ón  de  20 

r o tac i ón  (p ar t e  ( a )  d e  l a  F ig u ra  34 ) .  O ,  c om o  se  mu es t ra  en  p ar t e  

( b )  de  la  F ig ura  3 4 ,  la  pa r te  de  e x te ns ión  la t e ra l  d e  b ase  27 4 t  pu e -

d e  e s t a r  d i s pues t a  e n  ambos  e l  l a do  c o r r ie n te  a r r i ba  y  e l  l ado  c o -

r r i en te  aba jo  de  la  p a r t e  de  ac op lamie n to  27 3  y  l a  pa r te  de  e x t en-
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s i ón  la t e ra l  de  e x t r emo l i b re  27 4s  en  la  d i r ecc ión  ro t ac i on a l .  En  

e s te  mome nt o ,  p o r  su pues t o ,  t am b ién  se  d i s po ne  l a  pa r te  pos t e r io r  

p l eg ada  27 4 r  en  amb os  l ados  d e  la  pa r te  de  a co p lam ie n t o  2 73  y  l a  

p ar t e  d e  ex t ens ión  l a t e r a l  de  e x t r emo l i b re  2 74  en  la  d i r ecc i ón  r o -

ta c io na l .   5 

E s  dec i r ,  e n  la  es t r uc t u r a  mos t r ad a  en  par t e  ( b )  de  la  F ig u ra  

3 4 ,  l as  pa r t es  d e  so por t e  ( 273 ,  27 4)  s e  p ropo r c i on an  c on  d os  p a r -

t e s  de  ex te ns ión  la t e ra l  de  ra íz  27 4 t  pa ra  s op o r ta r  la  pa r t e  d e  ex -

te ns i ón  l a t e r a l  de  e x t r em o l i b re  27 4s .  En  o t ras  p a la bras ,  l a  p ar t e  

d e  e x t ens ión  la t e ra l  d e l  e x t r em o l i b re  2 74 s  s e  conec t a  a  l as  do s  10 

p ar t es  de  e x te ns ión  la t e ra l  d e  base  274 t  po r  med io  de  las  p ar te s  

p os t e r io r es  p l egadas  2 74r .  D i ch as  pa r te s  d e  so po r t e  ( 273 . 274 )  t i e -

n en  f o rma  de  M ( pa r t e  (b )  de  l a  F ig ura  34) .   

Mo da l i dad  4  

Co n re f e ren c ia  a  la s  F ig u ras  35  a  4 1 ,  se  d es c r i b i r á  l a  mo da-15 

l i d ad  4 .   

L a  F ig ur a  35  es  una  v i s ta  en  s ec c i ón  t r a ns vers a l  d e l  e leme n-

to  d e  a co p lam ien to  32 8  de  a cu e rd o  c on  es t a  mo da l i dad  t om ad a a  l o  

l a rg o  de l  c en t ro  d e l  e j e  de  ro t ac ió n  ( cen t ro  de l  e je  de  r o ta c ión ) .   

L a  F ig u ra  36  es  un a  v i s ta  de  u n  e l eme n to  de  b r i da  370  de  20 

a cu erd o  con  es ta  mo da l i dad  seg ún  se  v e  en  e l  l ad o  e x te r i o r  en  la  

d i r ec c i ón  Z ,  y  un a  v i s t a  en  s ecc ión  de l  m ismo.   

L a  F igu r a  37  es  un a  v i s t a  e n  pe rsp ec t i va  d e l  e lem en t o  c i l í n -

d r i c o  i n t e r io r  340  de  ac ue r do  con  es t a  moda l idad .  
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L a F ig ur a  38  e s  una  v i s ta  e n  p e rs pec t i va  de l  e l emen to  de  a l i -

n ea c ió n  333  de  ac ue rdo  c on  es t e  e j emp lo .   

L a  F igu ra  39  es  un a  i l us t r ac ió n  de l  e ns amb la j e  de l  e l emen to  

d e  ac op lam ie n to  328  d e  a cu erd o  co n  es t a  m od a l i da d .   

L a  F ig ur a  40  es  una  v i s ta  en  s ec c i ón  t r a ns vers a l  d e l  e leme n-5 

t o  de  aco p lam ie n t o  32 8  y  d e l  e j e  de  acc i on am ien t o  de l  m on ta j e  

p r inc i pa l  101  d e  ac ue r do  co n  es t a  mo da l i dad  tom ada  a  lo  l a rgo  de  

u na  d i r ecc i ón  per pe nd i cu l a r  a l  e j e  d e  r o ta c i ón  e n  una  po s ic ió n  q u e 

p as a  a  t r a vé s  de  la  su pe r f i c ie  d e  rece pc ión  d e  la  f ue r za  de  ac c i o -

n am ie n t o  373a .   10 

L a F ig u ra  4 1  es  una  v i s t a  q u e  i l u s t r a  o t r a  m oda l i dad  de l  e le -

me nt o  c i l ín d r i co  in te r i o r  340  de  ac ue rdo  c on  es t a  mod a l id ad .   

L os  co r r es po nd ie n t e s  a  l os  e leme n to s  des c r i t os  en  l a  mod a l i -

d ad  an t e r i o r  t i enen  l os  m i smos  nombres  que  l os  d e  l as  mo da l i da -

d es  desc r i t as  a n t e r i o rm en t e .  Con  r es pec t o  a  aq u e l los ,  l a  e s t r u c tu r a  15 

y  op era c ió n ,  y  as í  suc es i vamen te ,  se  desc r i ben  c on  de t a l l e  pa r a 

aqu e l lo s  d i f e ren t es  de  l os  e l eme n to s  menc iona dos  a n te r io rm en t e  y  

p ara  l os  m i smo s  qu e  e n  l as  moda l i dades  an t e r i o res ,  se  p ue de om i -

t i r  la  des c r ip c i ón .   

De  l os  e lem en t os  d e  es t a  mo da l id ad ,  l os  q u e  s on  su s tan c ia l -20 

me nt e  eq u i va le n tes  a  la s  de  las  mod a l id ades  de sc r i t as  a n t e r i o r -

me nt e  s e  d eno t an  po r  e l  m ismo  n omb re  y  l os  m ism os  n úmer os  d e 

r e f e re nc ia  y  s e  om i t i r á  l a  d esc r i pc ió n  d e t a l l ad a  de  l a  m isma .  

E n  es t a  m oda l i dad ,  en  e spe c ia l  l os  pun t os  d i f e ren t es  d e  la  
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Mo da l i da d  3  se  des c r ib i rá n  c on  de t a l l e .  Cada  una  de  la  p ar t e  de  

e x te ns ión  la t e ra l  de  e x t r emo  l ib r e  374 s  y  l a  pa r t e  de  e x te ns ión  la -

t e r a l  de  e x t r emo  f i j o  3 74 t  de  es t a  mod a l id ad  es  d i f e ren te  e n  la  d i -

r ecc i ón  de  ex te ns ió n  de sd e  la  p a r te  de  e x t ens ión  la t e ra l  d e  e x t r e -

mo  l i b re  2 74s  y  l a  pa r t e  d e  ex te ns ión  la t e ra l  de  e x t r emo  f i j o  274 t  5 

d e la  Mod a l i da d  3 .   

E n  la  Mo d a l i da d  3 ,  e l  e l eme nt o  de  a co p lam ien t o  22 8  inc l uye  

e l  e l eme nt o  d e  b r id a  270  y  e l  e lemen to  de  a l i nea c ión  2 33 ,  y  e l  

e l eme nt o  de  b r id a  270  inc l uye  la  par t e  d e  a co p lam ie n t o  2 73  y  l a  

p ar t e  d e  base  274 .  En  l a  par t e  de  bas e  27 4 ,  l a  par t e  pos t e r io r  p l e -10 

g ad a  27 4r  es t á  d i sp ue s t a  e n  e l  l a do  p os t e r io r  ( l ado  Z2)  de  la  pa r t e  

d e  ac op lam ie n to .   

E n  c on t r as t e ,  en  es t a  moda l id ad ,  c omo  se  mues t ra  en  l a  F i -

g ura  3 5 ,  e l  e l eme nt o  de  aco p lam ie n t o  32 8  c ompr ende  e l  e lem ent o  

d e  b r i da  3 70 ,  e l  e lem en t o  c i l í nd r i co  in t e r io r  34 0 ,  y  e l  e lem en t o  d e 15 

a l i ne ac ión  33 3 .  E l  e lem en to  c i l ín d r i co  in t e r io r  34 0  es  e l  e l ement o  

d e  rece pc ió n  de  f ue r za  de  acc i onam ien t o  c omo  la  Mo da l id ad  2 ,  y  e l  

e l eme nt o  d e  a l i ne ac ión  333  es  u n  e l emen to  d e  s op or t e  c omo  en  la  

Mo da l i da d  2  y  es  un  e lem en to  q ue  se  va  a  t r ansm i t i r  y  t am b ién  un  

e l eme nt o  de  c o lo cac ión .   20 

Ma s  e sp ec í f i c amen te ,  com o s e  mue s t ra  e n  l a  F ig u r a  36 ,  e l  

e l eme nt o  de  b r i da  i n c lu ye  una  pa r t e  d e  mo nt a j e  372 ,  un a  p a r t e  c i -

l ín d r ic a  37 1 ,  una  pa r t e  de  b r ida  37 5 ,  y  un a  pa r t e  de  r ece pc ión  d e 

f ue r za  377 .   
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A demás ,  como  se  mu es t r a  e n  la  F ig ur a  37 ,  e l  e l eme nt o  c i l ín -

d r i c o  in t e r io r  3 40  inc lu ye  u na  p ar te  de  bas e  3 74 ,  u na  p a r te  de  a co-

p l am ie n t o  373 ,  y  un a  pa r t e  d e  a j us t e  34 0a .  La  p a r te  de  ba se  37 4 

i n c luy e  u na  p a r te  de  e x te ns ió n  l a te ra l  de  b as e  3 74 t  y  u na  par t e  

p l eg ada  3 74r  c omo  e n  la  Mod a l i da d  3 .  5 

E n es ta  moda l idad ,  c omo  se  m ues t ra  en  la  F ig u ra  37 ,  l a  p ar te  

d e  ex t ens ión  la t e ra l  de  ba se  3 74 t  s e  d is po ne  en  e l  l a do  c or r ie n t e  

a ba j o  de  l a  p ar te  de  a co p lam ie n t o  373  y  l a  p ar te  de  e x t ens ión  l a t e -

r a l  de  ex t r emo  l i b re  374s  en  l a  d i r ec c i ón  r o t a c i on a l .  La  par t e  d e 

e x te ns ión  la t e ra l  de  ba se  37 4 t  se  ex t i end e  d esde  la  pa r te  de  bas e  10 

3 74 a  e n  la  d i rec c ión  Z1  ( f ue r a  en  la  d i r e cc ió n  ax i a l  de  la  u n idad  de  

tam bor  30 )  y  es  su s ta nc ia lm en t e  para l e lo  a l  e j e  d e  ro ta c ió n  de l  

e l eme nt o  de  b r ida  3 70 .  Ademá s ,  l a  pa r te  p os t e r io r  p leg ada  374 r  se 

f o rma c on t i nu ament e  c on  la  pa r te  de  e x t ens ión  l a t e ra l  d e  b as e  

3 74 t  y  se  c on ec t a  c on t i nu ament e  a  l a  pa r t e  de  ex te ns ión  la t e ra l  d e 15 

e x t rem o l i b re  374s .   

L a  pa r t e  p l eg ada  37 4r  es t á  d i sp ues t a  m ás  ce rc a  de l  l ado  Z 1  

q ue  e l  e x t r emo  l i b re  de  l a  pa r t e  d e  e x te ns ión  d e  e x t remo l ib r e  374s  

( e l  e x t r emo  l i b r e  de  la  p a r te  de  ac op lam ien t o  3 73 ) .   

L a  pa r t e  de  e x t ens ión  la t e ra l  de  e x t r emo  l i b re  3 74s  s e  e x -20 

t i e nde  de sd e  l a  par te  p legad a  3 74 r  e n  la  d i r ecc i ón  Z 2  (de n t ro  de  la  

d i r ec c i ón  a x i a l  de  l a  u n idad  de  tamb or  30)  y  es  su s ta nc ia lment e  

p ara l e la  a  l a  l í nea  d e l  e j e  d e  ro t ac ió n  d e l  e l ement o  de  b r i da  3 70 .   

Un a  pa r te  de  aco p lam ien t o  37 3  s e  f orma su s tan c ia lme nt e  en  
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t o da  e l  á re a  d e  la  p ar t e  de  e x t en s ió n  la t e ra l  de l  e x t r emo l i b r e  

3 74 s .  La  pa r t e  de  a co p lam ien to  37 3  e s tá  p rov is ta  d e  una  su per f ic i e  

d e  rec ep c ió n  de  f ue r za  d e  ac c i on am ien t o  373a  q ue  e s  una  pa r t e  de  

r ecepc ión  de  f uer za  de  ac c i on am ien to .   

Com o s e  mu es t r a  e n  la  F ig u ra  38 ,  e l  e leme nt o  de  a l i nea c ión  5 

3 33  i nc lu ye  un a  pa r te  c ón ic a  in ve r t i d a  3 33a ,  u na  pa r te  de  a j u s t e  

d e l  e lemen to  d e  a l i nea c ión  3 33 i ,  una  p a r t e  d e  re t en c ión  33 3 j ,  y  

u na  par t e  d e  a j u s te  de l  e l eme n to  c i l ín d r i c o  i n t e r i o r  333k .  Com o s e  

mu es t r a  e n  la  F ig ur a  3 9 ,  la  pa r t e  d e  a j us t e  d e l  e l emen to  d e  a l i nea-

c i ón  333 i  s e  a ju s t a  a  l a  s uper f i c i e  pe r i f é r i c a  i n t e r na  37 2m (F igu ra  10 

3 6)  de  la  pa r t e  de  mo nt a j e  3 72  de l  e lem en t o  de  b r ida  370 .  L a  par t e  

d e  re t en c ió n  33 3 j  t i e ne  una  f o rma  de  enc a je  a  p re s ión  q ue  se  ex-

t i e nde  en  la  d i r ec c ión  Z  com o  se  mu es t r a  en  la  F ig u ra  38 .  Com o se 

mu es t r a  e n  l a  F igu r a  39 ,  e l  e lem en t o  d e  b r i da  370  i nc lu ye  un a  f o r -

ma  de  ag u j e ro  372b  en  u na  pos i c i ón  c o r re sp on d ien t e  a  l a  par t e  de  15 

r e tenc ió n  33 3 j .  Como s e  mue s t ra  en  la  F ig ur a  39 ,  l a  par t e  de  a j us -

te  de l  e l emen t o  c i l í nd r i c o  in t e r io r  333k  s e  ac op la  co n  la  p a r t e  de  

a j us t e  3 40 a  de l  e lemen to  c i l í nd r i co  in te r i o r  3 40 .   

Com o se  m ue s t ra  en  l a  F igu r a  3 9 ,  e l  e l emen to  c i l ín d r i c o  in t e -

r i o r  340  y  e l  e lem en t o  de  a l i n eac ión  333  s e  ens amb lan  a l  e lem ent o  20 

d e b r id a  37 0  des de  e l  l ad o  Z2  ha c ia  e l  l ad o  Z1  pa ra  f o rma r  u n  e le -

me nt o  de  a co p lam ie n t o  328 .  Como se  m ues t r a  en  l a  F ig u ra  35 ,  e l  

e l eme nt o  c i l ín d r i co  i n te r io r  3 40  es t á  emp are da do  e n t re  e l  e l eme nt o  

d e  b r i da  370  y  e l  e l eme nt o  de  a l i neac ión  33 3  en  e l  e s t ado  en sam-
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b lad o  de l  ac op lam ie n to  3 28 ,  r eg u land o  de  es t a  manera  e l  mov i -

m ie n t o  en  l a  d i r ecc i ón  Z .  E l  e lem en to  c i l ín d r i c o  i n te r io r  34 0  es t á  

c on s t i t u id o  d e  m anera  q ue  se  en samb la  g i r a to r i amente  e n  e l  e le -

me nt o  d e  b r id a  3 70  has t a  que  la  p ar t e  de  a co p lam ie n t o37 3  h ace 

to pe  c on t r a  l a  p a r t e  d e  r ec epc ión  d e  f ue r za  37 7  en  e l  l ad o  co r r i en -5 

t e  a r r i ba  y  e l  l ad o  c o r r ien te  ab a jo  e n  l a  d i r e cc ió n  ro t ac ion a l .   

Com o se  mue s t ra  en  la  F ig u r a  40 ,  cu ando  e l  e lem en t o  de  

a co p lam ien to  32 8  e s  acc i on ado  p or  e l  e j e  de  a cc io nam ie n to  de l  

mo nt a j e  p r inc i pa l  101 ,  l a  su per f i c ie  de  s op or t e  3 74 i  d e  la  p ar te  d e 

a co p lam ien to  37 3  e s  so po r t ada  p o r  l a  pa r t e  de  mon ta j e  37 2  por  10 

me d io  de  l a  ner v adu ra  37 7e  de  l a  pa r te  d e  rec epc ió n  de  fu er za  37 7 

c omo en  l a  Mod a l ida d  2 .  P o r  l o  t an t o ,  l a  pa r t e  d e  a co p lam ien to  37 3 

n o  s e  de f o rma  s us t anc ia lmen t e  h ac ia  e l  l ad o  c o r r ie n te  aba j o  e n  la  

d i r ec c i ón  r o ta c iona l .   

A demás ,  c omo e n  la  Mod a l i da d  1 ,  e n  e l  mo nt a j e  de l  c a r t u cho  15 

1  a l  mo nt a j e  p r inc i p a l  de l  apa ra to  de  f o rmac ión  d e  image n  100 ,  

c ua nd o la  par t e  de  aco p lam ie n t o  37 3  s e  mu e ve  rad ia lmen te  ha c ia  

f ue ra ,  l a  p ar t e  d e  ex t e ns ió n  l a te r a l  de  b as e  37 4 t  y  l a  p ar te  p l egad a 

3 74 r  d e  la  par t e  d e  bas e  37 4  s e  d e f o rma n  e l ás t i c amen te  d e  ma ner a  

q ue  e l  c a r tuc ho  1  se  pued e mon ta r  c on  una  c arg a  b a ja .  20 

A demás ,  en  es t a  mo da l i dad ,  par a  exp l i c ac ió n ,  en  e l  e lemen to  

c i l ín d r ic o  i n te r io r  340 ,  l a  par t e  d e  ex t ens ión  la te r a l  de  b as e  374 t  

s e  d i s po ne  e n  e l  l ado  c or r ie n t e  a ba jo  en  l a  d i re cc ió n  ro t ac i on a l  de  

l a  pa r t e  de  ac op lam ie n to  3 73 .  S in  emb arg o ,  com o se  mues t r a  en  
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p ar t e  ( a )  d e  la  F igu ra  4 1 ,  e l  e l eme n to  c i l ín d r i co  in t e r io r  3 40  pued e 

e s ta r  d is pue s to  en  e l  l ad o  co r r i en t e  a r r i ba  en  l a  d i r e cc ió n  ro t ac i o -

n a l  o  c omo  s e  mues t ra  e n  pa r t e  ( b )  de  l a  F igu ra  41 ,  p uede n es t a r  

d i spues t as  en  ambo s  lados  en  l a  d i r ec c ió n  ro t ac io na l .   

Aq u í ,  e n  l a  Moda l id ad  4  y  l as  Mod a l id ades  1  a  3  de sc r i t as  an-5 

t e r i o rme n te ,  s e  d es c r ibe  l a  es t r uc t u ra  de l  e l emen to  de  ac op lam ie n -

to  par a  rec ib i r  l a  f ue r za  de  ac c io nam ie n t o  par a  ac c io na r  e l  t ambor  

f o tos en s ib le  1  d e l  c a r tu ch o  de  t amb or  13 .   

T amb ién  es  pos ib le  p r opo rc io na r  l os  e l eme nt o s  d e  aco p la -

m ie n t o  de sc r i t o s  an t e r io rm ent e  (2 8 ,  1 28 ,  2 28 ,  32 8 )  en  e l  ca r t uc ho  10 

d e de sa r r o l l o  4 .  En  e s te  cas o ,  c ad a  u no  d e  lo s  e l ement os  de  ac o-

p l am ie n t o  ( 28 ,  1 28 ,  2 28 ,  32 8 )  r ec i be  u na  f ue r za  de  a cc io nam ien t o  

p ara  los  e lem ent os  d e  acc io nam ie n to  p r o v is t os  en  e l  c a r tu ch o  d e 

d es ar ro l l o  4 ,  t a l  c om o  e l  r od i l l o  d e  de sa r r o l l o  1 7 ,  e l  r od i l l o  de  su -

m in is t r o  de  t óne r  1 8 ,  e l  e lem ent o  de  ag i t ac i ón  23  y / o  s im i la r es .  15 

L os  e j emp lo s  d e  t a l  es t r uc tu r a  s e  de sc r i b i r á n  en  de t a l l e  en  las  s i -

g u ie n te s  Moda l id ades  5  y  6 .   

Mo da l i dad  5  

Co n re f e ren c ia  a  la s  F ig u ras  42  a  5 7 ,  se  d es c r i b i r á  l a  mo da-

l i d ad  5 .   20 

E n es t a  mo da l idad ,  u n  e leme nt o  de  aco p lam ie n t o  5 28  p a ra  

a cc i ona r  u n  r od i l lo  de  desa r ro l l o  1 7 ,  un  ro d i l l o  de  sum in is t r o  de  

tó ner  1 8 ,  y  u n  e lemen to  de  ag i t a c ió n  23  d e l  c a r tu ch o  de  d es a r ro l l o  

4  es tá n  p r ov is t os  e n  e l  c a r tuc ho  de  des a r ro l l o  4 .  Con  e l  f i n  d e 
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t r a nsm i t i r  l a  f ue r za  de  a cc io nam ien t o  a l  e lem en to  de  ac op lam ie n t o  

5 28 ,  u n  e j e  de  ac c i onam ien to  de  mon ta j e  p r in c i pa l  5 10 1  es  p r ov i s -

t o  en  e l  mon t a j e  p r i nc i pa l  d e l  a pa ra t o  de  f o rmac ió n  de  imag e n 

1 00 A .  

E n  la s  Mod a l id ade s  me nc iona da s  an t e r io rm en t e  1  a  4 ,  se  5 

d es c r ib e  l a  es t r uc tu ra  de l  mont a j e  p r in c ip a l  de l  a pa r a to  y  l a  p ar t e  

d e  a co p lam ien to  de  acc i onam ie n t o  ( e leme nt o  d e  a co p lam ien t o  y  

e j e  de  ac c i onam ien t o  de l  m on t a j e  p r i n c ip a l  1 01)  de l  ca r t uc ho  d e 

tam bor .  En  es t a  mo da l i da d  y  l a  Mo da l i da d  6 ,  se  d es c r i b i r án  m ás 

a de lan t e ,  es ta s  es t r uc tu r as  se  u t i l i zan  com o e s t ruc t u ra  de l  mo n ta j e  10 

p r inc i pa l  de  a cc ionam ien to  d e l  apa ra t o  y  l a  p ar te  de  c one x ió n  de  

a cc i onam ien t o  de l  c a r t uch o  de  d es ar ro l l o  ( e l  e lem ent o  d e  ac op la -

m ie n t o  52 8  y  e l  e j e  d e  ac c ionam ien t o  d e l  mon ta j e  p r in c ipa l  51 01) .   

P or  l o  t an t o ,  en t re  l os  e lem en t os  de  es ta  mod a l idad ,  l os  c o-

r r es pon d ie n t es  a  los  e leme n to s  des c r i t os  en  l as  mo da l idad es  a n te -15 

r i o r es  se  de no t an  p or  l os  m ism os  nombr es  q ue  en  l os  e l eme ntos  

me nc ionado s  an t e r i o rm ent e .  Se  d es c r i b i r án  c on  d e t a l l e  l a  es t r uc tu -

r a  y  l a  o pe r ac i ón ,  y  as í  su ce s i vam en te ,  l as  c ua le s  s on  d i f e ren t es  

d e  l os  e leme nt os  me nc ionado s  an t e r i o rm en t e  y  se  p ued e om i t i r  l a  

d es c r ipc i ón  d e  l os  m i smos  e l emen tos  en  las  moda l idades  an te r i o -20 

r es .   

De  lo s  e lemen to s  d e  es ta  mo da l id ad ,  l os  m ismo s  nombres  y  

l o s  m is m os  n úmeros  d e  re f e renc ia  se  m on t an  e n  l os  m ismos  e le -

me nt os  q ue  los  de  l a  mod a l id ad  de sc r i t a  an te r io rm ent e  y  se  om i t i r á  
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l a  desc r ip c ió n  de t a l l a da .   

E st r uc t ur a  de  E je  d e  Acc io n ami ent o  d e  Mo nta je  pr i nc ip a l  

Co n r e f e re nc ia  a  l a  F ig u ra  42  y  en  la  F ig u r a  43 ,  se  desc r ib i r á  

l a  es t r uc tu r a  de l  e j e  de  ac c i on am ie n to  d e l  mon ta j e  p r in c ip a l  510 1 .  

L a  F ig ura  4 2  e s  una  v i s ta  ex t e r na  de l  e j e  d e  acc i onam ien to  5 

d e l  mon ta j e  p r in c ipa l  51 01 .   

L a  F ig ur a  4 3  es  un a  v i s t a  en  sec c ión  t r an s ve rsa l  de l  e j e  de  

a cc i onam ien t o  d e l  mo n ta j e  p r i nc ip a l  510 1  mo nt ado  en  e l  m on t a j e  

p r inc i pa l  d e l  a par a to  d e  f o rmac ión  d e  imáge nes ,  t omada  a  lo  l a rg o  

d e l  e j e  d e  ro t ac ión  (e j e  de  ro t ac ió n)  de l  m ism o .   10 

Com o s e  m ues t r a  en  l a  F ig ura  42 ,  e l  e j e  de  acc i onam ien to  

d e l  mon ta j e  p r i nc ipa l  510 1  inc l u ye  u n  p ar te  de  e ng rana je  5101 e,  u n  

e l eme nt o  in t e rmed io  51 01 p ,  un  e leme n to  de  s a l ida  51 01q ,  y  u n 

e l eme nt o  de  t r ansm is ió n  d e  acc ionam ie n to  5101 r .  

E l  mont a j e  p r inc ipa l  d e l  a par a to  de  f o rmac ió n  de  imag en 15 

1 00 A  es tá  p r o v is t o  d e  un  m o to r  ( no  mo s t ra do)  c omo  f uen te  de  ac -

c i onam ien t o .  E l  pa r te  d e  eng ra na je  51 01 e  se  sum in i s t ra  co n  f ue rz a  

d e  ac c ionam ien to  r o t a t i va  de  es t e  mo to r ,  l a  f ue rza  de  acc ion am ien-

to  s e  t r a nsm i t e  e n  e l  o r de n  d e l  e l emen t o  i n te rme d io  51 01 p,  e l  e l e -

me nt o  de  s a l i d a  51 01q  y  e l  e lem ent o  de  t r an sm is ió n  d e  acc iona-20 

m ie n t o  5101 r  de  ma ner a  q u e  e l  e j e  de  a cc io nam ien t o  de l  mo n ta j e  

p r inc i pa l  510 1  g i r a .   

A demás ,  e l  pa r t e  de  e ng ran a je  5 101e ,  e l  e l eme nt o  in t e rme d io  

5 10 1p,  y  e l  e l emen to  de  s a l i d a  5 101q  t i ene  un  me can i smo  de  aco-
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p lam ie n t o  de  O ldham,  y  p o r  l o  t an t o ,  pu ed e  m o ver se  un a  c i e r t a  d is -

t a nc i a  e n  la  d i re cc i ó n  X  y  en  l a  d i r ec c ión  Y .  Po r  lo  t an t o ,  e l  e le -

me nt o  de  t r a ns m is ió n  d e  ac c io nam ie n t o  5101 r  p rov is to  a  t r av és  de l  

a co p lam ien to  d e  O ld ham  e n  e l  la do  de l  c a r tuc ho  d e l  e je  de  a cc io -

n am ie n t o  de l  mon ta j e  p r i nc ip a l  t am b ié n  p ue de m ov erse  una  c ie r t a  5 

d i s ta nc ia  en  la  d i re cc ión  X  y  en  l a  d i r e cc ió n  Y .  Y ,  e l  e l em en t o  de 

t r a nsm is i ón  d e  ac c i onam ien to  5101r  e s t á  p ro v i s to  d e  un a  pa r te  d e 

e j e  g i r a t o r i o  510 1 f ,  y  l a  f ue r za  de  ac c i on am ien t o  r o t ac io na l  r ec i b i -

d a  d e l  mot o r  e s  t ra ns m i t i d a  a l  l ad o  de l  ca r t uc ho  d e  de sa r ro l l o  4  

p or  l a  r an u ra  de  t r ansm is i ón  d e  a cc ion am ien to  en  f o rma  de  ra nu r a 10 

5 10 1a (pa r te  r eb a jada ,  pa r t e  de  pas o  de  acc i onam ien t o )  en  la  pa r -

t e  de  e j e  51 01 f .  Adem ás ,  l a  pa r t e  d e  e j e  51 01 f  t i en e  u na  f o rma  c ó -

n i ca  51 01c  en  su  ex t r emo l ib r e .   

L a  r an ura  de  t r an sm is ió n  de  ac c i on am ien to  de l  m ont a je  p r in -

c i pa l  5 101a  t i e ne  una  f o rma  q ue  p erm i te  q ue  en t re  una  par t e  de  15 

u na  pa r te  de  aco p lam ien t o  5 73  de sc r i t a  más  ad e la n t e .  Ma s  e spec í -

f i c ament e ,  s e  p ropo rc iona  una  s up er f i c i e  d e  t r a nsm is i ón  de  ac c i o -

n am ie n t o  d e l  mon ta j e  p r inc i pa l  5 10 1b  com o un a  s up er f i c i e  q ue  h a -

c e  con tac t o  co n  l a  s up er f ic ie  de  rec epc ión  de  acc i on amien t o  ( pa r t e  

d e  rec epc ió n  de  ac c i on am ien t o )  57 3a  d e l  e lem en t o  de  ac op lam ien -20 

t o  52 8  y  t r ansm i t e  l a  f ue r za  de  ac c i onam ien t o .  

A demás ,  com o s e  mues t ra  e n  la  F igu ra  42 ,  l a  s upe r f i c i e  de  

t r a nsm is i ón  d e  acc i onam ien t o  de l  mo nt a j e  p r inc i pa l  51 01 b  no  e s  

u na  s up er f ic ie  p l ana ,  pe ro  t i ene  u na  f o rma  to r c i da  a l r ede do r  de l  
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e j e  de  r o t ac ión  de l  e j e  de  acc i on am ie n t o  de l  mon t a j e  p r i nc ip a l  

5 10 1 .  L a  d i r ecc i ón  de  la  t o r s i ón  es  t a l  q u e  e l  l ad o  d e  la  d i r e cc ió n  

Z 1  d e l  e j e  de  a cc ionam ien t o  de l  mo n ta j e  p r i nc ip a l  51 01  e s t á  e n  e l  

l a do  cor r i en t e  a r r i ba  de l  l ado  de  la  d i r e cc i ón  Z2  en  la  d i r e cc i ón  r o -

ta c io na l  d e l  e j e  de  acc i on am ien t o  de l  mo n ta j e  p r inc i pa l  5 101 .  E n 5 

e s ta  m od a l i da d ,  l a  c an t i dad  d e  to r s ió n  a  lo  l a rgo  d e  la  d i r e cc ió n 

d e l  e j e  de  ro t ac ió n  d e l  c i l i nd r o  de  la  p ar te  de  a co p lam ien t o  573  e s  

a pro x ima damen te  1 °  p o r  1  mm.  La  razó n  po r  l a  c ua l  l a  s up er f i c ie  

d e  t r ansm is ió n  de  ac c ion am ie n to  d e l  m on t a j e  p r in c ip a l  51 01b  s e  

tu e rc e  s e  d esc r ib i r á  m ás  ade lan t e .  10 

A demás ,  e n  l a  su pe r f i c ie  l a te r a l  de  la  d i r ec c ión  Z2  d e  l a  r a -

n ura  de  t r ans m is ión  de  acc i onam ien to  de l  m ont a j e  p r i nc i pa l  5 10 1ª ,  

s e  p ro po r c io na  un  a hus am ie n to  de  remoc ión  la t e r a l  de l  mo n ta j e  

p r inc i pa l  5 101 i .  E l  ahu sam ie n to  de  r emoc ión  la t e ra l  de  m on t a j e  

p r inc i pa l  5 101 i  e s  una  p ar t e  ah usa da  (s uper f i c i e  in c l i nada ,  par t e  15 

i n c l i na da)  p a ra  a yu da r  q ue  la  par t e  d e  ac op lam ien t o  573  se a  d es -

a co p la da  de  la  ra nu ra  de  t r ansm is i ón  de  a cc ionam ien t o  51 01 a ,  a l  

r e t i r a r  e l  ca r t uc ho  d e  d esa r r o l l o  4  d e l  mont a j e  p r i nc ipa l  d e l  apa ra t o  

1 00 A .   

Com o se  mue s t ra  en  l a  F ig u ra  43 ,  l os  s opo r tes  510 1d  p r o v is -20 

t o s  en  e l  pa r t e  de  e ng ran a je  5 10 1e e s t án  so por t ad os  de  ma ner a 

g i r a to r i a  ( a r t i cu l ado )  p or  un  e lem en to  d e  sopo r t e  510 2  d i s pu es t o  

e n  e l  mo nt a j e  p r inc i pa l  de l  a pa r a to  de  f o rma c ión  de  imag e n 1 00A .  

E l  e lemen to  de  s a l i d a  5 101q  e s t á  sop or t ado  g i r a to r i ame nt e  po r  u n  



Descripción 
PCT/JP2016/075738 
Marzo 6, 2019 
 116

s op or te  de  aco p lam ie n to  51 01 s .  Además ,  e l  e lem ent o  d e  t r an sm i -

s i ón  de  ac c i on am ie n t o  51 01r  es t á  s op o r ta do  so b re  e l  e l em en t o  d e 

s a l i da  5101q  p a ra  q ue  s ea  desp la za b le  en  la  d i r ec c ión  Z  y  es  em-

p u ja do  ha c ia  e l  ca r t uch o  d e  d es ar r o l lo  4  ( en  l a  d i r ecc i ón  Z 2 )  p or  e l  

e l eme nt o  de  r eso r te .  S in  emb argo ,  l a  can t id ad  móv i l  ( j u ego )  d e l  5 

e leme nt o  d e  t r ansm is ió n  d e  ac c i on am ie n t o  5 10 1q  en  la  d i r ecc i ón  Z  

e s  de  ap r ox ima dame nt e  1  mm q u e  e s  s u f i c ien tem ent e  men or  q u e  la  

a nc hu r a  d e  la  s upe r f i c ie  de  rece pc ión  de  ac c i on am ie n t o  57 3a ,  q u e 

s e  d esc r i b i r á  m ás  a de lan t e  e n  la  d i r ec c ió n  Z .  

A demás ,  e l  s opo r te  de  ac op lam ien t o  5 10 1s  es  empu j ado  s us -10 

t a nc i a lmen t e  en  l a  d i r ec c i ón  Y 2  po r  e l  r es or t e  d e  emp u je  51 01 t ,  y  

c omo s e  des c r ib i r á  más  ade lan t e ,  cuan do  s e  mon t a  e l  ca r t uc ho  d e 

r e ve lad or  4 ,  e l  e lem ent o  de  t r ansm is i ón  de  acc i on am ie n t o  5 10 1r  

e s tá  en  una  p os i c ió n  des p laz ada  s us t anc ia lmen t e  e n  la  d i r ec c ión  

Y 2  c on  r es pe c to  a l  e j e  de l  e lem en t o  de  eng rana j e  5 101e .   15 

Com o se  ha  des c r i t o  an t e r io rm en t e ,  e l  e leme nt o  de  t r ansm i -

s i ón  de  a cc io nam ien t o  51 01r  es t á  p rov i s to  de  l a  r anu ra  d e  t r an sm i -

s i ón  d e  acc i on am ien t o  de l  mo n ta j e  p r inc ip a l  51 01 a ,  y  u na  par t e  de  

a co p lam ien to  573  e s  p r o v is t a  e n  e l  e l em en t o  d e  ac op lam ie n t o  52 8 

d e  ma ner a  q ue  e l  acc i onam ien t o  s e  t r ansm i t e  des de  e l  mon t a j e  20 

p r inc i pa l  de l  a par a to  10 0A  ha s ta  e l  ca r tu ch o  de  d es ar ro l l o  4 .  

Aq u í ,  como  s e  desc r i b i rá  co n  de t a l l e  más  ade la n te ,  l a  p ar te  

d e  ac op lam ien t o  57 3  es  p r ov is t a  en  e l  e x t r emo  l i b r e  de  l a  par t e  de 

b as e  e l ás t i c ame nt e  d e f o rmab le  57 4 .  P or  l o  t a n to ,  l a  p ar t e  de  a co -
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p lam ie n t o  5 73  s e  p ue de m o ver  r ad ia lme n te  h ac ia  f ue ra  c uand o e l  

c a r tu ch o  d e  de sa r ro l l o  4  es tá  mont ado  s ob r e  e l  mo n ta j e  p r in c i pa l  

d e l  a pa r a to  1 00A .  P or  es to ,  c on  l a  i ns erc i ón  d e l  ca r t uc ho  de  des a -

r r o l l o  4  en  e l  mon ta j e  p r in c i pa l  d e l  ap a ra t o  10 0a ,  la  p a r t e  de  ac o -

p l am ie n t o  57 3  en t ra  e n  la  r an u ra  de  t r ansm is i ón  de  ac c io nam ien t o  5 

5 10 1a  d e  man era  q ue  l a  pa r t e  de  a co p lam ien to  5 73  y  l a  r anu r a  de 

t r a nsm is i ón  de  acc i o nam ien to  de  m ont a j e  p r inc i pa l  51 01 a  p uede n 

a co p la r se  en t re  s í .   

L a  p ar t e  de  ac op lam ien to  573  i nc lu ye  una  pa r t e  d e  re cep c ión  

d e  f uer z a  de  acc i on am ie n t o  p ara  r ec ib i r  l a  f uer za  de  a cc i on am ien t o  10 

d es de  e l  ex t e r io r  de l  ca r t ucho  de  desa r ro l l o  4 .  De  man er a  s im i l a r  a  

l a s  mod a l id ades  des c r i t as  an t e r io rmen te ,  l a  pa r t e  d e  ba se  57 4  y  l a  

p ar t e  de  ac op lam ie n t o  f o rman  una  pa r t e  de  s opo r te  par a  sopo r t a r  

d e  manera  mó v i l  l a  p a r te  de  r ec ep c ión  d e  f ue r za  d e  im pu ls i ón .  

E st r uc t ur a  de l  E l em e nto  de  Ac o p lami ento   15 

Co n re f e ren c ia  a  l a  F ig ura  44 ,  F ig ura  45 ,  F ig u ra  46 ,  F ig u ra  

4 7 ,  F ig ura  4 8  y  l a  F ig ur a  49 ,  se  d esc r ib i r á  en  de ta l l e  e l  e lem ent o  

d e  ac op lam ie n to  528  d e  e s ta  mo da l i dad .   

L a  F ig ur a  44  es  una  v i s ta  en  s ec c i ón  t r a ns vers a l  d e l  e leme n-

to  de  ac op lam ien t o  5 28  t omada  a  l o  l a rg o  d e l  e j e  d e  ro t ac i ón .   20 

L a F ig ur a  45  es  una  v i s ta  en  s ec c i ón  t r a ns vers a l  d e l  e leme n-

to  c i l índ r i co  57 0  t oma da a  lo  l a rg o  de l  e j e  d e  ro t ac ió n .   

L a  F ig ura  4 6  es  un a  v i s ta  en  se cc ión  d e l  e lem en t o  de  ac o-

p l am ie n t o  528  y  de l  e j e  de  acc ionam ie n to  de l  m on t a j e  p r i nc ip a l  
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5 10 1  tom ad a a  l o  l a rgo  de  un a  d i r ecc ión  pe r pe nd ic u la r  a l  e je  de  

r o tac i ón  d e l  e lem en t o  de  ac op lam ien to  52 8  pa ra  p as a r  a  t r a vés  de  

l a  su pe r f i c i e  d e  recepc ión  de  acc i on am ie n to  573a .   

L a  F ig ur a  47  e s  una  v i s ta  e n  p e rs pec t i va  de l  e l emen to  de  a l i -

n ea c ió n  533 .   5 

L a F ig u ra  48  i l us t r a  e l  en sam bla j e  d e l  e l eme nto  de  ac op la -

m ie n t o  52 8 .   

L a  F ig ur a  4 9  e s  un a  v i s t a  en  s ec c ión  de l  c a r t uc ho  de  d es a-

r r o l l o  4  t omada  a  lo  l a rg o  de l  e j e  de l  r od i l l o  de  sum in is t r o  d e  t óner  

2 0  y  de l  r od i l l o  de  d es a r ro l l o  1 7 .   10 

Com o s e  mu es t r a  e n  l a  F ig ur a  4 4 ,  e l  e lem en t o  de  aco p la -

m ie n t o  52 8  s e  f o rma de  dos  e l eme nt os  med ia n t e  la  com b inac ió n 

d e l  e l emen to  c i l ín d r i co  57 0  y  de l  e lem ent o  de  a l i ne ac ió n  53 3 .  S i n  

em bargo ,  de pend ien do  de  l a  s e lec c ión  de l  m a te r i a l ,  p roc ed im ie n t o  

d e  mo ld eo ,  es t r uc t u ra ,  y  as í  s uc es i vam en t e ,  no  es  ne ces ar i o  q ue 15 

s ea  un a  es t r uc t u r a  de  dos  p iez as ,  y  pue de  es ta r  cons t i t u i do  po r  l a  

c omb inac ión  de  t r es  o  más  e lem en t os .  Como en  l a  Mo da l i d ad  1 ,  e l  

e l eme nt o  c i l índ r i co  570  es  un  e lem en to  d e  rece pc ión  de  f ue r za  de  

a cc i onam ien t o  p rov i s t o  co n  u na  s upe r f i c ie  d e  rec epc ión  de  a cc io -

n am ie n t o  573a  para  r ec i b i r  u na  f uer za  de  ac c i onam ie n t o  de l  mo nt a -20 

j e  p r inc ip a l  d e l  a pa ra t o .  Como en  l a  Mo da l i da d  1 ,  e l  e l em ent o  d e 

a l i ne ac ión  53 3  es  un  e lem en t o  a  t r ansm i t i r  a  l a  que  se  t r ansm i t e  l a  

f ue r za  de  ac c ion am ie n to  desd e  e l  e lem ent o  c i l ín d r ic o  570 .  E l  e le -

me nt o  de  a l i ne ac ión  53 3  e s  t amb ién  un  e l eme nt o  de  s opo r te  p ro -
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v i s t o  d e  u na  pa r te  de  s opo r te  p a ra  imped i r  q u e  l a  su per f i c i e  de  r e -

c ep c ión  d e  ac c i onam ie n t o  5 73a  s e  m ue va  en  l a  d i r ec c i ón  c i r c un f e -

r enc i a l  d e l  e lem ent o  c i l índ r i co  57 0 .   

Com o s e  mu es t r a  e n  la  F ig u ra  48 ,  e l  e leme nt o  de  a l i nea c ión  

5 33  se  mo n ta  en  e l  e leme n to  c i l ín d r i c o  5 70  en  la  d i r ec c ió n  a x i a l  5 

( i nd ic ad o  por  una  f l e cha )  de l  e leme nt o  c i l ín d r i co  5 70 .  Ad emá s ,  ha-

c i endo  g i r a r  e l  e l emen to  de  a l i n ea c ión  533  en  se n t ido  c on t ra r i o  a  

l a s  ag u jas  de l  r e l o j  (mos t r ad o  p o r  l a  f le ch a ) ,  l a  pa r t e  de  r e t enc ió n  

5 33 c  es t á  a co p la da  c on  l a  pa r t e  de  c ap t u ra  572  d e  manera  que  e l  

e l eme nt o  de  a l i neac ió n  53 3  es t á  un i f i c ad o  j un to  c on  e l  e l eme nt o  10 

c i l ín d r ic o  570 .   

E lem ent o  d e  Br i da  

Com o se  m ues t ra  en  l a  F ig ur a  4 5 ,  c omo  en  l a  Moda l id ad  1 ,  e l  

e l eme nt o  c i l ín d r i c o  57 0  in c l u ye  la  par te  d e  a co p lam ie n t o  573  y  l a  

p ar t e  d e  b as e  5 74 .  Com o e n  l a  Moda l i da d  1 ,  l a  pa r t e  de  ac op la -15 

m ie n t o  573  y  l a  par t e  de  ba se  574  so n  po rc io ne s  de  so por t e  pa r a  

s op or ta r  de  manera  móv i l  l a  p a r t e  de  re ce pc ió n  d e  f ue r za  de  ac -

c i onam ien t o  (s up e r f i c i e  de  rec ep c ión  d e  a cc io nam ien t o  57 3a ) .   

Com o e n  l a  Mo da l idad  1 ,  c omo  se  mues t ra  en  la  F ig ura  4 6 ,  

l a s  pa r t es  de  ac op lam ien t o  5 73  es t án  d i s pues t as  en  t r es  po s i c io -20 

n es  (12 0°  d e  se par ac ió n ,  i n t e r va l os  s us t anc ia lme n te  igu a le s )  a  i n -

t e r va l os  ig ua les  en  l a  d i r ecc i ón  c i r c un f e re nc ia l  de l  e l em ent o  de 

a co p lam ien to  52 8 ,  y  t i enen  s up e r f i c ies  d e  re cepc ión  de  ac c i on a -

m ie n t o  573a .  La  ba se  57 4  t i ene  u na  su pe r f i c i e  de  s opo r te  57 4 i  y  
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u na  s uper f i c i e  de  c on ta c t o  57 4h .   

L a  s up er f ic ie  d e  rec ep c ión  de  acc i onam ien to  5 73 a  e s  una  s u-

p er f ic i e  q ue  t r ansm i te  l a  f ue r za  de  ac c io nam ie n t o  d e l  e je  d e  ac c io -

n am ie n t o  de l  mon ta j e  p r i nc ipa l  51 01  a l  e lem en t o  de  aco p lam ien t o  

5 28  a l  es t a r  en  c on t ac t o  co n  l a  s uper f i c i e  de  t ra nsm is i ón  de  a cc io -5 

n am ie n t o  d e l  mo n ta j e  p r in c i pa l  5 10 1b  de l  e j e  de  ac c io nam ie n t o  d e l  

mo nt a j e  p r inc ip a l  5101 .  

L a  s up e r f i c ie  d e  c on ta c to  5 74h  es  un a  s up e r f i c ie  que  h ac e  

to pe  co n t ra  la  par te  de  e j e  5 101 f ,  y  c ua ndo  e l  e l emen to  de  ac o-

p l am ie n t o  5 28  e s tá  ac op lado  co n  e l  e j e  de  ac c io nam ien to  p r i nc i pa l  10 

5 10 1 ,  e l  r ad io  R51  d e l  a r c o  que  f o rma  e l  d iám e t ro  in t e r i o r  es  s us -

ta nc i a lmen t e  e l  m ismo  q ue  e l  r ad io  R52  de  l a  pa r te  de  e je  51 01 f .   

L a  par t e  d e  s opo r te  5 74 i  es  un a  s up er f ic i e  q ue  ha ce  c on ta c to  

c on  la  su per f i c ie  d e  re ce pc ió n  577 a  d e  la  par t e  d e  rec ep c ión  de  

f ue r za  577  d e l  e l eme n to  d e  a l in eac ión  53 3  que  se  desc r ib i r á  más  15 

a de lan t e ,  y  cu an do e l  e l emen t o  de  aco p lam ien to  528  se  a co p la  co n  

e l  e j e  de  ac c i onam ie n t o  de l  m on t a j e  p r i nc i pa l  510 1 ,  s e  d i sp one  e n 

e l  l a do  co r r ie n te  ab a jo  de  la  s up e r f i c i e  de  r ec epc ión  de  acc i on a -

m ie n t o  5 73 a  en  la  d i r ec c i ón  ro t ac i on a l  ( F ig ura  4 6 ) .  Como s e  mues -

t r a  e n  l a  F ig ura  46 ,  e l  áng u lo  J  f o rmad o en t r e  l a  sup er f i c i e  de  so -20 

p or t e  574 i  y  l a  supe r f i c i e  d e  r ec ep c ió n  de  ac c ionam ien to  5 73a  es  

agu do.   

Aq u í ,  se rá  s u f i c ie n te  s i  l a  su per f i c i e  d e  rec ep c ió n  de  ac c io -

n am ie n t o  57 3a  teng a  d i f e ren te s  f ase s  en  l a  d i r ec c i ón  ro t ac io na l  de  
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d os  p un t os  e n  co n t ac to  c on  e l  e l emen t o  de  t r an sm is ió n  d e  ac c i o -

n am ie n t o  51 01 r .  Es  d ec i r ,  l a  su pe r f i c i e  de  r ecepc ión  de  acc iona-

m ie n t o  57 3a  no  t i en e  q u e  te ne r  nec es ar iam en te  u na  f o rma  t o r c i da 

e n  t an to  q ue  t i e ne  l a  m ism a  f unc i ón  q ue  la  s uper f i c i e  t o r c i da .  Fo r -

ma nd o  l a  s uper f i c ie  de  rec epc ió n  de  ac c io nam ien to  5 73 a  e n  un a  5 

f o rma t o r c i da  o  u na  f o rma in c l i nada ,  c uand o se  acc i ona  la  s up er f i -

c i e  de  re cepc ió n  d e  ac c ion am ie n t o  5 73a ,  un a  f uer za  q ue  s e  j a la  

h ac ia  e l  l ad o  e x t e r i o r  ( e l  l ad o  de  la  d i r ec c i ón  Z 1 )  d e l  c a r t uc ho  de  

d es ar ro l l o  4  s e  ap l i c a  a l  e l eme nt o  de  a co p lam ie n t o  52 8 .  

A demás ,  c omo  s e  mues t r a  en  la  F igu r a  45 ,  l a  pa r t e  d e  ac o-10 

p lam ie n t o  573  t i e ne  un a  su pe r f i c i e  ahus ada  d e  i ns erc ión  57 3d  c o-

mo  u na  pa r t e  de  rec ep c ión  de  f ue r za  d e  mon t a j e  e n  e l  l ad o  e x t e r io r  

( e l  l ado  d e  l a  d i r ec c ió n  Z1)  d e l  ca r tuc ho  d e  des ar r o l lo  4  en  la  d i -

r ecc i ón  Z .  Ad emás ,  l a  pa r te  de  aco p lam ien t o  573  t i ene  una  supe r -

f i c i e  có n ic a  de  remo c ió n  5 73 e  como  u na  par t e  d e  rec ep c ión  d e  15 

f ue r za  d e  desm ont a j e  e n  e l  l ad o  in t e r i o r  (e l  l ado  d e  la  d i r e cc ió n 

Z 2 )  de l  ca r t uc ho  de  des a r ro l l o  4  en  l a  d i r ecc i ón  Z .  Por  es t o ,  s e 

p ue de m e jo r a r  l a  c ap ac id ad  de  mo nt a r  y  d esmon ta r  de l  e l ement o 

d e  ac op lam ie n to  4028  a l  e j e  de  ac c ion am ie n t o  p r i nc i pa l  5 101 .   

S ob re  e l  mon t a j e ,  l a  s up e r f i c ie  c ón ic a  d e  in se rc ión  573 d  y  l a  20 

f o rma cón i ca  5 10 1c  e n t ra n  en  c on ta c to  e n t re  s í  y  l a  pa r t e  de  ac o -

p l am ie n t o  5 73  s e  mu e ve  hac ia  e l  e x te r i o r  e n  l a  d i r ec c ión  r ad ia l  de l  

e j e  de  ac c ion am ien t o .  Ad emás ,  la  su pe r f i c ie  de  a husam ien t o  d e  

r emoc ión  5 73e  y  e l  ahus am ie n to  de  r emoc ión  la t e ra l  de l  mo n ta j e  
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p r inc i pa l  5 10 1 i  s e  p on en en  c on t ac t o  e n t re  s í  y  l a  p ar te  de  ac op la -

m ie n t o  57 3  s e  m uev e  hac ia  e l  e x t e r io r  en  l a  d i r ec c i ón  rad ia l  d e l  e j e  

d e  ac c ionam ien t o  de l  m on t a j e  p r i nc i pa l  510 1 .   

Com o en  la  Mo d a l id ad  1 ,  l a  pa r te  de  b as e  5 74  t i en e  u na  pa r t e  

d e  e x t ens ió n  l a te ra l  de  base  57 4 t ,  un a  p ar t e  p l eg ad a  5 74 r ,  y  un a 5 

p ar t e  de  e x te ns ión  l a t e r a l  d e  ex t r emo  l i b r e  574 s .  Como  e n  la  Mo-

d a l id ad  1 ,  l a  pa r te  d e  e x t en s ió n  l a t e r a l  de  bas e  5 74 t  se  ex t iend e  

e n  la  d i r e cc ió n  Z2  (a den t ro  de  la  d i r ec c ión  ax i a l  de l  r od i l l o  de  

d es ar ro l l o )  s us ta nc ia lm en t e  pa ra l e l a  a l  e j e  de  ro ta c ió n  de l  e lem en-

to  c i l ín d r i c o  570  de  la  p ar t e  de  b as e  574a .  L a  par t e  de  e x t en s ión  10 

l a t e ra l  de  b as e  574 t  es t á  d i s pues ta  r a d ia lm en te  ha c ia  a f ue ra  de  la  

p ar t e  de  ac op lam ien to  57 3  y  la  par te  de  e x t ens ión  l a te ra l  d e  ex -

t r em o l i b r e  57 4s .  

L a  par t e  p l eg ada  574 r  s e  f o rma  c on t in uam ent e  c on  la  p ar te  

d e  e x t en s ió n  l a te ra l  de  ra íz  574 t ,  y  tam b ié n  es  u na  par t e  q ue  co n-15 

t i n úa  co n t inu ame n te  co n  la  par t e  e x t en d ida  d e  e x t remo l ib re  5 74 s .  

L a  p ar t e  d e  e x t en s ión  l a t e r a l  de  bas e  5 74 t  s e  e x t ie nd e  d es de  

l a  p a r te  p leg a da  574 r  en  un a  d i r ec c ión  sus t anc ia lme nt e  par a le la  a l  

e j e  d e  ro t ac i ón  de l  e l eme n to  c i l ín d r i co  5 70  en  la  d i r ecc ión  Z1  ( f ue-

r a  en  l a  d i r ecc i ón  ax i a l  de l  r od i l l o  d e  des a r ro l l o ) .   20 

E l  e x t r emo  l i b r e  de  l a  p a r t e  d e  ac op lam ie n to  57 3  ( e l  ex t r em o 

l i b r e  de  la  par t e  de  e x t en s ión  l a t e r a l  de  e x t rem o  l i b r e  5 74 s )  y  l a  

p ar t e  de  b as e  57 4a  de  la  p a r te  de  ba se  es tá n  d i s pues to s  más  c e r -

c a  d e l  l ad o  Z 1  q ue  la  pa r t e  p l eg ada  574 r .   
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L a pa r te  d e  ac op lam ie n t o  573  es  u na  p r oy ecc i ón  p r ov is t a  en  

l a  p ar t e  de  ex t ens ió n  l a te r a l  de  e x t remo  l i b r e  57 4s  y  t i en e  una  pa r -

t e  de  rece pc ión  de  f uer za  de  acc i on am ie n t o  ( s up er f i c ie  de  re ce p -

c i ón  de  acc i on am ien t o  5 73 a ) .   

Com o e n  la  Mo da l idad  1 ,  l a  p a r t e  de  a co p lam ien to  pu ede  mo-5 

ve r  en  l a  d i r ec c ión  rad ia l  d e l  e lem en to  de  aco p lam ien to  5 28  po r  l a  

d e f o rmac ió n  e lá s t i c a  de  la  p a r t e  de  ba se  5 74 .  En  o t ra s  pa la bra s ,  l a  

p ar t e  d e  bas e  5 74  s e  de f o rma  a l  s e r  s ome t id a  a  u na  f ue r za  e x t e r -

n a ,  y  p ro duc e  un a  f ue r za  d e  r es t ab le c im ien t o  ( f ue r za  e l ás t i c a )  en 

u na  d i r ec c ión  q ue  re t o rn a  a  un a  p os ic ión  e n  u n  es ta do  esp on t án eo .  10 

Com o en  la  Mo d a l id ad  1 ,  c uand o e l  e lem en t o  d e  a co p lam ien to  

5 28  es t á  ac op la do  c on  e l  e j e  de  ac c ion am ie n to  p r inc ipa l  5 101 ,  t an -

to  l a  pa r t e  d e  e x t ens ión  l a te r a l  d e  bas e  5 74 t  c omo la  par te  p lega da  

5 74 r  se  de f o rma n e l ás t i c amen te ,  po r  l o  q u e  e l  e leme n to  de  ac o -

p l am ie n t o  528  puede  es t a r  mo nt ado  e n  e l  e j e  d e  acc i onam ien t o  d e l  15 

mo nt a j e  p r inc ip a l  5101  co n  u na  ba ja  f ue r za  d e  mon ta j e .  

A demás ,  l a  s upe r f i c i e  d e  re cepc ió n  d e  acc i onam ien t o  5 73a  

d e l  e l emen t o  d e  ac op lamien t o  5 28  t ie ne  un a  f o rma to rc i da  a l r ed e -

d or  d e l  e j e  d e l  e lem ent o  de  aco p lam ie n t o  5 28 ,  y  e n  e s ta  moda l i -

d ad ,  l a  c an t id ad  de  t o r s i ón  es  la  m i sma  q ue  la  de  l a  supe r f i c i e  d e 20 

t r a nsm is i ón  de  acc io nam ien t o  de l  m ont a j e  p r i nc ip a l  5 10 1b .   

E lem ent o  d e  Al i neac ió n  

Com o s e  mu es t r a  e n  la  F ig u ra  47 ,  e l  e leme nt o  de  a l i nea c ión  

5 33  i nc lu ye  una  f orma  c ón i ca  i n ver t i da  5 33a ,  una  par t e  de  r ec ep-
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c i ón  de  f ue r za  577 ,  un a  p ar te  de  r e t enc i ón  53 3c ,  y  u na  su per f i c ie  

d e  t r a nsm is i ón  d e  acc ionam ien t o  de l  e l emen t o  d e  a l ine ac ión  ( de  

aqu í  en  ad e la n te  s imp lem en t e  re f e r id a  com o  una  sup e r f i c i e  de  

t r a nsm is i ón  de  acc io nam ien t o ) .   

L a  f o rma  có n ic a  i nve r t i d a  53 3a  es  u na  par t e  p ara  d e t e rm in ar  5 

l a  p os ic i ón  en  la  d i r ecc i ón  a x i a l  y  l a  pos ic ió n  en  la  d i r e cc i ón  rad ia l  

d e l  e j e  de  acc i on am ie n to  d e l  mon t a j e  p r i nc ipa l  5 10 1 .  Po n ie nd o  e n 

c on t ac t o  l a  f o rma  có n ic a  510 1c  de l  e lem ent o  d e  t r a nsm is i ón  de  ac -

c i onam ien t o  51 01r  en  f o rma  c ón i ca  i n ver t i da  de  la  f o rma  c ón ic a  

i n ver t i da  53 3a  e l  mo v im ien t o  de l  e lem ent o  de  t r ansm is i ón  d e  ac -10 

c i onam ien t o  510 1r  en  la  d i r e cc ió n  ax ia l  y  l a  d i r ec c i ón  r ad ia l  d e l  e j e  

d e  ac c ionam ien t o  p r inc ip a l  5101  es t á  r es t r i ng id o .   

E n  e l  es t ado  ens amb lad o  de l  ac op lam ien to  5 28 ,  l a  su pe r f i c ie  

d e  rec ep c ión  d e  fu er za  57 7  i nc lu ye  un a  s uper f i c i e  de  rec ep c ió n  

5 77 a  ( F igu ra  46 )  q ue  es  u na  supe r f i c i e  q ue  e n t ra  e n  c on t ac t o  con 15 

l a  su pe r f i c i e  de  sopo r te  574 i  p r opo rc io nada  en  la  pa r t e  de  a cop la -

m ie n t o  573 ,  y  u na  ne r va du r a  5 77 e  (F ig u ra  46)  pe r pend ic u l a r  a  l a  

s up er f i c ie  de  rec epc ió n  577 a .  D e  manera  s im i l a r  a  l a  Moda l ida d  1 ,  

l a  su per f ic i e  de  r ec ep c ión  577 a  e s  la  pa r t e  d e  s op or te  y  t amb ié n  la  

p ar t e  t r ans mi t i da  pa ra  r ec i b i r  l a  f uer z a  d e  ac c ionam ien t o  d e l  e le -20 

me nt o  c i l ín d r i co  5 70 .   

Com o se  m ues t r a  en  la  F ig u ra  48 ,  l a  su pe r f i c i e  de  t r ansm i -

s i ón  de  ac c i on am ie n to  53 3m es  una  s up e r f i c ie  ( pa r t e  ac c ionad a )  a  

l a  q ue  s e  t r ansm i t e  e l  ac c i on am ie n to  des de  e l  e lem en to  c i l ín d r ic o  
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5 70  h as ta  e l  e l emen to  d e  a l i nea c ión  53 3 .  E l  e leme nt o  c i l ín d r ic o  

5 70  t i e ne  u na  s upe r f i c ie  d e  t r ansm is i ó n  de  acc io nam ien t o  de  c i l i n -

d ro  co r r es pond ien te  (p a r t e  d e  t r ans m is ión  de  ac c io nam ien t o )  

5 70m.  T res  p os ic i on es  d e  l as  m isma s  ( s ep a rac ió n  de  1 20° ,  i n t e r va-

l o s  ap rox im ad ament e  ig ua les )  e s t án  d i sp ues t as  a  i n t e r v a lo s  igu a -5 

l e s  en  l a  d i r e cc ió n  c i r c un f e renc ia l  de l  e lem ent o  de  a l i ne ac ión  5 33  

y  de l  e l eme n to  c i l ín d r i c o  570 .   

A demás ,  l a  su pe r f i c i e  de  t r ansm is ió n  d e  ac c i on am ie n t o  d e  c i -

l i n d ro  570m y  la  su pe r f i c ie  d e  t r ansm is ió n  d e  ac c i on am ie n t o  533m 

s e  tue rce n  a  lo  l a rg o  d e l  e j e  d e l  e lemen to  c i l ín d r ic o  570  y  de l  e l e -10 

me nt o  d e  a l i n eac ión  453 ,  r esp ec t i vame n te ,  y  l a  c an t idad  d e  t o r s ió n 

e s  d e  a pro x im ad amen te  2 °  po r  1  mm.  

Co n res pec t o  a  es ta  can t id ad  de  to r s i ón ,  se  m an t ie ne  l a  s i -

g u ie n te  r e la c ió n .  E l  e l emen t o  c i l ín d r i c o  5 70  re c i be  l a  f ue r za  F z1 

q ue  a t ra e  ha c ia  e l  l a do  e x t e r i o r  ( l ad o  d e  d i r ecc ión  Z 1 )  de l  c a r tu ch o 15 

d e des ar r o l l o  4  en  la  su pe r f i c i e  de  r ec ep c ión  d e  acc i o nam ien t o  

5 73 a .  Y ,  e l  e lement o  c i l í nd r i co  570  r ec ibe  u na  f uer z a  F z 2  q ue  

a t r ae  hac ia  d en t r o  ( hac ia  e l  la do  d e  l a  d i r ecc i ón  Z2)  de l  c a r tuc ho  

d e  d esar r o l l o  4  en  la  su per f i c ie  d e  t r ansm is i ón  d e  ac c io nam ien t o  

d e  b r i da  57 0m.  E n  e s te  c as o ,  s e  cum ple  s iempr e  F z2  >  Fz1 .   20 

P or  lo  t an t o ,  e l  e lem ent o  c i l ín d r ic o  570  se  re t r ae  i nd udab le -

me nt e  en  l a  d i r ec c i ó n  Z2 .  Ad ic i ona lme nt e ,  a l  me no s  u na  p a r te  de 

l a  pa r t e  de  a co p lam ie n t o  D  en  la  d i r e cc i ón  Z  en t re  l a  su per f i c ie  d e  

t r a nsm is i ón  de  a cc i o nam ien t o  de l  c i l i n d ro  57 0m y  la  s up e r f i c i e  de  
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t r a nsm is i ón  de  acc i o nam ien t o  33m t r as lapa  la  su per f i c ie  de  rec ep-

c i ón  573 a  y  l a  s upe r f i c ie  d e  rec ep c ión  57 7a  d e  l a  pa r te  d e  rec ep-

c i ón  d e  f uer za  577  en  la  d i r ec c i ón  Z .  P or  es t o ,  es  po s ib l e  s up r im i r  

l a  ca n t i da d  d e  de f orma c ión  de l  e lem ent o  c i l ín d r i c o  570 .   

E n  es t a  mo da l idad ,  c omo  se  m ues t ra  en  la  F igu r a  4 9 ,  u na  5 

p ar t e  de  mo n ta j e  53 3d  ( F igu ra  3 7)  q ue  es  u n  agu je r o  e n  f o rma  de  d  

p rov i s t o  e n  e l  e l eme nt o  de  a l i ne ac ión  5 33  es  mo nt a do  en  e l  e j e  d e l  

r od i l l o  de  s um in is t r o  de  tóne r  20 .  Y ,  c uand o e l  acc i onam ien t o  s e  

t r a nsm i te  de sd e  e l  e l emen t o  d e  a l i nea c ió n  533  h as t a  e l  e j e  de l  r o -

d i l l o  20  de  s um in is t r o  d e  t óner ,  e l  r o d i l l o  de  sum in i s t r o  de  t óne r  20  10 

e s  g i r a t o r io .  A  c on t i nuac ió n ,  se  t r an sm i te  l a  f uer za  de  acc iona-

m ie n t o  a l  eng rana je  de  r od i l l o  de  s um in is t r o  d e  tó ne r  59 8  p r o v is t o  

e n  e l  l a do  d e l  e je  de l  r od i l l o  de  s um in i s t r o  d e  tón er  2 0  e n  la  d i r ec -

c i ón  Z 1 .  F i na lme nt e ,  e l  ac c i on am ie n to  se  t r a ns m i t e  des de  e l  en -

g ran a je  de  rod i l l o  d e  s um in is t r o  de  t óne r  5 98  a l  e ng rana j e  de  r od i -15 

l l o  de  de sa r ro l l o  599  p rop o rc i on ado  en  e l  l a do  de l  e j e  d e l  r o d i l l o  de  

d es ar ro l l o  17  en  l a  d i r e cc ió n  Z1 ,  de  maner a  que  e l  r od i l l o  d e  de sa -

r r o l l o  17  pue da  g i r a r .  Los  ex t r em os  de l  r od i l l o  de  d es ar ro l l o  17  es -

tá n  s op or ta dos  de  ma ner a  g i r a to r i a  po r  l os  so por t es  de  des ar r o l l o  

5 19 R y  519L ,  r es pec t i vam en t e .   20 

Mo nta je  d e l  Car t uc ho  a l  Mo nta je  Pr in c ip a l  d e l  Ap a ra to  d e  

F orm aci ón  de  I m ág en es  

Co n r e f e re nc ia  a  l a  F ig u ra  50  y  en  la  F ig u r a  51 ,  se  desc r ib i r á  

l a  u n i ón / desmo n ta j e  de l  c a r tu cho  d e  de sa r r o l l o  4  a /d es de  e l  mo nt a -
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j e  p r in c i pa l  de  ap ar a to  d e  f o rmac ión  d e  imag e n 100 A.   

L a  F ig u r a  5 0  es  una  v i s t a  e n  pe rsp ec t i va  que  i l us t r a  e l  mo n-

ta j e  de l  ca r tuc ho  d e  de sa r r o l l o  4  a l  mon ta j e  p r inc i pa l  d e l  apa ra t o  

d e  f o rmac ió n  d e  imag en  1 00A .   

L a  F igu ra  51  e s  un a  v i s ta  e n  s ec c i ón  t r a ns vers a l  q u e  i l u s t ra  5 

l a  ope r ac ió n  de  mo nt a j e  de l  c a r t ucho  de  des ar ro l l o  4  a l  mon t a j e  

p r inc i pa l  de l  a par a to  de  f o rmac ión  de  imag e n 100 A.   

E l  m on t a j e  p r i nc ipa l  de l  a pa r a t o  de  f o rmac ión  d e  imáge ne s  

1 00 A  de  es t a  moda l i da d  em p lea  u na  e s t ru c tu r a  e n  la  q ue  e l  c a r t u -

c ho  de  d esar r o l l o  4  p uede ser  m on tado  en  l a  d i r ecc i ón  h o r i z on t a l .  10 

Má s  es pec í f i cam en te ,  e l  mon ta j e  p r in c ip a l  de l  ap a ra t o  de  f o rma-

c i ón  de  imag en  100 A in c luy e  e n  e l  m i sm o  un  es pac io  en  e l  cu a l  s e  

p ue de mo nt a r  e l  ca r tuc ho  d e  d esa r ro l l o  4 .  Y ,  s e  p ropo rc iona  u na 

p ue r t a  d e  ca r tu ch o  510 4  (pu er t a  f r on t a l )  p a ra  inse r t a r  e l  c a r tu ch o 

d e  d esa r r o l l o  4  en  e l  e spac io  d es c r i t o  a n te r io rm ent e  f r en t e  a l  mo n-15 

t a j e  p r in c i pa l  de l  apa r a t o  d e  f o rma c ión  de  imáge nes  10 0A  ( l a  d i -

r ecc i ón  e n  la  q ue  s e  u t i l i za  e l  us ua r i o ) .   

Com o se  mu es t ra  en  l a  F ig u ra  5 0 ,  l a  pu er ta  de  c a r t uc ho  5 104  

d e l  mont a j e  p r inc i pa l  de l  apa r a t o  de  f o rmac ión  d e  imag en  100A es  

p rov i s t a  par a  s e r  a b ie r t a  y  ce r r ad a .  Cu an do se  abr e  la  pue r ta  de l  20 

c a r tu ch o  5 104 ,  e l  c a r r i l  de  g u ía  d e  c ar t uc ho  i n f e r i o r  5 105  pa ra 

g u ia r  e l  c a r t uc ho  de  desa r r o l l o  4  es tá  d i spu es t o  sob re  l a  s up er f i c ie  

i n f e r io r  de l  es pac io  y  e l  ca r r i l  de  g u ía  d e  c a r t uc ho  su pe r i o r  510 6  

e s tá  d i sp ues to  s ob r e  l a  supe r f i c i e  s up e r io r .  E l  ca r t uc ho  d e  d esa-
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r r o l l o  4  e s  g u iado  a  la  p os ic ió n  de  mo n ta j e  po r  l os  ca r r i l e s  de  g u ía  

i n f e r io r es  ( 51 05 b ,  5 10 6 )  p ro v i s to s  por  enc ima y  po r  de ba j o  de l  es -

p ac io .  E l  c a r tu ch o  de  d es ar ro l lo  4  s e  inse r t a  en  la  pos i c i ón  d e 

mo nt a j e  sus ta nc ia lmen te  a  l o  l a rgo  de l  e j e  d e l  r o d i l l o  de  de sar r o l l o  

2 0 .   5 

A  c on t i nuac ió n ,  c on  re f e re nc ia  a  l a  F ig u ra  51  s e  des c r ib i r á  la  

o pe r ac i ón  de  mo n ta j e  y  desm on t a j e  d e l  c a r t uc ho  de  de sa r r o l l o  4  

c on  r e lac i ón  a l  m ont a je  p r inc i pa l  d e l  apar a to  de  f o rmac ión  d e  ima-

g en  10 0A .   

Com o se  mu es t ra  en  par t e  ( a )  d e  l a  F ig ura  51 ,  e l  c a r tu cho  de  10 

d es ar ro l l o  4  es  sop o r ta do  y  g u iado  po r  e l  ca r r i l  de  g u ía  d e  c a r t u -

c ho  i n f e r io r  5105  en  e l  l a do  in f e r io r  de  la  p ar te  e x t r em a e n  e l  l ado 

p os t e r io r  en  la  d i r ec c i ón  de  i ns erc ión .  E l  ca r t uc ho  de  d es a r ro l l o  4  

e s  g u iad o  p or  e l  ca r r i l  de  gu ía  de l  c a r tu ch o  su per i o r  5106  ( no  mos -

t r a do)  e n  e l  l ado  su pe r i o r  de  l a  p ar t e  e x t r ema  en  e l  l ado  pos te r i o r  15 

e n l a  d i re cc ió n  de  i n ser c i ón .  En  e s t e  e s t ado ,  e l  c a r t uc ho  de  d es a -

r r o l l o  4  s e  i nse r t a  e n  e l  mont a j e  p r i nc ipa l  de l  a pa r a to .  En  es t e  

mom en t o ,  e l  bas t i do r  de  de sa r r o l l o  18  y  e l  sop o r t e  d e  des a r ro l l o  19  

( 19L ,  19 R)  es t án  d im en s ion ad os  pa ra  qu e  no  e n t ren  en  c on t ac t o  

c on  l a  b an da  d e  t ran s f e ren c ia  i n t e rmed ia  5 .  20 

Com o se  mu es t ra  en  par t e  ( b )  d e  l a  F ig ura  51 ,  e l  c a r tu cho  de  

d es ar ro l l o  4  s e  i ns er ta  hor i zon t a lmen t e  m ie n t ras  es t á  s op or ta do  

p or  e l  c a r r i l  de  gu ía  d e  ca r t uch o  i n f e r io r  510 5  has t a  a l ca nz ar  un a 

p ar t e  de  c o locac ión  de  c a r tu ch o  de  lado  po s te r io r  51 08  p ro v is t a  e n 
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e l  m ont a j e  p r i nc i pa l  d e l  apa ra to  de  f o rma c ión  de  im ag en 100 A.   

A demás ,  c ua nd o  se  mo nt a  e l  ca r t uc ho  de  de sar r o l l o  4 ,  c omo  

s e  ha  de sc r i t o  an te r io rm ent e ,  e l  e leme nt o  de  t ra nsm is i ón  de  a cc io -

n am ie n t o  5 101 r  de l  m ont a j e  p r inc ipa l  de l  a par a to  de  f o rmac ió n  d e  

imag e n 1 00 A  es t á  a co p lado  c on  e l  e lem en t o  d e  ac op lam ien to  528 5 

m ie n t ra s  es  emp u jado  su s ta nc ia lme n te  en  l a  d i r ecc i ón  Y2 .   

P ar t e  ( c )  de  l a  F ig u ra  51  es  un a  v i s t a  q ue  i l u s t ra  e l  e s ta do  

d e l  ap ara t o  de  f o rma c ión  d e  imág ene s  e l  mo n ta je  p r i nc i pa l  10 0A  y 

e l  c a r t uc ho  de  desa r ro l l o  4  e n  u n  e s t ado  en  e l  que  l a  puer t a  d e l  

c a r tu ch o  5 10 4  e s t á  c e r rada .  La  es t ru c tu r a  e s  t a l  que  e l  ca r r i l  de  10 

g u ía  de  ca r t uc ho  in f e r io r  51 05  de l  mo n ta j e  p r i nc ip a l  d e l  apa ra t o  d e 

f o rmac ión  de  imag e n 10 0A  se  mue ve  ha c ia  a r r i ba  y  ha c i a  aba j o  en 

r e lac i ón  co n  la  a pe r tu ra  y  c ie r r e  de  la  p ue r t a  de l  c a r t uch o  ( pu er t a  

f r on ta l )  51 04 .   

Cu an do la  pu er t a  de  ca r t uc ho  5104  es tá  cer r ada  po r  e l  us ua-15 

r i o ,  s e  e leva  e l  ca r r i l  de  gu ía  d e  ca r t uc ho  i n f e r io r  5105 .  Y ,  ambas  

p ar t es  e x t r emas  de l  c a r tu ch o  d e  de sa r ro l l o  4  ha ce n  c on t ac t o  co n 

l a s  p a r te s  de  c o loc ac ión  de l  ca r t ucho  (510 8 ,  5 110 )  de l  mo n ta j e  

p r inc i pa l  d e l  ap ara to  de  f o rmac ió n  de  image n  1 00A  y  e l  c a r tu ch o  

d e  de sa r r o l l o  4  es t á  c o loca do  co n  res pec t o  a l  mon t a j e  p r i nc ip a l  d e l  20 

a pa r a t o  d e  f o rmac ión  de  im ag en  100A .  A demás ,  e l  e lem ent o  de  

t r a nsm is i ón  de  acc i o nam ien t o  51 01 r  de l  mo nt a j e  p r in c ipa l  de l  ap a-

r a to  d e  f o rmac ión  d e  imagen 1 00A  tam b ié n  se  e le va  de sp ués  de l  

c a r tu ch o  de  d esar ro l l o .  
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Co n l a  o per ac ió n  an te r i o r ,  se  comp le t a  e l  mo nt a j e  de l  c a r t u -

c ho  d e  desa r ro l l o  4  a l  mont a j e  p r inc ipa l  d e l  apa ra t o  de  f o rmac ió n 

d e  imag e n 100 A.  

A demás ,  l a  r emoc ión  de l  ca r t ucho  de  d es ar ro l l o  4  de l  m ont a j e  

p r inc i pa l  de l  a par a to  de  f o rmac ión  de  imáge nes  10 0A es  en  e l  o r -5 

d en  i n ve rso  de  la  op era c ió n  de  i ns e rc ión  a n te s  d esc r i t a .   

P ro ceso  de  Ac o p l am i ent o  de l  E l em ent o  d e  Aco p l amie nt o 

a l  E je  de  Ac c i on ami e nto  de l  M ont a je  Pr i nc i pa l  

P os t e r io rm en t e ,  s e  des c r ib i r á  e n  de ta l l e  e l  p ro ces o  de  ac o-

p l am ie n t o  e n t re  e l  e l emen t o  de  ac op lam ien t o  52 8  y  e l  e j e  de  ac -10 

c i onam ien t o  de l  mont a j e  p r inc i pa l  51 01 .   

L a  F igu ra  52  e s  un a  v i s ta  e n  s ec c i ón  t r a ns vers a l  q u e  i l u s t ra  

l a  o pe r ac i ón  d e  mo nt a j e  de l  e l eme n to  de  a co p lam ien to  528  a l  e j e  

d e  ac c ionam ien t o  de l  m on t a j e  p r i nc i pa l  510 1 .   

P ar t e  ( a )  de  la  F igu ra  52  es  una  v i s t a  q ue  i l us t r a  un  es t ado  15 

a nt es  de  que  e l  e lem en t o  de  a cop lam ien to  5 28  em p iece  a  acop la r -

s e  co n  e l  e lemen to  de  t r a nsm is ión  de  ac c io nam ien to  5 10 1 r .  Ade-

má s ,  par t e  ( d )  de  la  F ig u r a  52  mu es t ra  un  es t ad o  en  e l  que  e l  c a r -

t u ch o  d e  des ar ro l l o  4  es t á  mo nt ad o  en  e l  mo n ta j e  p r i n c ip a l  d e l  

a pa r a t o  d e  f o rma c ión  de  imag en  10 0A .  En  p a r t i cu la r ,  l a  p ar t e  ( d )  20 

d e l a  F ig u ra  52  mue s t ra  e l  e s ta do  e n  e l  q ue  s e  c ie r r a  l a  p uer t a  d e l  

c a r tu ch o  51 04 ,  e l  c a r r i l  de  gu ía  de  c a r tuc ho  in f e r i o r  105  e s  e le va-

d o  y  e l  c a r tuc ho  de  desa r ro l l o  4  es t á  co l oca do  c on  r es pec t o  a l  

mo nt a j e  p r inc ip a l  de l  ap a ra t o  d e  f o rma c ión  d e  im agen 100 A.   
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Aq u í ,  pa r t es  ( b )  y  ( c )  de  l a  F ig u ra  5 2  i l us t r a  e l  p r oces o  de  

mo nt a r  e l  e leme n to  de  ac op lam ien t o  52 8  y  e l  e l emen to  de  t r ans mi -

s i ón  d e  a cc io nam ie n t o  51 01 r  e n t re  l a  po s i c ió n  mos t r ad a  e n  par t e  

( a )  d e  l a  F igu r a  5 2  y  la  pos ic i ón  m os t r ada  e n  par t e  ( d )  de  la  F igu ra  

5 2 .  Aq u í ,  e l  e l emen t o  de  t ra nsm is i ón  de  ac c ionam ien to  51 01r  e s  5 

em pu j ad o  s us t a nc ia lm en t e  en  la  d i r ecc i ón  Y2  por  e l  r e sor t e  d e  em-

p u je  5 101 t  y  e l  e je  de l  e lem ent o  de  t r ansm is i ón  de  a cc io nam ien t o  

5 10 1 r  es  empu jado  h as ta  la  po s i c ión  d es p la zad a  s us ta nc ia lment e  

e n  la  d i r ec c ió n  Y2  d e l  e j e  de l  e lem en to  de  ac op lam ien t o  5 28 .   

Com o s e  h a  des c r i t o  c on  r e f e ren c ia  a  l a  F igu ra  5 1 ,  s e  ins er ta  10 

h or i zon t a lmen t e  e l  ca r t uc ho  de  des ar r o l l o  4  m ien t r as  es  so po r t ad o  

p or  e l  ca r r i l  d e  g u ía  de  ca r t uc ho  in f e r i o r  5105  de l  mon ta j e  p r in c ip a l  

d e l  apa ra to  de  f o rma c ión  de  im agen  1 00 A.  

P ar t e  ( a )  de  la  F igu ra  52  es  una  v i s t a  q ue  i l us t r a  un  es t ado  

e n  e l  q u e  e l  e l emen to  de  t r an sm is ión  de  ac c i onam ien to  51 01r  no 15 

h ac e  top e  so bre  e l  e lem ent o  de  acop lam ien t o  52 8 .  Como s e  d es -

c r i b ió  a n t e r i o rmen te ,  en  e s t e  es t ad o ,  e l  e j e  de l  e l eme n to  de  t r a ns -

m is ió n  d e  a cc io nam ien to  5101 r  y  e l  e je  d e l  e l emen t o  de  ac op la -

m ie n t o  52 8  es t án  de s v i ados  e n t re  s í .   

Com o se  mu es t r a  e n  p ar t e  ( b )  de  la  F ig ura  5 2 ,  c ua ndo  e l  20 

e leme nt o  de  ac op lam ien t o  5 28  se  i nse r ta  ad ic i on a lmen te  d e  la  pa r -

t e  ( a )  de  l a  F igu ra  5 2  hac ia  e l  l a do  p os t e r i o r  de l  e lem en t o  d e  

t r a nsm is i ón  de  ac c i onam ien to  51 01 r ,  l a  su per f i c i e  a husa da  de  i n -

s e rc i ón  573d  de l  e l em ent o  de  ac op lam ie n t o  5 28  ha ce  c on ta c t o  p r i -
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mero  co n  la  f o rma  c ón ic a  5101c  de l  e lement o  d e  t r ans m is i ón  de  

a cc i onam ien t o  51 01 r .  La  su pe r f i c i e  ahus ada  de  ins e rc i ón  5 73d  de l  

e l eme nt o  d e  ac op lam ien t o  528  es  gu ia da  po r  l a  f o rma có n ic a  51 01 c  

d e l  e l eme n to  de  t r ansm is i ón  de  ac c io nam ien t o  5 101 r  y  e l  e j e  d e l  

e l eme nt o  de  ac op lam ien t o  5 28  y  e l  e j e  de l  e lemen to  de  t r ansm is i ón  5 

d e ac c ionam ien t o  5101 r  es t án  sus t an c ia lm en t e  a l in eados  e n t re  s í .   

P ar t e  ( c )  de  l a  F igu ra  52  s e  mues t r a  un  e s ta do  en  e l  que  e l  

e l eme nt o  d e  ac op lam ien t o  52 8  se  ins e r t a  ad ic i ona lm ent e  des de  l a  

p ar t e  ( b )  de  la  F igu ra  5 2  h ac ia  e l  l ado  pos t e r io r  de l  e lem ent o  d e  

t r a nsm is i ón  de  a cc i o nam ien t o  5101 r .  A  m ed ida  que  l a  pa r te  d e  b a -10 

s e  57 4  s u f re  de f o rma c ió n  e l ás t ic a ,  l a  par t e  d e  ac op lam ie n t o  5 73  s e  

d e f o rma  ra d ia lme nt e  hac ia  a f uera  de l  e lem en t o  d e  aco p lam ien t o  

5 28  de  m an era  q ue  l a  par t e  a hu sa da  d e  i ns erc ió n  57 3d  de  l a  par t e  

d e  a cop lam ie n t o  57 3  s e  de f o rma  p ara  qu e  co i nc id a  con  l a  f o rma 

c ón ic a  5 101c .  Ad emás ,  cu an do e l  e lem en t o  d e  ac op lam ie n t o  528 15 

s e  ins e r t a  en  l a  d i r ecc i ón  Z 1 ,  l a  su pe r f i c ie  a hus ada r e t i ra da  57 3e 

d e  la  p ar t e  d e  ac op lam ie n to  5 73  d e l  e l eme nt o  d e  ac op lam ien t o  52 8  

s e  in se r t a  e n  e l  e lem en t o  de  t r ansm is i ón  de  acc i onam ie n t o  5101r  

h as t a  que  l leg a  a l  l ado  pos t e r io r  de  la  d i r ec c ión  Z  (Z 1 )  de l  ahus a -

m ie n t o  de  rem oc ión  la t e ra l  de l  m ont a j e  p r in c ip a l  510 1 i  d e l  e l eme n-20 

t o  d e  t r an sm is i ón  d e  ac c i on am ie n to  510 1r .  A  co n t inuac ión ,  h as t a  

q ue  l a  par t e  de  co loc ac ión  53 3a  de l  e l em en t o  de  ac op lam ie n to  5 28  

y  l a  f o rma có n ic a  5 10 1c  d e l  e lem ent o  de  t r a nsm is i ón  de  acc i on a-

m ie n t o  510 1r  s e  po ne n  e n  co n ta c to  e n t re  s í ,  e l  e lem ent o  d e  ac o -
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p lam ie n t o  5 28  se  in se r t a  e n  e l  e l ement o  d e  t r a nsm is ión  d e  a cc io -

n am ie n t o  5101r .   

A  p ar t i r  d e  en t onc es ,  com o s e  h a  des c r i t o  a n t e r i o rmen te ,  e le -

va n do  e l  c a r tu ch o  de  de sar r o l l o  4  me d ian te  e l  c a r r i l  d e  g u ía  de 

c a r tu ch o  i n f e r i o r  51 05 ,  e l  ca r t uc ho  de  desa r r o l l o  4  e s tá  co lo ca do  5 

c on  r e lac i ón  a l  m ont a je  p r inc i pa l  d e l  apar a to  de  f o rmac ión  d e  ima-

g en  100 A (pa r te  ( c )  de  l a  F ig ur a  51 ) .  Ad emás ,  com o  s e  mu es t r a  e n 

l a  pa r te  ( d )  d e  l a  F igu r a  51 ,  a  med ida  q ue  e l  c a r t uc ho  de  des ar r o -

l l o  4  s e  e leva ,  e l  e lem ent o  de  t r a nsm is i ón  de  ac c i on am ien t o  5 101 r  

t am b ién  s e  mue ve  h ac ia  a r r i ba .  A  c on t in uac ión ,  com o en  la  Mod a l i -10 

d ad  1 ,  cuan do  e l  e j e  de  acc i onam ien t o  de l  mo nt a j e  p r inc i pa l  510 1  

g i r a  y  l as  f ase s  de  l a  pa r t e  de  ac op lam ie n to  5 73  y  l a  r an u ra  d e 

t r a nsm is i ón  d e  acc i on amien t o  5101a  c o in c id en ,  l a  de f o rma c ión  

e l ás t i c a  de  la  p ar t e  d e  ba se  5 74  es  l i be ra da ,  y  l a  pa r t e  de  a cop la -

m ie n t o  573  en t r a  e n  la  r an ura  de  t r ansm is i ón  de  acc i o nam ien t o  15 

5 10 1a.   

Ac c i o nami ent o  de l  E l eme nto  de  Ac o plami ent o  Medi an te  e l  

E je  de  Ac c i o nami en to  d e l  Mo nta je  P r in c ip a l   

Co n re f e ren c ia  a  l a  F ig ur a  46 ,  s e  d es c r i b i r á  l a  t ra nsm is ió n  de  

a cc i onam ien t o  r o t ac i on a l  d esd e  e l  e j e  de  ac c io nam ien to  p r in c ip a l  20 

5 10 1  a l  e leme nt o  de  ac op lam ien t o  528 .   

Cu an do l a  su per f i c i e  de  r ec ep c ión  de  acc i on am ien t o  573 a  d e l  

a co p lam ien to  52 8  hac e  to pe  co n t ra  l a  s upe r f i c ie  de  t r an sm is ión  d e  

a cc i onam ien t o  de l  mo n ta j e  p r inc i pa l  51 01 b ,  l a  cuc h i l l a  de  des ar r o -
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l l o  21  y  s im i l a res  s um in is t r an  una  ca rg a  p o r  me d io  d e l  r od i l l o  de 

d es ar ro l l o  1 7  y  d e l  r od i l l o  de  des a r ro l l o  17 .  Es  dec i r ,  l a  s up er f i c ie  

d e  r ec epc ión  d e  ac c ionam ie n to  573a  g i r a  i n teg ra lmen te  co n  la  su -

p er f ic i e  de  t r a nsm is i ón  d e  acc i onam ien to  101 b  m ien t r as  r e c ibe  la  

c a rga  ( f ue r za  d e  ac c ionam ie n to )  F5 1 .  5 

Cu an do es t a  f uer za  d e  acc i onam ien to  F 51  es  re c i b id a  p or  l a  

s up er f i c ie  d e  rec epc ión  d e  ac c i on am ien t o  753 a ,  e l  áng u lo  J  f o rma-

d o  po r  la  s up e r f i c ie  d e  so po r t e  57 4 i  y  l a  su pe r f i c i e  de  rec ep c ión  d e  

a cc i onam ien t o  5 73a  e s  un  áng u lo  agu do ,  y  por  l o  t an to ,  l a  c a rg a  

p ue de  d i v i d i r se  e n  e l  c ompo nen te  F v  en  l a  d i r ecc i ón  pe r pend ic u la r  10 

a  l a  su per f i c ie  de  s op or t e  5 74 i  y  e l  c om po ne nt e  F h  e n  la  d i r ec c ió n 

h or i zon t a l .  Como se  mues t ra  en  l a  F ig u ra  4 6 ,  e l  c omp on ent e  en  l a  

d i r ec c i ón  ve r t i ca l  F v  se  t r a nsm i t e  a  l a  s upe r f i c ie  d e  sop or t e  574 a 

o pu es t a  a  l a  supe r f i c i e  de  r ec epc ión  d e  a cc io nam ien to  5 73a  d e  la  

p ar t e  de  ac op lam ien t o  573 .  La  su pe r f i c i e  de  s op o r te  574 i  s e  a poy a  15 

p or  e l  t op e  c on t r a  l a  s up er f i c ie  d e  rec ep c ión  d e  f ue r za  577 a  o  por  

l a  ne r vadu ra  57 7e  e n  l a  d i r ec c ión  p e rp end ic u la r  a  l a  s upe r f i c i e  d e 

r ecepc ión  de  f uer za  5 77a .  Po r  es t o ,  i nc luso  s i  l a  ca rga  F 51  f luc t úa ,  

l a  p ar te  d e  ac op lam ien to  5 73  s e  ap oya  com o se  h a  des c r i t o  a n te -

r i o rm ent e ,  y  p o r  l o  t an t o ,  no  se  d e f o rma  s us t a nc ia lm en te ,  y  po r  es -20 

t a  r a zón ,  la s  c an t id ad es  de  ro t ac i ón  d e l  r od i l l o  de  sum in is t r o  d e 

tó ner  2 0  y  d e l  ro d i l l o  de  d es a r ro l l o  1 7  t amb ié n  d i f í c i lmen te  cam-

b ian ,  y  c omo re su l t a do ,  s e  pue de  man t en er  l a  ca l i da d  de  la  ima-

g en .   
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A demás ,  l a  r emoc ión  de l  ca r t ucho  de  d es ar ro l l o  4  de l  m ont a j e  

p r inc i pa l  d e l  apa ra to  de  f o rma c ión  de  imág enes  100 A  se  e j ec u t a  en  

e l  o rd en  i nver so  de  la  ope rac ión  de  i ns erc i ón  a n t es  d esc r i t a .   

E n  es t a  m oda l i da d ,  l a  pa r t e  de  e x t en s ió n  l a t e r a l  d e  bas e  57 4 t  

s e  e x t i en de  h as t a  e l  l a do  p os t e r io r  ( d i r ec c i ón  Z2 )  su s ta nc ia lment e 5 

e n pa r a le lo  co n  e l  e j e  d e  ro t ac i ón  de l  e l eme n to  c i l ín d r ic o  570 .  Y ,  l a  

p ar t e  de  e x te ns ión  la t e ra l  de  bas e  5 74 t  es tá  d i s pue s ta  ra d ia lm ent e 

f ue ra  d e  la  p ar te  de  a co p lam ie n t o  573 ,  y  amb os  de l  l ado  d e  ex t re -

mo  l i b re  de  l a  pa r te  d e  a co p lam ie n t o  573  y  l a  r a íz  5 74 a  d e  l a  p ar t e  

d e  bas e  e s tán  d i s pues t os  en  e l  l ad o  Z1  de  l a  p a r t e  p leg ad a  5 74 r .  10 

Com o se  m ues t r a  en  la  F igu r a  53 ,  como o t ra  m oda l i da d ,  t an to  

e l  l a do  de  ex t rem o  l i b r e  de  la  pa r t e  de  a co p lam ie n t o  57 3  c omo la  

r a íz  57 4a  de  la  pa r te  d e  bas e  pu ed en  e s t a r  d i s pu es t os  en  e l  l ad o 

Z 2  d e  la  pa r t e  p lega da  57 4r .   

Com o s e  mu es t r a  e n  pa r t e  ( a )  d e  la  F igu r a  54 ,  F igu ra  55 ,  l a  15 

p ar t e  de  ex t ens ió n  l a t e r a l  de  bas e  57 4 t  p uede  es t a r  d i s pu es t a  so -

b re  e l  l a do  co r r i en t e  ab a jo  e n  l a  d i r ec c ión  ro t ac i on a l  con  r espec t o  

a  l a  pa r te  d e  a co p lam ien t o  57 3  y  s e  e x t ie nde  hac ia  e l  l a do  pos te -

r i o r  ( la  d i r ec c ió n  Z 2 )  d e  la  p ar t e  de  b as e  274 a .  Com o s e  mu es t r a  

e n  p a r t e  ( b )  de  l a  F igu r a  54 ,  l a  pa r t e  de  e x t ens ión  la t e ra l  de  b ase 20 

5 74 t  pue de  es t a r  d i s pu es t a  s obr e  e l  l ado  cor r ie n t e  a r r i ba  de  l a  p a r -

t e  de  ac op lam ie n to  5 73  en  la  d i r ec c i ón  r o t ac ion a l  y  e x tende r se  ha-

c i a  e l  l a do  p os te r io r  ( la  d i r ecc ión  Z2)  de  la  pa r te  de  ba se  2 74a .  

Com o s e  mue s t ra  e n  par t e  (c )  de  l a  F ig u r a  54 ,  l a  pa r te  de  e x t en-
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s i ón  l a te r a l  de  base  5 74 t  pued e  es ta r  d i sp ue s t a  en  am bo s  la dos  de  

l a  par t e  de  a cop lam ien to  57 3  e n  la  d i r ecc i ón  r o tac i on a l .   

Com o se  m ue s t ra  en  pa r te  (a )  de  l a  F ig ur a  56  y  F igu ra  5 7 ,  la  

p ar t e  de  ex t ens ión  l a t e r a l  d e  ba se  57 4 t  pu ede  es t a r  d i s pu es t a  e n  

e l  l ad o  co r r i en t e  aba j o  e n  l a  d i r ecc i ó n  ro t ac io na l  má s  a l l á  de  l a  5 

p ar t e  de  ac op lam ien to  57 3  y  la  par te  de  e x t ens ión  l a te ra l  d e  ex -

t r em o l i b r e  5 74 s  y  pu ede  ex te nd e rs e  en  l a  d i r ec c i ón  Z1  d es de  l a  

p ar t e  d e  bas e  574a .  Como se  m ue s t ra  e n  la  par t e  ( b )  de  la  F igu ra  

5 6 ,  l a  par t e  de  ex t ens ión  la t e ra l  de  ba se  574 t  pue de  e s t a r  d i s pu es -

ta  en  e l  l ad o  c o r r ien t e  a r r i ba  en  la  d i r e cc i ón  r o t ac i on a l  má s  a l l á  d e 10 

l a  p a r t e  d e  a co p lam ien to  573  y  l a  p a r te  d e  e x t ens ión  l a te ra l  de  ex-

t r em o l i b re  574s  y  s e  pu ed e  e x t ende r  e n  la  d i r ecc i ón  Z 1  de sd e  l a  

p ar t e  de  base  57 4a .  Com o se  mues t ra  en  la  p a r te  (c )  de  la  F igu r a 

5 6 ,  l a  par t e  de  ex t ens ión  la t e ra l  de  ba se  574 t  pue de  e s t a r  d i s pu es -

ta  sob re  ambos  lad os  en  l a  d i r ec c ión  r o ta c io na l  c on  re l ac i ón  a  l a  15 

p ar t e  de  ac op lam ien to  57 3  y  la  par te  de  e x t ens ión  l a te ra l  d e  ex -

t r em o l i b r e  57 4s .   

Mo da l i dad  6  

Ha c ien do  re f e renc ia  a  l as  F igu ras  5 8  a  6 3 ,  s e  des c r ib i r á  la  

Mo da l i da d  6 .   20 

L a F ig ur a  58  e s  una  v i s ta  e n  p e rs pec t i va  de l  e l emen to  de  a l i -

n ea c ió n  633  de  ac ue rdo  c on  es t e  e j emp lo .   

L a  F ig ur a  59  es  una  v i s ta  en  s ec c i ón  t r a ns vers a l  d e l  e leme n-

to  de  a l i n ea c ió n  63 3  seg ún  es t a  mod a l idad  c o r ta da  a  l o  l a rg o  de l  
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e j e  de  ro t ac ió n .   

L a  F ig ur a  60  es  una  v i s ta  en  s ec c i ón  t r a ns vers a l  d e l  e leme n-

to  de  a cop lam ie n t o  628  s eg ún  es t a  mo da l i da d  y  t oma da  a  t r a vés  de  

l a  s up er f ic ie  de  rec ep c ión  de  ac c io nam ie n t o  6 73 a  a  l o  l a rgo  de  un a 

d i r ec c i ón  per pe nd ic u la r  a l  e j e  de  ro tac i ón .   5 

L a F igu r a  61  es  un a  v i s t a  e n  pe rsp ec t i va  d e l  e lem en t o  c i l í n -

d r i c o  67 0  d e  ac ue rdo  c on  es t a  mod a l id ad .   

L a  F ig ur a  62  es  una  v i s ta  en  s ec c i ón  t r a ns vers a l  d e l  e leme n-

to  de  ac op lam ien t o  62 8  s eg ún  es ta  moda l i da d  c or t ad a  a  l o  l a rg o  

d e l  e j e  d e  ro t ac ión .   10 

L a F igu ra  63  es  un a  v i s t a  q ue  i l u s t r a  e l  ens am b la j e  de l  e le -

me nt o  de  ac op lam ie n t o  62 8  d e  acu e rdo  co n  e s ta  mo da l i dad .   

L os  e l eme n to s  c or re spon d ie n tes  a  l os  e l emen t os  d es c r i t o s  en  

l a s  moda l i dade s  an t e r io r es  s e  le s  da  lo s  m ism os  n ombres .  Ade -

má s ,  l a  d esc r i pc ión  s e  ha r á  en  de t a l l e  en  cuan to  a  l a  es t r uc t u ra  y  15 

l a  o per ac ió n ,  y  a s í  s uc es i vame nt e ,  de  la s  c ua les  son  d i f e ren t es  d e 

l o s  e lement os  de sc r i t os  an t e r i o rmen te  y  l a  d esc r i pc ió n  d e  los  m is -

mo s  pu n t os  que  se  de sc r iben  a n t e r i o rmen te .  Los  m is m os  n ombr es  

y  l o s  m i smos  númer os  d e  re f e ren c ia  se  as igna n  a  lo s  m ism os  e l e -

me nt os  q ue  los  des c r i t os  an te r i o rment e  y  s e  om i te  l a  des c r ipc i ón  20 

d et a l l ad a .  E n  es t a  mo da l i da d ,  en  espe c ia l  l os  pu n t os  d i f e ren t es  de  

l a  Mo da l i da d  5  se  d es c r ib i r á n  c on  de ta l l e .   

E n  l a  Moda l idad  5 ,  e l  e lem ent o  de  aco p lam ie n t o  528  c om-

p ren de  un  e l emen to  c i l ín d r i c o  5 70  y  e l  e lem ent o  de  a l i nea c ió n  533 ,  
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y  e l  e l emen t o  c i l í nd r i co  570  inc l u ye  u na  s uper f i c i e  de  t r ansm is i ón 

d e  ac c ionam ie n to  d e  c i l i nd r o  5 70m,  u na  pa r te  de  base  5 74 ,  y  un a  

p ar t e  de  a co p lam ien t o  57 3 ,  y  e l  e l ement o  de  a l i n eac ión  53 3  i nc luy e  

u na  par t e  d e  re cepc ión  de  f ue r za  5 77  y  un a  supe r f i c i e  de  t r ans mi -

s i ón  de  acc i on am ien t o  5 33m.  5 

P or  o t ra  pa r te ,  en  es t a  mo da l idad ,  en  e l  e leme nt o  c i l índ r i co  

6 70  se  p r opo rc io na  u na  pa r t e  de  s op or te  6 70 j ,  y  e l  e lem en t o  d e 

a l i ne ac ión  633  inc lu ye  una  pa r t e  de  bas e  67 4 ,  u na  p ar t e  de  a co-

p l am ie n t o  673 ,  y  una  p a r te  de  r ec epc ión  d e  f ue r za  6 77 .   

Má s  e sp ec í f i c amen te ,  com o s e  mue s t ra  e n  l a  F ig u r a  58 ,  e l  10 

e leme nt o  de  a l in eac ión  63 3  t i e ne  una  p a r t e  d e  b as e  674 ,  un a  p ar t e  

d e  a co p lam ien to  67 3 ,  u na  pa r t e  de  rec epc ió n  d e  f ue r za  67 7 ,  u na 

f o rma c ón ic a  in ve r t i d a  633 a ,  y  una  par te  de  r e te nc i ón  6 33c .   

Com o s e  mu es t ra  en  la  F ig ur a  59 ,  la  par t e  d e  b as e  6 74  es tá  

p rov i s t a  de  una  pa r te  de  b ase  6 74 a  en  e l  l ad o  Z1  e  in c lu ye  un a 15 

p ar t e  de  e x t ens ión  la t e ra l  d e  b ase  67 4 t  q ue  s e  e x t i ende  en  la  d i -

r ecc i ón  a x i a l  d e l  e l em ent o  de  ac op lam ie n t o  62 8 ,  un a  pa r te  d e  ex -

te ns i ón  l a te r a l  d e  e x t r em o  l i b r e  6 74s ,  un a  pa r te  de  e x te ns ión  l a t e -

r a l  de  ba se  674 t ,  y  una  par t e  p l eg ad a  6 74 r .   

L a  par t e  d e  a co p lam ien to  67 3  e s t á  p rov i s t a  d e  u na  su per f i c ie  20 

d e rec epc ió n  de  acc i onam ien t o  673 a ,  d e  ma ner a  s im i l a r  a  l a  Mod a-

l i d ad  5 .  Es  dec i r ,  e l  e l eme n to  de  a l i nea c ió n  6 33  es  un  e lem ent o  d e 

r ecepc ión  de  f ue r za  de  ac c ionam ie n to  p r o v is t o  d e  u na  p ar te  de  re -

c ep c ión  d e  f ue r za  d e  acc i on am ien t o  pa ra  rec i b i r  u na  f ue r za  de  ac -
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c i onam ien t o  de l  mont a j e  p r inc i pa l  de l  a pa r a t o .   

A demás ,  l a  pa r te  de  e x te ns ió n  de  ex t r emo  l i b re  6 74s  es  p r o -

v i s t a  co n  una  s upe r f i c ie  de  s opo r te  6 74 i  y  u na  su pe r f i c i e  de  co n -

ta c t o  67 4h .   

E l  áng u lo  j  f o rma do po r  l a  su per f ic i e  de  re ce pc ió n  d e  ac c io -5 

n am ie n t o  67 3a  y  la  s upe r f i c ie  de  so po r te  6 74 i  es  un  áng u lo  ag u do ,  

t a l  c omo  en  l a  Moda l i da d  5 .  

 Com o s e  mu es t ra  e n  l a  F igu r a  60 ,  l a  pa r t e  d e  r ec epc ión  de  

f ue r za  67 7  s e  d i spon e  en  e l  l ado  co r r i en t e  ab a jo  en  la  d i r ecc i ón  

r o tac i on a l  de  l a  p ar te  de  ac op lam ien to  67 3  e  i nc l u ye  una  su per f i c i e  10 

d e rece pc ió n  67a  y  una  ner v adur a  6 77e .  La  su pe r f i c i e  d e  rec epc ió n 

6 77 a  es  un a  s up e r f i c i e  p ara  emp are da r  l a  p ar t e  de  s opor t e  670 j  de l  

e l eme nt o  c i l ín d r i c o  6 70  qu e  se  des c r ib i r á  más  ad e lan te  e n  c oope -

r ac ión  c on  l a  s up er f i c ie  de  s opo r te  674 i  de  l a  par t e  d e  base  67 .  La  

s up er f i c ie  d e  rec epc ió n  67 7a  y  l a  su pe r f i c ie  d e  sop or te  6 74 i  s on 15 

s us t anc ia lme n te  pa ra le l as .  Como s e  mu es t ra  en  la  F igu ra  60 ,  l a  

n er vad ura  6 77e  es tá  d i sp ue s t a  de  manera  s us t anc ia lmen t e  pe r pe n-

d i cu l a r  a  l a  supe r f i c i e  de  re ce pc ió n  67 7a  par t ie ndo  de l  e x t r em o l a -

te r a l  d e  d i ámet ro  in t e r io r  de  l a  s uper f i c i e  d e  rec ep c ión  67 7a .  

A demás ,  la  f o rma  c ón ic a  i n ve r t i da  633a  es  una  p ar t e  pa ra  de-20 

t e rm ina r  l as  pos i c io nes  d e l  e l eme nto  d e  aco p lam ie n t o  62 8  y  e l  e j e  

d e  a cc i onam ien t o  de l  mon ta j e  p r in c ipa l  5101 ,  t a l  c omo  e n  la  Mod a-

l i d ad  5 .   

L a  pa r t e  de  re t en c ión  63 3c  s e  aco p la  c on  una  p a r t e  d e  ca p t u -
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r a  6 72  p rov is ta  en  e l  e lem en t o  c i l ín d r i c o  6 70  pa r a  un i f i c a r  e l  e le -

me nt o  de  a l i ne ac ión  63 3  y  e l  e lem en to  c i l í nd r i co  670 .   

Com o s e  m ue s t ra  en  la  F igu ra  61 ,  e l  e l eme n to  c i l ín d r i co  6 70  

t i e ne  u na  p a r te  d e  s op or te  670 j  y  una  pa r te  de  c ap t u ra  67 2 .  Es  d e-

c i r ,  e l  e lem ent o  c i l ín d r i c o  6 70  es  un  e lem ent o  d e  so po r te  q ue  in -5 

c l u ye  una  p a r t e  de  s op o r te .   

Com o se  mu es t r a  en  l a  F ig ura  60 ,  la  pa r te  d e  so por t e  6 70 j  se  

e ns amb la  e n  un  es pa c io  en t re  l a  s upe r f i c i e  d e  s opo r te  674 i  d e l  

e l eme nt o  de  a l in eac ión  63 3  y  l a  s up e r f i c i e  de  rec epc ió n  67 a  y  t i e -

n e  un a  f o rma que  imp ide  q ue  l a  par t e  de  ac op lam ien t o  6 73  se  in -10 

c l i ne  hac ia  e l  l a do  c or r ien te  a r r i ba  en  l a  d i r ecc i ón  r o t ac i on a l .  P or  

l o  t an to ,  e l  esp es o r  de  la  pa r t e  de  sop or t e  670 j  es  su s tanc ia lme nt e  

e l  m ismo q u e  e l  en t r e  l a  su pe r f i c ie  de  s op or t e  67 4 i  y  l a  su per f i c ie  

d e  r ec epc ión  677a .  Ad emás ,  seg ún  s e  ve  en  la  d i r e cc i ón  Z ,  u n 

c í r c u l o  que  pa sa  a  t ra vés  d e  la  l ín ea  de  c re s ta  en  e l  l ad o  de  la  15 

p ar t e  d e  ac op lam ie n t o  6 73  d e  l a  p a r t e  de  so po r t e  670 j  es tá  d i s -

p ue s t o  de  ma ner a  q ue  su  c en t r o  es  e l  m i smo  q ue  la  f o rma  c ón ic a  

i n ver t i da  6 33 a .  E l  d iám et ro  D6 8  de l  c í r c u lo  s e  ha ce  ap ro x im ad a-

me nt e  ig u a l  q u e  e l  d i áme t r o  e x t e r io r  D6 5  d e  l a  p ar t e  d e  e j e  5 101 f  

d e l  e j e  d e  a cc io nam ie n t o  de l  mo nt a j e  p r inc ipa l  5 10 1  o  se  hac e  de  20 

ma ner a  q ue  D6 8 ≥  D6 5  se  sa t i s f ag a  a  med ida  q ue  se  toma  e n  co n -

s i der ac ió n  la  p rec is i ón  d ime ns iona l  r e sp ec t i va .  Además ,  c omo s e  

mu es t r a  e n  la  F ig u ra  6 2 ,  l a  pa r t e  de  s opo r t e  6 70 j  es tá  d i s pu es t a  

p ara  t r as l apa r  l a  supe r f i c ie  d e  rec ep c ió n  de  ac c ion am ie n to  673a  en 
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l a  d i re cc ió n  Z .  

A l i ne an do  e l  e leme nt o  d e  a l i ne ac ión  6 33  c on  r es pe c to  a l  

e l eme nt o  c i l í nd r i c o  6 70  en  e l  l ado  f ron ta l  de sd e  e l  l a do  po s te r i o r  

e n  la  d i r ecc i ón  Z  (d es de  e l  l ado  Z2  ha c ia  e l  l a do  Z1 ) ,  se  f o rma  u n  

e l eme nt o  d e  aco p lam ien t o  628  (F ig u ra  6 2 ) .  E n  es te  mome nto ,  c omo 5 

s e  men c io nó  a n te r io rment e ,  l a  p a r te  de  r e te nc ió n  6 33c  de l  e leme n-

to  de  a l in eac ión  633  e s tá  aco p la da  c on  l a  p ar t e  de  ca p tu ra  6 72  

p rov i s t a  e n  e l  e lemen to  c i l í nd r i co  670 .   

Com o se  mue s t ra  en  la  F ig u r a  60 ,  cu ando  e l  e lem en t o  de  

a co p lam ien to  62 8  e s  acc i on ado  p or  e l  e j e  de  a cc io nam ie n to  de l  10 

mo nt a j e  p r inc i pa l  51 01 ,  l a  s up e r f i c ie  d e  rec epc ión  d e  acc ion am ien-

to  67 3a  de  l a  p a r te  d e  a co p lam ie n t o  673  rec ib e  la  f uer za  d e  a cc i o -

n am ie n t o  F 1 .  En  los  comp on ent es  de  f uer za ,  l a  f uer za  Fv  en  l a  d i -

r ecc i ón  p erp end i cu l a r  a  l a  s up e r f i c ie  d e  sopo r te  s e  apo ya  po r  l a  

s up er f i c ie  de  s op or t e  6 74 i ,  l a  pa r te  d e  so por ta  670 j ,  l a  s up er f i c ie  15 

d e rec ep c ión  670 a ,  y  l a  ner va dur a  670e ,  y  por  l o  t a n to ,  l a  p ar t e  d e 

a co p lam ien to  6 73  s e  e v i t a  q ue  se  de f o rme hac ia  e l  l a do  c or r ie n t e  

a ba j o  e n  l a  d i r ecc ió n  ro t ac io na l .  Ad emá s ,  c on  res pec to  a  l a  f ue r za  

F h  e n  l a  d i r e cc ió n  pa ra l e l a  a  la  s upe r f i c ie  d e  so por t e ,  es  pos i b le  

e v i t a r  q u e  la  pa r t e  de  ac op lam ien t o  6 73  se a  de f o rmada  e n  la  d i -20 

r ecc i ón  ra d ia l  por  la  su pe r f i c i e  d e  co n ta c to  67 4h  de  la  pa r te  d e  b a -

s e  6 74  que  hac e  to pe  c on t ra  l a  p a r t e  de  e j e  5 101 f  de l  e j e  de  ac -

c i onam ien t o  de l  mont a j e  p r inc i pa l  51 01 .   

A demás ,  e n  la  Mo da l i da d  5 ,  se  p ro por c io na  u na  pa r te  de  
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a co p lam ien to  5 73  s obr e  e l  e leme n to  c i l ín d r ic o  57 0  y  co lo ca da  s o -

b re  e l  e lem ent o  de  a l i n ea c ión  5 33  d e  ma ner a  q ue  com b in a  l a  f o rma 

c ón ic a  i n ve r t i da  533 a  y  o t r a  po rc i ón .  P o r  l o  t an to ,  l a  s upe r f i c i e  d e  

t r a nsm is i ón  de  ac c io nam ien to  de l  c i l i n d ro  57 0m es  p r o v i s t a  s ob re 

e l  e l emen t o  c i l ín d r i c o  57 0 ,  y  l a  su per f i c i e  d e  t r an sm is ión  de  a cc io -5 

n am ie n t o  53 3m es  p ro v i s t a  so b re  e l  e l em en t o  de  a l i ne ac ió n  53 3 .  A 

t r a vé s  d e  eso ,  emp u ja ndo  e l  e lem en to  c i l í nd r i co  h ac ia  e l  l ad o  de l  

e l eme nt o  de  a l i nea c ión  ( l a do  de  d i r e cc i ón  Z2 ) ,  la  p os i c i ón  de  l a  

p ar t e  de  a co p lam ie n t o  5 73  y  l a  f o rma  5 33 a  c ón ic a  inve r t i da  e n  la  

d i r ec c i ón  Z  s e  es t ab i l i za .  10 

E n co n t ras t e ,  e n  e sa  m od a l i da d ,  la  par t e  d e  a co p lam ien to  

6 73  y  l a  f o rma  c ón i ca  in ve r t i da  63 3a  es t án  d i spue s tas  e n  e l  e l e -

me nt o  de  a l i n ea c ión  63 3 ,  y  po r  l o  t an t o ,  n o  es  n ec es ar i o  empu j a r  

e l  e lem en t o  c i l ín d r i c o  6 70  hac ia  e l  l ado  de l  e lem en t o  de  a l i neac ió n 

6 33 .   15 

Com o o t ra  moda l idad ,  com o  en  la  F igu ra  53  de  la  Mod a l i d ad  

5 ,  l a  pa r t e  de  b ase  67 4a  d e  l a  pa r t e  d e  e x t ens ión  la t e r a l  de  ra íz  

6 74 t  d e  l a  pa r t e  de  base  674  p uede se r  p ro v i s t a  e n  e l  lad o  Z 2  y  l a  

p ar t e  po s t e r io r  p l eg ada  674 r  s e  pu ede  p ro v i su a  en  e l  l ad o  Z 1  de  la  

p ar t e  de  e x t ens ión  la t e ra l  de  base  674 t  ( no  mos t r ad a) .  A d emás ,  de  20 

ma ner a  s im i l a r  a  l os  ca sos  m os t ra dos  en  las  F ig u r as  54  y  56 ,  l a  

p ar t e  de  ex t ens ión  l a t e r a l  d e  ba se  67 4 t  pu ede  es t a r  d i s pu es t a  e n  

l a  d i r ec c ió n  ro t ac io na l ,  e l  l ad o  c or r ie n t e  a r r ib a ,  e l  l ado  cor r i en t e  

a ba j o ,  y  ambos  lad os  d e  l a  p a r te  de  acop lam ien to  673 .  Aqu í  l as  
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e s t ru c tu r as  de  los  E j emp lo s  1  a  6  des c r i t os  an t e r io rme nt e  s e  re -

s umen  com o s ig ue .  De  a cu erd o  c on  las  es t ru c t u r as  d es c r i t a s  en  l a  

p res en t e  s o l i c i t u d ,  l a  pa r t e  d e  so por t e  q ue  s opo r t a  l a  pa r t e  de  re -

c ep c ión  d e  f ue r za  de  a cc io nam ie n t o  ( supe r f i c i e  de  rec ep c ión  d e  

a cc i onam ien t o )  t i en e  la  p r imer a  pa r te  d e  e x te ns ió n  y  la  seg und a 5 

p ar t e  d e  e x t ens ión  q u e  se  e x t i ende  en  d i r ecc i on es  mu tuam en t e  d i -

f e ren t es ,  y  una  c ie r t a  l ong i t ud  de  la  pa r te  d e  s opor t e  p ue de  as eg u -

r a rs e  in c l us o  en  la  pa r te  med ia .  Es  de c i r ,  l a  pa r t e  de  sopo r t e  pu e-

d e  so po r t a r  l a  pa r t e  de  recep c ió n  de  la  f uer za  de  acc i onam ien t o  en  

f o rma mó v i l  m ien t ra s  s e  ma nt i en e  e l  aco p lam ien to  y  e l  c a r t uc ho .  10 

T amb ién ,  co n  t a l  es t r uc t u ra  de  l a  par te  d e  s op o r t e ,  cu an do  e l  ca r -

t u ch o  es tá  mo nt a do  e n  e l  mon ta j e  p r i nc ip a l  d e l  ap a ra to  de  f o rma-

c i ón  de  im ág en es ,  l a  p ar te  de  re cepc ión  de  l a  f ue rz a  de  acc i on a-

m ie n t o  ( p a r t e  de  ac op lam ien t o )  puede  aco p la r s e  co n  e l  e j e  d e  ac -

c i onam ien t o  de l  mo nt a j e  p r i nc i pa l  p rov i s to  e n  e l  m on t a j e  p r in c ip a l  15 

d e l  apa ra to  de  f o rma c ión  de  im ágen es .  

 

Ap l i cab i l id ad  In dus t r ia l  

De ac uer do  co n  la  p r es en t e  in ven c ión ,  se  p ropo r c iona  u na  

u n id ad  de  t amb or  f o tos en s ib le  qu e  s e  p ue de m ont a r  d e  ma ner a 20 

d esm on t ab le  a  un  mo nt a j e  p r i nc ip a l  de  u n  a pa r a to  d e  f orma c ió n  d e 

imág e nes  e le c t ro f o tog rá f i cas .  

 

 


