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UNIDAD DE TAMBOR, CARTUCHO, APARATO DE FORMA-

CION DE IMAGENES ELECTROFOTOGRAFICAS Y ELEMENTO DE
ACOPLAMIENTO

CAMPO TECNICO

La presente invencion se refiere a un aparato de formacidn
de imagenes electrofotograficas utilizando un proceso de tipo elec-
trografico, una unidad de tambor, un cartucho, un elemento de
acoplamiento y similares utilizados para el aparato de formacién
de imagenes.

ANTECEDENTES DE LA TECNICA

En un aparato de formacién de imagenes electrofotograficas,
se ha conocido una estructura en la que los elementos tales como
un tambor de elemento fotosensible y un rodillo de desarrollo tal
como un elemento giratorio relacionado con la formacién de ima-
genes, se integran en un cartucho y se pueden montar de manera
desmontable desde un montaje principal del aparato de formacién
de imagenes (de aqui en adelante, el montaje principal del apara-
to). Con tal estructura, con el fin de girar el tambor fotosensible en
el cartucho, se emplea en muchos aparatos una estructura que re-
cibe una fuerza de accionamiento del montaje principal del apara-
to. Y, se conoce una estructura en la que se transmite una fuerza
de accionamiento mediante el acoplamiento de un elemento de
acoplamiento con una parte de transmision de fuerza de acciona-

miento tal como un pasador de accionamiento en el lado del mon-



10

15

20

Descripcién

PCT/JP2016/075738

Marzo 6, 2019

taje principal del aparato en un lado del cartucho.

Por ejemplo, la solicitud de patente japonesa no examinada
con no. de publicacién 2008-233867 describe un cartucho que in-
cluye un elemento de acoplamiento provisto en una parte extrema
del tambor fotosensible para ser basculable con respecto al eje de
rotacién del tambor fotosensible.

BREVE DESCRIPCION DE LA INVENCION

Problemas a Ser Resueltos por la Invencién

Es un objeto de la presente invencién desarrollar la técnica
convencional mencionada anteriormente.

Medios para Resolver el Problema

La estructura de ejemplo representativa es una unidad de
tambor que se puede desmontar de manera desmontable a un mon-
taje principal de un aparato de formacion de imagenes electrofoto-
graficas, el montaje principal que incluye un eje de accionamiento
provisto de un rebaje, dicha unidad de tambor (1) que comprende
un tambor fotosensible; y (2) un elemento de acoplamiento dis-
puesto en dicho tambor fotosensible, dicho elemento de acopla-
miento que incluye, (2 - 1) una parte de recepcion de fuerza de ac-
cionamiento configurada para entrar en el rebaje para recibir una
fuerza de accionamiento para hacer girar dicho tambor fotosensi-
ble, vy (2 - 2) una parte de soporte que soporta de manera movil
dicha parte de recepcion de fuerza de accionamiento, en donde

dicha parte de soporte incluye una primera parte extendida y una
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segunda parte extendida que se extienden por lo menos en una di-
reccion axial de dicho tambor fotosensible, y dicha primera parte
extendida y dicha segunda parte extendida se extienden en direc-
ciones diferentes entre si en la direccion axial.

Efecto de la Invencién

Se puede desarrollar adicionalmente la técnica convencional
mencionada anteriormente.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La Figura 1 es una vista en seccion esquematica de un apa-
rato de formacion de imagenes 100.

La Figura 2 es una vista en perspectiva externa de un cartu-
cho de tambor 13.

La Figura 3 es una vista en perspectiva externa de un cartu-
cho de desarrollo 4.

La Figura 4 es una vista en seccion transversal tomada a lo
largo de un plano imaginario que incluye un centro de rotacion de
un tambor fotosensible 1 del cartucho de tambor 13.

La Figura 5 es una vista externa de un eje de accionamiento
de un montaje principal del aparato.

La Figura 6 es una vista en seccion transversal de un eje de
accionamiento de montaje principal 101 montado en el montaje
principal del aparato de formacién de imagenes, tomada a lo largo
de un centro de eje de rotacién (centro de eje de rotacién).

La Figura 7 es una vista en seccién de un cartucho de tambor
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13 y del cartucho de desarrollo 4.

La Figura 8 es una vista en seccion transversal de un aco-
plamiento 28 y el eje de accionamiento del montaje principal toma-
da a lo largo del eje de rotacién (eje de rotacion).

La Figura 9 es una vista en seccién transversal del elemento
de acoplamiento 28 y del eje de accionamiento del montaje princi-
pal 101 tomada a lo largo de un plano perpendicular al eje de rota-
cion.

La Figura 10 es una vista en seccion transversal del acopla-
miento 28 y del eje de accionamiento del montaje principal 101 to-
mada a lo largo del eje de rotacion.

La Figura 11 es una vista en perspectiva de un elemento de
brida 70.

La Figura 12 es una vista del elemento de brida 70 visto en
una direccion desde un lado Z1 a un lado Z2.

La Figura 13 es una vista en perspectiva en seccidén trans-
versal del elemento de brida 70.

La Figura 14 es una vista en seccién transversal del elemen-
to de brida 70 tomada a lo largo del eje de rotacion (el centro del
eje de rotacion).

La Figura 15 es una vista en secciéon transversal del elemen-
to de acoplamiento 28 y del eje de accionamiento del montaje prin-
cipal 101 tomada a lo largo de un plano perpendicular al eje de ro-

tacion y que pasa a través de una superficie de transmision de ac-
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La Figura 16 es una vista en secciéon transversal del elemen-
to de acoplamiento 28 tomada a lo largo del eje de rotacién (centro
de eje de rotacion).

La Figura 17 es una vista en seccion transversal que ilustra
una matriz de moldeo del elemento de brida 70.

La Figura 18 es una vista en perspectiva de un elemento de
alineacién 33.

La Figura 19 es una vista que ilustra un método de ensambla-
je del elemento de acoplamiento 28.

La Figura 20 es una vista en perspectiva que ilustra el mon-
taje del cartucho de tambor 13 al montaje principal de aparato de
formacion de imagen 100A.

Partes (a), (b), (c) y (d) de la Figura 21 son vistas en seccién
transversal que ilustran la operacién de montaje del cartucho de
tambor 13 al montaje principal de aparato de formacién de imagen
100A.

Partes (a), (b), (c¢), (d) y (e) de la Figura 22 son vistas en
seccion transversal que ilustran la operacién de montaje del ele-
mento de acoplamiento 28 al eje de accionamiento de montaje
principal 101.

Partes (a) y (b) de la Figura 23 son vistas en seccién que
ilustran la operacién de montar el elemento de acoplamiento 28

con el eje de accionamiento del montaje principal 101 cuando el
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eje de accionamiento de montaje principal 101 gira desde el esta-
do en el que una ranura de transmisién de accionamiento de mon-
taje principal 101a y una parte de acoplamiento 73 (superficie de
recepcion de accionamiento 73a ) estan fuera de fase hasta el es-
tado en el que estan alineados en fase.

Partes (a), (b), (c¢), (d) y (e) de la Figura 24 son vistas en
secciéon que ilustran una operacion de retirada del elemento de
acoplamiento 28 del eje de accionamiento del montaje principal
101.

La Figura 25 es una vista en seccion transversal de un ele-
mento de acoplamiento de acuerdo con la Modalidad 2 tomada a lo
largo del eje de rotacion (centro del eje de rotacion).

La Figura 26 es una vista en seccién transversal del elemen-
to de acoplamiento 128 y del eje de accionamiento del montaje
principal 101 de acuerdo con la Modalidad 2 tomada a lo largo de
un plano perpendicular al eje de rotacion en una posicién que pasa
a través de la superficie receptora de accionamiento 73a.

Parte (A) y parte (B) de la Figura 27 es una vista y una vista
en seccion de un elemento de brida 170 de acuerdo con la Modali-
dad 2 visto desde un exterior en la direccién Z.

Parte (A) y parte (B) de la Figura 28 es una vista y una vista
lateral del elemento cilindrico interior 140 de acuerdo con la Moda-
lidad 2 visto en una direccion desde el lado Z1 al lado Z2.

Partes (a), (b) y (c) de la Figura 29 son vistas en seccién que
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muestran el procedimiento de ensamblaje del elemento de acopla-
miento 128 de acuerdo con la Modalidad 2.

Partes (a), (b) y (c) de la Figura 30 son ilustraciones del pro-
cedimiento de ensamblaje del elemento de acoplamiento 128 de
acuerdo con la Modalidad 2 segun se observa desde el lado exte-
rior y desde el lado lateral en la direcciéon Z.

La Figura 31 es una vista en seccién transversal del elemen-
to de brida 270 de acuerdo con la Modalidad 3 tomada a lo largo
del eje de rotacién (centro del eje de rotacién).

La Figura 32 es una vista en seccién transversal del elemen-
to de acoplamiento 228 de acuerdo con la Modalidad 3 y el eje de
accionamiento del montaje principal 101 tomada a lo largo de un
plano perpendicular al eje de rotaciéon en una posicion que pasa a
través de una parte de soporte 74 en una direccion.

La Figura 33 es una vista en perspectiva de un elemento de
alineacién 233 de acuerdo con la Modalidad 3.

Partes (a) y (b) de la Figura 34 son vistas que ilustran otra
modalidad del elemento de acoplamiento 228 de acuerdo con la
Modalidad 3.

La Figura 35 es una vista en seccién transversal del elemen-
to de acoplamiento 328 de acuerdo con la Modalidad 4 tomada a lo
largo del eje de rotacion (centro del eje de rotacion).

Partes (A) y (B) de la Figura 36 son una vista y una vista en

seccion transversal de un elemento de brida 370 de acuerdo con el
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Ejemplo 4 visto desde el exterior en la direcciéon Z.

La Figura 37 es una vista en perspectiva de un elemento ci-
lindrico interior 340 de acuerdo con la Modalidad 4.

La Figura 38 es una vista en perspectiva de un elemento de
alineacién 333 de acuerdo con la Modalidad 4.

La Figura 39 es una ilustracion del ensamblaje del elemento
de acoplamiento de acuerdo con la Modalidad 4.

La Figura 40 es una vista en seccién transversal del elemen-
to de acoplamiento 328 y del eje de accionamiento del montaje
principal 101 de acuerdo con la Modalidad 4 tomada a lo largo de
un plano perpendicular al eje de rotacion en una posicién que pasa
a través de la superficie de recepcion de la fuerza de accionamien-
to 373a.

Partes (a) y (b) de la Figura 41 son vistas que ilustran otro
ejemplo del elemento cilindrico interior de acuerdo con la Modali-
dad 4.

La Figura 42 es una vista externa del eje de accionamiento
del montaje principal 5101 de acuerdo con la Modalidad 5.

La Figura 43 es una vista en seccion transversal tomada a lo
largo del eje de rotacion (eje de rotacion) del eje de accionamiento
del montaje principal 5101 en un estado en el que el eje de accio-
namiento del montaje principal 5101 de acuerdo con la Modalidad
5 estd montado en el montaje principal del aparato de formacién

de imagenes.
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La Figura 44 es una vista en seccion transversal de un ele-
mento de acoplamiento 528 segun la Modalidad 5 tomada a lo largo
del eje de rotacion.

La Figura 45 es una vista en seccién transversal de un ele-
mento cilindrico 570 segun la Modalidad 5 tomada a lo largo del
eje de rotacion.

La Figura 46 es una vista en seccién transversal del elemen-
to de acoplamiento 528 de acuerdo con la Modalidad 5 y el eje de
accionamiento del montaje principal 5101, tomada a lo largo de un
plano perpendicular al eje de rotacién del elemento de acoplamien-
to 528 y pasando a través de la superficie de recepcién de accio-
namiento 573a.

La Figura 47 es una vista en perspectiva de un elemento de
alineacién 533 de acuerdo con la Modalidad 5.

La Figura 48 es una vista que ilustra el ensamblaje del ele-
mento de acoplamiento 528 de acuerdo con la Modalidad 5.

La Figura 49 es una vista en seccién transversal de un cartu-
cho de desarrollo 4 de acuerdo con la Modalidad 5 tomada a lo
largo de la linea de eje del rodillo de suministro de téner 20 y del
rodillo de desarrollo 17.

La Figura 50 es una vista en perspectiva que ilustra el mon-
taje del cartucho de desarrollo 4 de acuerdo con la Modalidad 5 al
montaje principal del aparato de formacién de imagen 100A.

Partes (a), (b) y (c¢) de la Figura 51 son vistas en seccidn
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transversal que ilustran la operacién de montaje del cartucho de

desarrollo 4 de acuerdo con la Modalidad 5 al montaje principal del

aparato de formacion de imagen 100A.

Partes (a), (b), (c¢), (d) y (e) de la Figura 52 son vistas en
5

seccion transversal que ilustran la operacion de montar el elemen-

to de acoplamiento 528 al eje de accionamiento principal 5101 de
acuerdo con la Modalidad 5.

La Figura 53 es una vista que ilustra otra modalidad del ele-

mento cilindrico 570 de acuerdo con la Modalidad 5.
10

Partes (a), (b) y (c) de la Figura 54 son vistas que ilustran el

elemento cilindrico 570 de acuerdo con la Modalidad 5.

La Figura 55 es una vista que ilustra otro ejemplo del ele-

mento de acoplamiento 528 de acuerdo con la Modalidad 5.

Partes (a), (b) y (c) de la Figura 56 son vistas que ilustran

15 otro ejemplo del elemento cilindrico 570 de acuerdo con la Modali-
dad 5.
La Figura 57 es una vista que ilustra otro ejemplo del ele-
mento de acoplamiento 528 de acuerdo con la Modalidad 5.
La Figura 58 es una vista en perspectiva de un elemento de
20

alineacion 633 de acuerdo con la Modalidad 6.

La Figura 59 es una vista en seccién transversal del elemen-

to de alineacion 633 segun la Modalidad 6 tomada a lo largo del
eje de rotacion.

La Figura 60 es una vista en seccién transversal de un ele-
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mento de acoplamiento 628 segun la Modalidad 6 tomada a lo largo
de un plano perpendicular al eje de rotacién y que pasa a través
de la superficie de recepcion de accionamiento 673a.

La Figura 61 es una vista en perspectiva de un elemento ci-
lindrico 670 de acuerdo con la Modalidad 6.

La Figura 62 es una vista en seccién transversal del elemen-
to de acoplamiento 628 segun la Modalidad 6 tomada a lo largo del
eje de rotacion.

La Figura 63 es una vista que ilustra el ensamblaje del ele-
mento de acoplamiento 628 de acuerdo con la Modalidad 6.

La Figura 64 es una ilustracion que muestra un ejemplo modi-
ficado de la Modalidad 1.

La Figura 65 es una ilustracion que muestra un ejemplo modi-
ficado de la Modalidad 1.

DESCRIPCION DE LAS MODALIDADES

En lo siguiente, un aparato de formacién de imagenes, un
cartucho de tambor, y un cartucho de desarrollo de acuerdo con la
modalidad de la presente invencion se describird con referencia a
los dibujos que se acompanan. Aqui, el aparato formador de ima-
genes forma una imagen sobre un material de registro mediante el
uso de un proceso de formacion de imagenes electrofotograficas,
por ejemplo. Incluye maquinas copiadoras electrofotograficas, im-
presoras electrofotograficas (por ejemplo, impresoras LED, impre-

soras de haz laser y asi sucesivamente), maquinas de facsimil
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electrofotograficas, por ejemplo. El cartucho se puede montar y
desmontar del montaje principal del aparato de formacién de ima-
genes (montaje principal del aparato, montaje principal del aparato
de formacién de imagenes, montaje principal del aparato de forma-
cion de imagenes electrofotograficas). En particular, un cartucho
de tambor es un cartucho que incluye un tambor fotosensible. Un
cartucho de desarrollo es un cartucho que incluye medios de desa-
rrollo y similares para desarrollar una imagen latente formada so-
bre el elemento fotosensible. En esta modalidad, cada uno del car-
tucho de tambor y el cartucho de desarrollo puede ser montado y
desmontado del montaje principal del aparato de formaciéon de
imagenes. Ademas, una unidad formada integrando un tambor foto-
sensible y un elemento de acoplamiento se denomina una unidad
de tambor. La unidad de tambor se utiliza para cartuchos de tam-
bor.

Aqui, en el siguiente ejemplo, se toma un aparato de forma-
cion de imagenes de color pleno en el cual se pueden montar y
desmontar cuatro cartuchos de tambor y cuatro cartuchos de desa-
rrollo. Sin embargo, el nimero de cartuchos de tambor y cartuchos
de desarrollo a montar en el aparato de formacion de imagenes no
se limita a este ejemplo. Ademas, en la modalidad, se ejemplifica
una estructura que utiliza dos tipos de cartuchos Ilamados un car-
tucho de tambor y un cartucho de desarrollo, pero la presente in-

vencion no se limita a dicho ejemplo. Por ejemplo, la presente in-
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vencion es aplicable a un cartucho de proceso que tiene funciones
integradas del cartucho de tambor y del cartucho de desarrollo. De
manera similar, los elementos constituyentes descritos en las mo-
dalidades no pretenden limitar el material, disposicion dimensio-
nes, otros valores numéricos descritos, y asi sucesivamente, a

menos que se especifique de otro modo. Ademas, a menos que se

indique lo contrario, " arriba " se basa en la direccién hacia arriba
en la direccién de gravedad cuando se instala el aparato de forma-
cion de imagenes.

Modalidad 1

Esquema del Aparato de Formacién de Imagenes Electro-
fotograficas

En primer lugar, con referencia a la Figura 1, se ira describir
una estructura global de una modalidad de un aparato de forma-
cion de imagenes electrofotograficas (aparato de formacion de
imagenes) de acuerdo con esta modalidad.

La Figura 1 es una vista en seccion esquematica de un apa-
rato de formacion de imagenes 100 de acuerdo con esta modali-
dad.

Tal como se muestra en la Figura 1, el aparato de formacion
de imagenes 100 comprende, como porciones de formacion de
imagenes, primera, segunda, tercera y cuarta porciones de forma-

cion de imagenes SY, SM, SC, SC y SK, para formar imagenes de

colores de color amarillo (Y), magenta (M), cian (C), y negro (K),
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respectivamente. En esta modalidad, la primera a cuarta porciones
de formacién de imagen SY, SM, SC, y SK se disponen en una li-
nea en una direccion sustancialmente horizontal.

En este caso, en esta modalidad, las estructuras y operacio-
nes de los cartuchos de tambor 13 (13Y, 13M, 13C, 13K) son sus-
tancialmente iguales, y las estructuras y operaciones de los cartu-
chos de desarrollo 4 (4Y, 4M, 4C, 4K) son sustancialmente iguales,
excepto que los colores de las imagenes que se van a formar son
diferentes. Por lo tanto, en lo siguiente, Y, M, C K se omitiran y se
explicaran como comunes para los mismos, a menos que se requie-
ra una distincién especifica.

En esta modalidad, el aparato de formacién de imagenes 100
tiene, como elementos de soporte de imagen, cuatro cilindros (de-
nominados en lo sucesivo tambores fotosensibles) 1, cada uno de
las cuales incluye una capa fotosensible, y estan dispuestos lado a
lado en una direccién inclinada ligeramente con relacion a la di-
reccion vertical. Una unidad de escaner (dispositivo de exposicién)
3 estd dispuesta debajo del cartucho de tambor 13 en la direccién
de gravedad. Ademas, alrededor del tambor fotosensible 1, un ro-
dillo de carga 2, y similares a medida que se disponen medios de
proceso (dispositivo de proceso, elemento de proceso) que actuan
sobre la capa fotosensible.

El rodillo de carga 2 es un medio de carga (dispositivo de

carga, elemento de carga) para cargar uniformemente la superficie
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del tambor fotosensible 1. Y, la unidad de escaner (dispositivo de
exposicion) 3 es un medio de exposicion (dispositivo de exposi-
cion, elemento de exposicién) para formar una imagen electrostati-
ca (imagen electrostatica latente) sobre el tambor fotosensible 1
irradiando un haz de laser de acuerdo con la informacién de la
imagen. Alrededor del tambor fotosensible 1, se proporciona un
cartucho de desarrollo 4 y una cuchilla de limpieza 6 como medios
de limpieza (dispositivo de limpieza, elemento de limpieza).

La banda de transferencia intermedia como un elemento de
transferencia intermedio para la transferencia de la imagen de té-
ner procedente del tambor fotosensible 1 a un material de registro
(hoja, material de registro) 12 se proporciona frente a los cuatro
tambores fotosensibles.

El cartucho de desarrollo 4 de esta modalidad utiliza un sis-
tema de desarrollo de contacto en el que un revelador de un com-
ponente no magnético (referido de aqui en adelante como un to-
ner) se utiliza como revelador y un rodillo de desarrollo 17 a medi-
da que el elemento portador de revelador esta en contacto con el
tambor fotosensible.

En la estructura descrita anteriormente, la imagen de téner
formada sobre el tambor fotosensible 1 se transfiere sobre la lami-
na (papel) 12, y se fija la imagen de téner transferida sobre la la-
mina. Ademas, el cartucho de tambor 13 esta provisto de un rodillo

de carga 2 para cargar el tambor fotosensible 1 y la cuchilla de
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limpieza 6 para retirar el toner que permanece no transferido sobre
el tambor fotosensible 1, como un medio de proceso que actua so-
bre el tambor fotosensible 1. El téner residual no transferido que
permanece sobre el tambor fotosensible 1 no transferido sobre la
lamina 12 es recogido por la cuchilla de limpieza 6. Ademas, se
acomoda el toner residual no transferido recogido por la cuchilla
de limpieza en la porcién de alojamiento del revelador retirado (de
aqui en adelante referida como una porcién de alojamiento de to-
ner de desecho) 14a a través de la abertura 14b (Figura 7). EIl con-
tenedor de téner de desecho 14a (Figura 7) y la cuchilla de limpie-
za 6 se integran en una unidad de limpieza (unidad fotosensible,
unidad de elemento de soporte de imagen) 13.

Ademas, el aparato de formacion de imagenes 100A incluye
una guia (medios de posicionamiento) tal como una guia de monta-
je y un elemento de posicionamiento (no mostrado) en el bastidor
de montaje principal. El cartucho de desarrollo 4 y el cartucho de
tambor 13 son guiados por estas guias y pueden ser montados y
desmontados del montaje principal del aparato de formacion de
imagen 100A.

Los toners de color amarillo (Y), magenta (M), cian (C), y ne-
gro (K) se acomodan en los cartuchos de desarrollo 4 para los res-
pectivos colores.

La banda de transferencia intermedia gira (se mueve) en la

direccion de la flecha B en la Figura 1 en contacto con el tambor
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fotoconductor 1 incluido en cada cartucho de proceso. La banda de
transferencia intermedia 5 se extiende alrededor de los elementos
de soporte (rodillo de accionamiento 51, rodillo opuesto de trans-
ferencia secundaria 52, rodillo accionado 53). En el lado periférico
interior de la banda de transferencia intermedia, cuatro rodillos de
transferencia primarios 8 como medios de transferencia primarios
estan yuxtapuestos en oposicién al tambor fotosensible 1, respec-
tivamente. Ademas, en la posicidén orientada hacia el rodillo opues-
to de transferencia secundaria 52 en el lado de la superficie peri-
férica exterior de la banda de transferencia intermedia 5, se pro-
porciona un rodillo de transferencia secundario 9 como medios de
transferencia secundarios.

Durante la operacion de formacién de imagenes, primero, la
superficie del tambor fotosensible 1 es cargada uniformemente por
el rodillo de carga 2. Entonces, la superficie cargada del tambor
fotosensible 1 es escaneada y expuesta a un haz laser que corres-
ponde a la informacién de la imagen emitida desde una unidad de
escaner 3. A través de eso, una imagen electrostatica latente que
corresponde a la informacion de imagen se forma sobre el tambor
fotosensible 1. La imagen electrostatica latente formada sobre el
tambor fotosensible 1 se desarrolla en una imagen de téner (ima-
gen de revelador) por el rodillo de desarrollo 17 (Figura 3) del car-
tucho de desarrollo 4. La imagen de toner formada sobre el tambor

fotosensible 1 es transferida (transferencia primaria) sobre la ban-
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da de transferencia intermedia 5 por la funciéon del rodillo primario
de transferencia 8.

Por ejemplo, en el caso de formar imagenes de color pleno,
el proceso descrito anteriormente se realiza secuencialmente en
los cuatro cartuchos de tambor 13 (13Y, 13M, 13C, 13K) y los car-
tuchos de desarrollo 4 (4Y, 4M, 4C, 4K). Y, las imagenes de toner
de los respectivos colores formados en los tambores fotosensibles
1 de los cartuchos de tambor 13 se transfieren principalmente en
secuencia sobre la banda de transferencia intermedia 5. Después
de ello, en sincronizacién con el movimiento de la banda de trans-
ferencia intermedia 5, el material de registro 12 es alimentado a la
parte de transferencia secundaria. Y, las imagenes de téner de
cuatro colores sobre la banda de transferencia intermedia 5 se
transfieren todas juntas sobre el material de registro 12 alimenta-
do a la parte de transferencia secundaria, mediante la banda de
transferencia intermedia 5 y el rodillo de transferencia secundaria
9.

El material de registro 12 sobre el cual se ha transferido la
imagen de téner es alimentado a un dispositivo de fijacion 10 como
medio de fijacién. En el dispositivo de fijacion, aplicando calor y
presion al material de registro, la imagen de téner se fija sobre el
material de registro 12. Ademas, el téner residual no transferido
primario que permanece en el tambor fotosensible 1 después de

que el proceso de transferencia primario es retirado por la cuchilla
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de limpieza 6 y recolectado como téner residual. Ademas, el téner
residual secundario no transferido que permanece sobre la banda
de transferencia intermedia 5 después de la etapa de transferencia
secundaria es retirado por el dispositivo de limpieza de banda de
transferencia intermedia 11.

En este caso, el aparato de formaciéon de imagenes 100 pue-
de también formar imagenes monocromaticas o multicolores utili-
zando una sola o alguna (no todas) de unidades formadoras de
imagenes.

Esquema de los Medios de Proceso

Con referencia a las Figuras 2, 3, 4 y 7, se describirad el es-
quema del cartucho de tambor 13 y del cartucho de desarrollo 4
que se puede montar en el montaje principal del aparato de forma-
cion de imagen 100A de esta modalidad.

En este caso, el cartucho de tambor 13Y, el cartucho de tam-
bor 13M, el cartucho de tambor 13C y el cartucho de tambor 13K
tienen las mismas estructuras. Ademas, el cartucho de desarrollo
4Y que contiene el toner amarillo, el cartucho de desarrollo 4M que
contiene el téner magenta, el cartucho de desarrollo 4C que con-
tiene el téner cian, y el cartucho de desarrollo 4K que contiene el
toner negro tienen las mismas estructuras. Por lo tanto, en la ex-
plicacién que sigue, los cartuchos de tambor 13Y, 13M, 13C 13K
se hacen referencia comunmente como un cartucho de tambor 13,

y los cartuchos de desarrollo 4Y, 4M, 4C y 4K se haran referencia
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comunmente como el cartucho de desarrollo. Los componentes de
cada cartucho también se denominan genéricamente de la misma
manera.

La Figura 2 es una vista en perspectiva externa del cartucho
de tambor 13. En este caso, como se muestra en la Figura 2, la
direccion del eje de rotacion del tambor fotosensible 1 es la direc-
cion Z (flecha Z1, flecha Z2), la direccidon horizontal en la Figura 1
es la direccion X (flecha X1, flecha X2), la direccion vertical es la
direccion Y (flecha Y1, flecha Y2).

El cartucho de tambor 13 tiene un bastidor de limpieza 14
como un bastidor para soportar diversos elementos en el cartucho
de tambor 13. EIl tambor fotosensible 1 esta soportado de manera
giratoria por el bastidor de limpieza 14.

En este caso, el tambor fotosensible es un elemento giratorio
(elemento de soporte de imagen) constituido por una imagen (ima-
gen de téner, imagen de revelador) formada con téoner (revelador)
sobre su superficie.

La Figura 4 es una vista en seccién transversal del cartucho
de tambor 13, tomada a lo largo de un plano que incluye el centro
de rotacion del tambor fotosensible. Aqui, el lado (corriente abajo
en una direccién Z1) en el que un elemento de acoplamiento 28
recibe la fuerza de accionamiento del montaje principal del aparato
de formacion de imagenes con respecto a la direccion axial del

tambor fotosensible 1 se llama un lado de accionamiento (lado
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posterior) del cartucho de tambor 13. En el lado opuesto al lado de
accionamiento en la direccién axial (lado de corriente abajo en la
direccion de Z2) es referido como el lado no accionado (lado fron-
tal) del cartucho de tambor.

Cuando el cartucho de tambor 13 esta montado en el montaje
principal del aparato, el lado de accionamiento del cartucho de
tambor 13 esta en el lado de corriente abajo en la direccién de
montaje del cartucho, y el lado no accionado esta en el lado co-
rriente arriba en la direccién de montaje. En otras palabras, en un
estado en el que el cartucho de tambor 13 estd dispuesto dentro
del montaje principal del aparato, el lado de accionamiento del
cartucho de tambor 13 esta en el lado posterior de la impresora, y
el lado no accionado del cartucho de tambor 13 esta en el lado
frontal de la impresora.

En este caso, la direccién axial del tambor fotosensible 1 es
una direccién paralela al eje (eje de rotaciéon) del tambor fotosen-
sible 1. El eje del tambor fotosensible 1 es una linea recta imagi-
naria que se extiende para pasar a través del centro de rotacidn
del tambor fotosensible 1, y en la Figura 4, es una linea disconti-
nua que pasa a través del centro del tambor fotosensible 1. En el
extremo opuesto al elemento de acoplamiento 28 (el extremo del
lado no accionado del cartucho de proceso), se proporciona un
electrodo (porciéon de electrodo) en contacto con la superficie in-

terna del tambor fotosensible 1, y este electrodo funciona como
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una tierra poniendo en contacto el montaje principal del aparato de
formacién de imagenes.

Un elemento de acoplamiento 28 se monta en un extremo del
tambor fotosensible 1 y un elemento de brida lateral no accionado
29 se monta en el otro extremo del tambor fotosensible 1, forman-
do asi una unidad de tambor fotosensible (también denominada
simplemente una unidad de tambor) 30. La unidad de tambor foto-
sensible 30 obtiene la fuerza de accionamiento del eje de accio-
namiento del montaje principal 101 proporcionado en el montaje
principal del aparato de formacién de imagenes 100A por medio
del elemento de acoplamiento 28.

El elemento de acoplamiento 28 es un elemento de brida
(elemento de brida lateral de accionamiento) montado en la por-
cién de extremo lateral de accionamiento del tambor fotosensible
1. El elemento de acoplamiento 28 puede ser acoplado con el eje
de accionamiento de montaje principal 101 a medida que el cartu-
cho 7 estd montado en el montaje principal de aparato 100A. EI
elemento de acoplamiento 28 puede ser desmontado del eje de ac-
cionamiento del montaje principal 101 a medida que el cartucho 7
es retirado del montaje principal del aparato 100A.

En este caso, el tambor fotosensible 1, el elemento de aco-
plamiento 28 y el elemento de brida lateral no accionado 29 provis-
tos en la unidad de tambor 30 estan dispuestos coaxialmente. Es-

tos ejes de rotacion (ejes) son iguales que el eje de rotacion de la
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unidad de tambor 30. Por lo tanto, el eje y la direccion axial de la
unidad de tambor 30 son los mismos que los ejes y las direcciones
axiales del tambor fotosensible 1, el elemento de acoplamiento 28,
y el elemento de brida lateral no accionado 29.

Como se muestra en la Figura 4, el lado Z1 del elemento de
acoplamiento 28 tiene una forma cilindrica (parte cilindrica 71). La
parte, en el lado Z1, de la parte cilindrica 71 es la parte soportada
71c. La parte soportada 71c esta soportada giratoriamente por un
elemento de soporte de la unidad de tambor 39R. Es decir, la parte
de soporte 71c esta soportada por la parte de soporte del elemento
de soporte de la unidad de tambor 39R, por medio de la cual la
unidad 30 de tambor fotosensible esta soportada de manera girato-
ria.

De manera similar, el elemento de brida lateral no accionado
29 provisto en el lado no accionado de la unidad de tambor foto-
sensible 30 esta soportado de manera giratoria por la parte de so-
porte del elemento de soporte de la unidad de tambor 39L. EIl ele-
mento de brida lateral no accionado 29 tiene una parte cilindrica
(parte cilindrica) que se proyecta desde la parte extrema del tam-
bor fotosensible 1, y una superficie periférica exterior 29a de la
parte cilindrica esta soportada rotativamente por el elemento de
soporte de la unidad de tambor 39L. La superficie periférica exte-
rior 29a es una parte soportada en el lado no accionada.

En este caso, el elemento de soporte de la unidad de tambor
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39R estd dispuesto en el lado de accionamiento del cartucho de
tambor 13, y el elemento de soporte de la unidad de tambor 39L
esta dispuesto en el lado no accionado del cartucho de tambor 13.

Cuando el cartucho de tambor 13 esta montado en el montaje
principal de aparato 100A, el elemento de soporte de la unidad de
tambor 39R hace tope con una parte de colocacién de cartucho la-
teral posterior 108 proporcionada en el montaje principal de apara-
to de formacién de imagen 100A, como se muestra en la Figura 4
Ademas, el elemento de soporte de la unidad de tambor 39L hace
tope contra la parte de colocaciéon de cartucho lateral frontal 110
del montaje principal del aparato de formaciéon de imagen 100A. A
través de eso, el cartucho 7 se coloca en el aparato de formacién
de imagenes 100A.

En la direccién Z de este ejemplo, la posicion en la que el
elemento de soporte de la unidad de tambor 39R soporta la parte
soportada 71c es colocada en una posicién cercana a la posicidon
en donde el elemento de soporte de unidad de tambor 39R se colo-
ca en la parte de colocacién de cartucho lateral posterior 108. Al
hacerlo de esta manera, es posible suprimir la inclinaciéon del ele-
mento de acoplamiento 28 cuando el cartucho de tambor 13 esta
montado en el montaje principal del aparato 100A.

Una parte de recepcién de soporte 71c esta dispuesta de
manera que la posicién en la que el elemento de soporte 39R so-

porta la parte soportada 71c y la posicién en la que el elemento de



10

15

20

Descripcién
PCT/JP2016/075738

Marzo 6, 2019 95

soporte 39R esta situado en la parte de colocacién de cartucho la-
teral posterior, puede quedar entre si. Es decir, los soportes 71c
estan dispuestos en el lado de extremo libre (el lado de la direc-
cion Z1) de la superficie periférica exterior 71a de la parte cilin-
drica 71 provista en el elemento de acoplamiento 28.

De manera similar, en la direcciéon Z, la posiciéon en la que el
elemento de soporte de la unidad de tambor 39L soporta de mane-
ra giratoria el elemento de brida lateral no accionado 29 se hace
cerca de la posicién en el cual el elemento de soporte de la unidad
de tambor 39L esta colocado en la parte de colocacidon de cartucho
lateral frontal 110. A través de eso, la inclinacion del elemento de
brida lateral no accionado 29 se suprime.

Los elementos de soporte de la unidad de tambor 39R y 39L
se montan en ambos lados del bastidor de limpieza 14 para sopor-
tar la unidad de tambor fotosensible 30. A través de eso, la unidad
de tambor fotosensible 30 estd soportada de manera giratoria por
el bastidor de limpieza 14.

Ademas, un rodillo de carga 2 y una cuchilla de limpieza 6
estan montados en el bastidor de limpieza 14, y estan dispuestos
de manera que estén en contacto con la superficie del tambor foto-
sensible 1. Ademas, el soporte de rodillo de carga 15 (15R, 15L)
(Figura 7) esta montado en el bastidor de limpieza. EIl soporte de
rodillo de carga es un soporte para soportar un eje del rodillo de

carga 2.
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La Figura 7 es una vista en seccion del cartucho de tambor
13 y del cartucho de desarrollo 4

Aqui, el soporte de rodillo de carga 15 (15R, 15L) se monta
de manera que se pueda mover en la direccion de la flecha C en la
Figura 7. El eje giratorio 2a del rodillo de carga 2 se monta girato-
riamente en el soporte de rodillo de carga 15 (15R, 15L). Y, el so-
porte de rodillo de carga 15 es empujado hacia el tambor fotosen-
sible 1 mediante el muelle de presiéon 16 como medio de empuje. A
través de eso, el rodillo de carga 2 hace contacto con el tambor
fotosensible 1 y es accionado giratoriamente por el tambor foto-
sensible 1.

El bastidor de limpieza 14 esta provisto de una cuchilla de
limpieza 6 como un medio de limpieza para retirar el toner que
permanece sobre la superficie del tambor fotosensible 1. La cuchi-
Illa de limpieza 6 incluye integralmente un caucho tipo cuchilla
(elemento elastico) 6a que hace contacto con el tambor fotosensi-
ble 1 para eliminar toner sobre el tambor fotosensible 1 y una pla-
ca de metal de soporte 6b que soporta el caucho tipo cuchilla
(elemento elastico) 6a. En este ejemplo, el metal de lamina de so-
porte 6b se fija al bastidor de limpieza 14 con tornillos.

Como se describié anteriormente, el bastidor de limpieza 14
esta provisto de una abertura 14b para recoger el téoner residual no
transferido recuperado por la cuchilla de limpieza. En la abertura

14b, se proporciona una lamina de prevencion de explosiones 26
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que esta en contacto con el tambor fotosensible 1 y que proporcio-
na un cierre hermético entre el tambor fotosensible 1 y la abertura
14b, evitando de este modo la fuga de téner hacia arriba de la
abertura 14b.

La Figura 3 es una vista en perspectiva externa del cartucho
de desarrollo 4.

El cartucho de desarrollo 4 incluye un bastidor de desarrollo
18 para soportar diversos elementos. El cartucho de desarrollo 4
esta provisto de un rodillo de desarrollo 17 como un elemento por-
tador de revelador que hace contacto con el tambor fotosensible 1
y gira en la direccion de la flecha D (direccién contraria a las agu-
jas del reloj) mostrado en la Figura 7. El rodillo de desarrollo 17
es un elemento giratorio (elemento de desarrollo) para transportar
el revelador que sera suministrado al tambor fotosensible 1 sobre
su superficie. La imagen latente sobre el tambor fotosensible 1 se
desarrolla con el toner suministrado desde el rodillo de desarrollo
17 al tambor fotosensible 1.

El rodillo de desarrollo 17 esta soportado de manera giratoria
en el bastidor de desarrollo 18 por medio de los soportes de desa-
rrollo 19 (19R, 19L) en las respectivas porciones extremas en la
direccidon longitudinal (direccion de eje rotacional) de la misma. En
este caso, el soporte de desarrollo 19 (19R,19L) se monta en cada
parte lateral del bastidor de desarrollo 18.

Ademas, como se muestra en la Figura 7, el cartucho de
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desarrollo 4 incluye una camara de alojamiento de revelador (de
aqui en adelante referida como una camara de alojamiento de to-
ner) 18a y una camara de desarrollo 18b en la que se proporciona
el rodillo de desarrollo 17.

En la camara de desarrollo 18b, se proporciona un rodillo de
suministro de toner 20 como un elemento de suministro de revela-
dor que hace contacto con el rodillo de desarrollo 17 y gira en una
direcciéon de una flecha E, una cuchilla de desarrollo 21 que fun-
ciona como un elemento de regulacion del revelador para regular
la capa de toner del rodillo de desarrollo 17.

El rodillo de suministro (elemento de suministro) es también
un elemento giratorio que gira, y sobre su superficie, un revelador
(toner) es transportado, de manera similar al rodillo de desarrollo,
es un elemento portador de revelador. El téner portado sobre la
superficie del rodillo de suministro 20 es suministrado al rodillo de
desarrollo 17.

La cuchilla de desarrollo 21se fija integralmente al elemento
de fijacion 22 mediante soldadura o similar.

Ademas, en |la camara de alojamiento de toner 18a del basti-
dor de desarrollo 18, se proporciona un elemento de agitacion 23
para agitar el téner contenido y para transportar el téoner al rodillo
de suministro de téner 20.

Como se ha descrito anteriormente, empleando una estructu-

ra en la que los elementos relacionados con la formacion de ima-
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genes estan integrados en el cartucho de tambor 13 y el cartucho
de desarrollo 4 que se pueden montar de manera desmontable al
montaje principal del aparato, se mejora la facilidad de manteni-
miento. En otras palabras, el mantenimiento del aparato puede ser
llevado a cabo facilmente por el usuario que desmonta el cartucho
de tambor 13 y el cartucho de desarrollo 4 de y al montaje princi-
pal del aparato 100A. Por lo tanto, es posible proporcionar un dis-
positivo que pueda realizar facilmente el mantenimiento no por un
equipo de servicio sino por un usuario.

Aqui, en este ejemplo, el cartucho de tambor 13 y el cartucho
de desarrollo 4 estan montados independientemente en el montaje
principal del aparato A. Sin embargo, el cartucho de tambor 13 y el
cartucho de desarrollo 4 para formar imagenes del mismo color
pueden estar constituidos como una unidad. En este caso, el car-
tucho unificado (cartucho de proceso) se monta y desmonta con
relacién al montaje principal del aparato.

Estructura de Eje de Accionamiento de Montaje Principal

Con referencia a las Figuras 5, 6, 8, 9 y 10, se describira la
estructura del eje de accionamiento del montaje principal 101.

La Figura 5 es una vista externa del eje de accionamiento del
montaje principal.

La Figura 6 es una vista en seccién transversal tomada a lo
largo del eje de rotacion (eje de rotacion) del eje de accionamiento

del montaje principal 101 montado en el montaje principal del apa-
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rato de formacion de imagenes.

La Figura 8 es una vista en seccion transversal del acopla-
miento 28 y del eje de accionamiento de montaje principal 101 to-
mada a lo largo del eje de rotacion (eje de rotacion).

La Figura 9 es una vista en seccién transversal del elemento
de acoplamiento 28 y del eje de accionamiento del montaje princi-
pal 101 tomada a lo largo de un plano perpendicular al eje de rota-
cion.

La Figura 10 es una vista en seccion transversal del acopla-
miento 28 y del eje de accionamiento del montaje principal 101 to-
mada a lo largo del eje de rotacion.

Como se muestra en la Figura 5, el eje de accionamiento del
montaje principal 101 tiene una parte de engranaje 101e, una parte
de eje 101f, una parte de guia dura 101g, y una parte soportada
101d.

El montaje principal del aparato de formacion de imagen
100A esta provisto de un motor (no mostrado) como fuente de ac-
cionamiento. La parte de engranaje 101e recibe el accionamiento
de rotacién de este motor, mediante el cual gira el eje de acciona-
miento del montaje principal 101. Ademas, el eje de accionamiento
del montaje principal 101 esta provisto de una parte de eje 101f de
proyeccion giratoria que se proyecta hacia el lado del cartucho
desde la parte de engranaje 101e a lo largo del eje de rotacion del

mismo. Y, |la fuerza de accionamiento rotacional recibida del motor
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se transmite desde el elemento de acoplamiento 28 al tambor foto-
sensible 1 del cartucho de tambor 13 por medio de la ranura de
transmision de accionamiento en forma de ranura 101a (porcién de
rebaje, parte de paso de accionamiento) en la parte de eje 101f.
Ademas, la parte de eje 101f tiene una forma semiesférica 101c en
su extremo libre.

La ranura de transmision de accionamiento de montaje prin-
cipal 101a tiene una forma tal que una parte de una parte de aco-
plamiento 73 que se describira mas adelante puede entrar. Mas
especificamente, tiene una superficie de transmisién de acciona-
miento del montaje principal 101b como una superficie que puede
ser puesta en contacto con la superficie de recepcién de acciona-
miento (unidad de recepcion de accionamiento) 73a del elemento
de acoplamiento 28 para transmitir la fuerza de accionamiento.

Ademas, como se muestra en la Figura 5, la superficie de
transmision de accionamiento del montaje principal 101b no es una
superficie plana, pero tiene una forma torcida alrededor del eje de
rotacion del eje de accionamiento del montaje principal 101. La
direccidon de torsién es la direccion en la que el lado corriente aba-
jo del eje de accionamiento del montaje principal 101 en una di-
reccion Z1 estéa en el lado corriente arriba en la direccion rotacio-
nal del eje de accionamiento del montaje principal 101 con relacidn
al lado corriente abajo en la direccion Z2. En esta modalidad, la

cantidad de torsion es de aproximadamente 1° por 1 mm medido a



10

15

20

Descripcién
PCT/JP2016/075738

Marzo 6, 2019 39

lo largo de la direccion del eje de rotacion del cilindro de la parte
de acoplamiento 73. La razéon por la que se forma la superficie de
transmision de accionamiento del montaje principal 101b para te-
ner una forma torcida se describird mas adelante.

Sobre la superficie del lado corriente abajo en la direccién
Z2 de la ranura de transmisiéon de accionamiento principal 101a, se
proporciona un ahusamiento de retirada lateral del montaje princi-
pal 101i. El ahusamiento de retirada lateral del montaje principal
101i es un ahusamiento (superficie inclinada, parte inclinada) para
ayudar a la parte de acoplamiento 73 a ser extraida de la ranura
de transmision de accionamiento 101a cuando se desmonta el car-
tucho de tambor 13 del montaje principal de aparato 100A. Los de-
talles se describiran mas adelante.

Aqui, es preferible que cuando la transmision se transmita
desde la ranura de transmision de accionamiento 101a a la parte
de acoplamiento 73, la superficie de transmisién de accionamiento
del montaje principal 101b y la superficie de recepciéon de accio-
namiento (parte de recepcion de accionamiento) 73a hacen tope
entre si. Por lo tanto, la ranura de transmisiéon de accionamiento
del montaje principal 101a esta espaciada por un espacio (G) de la
parte de acoplamiento 73 en la direccién del eje de rotacién, la di-
reccion circunferencial y la direcciéon radial de manera que la su-
perficie distinta de la superficie de transmisién de accionamiento

del montaje principal 101b no entra en contacto con la parte de
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acoplamiento 73 tal como la parte de recepcion de fuerza de ac-
cionamiento (Figuras 9 y 10).

Ademas, un ahusamiento de retirada lateral del montaje prin-
cipal 101i como una superficie inclinada (parte inclinada) se pro-
porciona en el lado de extremo libre en la direccion axial de la ra-
nura de transmisién de accionamiento de montaje principal 101a.
Ademas, el centro 101h de la forma semiesférica 101c esta dentro
del intervalo de la ranura de transmision de accionamiento del
montaje principal 101a en la direccion axial del eje de acciona-
miento del montaje principal 101 (Figura 8). En otras palabras,
cuando se proyecta el centro 101h y la ranura de transmisién de
accionamiento del montaje principal 101a en el eje del eje de ac-
cionamiento del montaje principal 101, la region de proyeccién del
centro 101h esta dentro de la region de proyeccién de la ranura de
transmision de accionamiento del montaje principal 101a en el eje.

La parte de guia dura 101g se proporciona entre la parte de
eje 101f y la parte de engranaje 101e (Figura 6), en la direccién
axial. La parte de guia dura 101g tiene una forma ahusada en el
extremo libre de la parte de eje 101f, y el diametro exterior D6 de
la parte de guia dura 101g es menor que el diametro interior D2 de
la superficie periférica interior 71b de la parte cilindrica 71 del
elemento de acoplamiento 28 que se describira mas adelante como
se muestra en la Figura 8. Como se muestra en la Figura 5, el

diametro exterior D6 de la parte de guia dura 101g es mayor que el
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didmetro exterior D5 de la parte de eje 101f. A través de eso,
cuando el cartucho 7 se inserta en el montaje principal del aparato
de formacion de imagen 1002, el eje de accionamiento del montaje
principal 101 puede guiarse para seguir el elemento de acopla-
miento 28 reduciendo asi la desalineacidén entre el centro de rota-
cion de la parte cilindrica 71 y el centro de rotaciéon de la parte de
eje 101f. Por lo tanto, la parte de guia dura 101g puede ser referi-
da como una guia de insercién.

Aqui, la parte de guia dura 101g se dimensiona de manera
que no se ponga en contacto con la superficie periférica interior
71b después de que el cartucho 7 estd montado en el montaje
principal del aparato de formacién de imagen 100A.

Como se muestra en la Figura 6, la parte soportada 101d es-
ta dispuesta en el lado opuesto de la parte de guia dura 101g a
través de la parte de engranaje 101e. Y, la parte soportada 101d
estd soportada de manera giratoria (soportada axialmente) por el
elemento de soporte 102 provisto en el montaje principal del apa-
rato de formacion de imagen 100A.

Como se muestra en la Figura 6, el eje de accionamiento del
montaje principal 101 es empujado hacia el cartucho de tambor 13
por el elemento de resorte 103 del montaje principal del aparato de
formacién de imagen 100A. Sin embargo, la cantidad movil (juego)
del eje de accionamiento del montaje principal en la direccién Z es

de aproximadamente 1 mm, que es suficientemente menor que la



10

15

20

Descripcién
PCT/JP2016/075738

Marzo 6, 2019 35

anchura medida en la direccién Z de la superficie de recepcion de
accionamiento 73a que se describira mas adelante.

Como se ha descrito anteriormente, se proporciona una ranu-
ra de transmisién de accionamiento del montaje principal 101a en
el eje de accionamiento del montaje principal 101, y una parte de
acoplamiento 73 es provista en el elemento de acoplamiento 28 de
manera que el accionamiento es transmitido desde el montaje prin-
cipal del aparato 100A al cartucho de tambor 13 (unidad de tambor
30).

Como se describira con detalle mas adelante, la parte de
acoplamiento 73 se proporciona en el extremo libre de una parte
de soporte 74 que se puede deformar elasticamente. Por lo tanto,
la parte de acoplamiento 73 esta constituida para ser movil radial-
mente hacia fuera cuando el cartucho de tambor 13 esta montado
sobre el montaje principal de aparato 100A. A través de eso, junto
con la insercion del cartucho de tambor 13 en el montaje principal
100A del aparato, la parte de acoplamiento 73 entra en la ranura
de transmision de accionamiento 101a de manera que la parte de
acoplamiento 73 y la ranura de transmisiéon de accionamiento del
montaje principal 101a pueden acoplarse entre si.

Estructura del Elemento de Acoplamiento

Con referencia a las Figuras 11 a 19, se describira la estruc-
tura de un elemento de acoplamiento 28.

La Figura 11 es una vista en perspectiva de un elemento de
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brida 70.

La Figura 12 es una vista del elemento de brida 70 visto des-
de un lado Z1 hacia un lado Z2.

La Figura 13 es una vista en perspectiva en seccidon trans-
versal del elemento de brida 70.

La Figura 14 es una vista en seccién transversal del elemen-
to de brida 70 tomada a lo largo de un eje de rotacion (el centro
del eje de rotacidn).

La Figura 15 es una vista en seccién transversal de un ele-
mento de acoplamiento 28 y del eje de accionamiento del montaje
principal 101 tomada a lo largo de un plano perpendicular al eje de
rotacién para pasar a través de una superficie de transmision de
accionamiento 73a.

La Figura 16 es una vista en secciéon transversal del elemen-
to de acoplamiento 28 tomada a lo largo del eje de rotacién (centro
de eje de rotacion).

La Figura 17 es una vista en seccion transversal que ilustra
una matriz de moldeo del elemento de brida.

La Figura 18 es una vista en perspectiva de un elemento de
alineacién 33.

La Figura 19 es una vista que ilustra un método de ensambla-
je del elemento de acoplamiento 28.

Como se muestra en la Figura 16, el elemento de acopla-

miento comprende el elemento de brida y el elemento de alinea-
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cion.

Elemento de Brida

Con referencia a las Figuras 4, 9, 11, 12, 13, 14 15, 17, se
describira la estructura del elemento de brida 70.

Como se muestra en la Figura 13, el elemento de brida 70 in-
cluye una parte de montaje (parte de fijacion) 72, una parte cilin-
drica 71, una parte de brida 75, una parte de acoplamiento 73, una
parte de soporte 74, y una parte de recepcién de fuerza 77.

La parte de montaje 72 es una parte para su montaje al tam-
bor fotosensible 1. Como se muestra en la Figura 11, la parte de
montaje 72 incluye una parte de ajuste de presidén 72d ajustada en
el diametro interior del cilindro del tambor fotosensible 1, una ra-
nura de sujecién 72e, y una parte de guia de ajuste de presién 72f
proporcionada en el lado posterior (el lado de la direccién Z2) de
la parte de ajuste de presion 72d.

La parte de ajuste de presion 72d, como una parte de unioén,
se ajusta a presion en el tambor fotosensible 1, y a presién en el
tambor fotosensible 1, mediante la cual el elemento de acopla-
miento se fija al tambor fotosensible. Mas especificamente, el dia-
metro interior del cilindro del tambor fotosensible 1 y la forma ex-
terior de la parte de ajuste de presién estan dimensionados de
manera que estén en una relacion de ajuste a presién. En este ca-
so, la relacion anteriormente descrita no es restrictiva en el caso

de incrementar la fuerza de sujecién por sujecion o de fijaciéon de
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la parte de diametro interior del cilindro y de la parte de ajuste de
presion 72d por adhesion.

Como se muestra en las Figuras 11 y 12, la ranura de suje-
cion 72e tiene una forma de ranura (una parte rebajada) dispuesta
en el lado del tambor fotosensible 1 de la parte de ajuste de pre-
sion 72d en la direccion del eje Z. Las dos ranuras de sujecién 72e
estan dispuestas equidistantes alrededor del eje de rotacion del
elemento de acoplamiento 28. Aqui, en la direcciéon del eje de ro-
tacion del elemento de acoplamiento 28, la ranura de sujecién 72e
y la parte de brida 75 se superponen entre si. En otras palabras,
cuando la ranura de sujecién 72e y la parte de brida 75 se proyec-
tan perpendicularmente sobre el eje de rotacién del elemento de
acoplamiento 28, el area de proyeccién de la ranura de sujecién
72e y el area de proyecciéon de la parte de brida 75 se superponen
entre si sobre el eje.

Aqui, "X e Y se superponen entre si en una direccion A" sig-
nifica que "cuando X e Y se proyectan sobre una linea imaginaria
paralela a la direccién A, al menos una parte del area de proyec-
cion de X y al menos una parte del area de proyeccién de Y en la
linea imaginaria se superponen entre si". Fijdndola a una parte del
extremo del elemento fotosensible 1 en el lado del elemento de
acoplamiento 28, el tambor fotosensible 1 se deforma plasticamen-
te. A través de eso, una porcion del elemento fotosensible se in-

serta en la ranura de sujecion 72e, y el tambor fotosensible 1 y el
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elemento de acoplamiento 28 se fijan firmemente entre si. En este
caso, la sujecion es una operacién de plastico para unir una por-
cién o porciones de una pluralidad de partes. En esta modalidad,
se deforma plasticamente una parte del cilindro (aluminio) del
tambor fotosensible 1 que se deforma elasticamente, de manera
que el cilindro del tambor fotosensible 1 estd acoplado al elemento
de acoplamiento 28. En esta modalidad, como un ejemplo de un
medio para fijar firmemente el elemento de acoplamiento 28 al
tambor fotosensible 1, se utiliza una estructura que utiliza la ranu-
ra de sujecién 72e pero se pueden utilizar otros medios de fijacién
tales como la fijacién de la parte de diametro interior del cilindro y
la parte de ajuste de presion 72d por adhesién. Por lo tanto, la ra-
nura de sujecién 72e no es esencial en la presente invencion.

La parte de guia de ajuste de presidon 72f tiene una forma tal
que cuando se monta el elemento de acoplamiento 28 al tambor
fotosensible 1, es facil ensamblar el elemento de acoplamiento 28
al tambor fotosensible 1 y el ajuste de presidén de la parte de ajus-
te de presion 72d en el tambor fotosensible 1 se estabiliza. Méas
especificamente, el diametro exterior de la parte de guia de ajuste
a presiéon 72f es menor que el diametro exterior de la parte de
ajuste de presion 72d y el diametro interior del cilindro del tambor
fotosensible 1, y esta provisto con un ahusamiento de guia 72g en
un lado de extremo delantero en la direccion de montaje al tambor

fotosensible 1. El ahusamiento de guia 72g es una parte inclinada
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dispuesta en el elemento de acoplamiento 28 para facilitar la in-
sercién del elemento de acoplamiento 28 en el tambor fotosensi-
ble.

La parte cilindrica 71 tiene una parte receptora de soporte
71c, tal como se ha descrito anteriormente (Figuras 4 y 11). La
parte soportada 71c estd soportada de manera giratoria por el
elemento de soporte de la unidad de tambor 39R. Como se muestra
en la Figura 13, el diametro interior D2 de la superficie periférica
interior 71b de la parte cilindrica 71 es menor que el diametro inte-
rior D9 de la superficie periférica interior 72m de la parte de mon-
taje 72. Ademas, como se muestra en las Figuras 13 y 14, la su-
perficie periférica interior 71b de la parte cilindrica 71 es provista
con una forma ahusada en el extremo libre (direccion Z1) del ex-
tremo frontal. Esta forma ahusada es una parte inclinada (superfi-
cie inclinada) para guiar el eje de accionamiento del montaje prin-
cipal 101 siendo insertado en la parte cilindrica 71. El eje de ac-
cionamiento principal 101 puede ser guiado para seguir al elemen-
to de acoplamiento 28 para reducir la desalineacién axial entre el
centro de rotaciéon de la parte cilindrica 71 y el centro de rotacidn
de la parte de eje 101f cuando el cartucho de tambor 13 esta sien-
do insertado en el montaje principal del aparato de formacién de
imagen 100A. Ademas, como se muestra en la Figura 8, el diame-
tro interior D2 de la superficie periférica interna 71b es mayor que

el diametro exterior D6 de la parte de eje 101f del eje de acciona-
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miento del montaje principal 101. Por lo tanto, después de que el
cartucho de tambor 13 esta montado sobre el montaje principal del
aparato de formacion de imagen 1002, la superficie periférica inte-
rior 71b no hace contacto con la parte de guia dura 101g.

Como se muestra en la Figura 14, la parte de brida 75 tiene
una forma que se proyecta hacia afuera desde la parte de ajuste
de presién 72d en la direccion radial. La forma de la misma es una
forma para determinar las posiciones del tambor fotosensible 1 y
del elemento de acoplamiento 28 en la direccion Z, por la superfi-
cie extrema del tambor fotosensible 1 que se apoya contra la su-
perficie extrema 75b de la parte de brida 75, cuando se monta el
elemento de acoplamiento 28 al tambor fotosensible 1.

Como se muestra en la Figura 12, la parte de acoplamiento
73 se proyecta al menos hacia dentro en la direccién radial del
elemento de acoplamiento 28 para acoplarse con el eje de accio-
namiento del montaje principal 101. Las partes de acoplamiento 73
estan dispuestas en tres posiciones (intervalos de 120°, separadas
de manera sustancialmente igual) a intervalos iguales en la direc-
cion circunferencial del elemento de acoplamiento 28. De manera
similar, las tres partes de base 74 de la parte de soporte estan
también dispuestas a intervalos iguales en la direccién circunfe-
rencial del elemento de brida 70. Ademas, como se muestra en la
Figura 12, la parte de acoplamiento 73 tiene una superficie de re-

cepcion de accionamiento 73a. La base 74 esta provista de una
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superficie de soporte 74i y una superficie de contacto 74h.

La superficie de recepcion de accionamiento 73a es una par-
te de recepcion de fuerza de accionamiento para recibir la fuerza
de accionamiento del eje de accionamiento del montaje principal
101 al ponerse en contacto con la ranura de transmisién de accio-
namiento 101a. El elemento de brida 70 es un elemento de recep-
cion de fuerza de accionamiento para recibir la fuerza de acciona-
miento por medio de la superficie de recepcién de accionamiento
73a.

La superficie de contacto 74h provista en la parte de base 74
de la parte de soporte es una superficie curvada en la que el ele-
mento de acoplamiento 28 se apoya contra la parte de eje 101f
cuando se acopla con el eje de accionamiento del montaje princi-
pal 101, y es una superficie de arco circular que tiene una forma
que sigue a la forma, en la direcciéon circunferencial (direccidon ro-
tacional), del elemento de acoplamiento 28. Como se muestra en la
Figura 9, el radio R1 del arco que define el diametro interior de la
superficie de contacto 74h es sustancialmente el mismo que el ra-
dio R2 de la parte de eje 101f. La superficie de soporte 74i hace
contacto con la superficie de soporte 33t de la parte de soporte 33]j
del elemento de alineacién 33 que se describira mas adelante, y
esta dispuesto en el lado corriente abajo de la superficie de re-
cepciéon de accionamiento 73a con respecto a la direcciéon de rota-

cion (mostrada en la Figura 12). Ademas, como se muestra en la
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Figura 15, el angulo J formado por la superficie de soporte 74i y la
superficie de recepcién de accionamiento 73a es un angulo agudo.
Es decir, la superficie de recepcién de accionamiento 73a esta in-
clinada con respecto a la superficie de soporte 33t de la parte de
soporte 33j.

La superficie de recepcidén de accionamiento (parte de recep-
cion de la fuerza de accionamiento) 73a esta soportada de manera
moévil por las partes de soporte (73, 74). La parte de soporte (73,
74) tiene una parte de ajuste a presion en forma de U.

Un elemento cilindrico 70 que constituye el elemento de aco-
plamiento 28 tiene una forma cilindrica (forma hueca). Es decir, el
elemento cilindrico tiene una parte hueca (una parte que incluye
una cavidad en el interior) del elemento de acoplamiento 28. La
parte de base 74 de la parte de soporte (73, 74) incluye una parte
de base 74a que es un extremo fijo, y la parte 74a de base esta
fijada a la superficie interior del cilindro 70.

Al menos una parte de la parte de soporte (73, 74) esta dis-
puesta dentro del elemento cilindrico 70. En esta modalidad, toda
la parte de soporte (73,74) esta dispuesta dentro del elemento ci-
lindrico 70.

Como se muestra en las Figuras 13, 14, y la parte de base 74
se extiende desde la superficie interior de la parte hueca (el ele-
mento cilindrico 70) del elemento de acoplamiento 28 con la parte

de base (extremo fijo) 74a de la parte de base 74 como punto de
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partida. Ademas, la parte de base esta provista de una parte elas-
ticamente deformable (parte deformada elastica). Por esto, la parte
de base 74 soporta de manera moévil una parte de acoplamiento 73
provista en el extremo libre (extremo libre) de la parte de base 74

Mas particularmente, la parte de base 74 incluye una parte
de extensién lateral de base (una parte de extension lateral de ex-
tremo fija) 74t, una parte plegada (una parte plegada, una parte de
conexion) 74r, y una parte de extension lateral de extremo libre
(una parte que se extiende hacia el lado delantero) 74s. La super-
ficie de soporte 74i y la superficie de contacto 74h se proporcio-
nan sobre la parte de extensién lateral de extremo libre 74s.

La parte de extensién lateral de base 74t es una parte exten-
dida que se extiende desde la parte de base (extremo fijo) 74a en
la direccién Z2 (es decir, hacia el interior de la unidad de tambor
30 en la direccidén axial) sustancialmente paralela al eje de rota-
cion del elemento de brida 70. Es decir, la parte de extensidn late-
ral de base 74t se extiende en la Direcciéon Z2 hacia la parte ple-
gada 74r.

La parte de extensién lateral de base 74t esta dispuesta ra-
dialmente hacia afuera con respecto a la parte de acoplamiento 73
y la parte de extensidon lateral de extremo libre 74s.

La parte plegada 74r se forma continuamente con la parte de
extensidon lateral de base 74t y también continua hasta la parte de

extension lateral de extremo libre 74s. Es decir, la parte plegada
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74s es una parte plegada provista entre la parte de extensién late-
ral de base 74t y la parte de extension lateral de extremo libre
74s. La parte plegada 74s es una parte de conexién para conectar
la parte de extensién lateral de extremo libre 74s y la parte de ex-
tension lateral de base 74t. En esta modalidad, el angulo en el que
la parte plegada 74r se dobla es mayor de 90°. Mas especifica-
mente, el angulo era de aproximadamente 180°.

La parte posterior plegada 74r y la parte de extension lateral
de base 74t son porciones elasticas que pueden ser deformadas
elasticamente.

La parte de extensién lateral de extremo libre 74s se extien-
de desde la parte plegada 74r como un punto de partida en la di-
reccion Z1 (es decir, el lado exterior de la unidad de tambor 30 en
la direccidon axial) sustancialmente paralela al eje de rotacion del
elemento de brida 70. La parte de extension lateral de extremo li-
bre 74s esta dispuesta radialmente hacia dentro con respecto a la
parte de extensién lateral de base 74t.

Al doblar la parte de base integralmente formada 74, se for-
man la parte de extension de extremo libre 74s y la parte de ex-
tension lateral de base 74t. Con dicha estructura, es posible sim-
plificar la estructura de las partes de soporte (73, 74).

Sin embargo, es posible que la parte de conexidn, la parte de
extensidon lateral de base 74t y la parte de extension lateral de ex-

tremo libre 74s se forman como cuerpos separados (elementos se-
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parados), y la parte de extension lateral de base 74t y la parte de
extension lateral de extremo libre 74s se conectan al elemento de
conexion.

La parte de extensién lateral de extremo libre 74s es también
una parte para soportar la superficie de recepcién de accionamien-
to 73a. Es decir, la parte de extension lateral de extremo libre 74s
tiene una parte de acoplamiento (parte de proyeccién, parte salien-
te) 73 sobre la que se forma la superficie de recepcién de accio-
namiento 73a.

La parte de acoplamiento 73 es una parte de proyeccion dis-
puesta en el extremo libre de la parte de extensidon lateral de ex-
tremo libre 74s y se proyecta hacia dentro en la direccién radial.
Es decir, la direccion (direccién axial) en la que la parte de exten-
sion lateral de extremo libre 74s se extiende y la direccién (direc-
cion radial) en el que la parte de acoplamiento 73 se proyecta cru-
zando entre si. La parte de acoplamiento 73 entra en el interior de
la ranura 101a de transmisién de accionamiento del montaje prin-
cipal y se acopla con la ranura de transmisién de accionamiento de
montaje principal 101a.

La estructura es tal que por lo menos partes de la parte de
extension lateral de base 74t y la parte de extension lateral de ex-
tremo libre 74s se superponen entre si en la direcciéon axial de la
unidad de tambor 30. Es decir, la estructura es tal que, cuando la

parte de extension lateral de base 74t y la parte de extension late-
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ral de extremo libre 74s se proyectan perpendicularmente sobre la
linea de eje de la unidad de tambor 30, las zonas proyectadas de
ellas se superponen por lo menos parcialmente entre si.

La superficie de recepcion de accionamiento 73a provista en
la parte de acoplamiento 73 intersecta la direccidon rotacional (di-
reccion circunferencial) del elemento de acoplamiento 28. Ademas,
la superficie de recepcién de accionamiento 73a es también una
superficie que se extiende radialmente hacia dentro desde la parte
de extensidn lateral de extremo libre 74s.

Aqui, en esta modalidad, la parte de extensién lateral de ba-
se 74t y la parte de extension lateral de extremo libre 74s son par-
tes rectas que se extienden paralelas a la direccién axial. Sin em-
bargo, la presente invencién no se limita necesariamente a dicha
estructura.

Es decir, sera suficiente que cada parte de extension (74t,
74s) se extienda al menos en la direccion axial. En otras palabras,
un vector se extiende en una direcciéon en la que cada parte que se
extiende (74t, 74s) puede tener un componente en la direccién
axial. Como un ejemplo de la misma, la Figura 64 y la Figura 65
muestran ejemplos de modificacion de esta modalidad. Como se
muestra en estas Figuras, la parte de extensidon lateral de base 74t
puede extenderse en la direccién Z2 con inclinaciéon con relacidn a
la direccion axial. Ademas, como se muestra en la Figura 64 y en

la Figura 65, la parte de extensién lateral de extremo libre 74s
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puede extenderse también en la Direccién Z1 con la inclinacién
con relacion a la direccién axial. Incluso en tal caso, la parte de
extensidon lateral de base 74t y la parte de extension lateral de ex-
tremo libre 74s se consideran que se extienden por lo menos en la
direccion axial. La parte de extensidn lateral de base 74t y la parte
de extensién lateral de extremo libre 74s se consideran que se ex-
tienden en diferentes direcciones a lo largo de la direccion axial.

Ademas, en tanto que la parte de extension lateral de base
74t y la parte de extension lateral de extremo libre 74s se extien-
den por lo menos en la direccion axial, no tienen que extenderse
linealmente.

El extremo libre de la parte de acoplamiento 73 (es decir, el
extremo libre de la parte de extension lateral de extremo libre 74s)
esta dispuesto mas cerca del lado Z1 que la parte plegada 74r.
Ademas, la raiz (extremo fijo) 74a de la parte de base 74 se dis-
pone también en el lado Z1 de la parte plegada 74r.

La superficie lateral interior de la parte de extension lateral
de base 74t esta dispuesta para ser igual que el diametro de la
superficie periférica interior 71b de la parte cilindrica 71 o para
proyectarse hacia el lado de didametro interior.

La parte de acoplamiento 73 esta soportada por una parte de
base 74 elasticamente deformable, puede moverse radialmente del
elemento de acoplamiento 28 por deformaciéon de la parte de base

74. En otras palabras, la parte de base 74 se deforma cuando se
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somete a una fuerza externa, y una fuerza de restablecimiento
(fuerza elastica) se produce en una direccién que retorna a una
posicién en el estado espontaneo.

La parte de extension lateral de base 74t se deforma de ma-
nera que se incline con la raiz 74a como punto de partida. La parte
plegada 74r se deforma para inclinar la parte de extensién lateral
de extremo libre 74s. Como resultado, se puede mover la parte de
acoplamiento 73 hacia una direccién que cruza con la direccién en
la que se extiende cada parte de extensidn (74t, 74s).

Mas especificamente, cuando la parte de acoplamiento 73
hace contacto con la superficie periférica exterior del eje de ac-
cionamiento del montaje principal 101, se mueve radialmente hacia
fuera a lo largo de la superficie periférica exterior del eje de ac-
cionamiento del montaje principal 101 mediante deformaciéon elas-
tica de la base 74. A partir de entonces, cuando la parte de aco-
plamiento 73 se encuentra en la misma posicion (misma fase) co-
mo la ranura de transmision de accionamiento lateral del montaje
principal 101a provista en la superficie periférica exterior del eje
de accionamiento de montaje principal 101, la parte de acopla-
miento 73 se mueve en una direccién en la que se libera la defor-
macion elastica de la parte de base 74. Entonces, la parte de aco-
plamiento 73 se mueve hacia dentro en la direccién radial y por lo
tanto una parte de la parte de acoplamiento 73 puede entrar en la

ranura de transmision de accionamiento del montaje principal
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101a.

Ademas, la superficie de recepciéon de accionamiento 73a del
elemento de brida 70 tiene una forma torcida alrededor del eje del
elemento de brida 70, y en esta modalidad, la cantidad de torsién
es la misma que la de la superficie de transmisiéon de accionamien-
to del montaje principal 101b.

Aqui, sera suficiente si la superficie de recepciéon de accio-
namiento 73a tenga una fase diferente en la direccion de giro, de
dos puntos que entran en contacto con el eje de accionamiento
101. Es decir, la superficie de recepciéon de accionamiento 73a
puede no tener necesariamente una forma torcida siempre que
tenga la misma funcién que la superficie torcida.

Por ejemplo, sera suficiente si un exterior de la superficie de
recepcion de accionamiento 73a (lado de direccion Z1) esta dis-
puesto en el lado corriente arriba del lado interior (lado de direc-
cion Z2) con respecto a la direccidon rotacional del tambor fotosen-
sible. En otras palabras, la estructura es tal que una linea recta
que conecta la parte de extremo interior de cilindro y la parte de
extremo exterior de cilindro a lo largo de la direccién axial de ci-
lindro de la parte de acoplamiento 73 a medida que la parte de re-
cepcion de fuerza de accionamiento intersecta el eje de rotacidn
del cilindro. La superficie de recepcién de accionamiento 73a esta
inclinada con relacion al eje del elemento de acoplamiento 28.

Como se ha descrito anteriormente, la superficie de recep-
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cion de accionamiento 73a tiene una forma torcida o una forma in-
clinada y, por lo tanto, cuando la superficie de recepcién de accio-
namiento 73a es accionada, la unidad de tambor fotosensible 30
recibe tal fuerza que se jala hacia la parte de soporte 101d del eje
de accionamiento del montaje principal 101.

Como se muestra en la Figura 14, la parte de acoplamiento
73 esta provista de una superficie ahusada de insercion 73d como
una parte de recepcién de fuerza de montaje en el lado exterior (el
lado de direccién Z1) de la unidad de tambor fotosensible 30en la
direcciéon Z. Ademas, la parte de acoplamiento 73 esta provista de
una superficie ahusada de remocién 73e como una parte receptora
de fuerza de retirada en el lado interior (el lado de direccion Z2)
de la unidad de tambor fotosensible 30 en la direccién Z. Por esto,
se pueden mejorar las propiedades de montaje y desmontaje del
elemento de acoplamiento 28 con relacién al eje de accionamiento
principal 101.

En el momento del montaje, la superficie ahusada de inser-
cion 73d hace tope contra la forma semiesférica 101c, y la parte
de acoplamiento 73 se mueve hacia el exterior en la direccién ra-
dial del eje de accionamiento. Ademas, en la operacion de des-
montaje, la superficie ahusada de remocién 73e y el ahusamiento
de remocién lateral del montaje principal 101i se ponen en contac-
to entre si y la parte de acoplamiento 73 se mueve hacia fuera en

la direccion radial del eje de accionamiento del montaje principal
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101.

Ademas, como se muestra en la Figura 14, la longitud L2 de
la superficie de recepcidon de accionamiento 73 se selecciona para
satisfacer la relaciéon de L1 > L2, en la direccién Z, con relacion a
la distancia L1 de la superficie extrema frontal de la parte cilindri-
ca 71 a la superficie extrema frontal de la parte de acoplamiento
73.

Como se muestra en la Figura 15, la parte de recepcidon de
fuerza 77 esta dispuesta en el lado corriente abajo en la direccidn
de giro de la parte de acoplamiento 73, y esta provisto de una su-
perficie de recepcién 77a y una nervadura 77e. La parte de soporte
33j del elemento de alineacién 33 que se describira mas adelante
estd emparedada entre la superficie de soporte 74i proporcionada
sobre la parte de extremo libre 74s y la superficie de recepcidn
77a. La superficie de recepcion 77a y la superficie de recepcion de
accionamiento 73 estan dispuestas sustancialmente en paralelo
entre si. Como se muestra en la Figura 15, la nervadura 77e se
dispone empezando desde el extremo lateral de diametro interior
de la superficie de recepcion 77a de modo que hace tope contra la
superficie periférica interior 72m de la parte de montaje 72 sustan-
cialmente perpendicularmente a la superficie de recepcion 77a.

Aqui, al menos partes de las partes de soporte (73, 74) y la
superficie de recepcién de accionamiento 73a estan dispuestas

dentro de la parte soportada 71c en la direccion axial de la unidad
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de tambor 30. Por lo tanto, las partes de soporte (73, 74) y la su-
perficie de recepcion de accionamiento 73a puede ser protegida
por la parte soportada 71c y el elemento de soporte 19R. En parti-
cular, en esta modalidad, la totalidad de las partes de soporte (73,
74) y la superficie de recepcion de accionamiento 73a esta dis-
puesta dentro de la parte soportada 71c en la direccion axial de la
unidad de tambor 30.

Ademas, al menos una parte de la parte de soporte (73, 74)
se coloca en el espacio interno del tambor fotosensible 1. Es de-
cir, al menos una parte de la parte de soporte (73, 74) esta situada
dentro de la parte extrema del tambor fotosensible 1 en la direc-
cion axial. En otras palabras, cuando la parte de soporte (73, 74) y
el tambor fotosensible 1 se proyectan perpendicularmente al eje
del tambor fotosensible 1, al menos una parte del area de proyec-
cion de la parte de soporte (73, 74) y el area de proyeccién del
tambor fotosensible 1 se superponen entre si. Ademas, al menos
una parte de las partes de soporte (73, 74) también se coloca den-
tro del tambor fotosensible 1 también en la direccion radial de la
unidad de tambor.

De manera similar, al menos una parte de la parte receptora
de fuerza de accionamiento (superficie receptora de accionamiento
73a) es posicionada en el interior del tambor fotosensible. Por lo
tanto, cuando la superficie de recepcién de accionamiento 73a y el

tambor fotosensible 1 se proyectan perpendicularmente al eje del
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tambor fotosensible 1, al menos partes del area de proyeccién de
la superficie de recepcion de accionamiento 73a y el area de pro-
yeccion del tambor fotosensible 1 se superponen entre si.

Si al menos una parte de las partes de soporte (73, 74) y al
menos una parte de la superficie de recepcién de accionamiento
73a se colocan dentro del tambor fotosensible 1, es posible prote-
ger las partes de soporte (73,74) y la superficie de recepcién de
accionamiento 73a por el tambor fotosensible 1.

En particular, en esta modalidad, la totalidad de las partes
de soporte (73, 74) y la totalidad de la superficie de recepcidén de
accionamiento 73a se colocan dentro del tambor fotosensible 1.

Ademas, en la parte de base 74a que es el extremo fijo de la
parte de soporte (73, 74), dentro del tambor fotosensible 1, se
proporcionan los siguientes efectos ventajosos. La parte de base
74a estad dispuesta dentro del tambor fotosensible 1, de manera
que el elemento de brida 70 (el elemento de acoplamiento 28) se
cubre con el tambor fotosensible 1 alrededor de la parte de base
74a y se fija al tambor fotosensible 1. El tambor fotosensible 1 tie-
ne una alta rigidez, y por lo tanto, la parte cubierta con el tambor
fotosensible 1 del elemento de brida 70 dificilmente se deforma.

Las partes de soporte (73, 74) se pueden deformar elastica-
mente con la parte de base como punto de partida, pero incluso si
la parte de soporte (73, 74) se deforma elasticamente, es posible

suprimir la influencia de la deformacién hacia el exterior de la par-
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te de base 74a por el tambor fotosensible 1.

Si se suprime la deformacion del elemento de brida, la parte
de base 71c del elemento de brida 70 puede ser soportada de ma-
nera estable por el elemento de soporte 39R. Ademas, la parte de
soporte (73, 74) es soportada por la parte que es dificil de defor-
mar del elemento de brida 70. Como resultado, la parte de recep-
cion de fuerza de accionamiento (la superficie de recepcién de ac-
cionamiento 73a) dispuesta en las partes de soporte pueden recibir
la fuerza de accionamiento del eje de accionamiento del montaje
principal 101 de una manera estable.

Al proporcionar la superficie de recepcién de accionamiento
73a dentro del tambor fotosensible 1, el eje de accionamiento del
montaje principal 101 puede hacerse mas largo. EIl eje de accio-
namiento del montaje principal 101 esta soportado por el montaje
principal del dispositivo en el extremo fijo (parte de soporte 101d),
y es soportada por la unidad de tambor en su extremo libre (la par-
te de eje 101f). Entonces, cuanto mayor es la distancia entre la
parte de soporte 101d y la parte de eje 101f, cuanto menor es la
inclinacién del eje de accionamiento del montaje principal 101 con
respecto a la unidad de tambor. Es decir, cuando el cartucho 7 es-
ta montado en el montaje principal del aparato, es facil mantener
el eje de accionamiento del montaje principal 101 y la unidad de
tambor en paralelo.

Colocando la superficie de recepciéon de accionamiento 73a



10

15

20

Descripcién
PCT/JP2016/075738

Marzo 6, 2019 c6

dentro del tambor fotosensible 1, la parte de eje 101f puede ser
insertada en el tambor fotosensible 1 y la parte de eje 101f puede
ser soportada dentro del tambor fotosensible 1. Con esta estructu-
ra, es facil asegurar la longitud del eje de accionamiento del mon-
taje principal 101 (la distancia entre la parte soportada 101d y la
parte de eje 101f) al mismo tiempo que se suprime el aumento del
tamafo del montaje principal del aparato.

Método de Fabricacidén

El elemento de brida de esta modalidad se fabrica mediante
moldeo por inyeccién (moldeo por insercién) utilizando un molde.

Con referencia a la Figura 17, se describira la estructura de
un molde utilizado para formar el elemento de brida 70.

El elemento de brida tiene una forma en la que la parte de
brida sobresale hacia fuera en la direccion radial. En el caso de
moldear tal forma, es preferible que sea un molde metalico como
se muestra en la Figura 17.

Mas especificamente, como se muestra en el dibujo, el molde
metalico tiene una estructura de dos piezas que incluye un molde
izquierdo (molde cilindrico 60) y un molde derecho (molde de parte
de montaje 61). Combinando los moldes izquierdo y derecho, se
define una parte de espacio (cavidad de molde, parte hueca) que
tiene la misma forma que la parte moldeada. El material se vierte
en este espacio y se solidifica en el molde, de manera que se for-

ma el elemento de brida 70. EI molde tiene una porcién de separa-
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cion de molde 62 (una superficie para separar los moldes, una su-
perficie para combinar los moldes) que es una parte en la que los
moldes derecho e izquierdo estan ajustados en la proximidad del
espacio que forma la parte de brida 75. Y, el molde cilindrico tiene
un espacio para moldear la periferia exterior de la parte cilindrica
71. De manera similar, el molde lateral de la parte de montaje 61
tiene un espacio para moldear la parte de montaje 72.

En el caso de formar el elemento de brida 70 utilizando tal
molde de metal, desde el punto de vista de la productividad de
masa, es preferible utilizar una resina termoplastica. Mas especifi-
camente, son adecuados POM, PPS y otros materiales. Sin embar-
go, para satisfacer los requisitos tales como resistencia, pueden
seleccionarse adecuadamente otros materiales. Mas especifica-
mente, se puede utilizar una resina termoendurecible o un material
metalico.

Como se describe en lo anterior, la parte de acoplamiento 73
tiene un ahusamiento de insercién 73d en un extremo en la direc-
cion Z y un ahusamiento de remocion 73e en el otro extremo. Por
lo tanto, es dificil colocar la porcién de separacion de molde 62 ya
sea en cualquiera de las superficies extremas de la parte de aco-
plamiento 73 en la direcciéon Z. Cuando se utiliza un molde para
dividir en dos cuerpos, si la porcién de separaciéon 62 se coloca
sobre una de las dos superficies extremas de la parte de acopla-

miento 73, es dificil retirar el elemento de brida moldeado 70 del
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molde. Es decir, esto se debe a que cuando se intenta separar los
dos moldes de la parte de acoplamiento 73 después de que se
moldea la parte de acoplamiento 73, al menos uno de los moldes
no puede moverse debido a la interferencia con la parte de aco-
plamiento 73.

Es mas facil fabricar el molde si la parte de separaciéon del
molde 62 se hace tan recta como sea posible. A través de eso, es
posible fabricar la parte 62 de separaciéon con alta precisién. Por
ello, si la parte de separacién del molde 62 se hace tan recta como
sea posible, se puede reducir la posibilidad de que se produzca
una fuga de resina o similar.

A fin de hacer que la parte de separacién 62 de la parte de
acoplamiento 73 sea recta, es necesario colocar la superficie de
recepcion de accionamiento 73a en el lado posterior (el lado Z2)
de la unidad de tambor fotosensible 30 al menos en comparacién
con el ahusamiento de insercién 73d. Bajo las circunstancias, en
esta modalidad, el extremo del cono de insercién 73d y el extremo
de la superficie de recepcion de accionamiento 73a se colocan en
la misma posicion en la direccion Z.

Ademas, cuando se forma el elemento de brida 70 de esta
modalidad. la parte de separacion de molde 62 esta dispuesta de
manera que sea como sigue. Es decir, la superficie de recepcidn
de accionamiento 73a y la superficie de la parte de base 74 como

se ve a partir de la misma el lado de la direccién Z2 estan forma-
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dos por el molde lateral de la parte de montaje 61. Ademas, el
ahusamiento de insercién 73d, y la superficie visible desde el lado
de la direccion Z1 de la base 74 son formados por el molde cilin-
drico 60. Como se ha descrito anteriormente, la superficie lateral
interior de la parte de extensién lateral de base 74t esta dispuesta
de manera que se proyecte al mismo diametro que la superficie pe-
riférica interior 71R de la parte cilindrica 71 o se proyecta hacia el
lado de diametro interior. Por esto, es posible evitar que la parte
de extension lateral de la base 74t interfiera con el molde lateral
de la parte cilindrica 60 y obstaculice el movimiento del molde la-
teral de la parte cilindrica 60.

Ademas, al ver el elemento de brida 70 en la direccion Z (a
medida que se observa el elemento de brida 70 a lo largo de la di-
reccion axial), es necesario disponer la parte de recepcién de
fuerza 77 para no traslapar la parte de acoplamiento 73 y la parte
de base 74 como se muestra en la Figura 12. Es decir, al ver el
elemento de brida 70 a lo largo de la direcciéon axial, es necesario
que la parte de recepcion de fuerza 77 esté dispuesta separada de
la parte de acoplamiento 73 y de la parte de base 74. Consideran-
do el espesor del molde, es preferible que la parte de recepcién de
fuerza 77 esté dispuesta con un espacio de aproximadamente 1
mm de la parte de acoplamiento 73 y la parte de base 74.

Elemento de Alineacién

Con referencia a las Figuras 10, 15, 16, 18 y 19, se describi-
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ra la estructura del elemento de alineacién (elemento de posicio-
namiento).

En esta modalidad, el elemento de alineacién 33 tiene una
parte de rebaje (forma cénica invertida 33a) estrecha hacia la par-
te inferior. La forma cénica invertida 33a es una cavidad sustan-
cialmente cénica (rebaje) y esta dispuesta en el eje de la unidad
de tambor 30. En la direccién axial de la unidad de tambor 30, esta
dispuesta dentro de la superficie de recepciéon de accionamiento
73a. A continuacién, se describira la forma detallada del elemento
de alineaciodn.

Como se muestra en la Figura 18, el elemento de alineacion
33 tiene una parte de forma codnica invertida 33?%, una parte de
ajuste 33b, una parte de retenciéon 33c, y una parte de soporte 33j.

Como se muestra en la Figura 19, el elemento de alineacién
33 se monta desde el lado Z2 hacia el lado Z1 del elemento de bri-
da 70 a lo largo del eje de rotacién, construyendo asi el elemento
de acoplamiento 28.

Como se muestra en la Figura 10, la forma coénica invertida
33a esta dispuesta en el lado interior (el lado de la direccién Z2)
de la unidad de tambor fotosensible 30 que la parte de acopla-
miento 73. Ademas, el elemento de brida 70 y el elemento de ali-
neacion 33 estan ensamblados de manera que el centro de la for-
ma conica invertida 33a coincide con el centro del tambor fotosen-

sible 1 para ver el elemento de alineaciéon 33 a lo largo de la di-
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reccion Z.

La forma cénica invertida 33a tiene una parte de contacto
33e que se apoya sobre la forma semiesférica 101c en el extremo
libre del eje de accionamiento del montaje principal 101 cuando el
tambor fotosensible 1 es accionado rotativamente. En este caso, la
forma conica invertida 33a tiene una forma codénica sustancialmente
invertida (una forma rebajada en forma sustancialmente cénica).
Como se muestra en la Figura 10, el elemento de alineaciéon 33 se
monta en el elemento de brida 70 de manera que el centro 101h de
la forma semiesférica 101c del eje de accionamiento principal 101
esta dentro del intervalo de la superficie de recepcién de acciona-
miento 73a en la direcciéon Z en el estado en que la parte de con-
tacto 33e y la forma semiesférica 101c estan en contacto entre si.

La parte de contacto 33e provista en la forma cdénica inverti-
da 33a hace contacto con la forma semiesférica 101c del eje de
accionamiento del montaje principal 101, la unidad de tambor 30
se situa con respecto al eje de accionamiento del montaje principal
101.

Es decir, la forma coénica invertida 33a puede determinar la
posicion en la direccion axial de la unidad de tambor 30 y la posi-
cion en la direccion radial con relacién al eje de accionamiento
principal 101. Es decir, la forma coénica invertida 33a es la parte
de determinacion de posicion radial, y también es la parte de colo-

cacién de direccion axial. En este caso, la parte de posicionamien-
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to radial y la parte de posicionamiento longitudinal no necesitan un
rebaje cénico tal como un rebaje que tiene la forma cdénica inverti-
da 33a. La forma de la parte de determinacién de la posicion radial
y de la parte de colocaciéon de la direccion longitudinal puede ser
de cualquier forma siempre que pueda determinar la posicién de la
unidad de tambor fotosensible 30 con respecto al eje de acciona-
miento del montaje principal 101 cuando entra en contacto con el
eje de accionamiento del montaje principal 101. Por ejemplo, es
preferible una parte de rebaje (parte de rebaje) que tiene una par-
te estrechada hacia la parte inferior. De tal forma, también es po-
sible utilizar una forma de cono poligonal tal como una piramide
(piramide cuadrada y asi sucesivamente) que no e€s un cono circu-
lar. Sin embargo, en tanto que sea una parte de cavidad coénica
que es simétrica con respecto al eje del elemento de acoplamiento
28 como la forma coénica invertida 33a de esta modalidad, es posi-
ble mantener la posicion del elemento de acoplamiento 28 (la posi-
cion de la unidad de tambor 30) con una precision particularmente
elevada.

Aqui, sera suficiente si la forma codnica invertida 33a tiene un
area para entrar en contacto con el eje de accionamiento del mon-
taje principal 101, y por lo tanto, la regién que no se toca puede
tener cualquier forma. Por ejemplo, la parte inferior de la forma
conica invertida 33a que no esta en contacto con el eje de accio-

namiento principal 101 no puede ser necesaria, ya que puede ser
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un rebaje sin fondo de una forma cdnica invertida 33a.

La parte de ajuste 33b se proporciona para montar el elemen-
to de alineacion 33 con el elemento de brida 70 y como se muestra
en la Figura 10, el elemento de brida 70 tiene una parte de ajuste
72a en una posicion correspondiente a la parte de ajuste 33b.
Ademas, la parte de ajuste 33b esta provista en el lado interior (el
lado de la direccién Z2) de la unidad de tambor fotosensible 30
que la parte 33e de contacto.

Como se muestra en la Figura 18, la parte de retencion 33c
tiene una forma de gancho, evitando de este modo que el elemento
de alineacién 33 caiga fuera del elemento de brida 70. Ademas,
como se muestra en la Figura 11, el elemento de brida 70 tiene
una forma de agujero 72b en una posicién correspondiente a la
parte de retencién 33c.

Como se muestra en la Figura 15, la parte de soporte 33j se
ensambla en un espacio entre la superficie de soporte 74i del ele-
mento de brida 70 y la superficie de recepcion 77a, y tiene una
forma que es efectiva para evitar que la parte de acoplamiento 73
se incline hacia el lado corriente arriba en la direccién rotacional.
Por lo tanto, el espesor de la parte de soporte 33j es sustancial-
mente el mismo que el entre la superficie de soporte 74i y la su-
perficie de recepcién 77a.

Es decir, la parte de soporte 33j limita la parte de acopla-

miento 73 (la superficie de recepcién de accionamiento 73a) que
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se mueve en la direccion circunferencial del elemento de brida 70
poniendo en contacto la superficie de soporte 74i. El elemento de
alineacién 33 es un elemento de soporte que incluye una parte de
soporte 33j.

El elemento de alineaciéon 33 es también un elemento de po-
sicionamiento para determinar la posicién relativa del elemento de
brida 70 (la unidad de tambor 30) con respecto al eje de acciona-
miento principal 101. La parte rebajada (forma coénica invertida
33a) provista en el elemento de alineacion 33 entra en contacto
con el extremo libre del eje de accionamiento del montaje principal
101 como parte de posicionamiento. De esta manera, la posicion
relativa en la direccion axial y la posicidon relativa en la direccién
radial del elemento de brida 70 se determinan con respecto al eje
de accionamiento del montaje principal 101.

Ademas, segun se ve en la direccién Z, el centro del circulo
que pasa a través de la linea de cresta de la parte de acoplamien-
to 73 de la parte de respaldo 33j es la misma que el centro de la
forma coénica invertida 33a, y el diametro del circulo es D8. El
diametro D8 se selecciona de manera que sea aproximadamente el
mismo que el diametro exterior D5 de la parte de eje 101f del eje
de accionamiento del montaje principal 101 o para satisfacer D8 >
D5 en vista de la precision dimensional del mismo. Ademas, como
se muestra en la Figura 16, la parte de soporte 33 esta dispuesta

para solapar la superficie de recepcidon de accionamiento 73a en la
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direccion Z.

Montaje del Cartucho al Montaje Principal del Aparato de
Formacién de Imagenes

Con referencia a las Figuras 20 y 21, se describira el monta-
je y desmontaje del cartucho de tambor 1 al y del montaje principal
del aparato de formacion de imagenes.

La Figura 20 es una vista en perspectiva que ilustra el mon-
taje del cartucho de tambor 13 al montaje principal del aparato de
formacién de imagen 100A.

La Figura 21 es una vista en seccion transversal que ilustra
la operacion de montaje del cartucho de tambor 13 al montaje
principal de aparato de formacion de imagen 100A.

El montaje principal del aparato de formacion de imagen
100A de esta modalidad emplea una estructura capaz de montar un
cartucho en una direccidon sustancialmente horizontal. Mas especi-
ficamente, el montaje principal del aparato de formacién de imagen
100A incluye en el mismo un espacio en el cual se puede montar
un cartucho. Y, se proporciona una puerta de cartucho 104 (puerta
frontal) para insertar el cartucho en el espacio anterior en el lado
frontal (el lado en el cual el usuario se encuentra en uso) del mon-
taje principal de aparato de formacion de imagen 100A.

Como se muestra en la Figura 20, la puerta de cartucho 104
del montaje principal del aparato de formaciéon de imagen 100A se

puede abrir y cerrar. Como se vera cuando se abre la puerta del
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cartucho 104, se proporciona un carril de guia de cartucho inferior
105 para guiar el cartucho de tambor 13 que esta dispuesto en la
superficie inferior del espacio y un carril de guia de cartucho supe-
rior 106 esta dispuesto sobre la superficie superior. El cartucho de
tambor 13 es guiado a la posicion de montaje por los carriles de
guia superior e inferior (105, 106) proporcionados por encima y por
debajo del espacio mencionado anteriormente. El cartucho de tam-
bor 13 se inserta en la posicién de montaje sustancialmente a lo
largo de la linea de eje de la unidad de tambor fotosensible 30.

Con referencia a la Figura 21, se describira la operaciéon de
montaje y desmontaje del cartucho al montaje principal del aparato
de formacién de imagen 100A.

Como se muestra en parte (a) de la Figura 21, el elemento de
soporte de la unidad de tambor 39R y el tambor fotosensible 1 no
hacen contacto con la banda de transferencia intermedia 5 en el
inicio de la insercion del cartucho de tambor 13. En otras palabras,
las dimensiones se seleccionan de manera que el tambor fotosen-
sible 1 y la banda de transferencia intermedia 5 no entren en con-
tacto entre si. de manera que la porcién de extremo en el lado ale-
jado en la direccion de insercién del cartucho de tambor 13 es so-
portada por el carril de guia de cartucho inferior 105.

Como se muestra en parte (b) de la Figura 21, el montaje
principal del aparato de formacion de imagen 100A incluye una

guia de cartucho inferior lateral posterior 107 que se proyecta ha-
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cia arriba con respecto a la direccion de gravedad desde el carril
de guia de cartucho inferior 105 en el lado posterior en la direc-
cion de insercién de la guia de cartucho inferior 105. La guia de
cartucho inferior del lado posterior 107 tiene una superficie ahusa-
da 107a en el lado corriente arriba en la direccién de inserciéon del
cartucho de tambor 13. Con la insercidon, el cartucho de tambor 13
corre sobre la superficie ahusada 107a y es guiado a la posicién
de montaje.

Aqui, la posicion y la forma de la guia de cartucho inferior
del lado posterior 107 se seleccionan de manera que una porcion
del cartucho no se frote contra el area de formacién de imagenes
5A de la banda de transferencia intermedia 5 cuando se inserta el
cartucho en el montaje principal del aparato 100A. En este caso, el
area 5A de formacion de imagenes es una regién en la que se ob-
tiene una imagen de téner se transfiere sobre el material de regis-
tro 12 de la banda de transferencia intermedia 5. Ademas, en esta
modalidad, en el cartucho que mantiene la posicién de montaje, el
elemento de soporte de la unidad 39R provisto en el lado corriente
abajo en la direcciéon de insercién del cartucho de tambor 13 se
proyecta mas hacia arriba con respecto a la direccidon de gravedad.
Por lo tanto, la disposiciéon y la forma de cada elemento se selec-
cionan adecuadamente de manera que el trazo (de aqui en adelan-
te referido como trazo de insercion) tomado cuando el extremo del

elemento de soporte de la unidad de tambor 39R, que es mas pro-



10

15

20

Descripcién
PCT/JP2016/075738

Marzo 6, 2019 68

fundo en la direccion de insercion, es insertado, no interfiere con
el area 5A de formacién de imagen.

A partir de entonces, como se muestra en parte (c) de la Fi-
gura 21, el cartucho de tambor 13 se inserta adicionalmente en el
lado posterior del montaje principal del aparato de formacién de
imagen 100A a partir de un estado en el cual corre sobre la guia
de cartucho inferior del lado posterior 107. Y, el elemento de so-
porte de la unidad de tambor 39R hace tope contra la parte de co-
locacién de cartucho posterior 108 proporcionada en el montaje
principal del aparato de formacién de imagen 100A. En este mo-
mento, el cartucho de tambor 13 (la unidad de tambor fotosensible
30) esta en un estado de estar inclinado en aproximadamente 0,5 a
2° con respecto a los en el estado de finalizacion del montaje en el
montaje principal del aparato de formacién de imagen 100A (parte
(d) de la Figura 21). Es decir, el lado corriente abajo del cartucho
de tambor 13 (unidad de tambor fotosensible 30) es mayor que el
lado corriente arriba en la direccién de insercion del cartucho de
tambor 13.

Parte (d) de la Figura 21 muestra el estado del montaje prin-
cipal del aparato y el cartucho en un estado en el que la puerta de
cartucho 104 esta cerrada. EIl aparato de formacién de imagenes
100A tiene una guia de cartucho inferior del lado frontal 109 en el
lado corriente arriba en la direccion de insercion, del carril de guia

de cartucho inferior 105. La estructura es tal que la guia de cartu-



10

15

20

Descripcién
PCT/JP2016/075738

Marzo 6, 2019 69

cho inferior del lado frontal 109 se mueve hacia arriba y hacia aba-
jo en relacién con la apertura y cierre de la puerta de cartucho
(puerta frontal) 104.

Cuando el usuario cierra la puerta de cartucho 104, se eleva
la guia de cartucho inferior del lado frontal 109. Y, el elemento de
soporte de la unidad de tambor 39L y la parte de colocacién del
cartucho del lado frontal 110 del montaje principal del aparato
formador de imagen 100A se pone en contacto entre si, por lo que
el cartucho de tambor 13 esta colocado con relaciéon al montaje
principal del aparato de formacidén de imagen 100A.

Con la operacién anterior, se completa el montaje del cartu-
cho de tambor 13 al montaje principal del aparato de formacién de
imagen 100A.

Ademas, la remocién del cartucho de tambor 13 del montaje
principal del aparato de formacién de imagenes 100A es en el or-
den inverso de la operacién de insercion antes descrita.

Como se ha descrito anteriormente, se emplea una estructura
de montaje oblicua, y por lo tanto, es posible suprimir el frotamien-
to entre el tambor fotosensible y la banda de transferencia inter-
media cuando el cartucho de tambor 13 esta montado en el monta-
je principal del aparato 100A. Por lo tanto, es posible suprimir la
ocurrencia de aranazos finos en la superficie del tambor fotosensi-
ble o la superficie de la banda de transferencia intermedia.

Ademas, de acuerdo con la estructura descrita en esta moda-
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lidad, la estructura del montaje principal del aparato de formacién
de imagen 100A puede ser simplificada en comparacién con la es-
tructura en la cual todo el cartucho es levantado después de mon-
tar el cartucho al mover horizontalmente el cartucho en el montaje
principal del aparato.

Proceso de Acoplamiento del Elemento de Acoplamiento
al Eje de Montaje Principal

Con referencia a las Figuras 22 y 23, un proceso para aco-
plar el elemento de acoplamiento 28 y el eje de accionamiento de
montaje principal 101 se describira en detalle.

La Figura 22 es una vista en seccion transversal que ilustra
la operacion de montaje del elemento de acoplamiento 28 al eje de
accionamiento de montaje principal 101.

La Figura 23 es una vista en seccién que ilustra la operacidn
de montaje del elemento de acoplamiento 28 al eje de acciona-
miento del montaje principal 101, cuando el eje de accionamiento
de montaje principal 101 gira desde el estado en el que la ranura
de transmision de accionamiento de montaje principal 101a y la
parte de acoplamiento 73 (la superficie de recepcién de acciona-
miento 73a) estan fuera de fase al estado en el que estan en fase.

Parte (a) de la Figura 22 se ilustra un estado en el que co-
mienza el acoplamiento del elemento de acoplamiento 28 con el
eje de accionamiento del montaje principal. Ademas, parte (e) de

la Figura 22 muestra un estado en el que el cartucho de tambor 13
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estd montado en el montaje principal del aparato de formacion de
imagen 100A. En particular, parte (e) de la Figura 23 muestra un
estado en el que se eleva la guia de cartucho inferior del lado
frontal 109, y en este estado, a medida que la puerta de cartucho
104 se cierra, el cartucho de tambor 13 se coloca con relacién al
montaje principal del aparato de formacién de imagen 100A.

Aqui, partes (b) a (d) de la Figura 22 ilustran el proceso de
montaje del elemento de acoplamiento 28 y del eje de acciona-
miento del montaje principal 101 entre parte (a) de la Figura 22 y
parte (e) de la Figura 22. En este caso, el eje de accionamiento
principal 101 esta en una posicion inferior en la direccién de la
gravedad por un pequeno angulo debido a su propio peso.

Ademas, parte (a) de la Figura 23 ilustra un estado en el que
las fases de la ranura de transmision de accionamiento del monta-
je principal 101a y la parte de acoplamiento 73 (la superficie de
recepcion de accionamiento 73a) no estan alineadas.

Como se describe utilizando parte (b) de la Figura 21, el car-
tucho de tambor 13 se monta sobre la guia de cartucho inferior de
lado posterior 107. Es decir, el cartucho de tambor 13 se encuen-
tra en un estado de estar inclinado en aproximadamente 0,5 a 2°
mientras que aumenta gradualmente el angulo de inclinacion del
estado de la parte (a) de la Figura 21 al estado de la parte (b) de
la Figura 21. Y, el cartucho de tambor 13 se monta sobre la guia

de cartucho inferior del lado posterior 107.
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De manera similar, como se muestra en parte (a) de la Figura
22, el elemento de acoplamiento 28 se inserta hacia el eje de ac-
cionamiento del montaje principal 101 en un estado inclinado en
aproximadamente 0,5 a 2 grados en comparacion con el estado
(véase parte (e) de la Figura 22) en la que el cartucho de tambor
13 se coloca en su lugar con relacion al montaje principal del apa-
rato de formacion de imagen 100A.

Como se muestra en la Figura 6, el eje de accionamiento del
montaje principal 101 esta en voladizo en la parte soportada 101d.
Ademas, la parte de engranaje 101e engrana con un engranaje (no
mostrado) para transmitir el accionamiento a la parte de engranaje
101e. Parte (a) de la Figura 22 se muestra el eje de accionamiento
del montaje principal 101 en un estado en el que no entra en con-
tacto con el elemento de acoplamiento 28. En este estado, se in-
clina por un angulo 61 con respecto a la direccion determinada por
el propio peso y la direccion de acoplamiento con respecto a los
soportes 101d como el centro de rotacién en comparaciéon con el
estado en el que el cartucho de tambor 13 esta colocado en su lu-
gar con respecto al montaje principal del aparato de formacién de
imagen 100A (mostrado en parte (e) de la Figura 22).

Como se muestra en parte (b) de la Figura 22, el extremo li-
bre de la superficie periférica interior 71b de la parte cilindrica 71
del elemento de acoplamiento 28 en primer lugar hace contacto

con la parte de guia dura 101g del eje de accionamiento del mon-
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taje principal 101. Tal como se muestra, el eje de accionamiento
del montaje principal 101 esta en voladizo en la parte soportada
101d. Por lo tanto, se inserta la parte de guia dura 101g del eje de
accionamiento del montaje principal 101 en el eje principal de ac-
cionamiento del conjunto 101 en un estado en el que sigue la su-
perficie periférica interior 71b del elemento de acoplamiento 28.
Segun se describiéo anteriormente, en la direcciéon Z, la parte de
acoplamiento 73 se forma de manera que la distancia L1 de la su-
perficie de extremo frontal de la porcién cilindrica 71 a la superfi-
cie de extremo frontal de la parte de acoplamiento 73 y la longitud
L2 de la superficie de recepciéon de accionamiento 73 satisfacen la
relacion de L1 > L2 (Figura 14). Por esta razén, la parte de guia
dura 101g del eje de accionamiento del montaje principal 101 si-
gue a la superficie periférica interior 71b del elemento de acopla-
miento 28 antes de que la forma semiesférica 101c en el extremo
libre del eje de accionamiento del montaje principal 101 hace tope
en la parte de acoplamiento 73. Por esto, el eje de accionamiento
del montaje principal 101 es guiado con respecto al elemento de
acoplamiento 28. A través de eso, la forma semiesférica 101c en el
extremo libre del eje de accionamiento del montaje principal 101
se puede evitar que se dafie por tope contra la parte inesperada de
la parte de acoplamiento 73 o la parte de base 74.

Como se muestra en parte (c) de la Figura 22, cuando el

elemento de acoplamiento 28 se inserta adicionalmente de la parte
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(b) de la Figura 22 hacia el lado posterior del eje de accionamiento
del montaje principal 101, la superficie ahusada de insercién 73d
de la parte de acoplamiento 73 y la forma semiesférica 101c en el
extremo libre del eje de accionamiento del montaje principal 101
entran en contacto entre si. Debido a la superficie inclinada de la
superficie ahusada de insercién y la forma esférica de la forma
semiesférica, el eje de accionamiento del montaje principal 101 es
guiado a la parte sustancialmente central de las tres porciones de
acoplamiento 73.

Ademas, cuando el elemento de acoplamiento 28 se inserta
en el eje de accionamiento del montaje principal 101, la parte de
base 74 se deforma elasticamente radialmente hacia fuera de ma-
nera que la parte de acoplamiento 73 sigue la forma semiesférica
101c. Como resultado, como se muestra en la parte (a) de la Figu-
ra 23, la parte de acoplamiento 73 se mueve (retrocede) a la parte
de diametro exterior de la parte de eje 101f del eje de acciona-
miento del montaje principal 101. Como se muestra en parte (d) de
la Figura 22, con este movimiento, el elemento de acoplamiento 28
esta montado en el eje de accionamiento del montaje principal 101
hasta que la superficie ahusada de remocién 73e de la parte de
acoplamiento 73 alcanza el lado posterior en la direcciéon Z a partir
del ahusamiento de remocién lateral del montaje principal 101i del
eje accionamiento del montaje principal 101. Como se describio

anteriormente, la parte de base 74 tiene la parte de extensidn late-
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ral de base 74t y la parte plegada 74r que puede ser deformada
elasticamente. Cuando la parte de acoplamiento 73 se mueve ra-
dialmente hacia afuera, la parte de base 74t y la parte plegada 74r
de la parte de base 74 son deformadas elasticamente, respectiva-
mente y por lo tanto, se vuelve deformable radialmente hacia afue-
ra con una menor fuerza en comparacion con una estructura en la
que solo se deforma elasticamente la parte de extension lateral de
base 74t. Por lo tanto, la fuerza de montaje del cartucho de tambor
13 al montaje principal de aparato de formacién de imagen 100A
puede ser baja.

Ademas, como la parte de base 74 esta provista de la parte
plegada 74r, la parte de base 74 puede ser provista en un espacio
limitado en la direccién Z.

Como se ha descrito anteriormente, la fuerza de montaje del
cartucho de tambor 13 al montaje principal del aparato de forma-
cion de imagen 100A puede ser suprimido bajo sin incrementar el
tamafio del elemento de brida 70 en la direccion Z2.

A partir de entonces, como se ha descrito anteriormente, el
cartucho de tambor 13 se levanta de manera que el elemento de
soporte de la unidad de tambor 39L del cartucho de tambor 13 ha-
ce tope contra la parte de colocacion de cartucho lateral frontal
110. Elevando el cartucho de tambor 13, el cartucho de tambor 13
estad colocado con relacion al montaje principal del aparato de for-

macion de imagen 100A (como se muestra en la parte (d) de la Fi-
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gura 21). Como se muestra en parte (e) de la Figura 22 mediante
la operacién del cartucho de tambor 13, se elimina la inclinacién
del elemento de acoplamiento 28.

Y, cuando gira el eje de accionamiento del montaje principal
101, como se muestra en parte (b) de la Figura 23, la ranura de
transmision de accionamiento de montaje principal 101a y la parte
de acoplamiento 73 quedan en fase. Por esto, se elimina al menos
una parte de la deformacién elastica de la parte de base 74 y una
parte de la parte de acoplamiento 73 entra en la ranura de trans-
mision de accionamiento de montaje principal 101a, y luego el
elemento de acoplamiento 28 y el eje de accionamiento del monta-
je principal 101 se ponen en acoplamiento entre si.

Aqui, cuando se hacen coincidir las fases de la ranura de
transmision de transmision de montaje principal 101a y de la parte
de acoplamiento 73, la deformacion elastica de la parte de base 74
se cancela en la etapa de la parte (d) de la Figura 22, y el estado
de la parte (b) de la Figura 23, de manera que la fuerza de accio-
namiento del eje de accionamiento del montaje principal 101 pueda
ser transmitida al cartucho de tambor 13 por medio del elemento
de acoplamiento 28.

Como se ha explicado anteriormente, a medida que el cartu-
cho de tambor 13 esta montado en el montaje principal del aparato
100a, la ranura de transmision de accionamiento de montaje prin-

cipal 101a y la parte de acoplamiento 73 se pueden acoplar entre
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si. Por lo tanto, es innecesario mover el eje de accionamiento del
montaje principal 101 con el fin de acoplarse con el elemento de
acoplamiento 28. Es decir, es innecesario proporcionar un meca-
nismo en el montaje principal 100A del aparato de formacién de
imagenes, para mover el eje de accionamiento del montaje princi-
pal 101 de manera que se acople con el elemento de acoplamiento
28. Ademas, un mecanismo para acoplar el eje de accionamiento
del montaje principal 101 con el elemento de acoplamiento 28 des-
pués de montar el cartucho de tambor 13 al montaje principal del
aparato de formacion de imagen 100A se puede omitir del montaje
principal del aparato 100A.

Aqui, cuando el cartucho de tambor 13 esta montado en el
montaje principal del aparato 100a, la parte de acoplamiento 73
del elemento de acoplamiento 28 se retrae radialmente hacia afue-
ra al entrar en contacto con el eje de accionamiento del montaje
principal 101. Y, la parte de acoplamiento 73 esta constituida para
acoplarse con una ranura (ranura de transmisiéon de accionamiento
de montaje principal 101a) del eje de accionamiento del montaje
principal 101 al moverse hacia el interior en la direccidon radial.

En este caso, también es posible proporcionar una ranura pa-
ra recibir el accionamiento sobre el elemento de acoplamiento, y
para proporcionar una porcion moévil capaz de acoplarse con la ra-
nura al moverse en la direccién radial en el lado del eje de accio-

namiento 101. Sin embargo, en comparacién con el cartucho de



10

15

20

Descripcién
PCT/JP2016/075738

Marzo 6, 2019 78

tambor 13, se requiere que el montaje principal del aparato de
formacién de imagenes 100A tenga mayor durabilidad. Es preferi-
ble proporcionar una porciéon moévil (parte de acoplamiento 73) que
se mueve en la direccion radial sobre el lado del elemento de aco-
plamiento 28 del cartucho de tambor 13, como en esta modalidad,
desde el punto de vista de mejorar la durabilidad del montaje prin-
cipal del aparato de formacion de imagen 100A.

Accionamiento del Elemento de Acoplamiento Mediante el
Eje de Accionamiento del Montaje Principal

Con referencia a la Figura 15, se describird la transmision
del accionamiento rotacional a partir del eje de accionamiento
principal 101 al elemento de acoplamiento 28.

Cuando la superficie de recepcidon de accionamiento 73a del
elemento de acoplamiento 28 entra en contacto con la superficie
de transmisién de accionamiento del montaje principal 101b, la cu-
chilla de limpieza 26, el rodillo de carga 22 y asi sucesivamente,
aplican una carga a la unidad de tambor fotosensible 30. Es decir,
la superficie de recepcidén de accionamiento 73a gira integralmente
con la superficie de transmisiéon de accionamiento 101b mientras
recibe la carga (fuerza de accionamiento) F1.

Esta fuerza de accionamiento F1 recibida por la superficie de
recepcion de accionamiento 73a puede dividirse en un componente
Fv en una direccién perpendicular a la superficie de soporte 74i y

un componente Fh en una direccion paralela a la superficie de so-
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porte 74i porque el angulo j formado por la superficie de soporte
74i y la superficie de recepcidén de accionamiento 73a es un angulo
agudo. Como se muestra en la Figura 15, el componente en la di-
reccion vertical Fv se transmite a la superficie de soporte 74i
opuesta a la superficie de recepcién de accionamiento 73a de la
parte de acoplamiento 73. La parte de acoplamiento 73 es sopor-
tada por la parte de montaje 72 por medio de la parte de soporte
33j y la nervadura 77e, y por lo tanto, la parte de acoplamiento 73
sustancialmente no se deforma hacia el lado corriente abajo en la
direccion rotacional.

También, cuando la parte de acoplamiento 73 recibe el com-
ponente Fv en la direccién paralela, la superficie de contacto 74h
entra en contacto con la parte de eje 101f del eje de accionamien-
to del montaje principal 101, y la parte de acoplamiento 73 esta
soportada.

A través del componente de fuerza Fv paralelo a la superficie
de soporte 74i, la parte de acoplamiento 73 (la superficie de re-
cepcion de accionamiento 73a) es empujada radialmente hacia
dentro hacia el interior de la ranura de transmisién de acciona-
miento 101a.

Es decir, la superficie de soporte 33t de la parte de soporte
33j y la superficie de soporte 74i se inclinan con relaciéon a la su-
perficie de recepcién de accionamiento 73a. Por esto, cuando la

superficie de recepcion de accionamiento 73a recibe una fuerza de
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la ranura de transmision de accionamiento 101a del eje de accio-
namiento del montaje principal 101 y la superficie de soporte 74i
entra en contacto con la superficie de soporte 33t, la parte de
acoplamiento 73 se mueve radialmente hacia dentro a lo largo de
la superficie de soporte 33t. Es decir, puesto que la superficie de
soporte 33t y la superficie de soporte 74i estan inclinadas con res-
pecto a la superficie de recepcidén de accionamiento 73a, la fuerza
que empuja la parte de acoplamiento 73 en la direccion radialmen-
te hacia dentro se produce cuando la superficie de soporte 33t y la
superficie de soporte 74i se ponen en contacto entre si.

En la seccion transversal de la Figura 15, una linea recta que
se extiende a lo largo de la superficie de recepciéon de acciona-
miento 73a y una linea recta que se extiende a lo largo de la su-
perficie de soporte 33t, se intersecta en un exterior de la superfi-
cie de recepcion de la fuerza de accionamiento 73a en la direccidn
radial del elemento de acoplamiento.

Ademas, en la direccion radial del elemento de acoplamiento
28, la superficie de soporte 33t esta inclinada de manera que el
lado de diametro interior del mismo esta en el lado corriente abajo
del lado de diametro exterior en la direccién rotacional. Esto tam-
bién se aplica a la superficie de soporte 74i.

La superficie de recepcion de fuerza de accionamiento 73a
provista en la parte de acoplamiento 73 es una parte inclinada con

relacion a la direccién de movimiento de la parte de acoplamiento
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73. La parte de acoplamiento 73 es mévil de modo que se retraiga
hacia fuera en la direccion radial del elemento de acoplamiento 28,
pero la superficie de recepcion de la fuerza de accionamiento 73a
esta inclinada con respecto a la direccidn.

En otras palabras, en el estado de que la superficie de re-
cepciéon de la fuerza de accionamiento 73a esta en contacto con la
ranura de transmisién de accionamiento 101a, la superficie de re-
cepciéon de accionamiento 73a esta inclinada de manera que la su-
perficie de recepcién de accionamiento 73a muerde en la ranura de
transmision de accionamiento 101a. Por estas razones, en un es-
tado en el que la superficie de recepcidon de accionamiento 73a re-
cibe la fuerza de accionamiento de la ranura de transmision de ac-
cionamiento 101a, es dificil que la parte de acoplamiento 73 se
retrate de la ranura de transmision de accionamiento 101a. El es-
tado de acoplamiento entre la parte de acoplamiento 73 y la ranura
de transmision de accionamiento 101a se estabiliza.

Mas particularmente, sobre la superficie de recepcién de ac-
cionamiento 73a, se proporciona el lado del diametro interior (lado
de extremo libre) del elemento de acoplamiento 28 en el lado co-
rriente arriba del lado de didmetro exterior (lado de extremo poste-
rior) en la direccién rotacional del elemento de acoplamiento 28.
Es decir, la superficie de recepciéon de accionamiento 73a esta in-
clinada para estar orientada hacia fuera por lo menos en la direc-

cion radial del elemento de acoplamiento 28. Es decir, el vector
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normal que se extiende perpendicularmente a la superficie de re-
cepcion de accionamiento 73a y que mira hacia la superficie de
recepcion de accionamiento 73a tiene un componente dirigido ha-
cia fuera en la direccion radial.

Por lo tanto, cuando el elemento de acoplamiento 28 (la uni-
dad de tambor fotosensible 30) gira, la fuerza recibida por la su-
perficie de recepcién de accionamiento 73a actiua en una direccién
para acoplar la parte de acoplamiento 73 con la ranura de transmi-
sion de accionamiento del montaje principal 101a. Es decir, la par-
te de acoplamiento 73 es empujada hacia dentro en direccién ra-
dial por la fuerza de accionamiento recibida por la superficie de
recepcion de accionamiento 73a. Por esto, se estabiliza el estado
de acoplamiento entre la parte de acoplamiento 73 y la ranura de
transmision de accionamiento del montaje principal 101a y se su-
prime el desacoplamiento entre la parte de acoplamiento 73 y la
ranura de transmision de accionamiento del montaje principal
101a.

Por la estructura descrita anteriormente, la superficie de re-
cepcion de accionamiento 73a puede ponerse de manera estable
en contacto con la superficie de recepcién de accionamiento del
montaje principal 101a y la unidad de tambor fotosensible 30 pue-
de ser retraida hacia el lado del eje accionamiento del montaje
principal 101 para ser retenido por la parte de soporte 101d. Ade-

mas, incluso si la carga F1 fluctua, la parte de acoplamiento 73 se
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respalda como se ha descrito anteriormente, y por lo tanto, se su-
prime la deformacion de la parte de acoplamiento. Por lo tanto, la
cantidad de rotacién del tambor fotosensible 1 no cambia sustan-
cialmente, y como resultado, se puede mantener la calidad de la
imagen.

En este caso, en esta modalidad, la parte de soporte 33i se
proporciona en el elemento de alineacion (elemento de colocacién)
33. Sin embargo, la parte de soporte 33i puede proporcionarse en
un elemento diferente del elemento de alineacion 33.

Es decir, la parte de soporte 33i puede estar provista en un
elemento diferente de la parte de colocacion (forma cénica inversa
33a) para colocar la unidad de tambor 30 con respecto al eje de
accionamiento del montaje principal 101.

Remociéon del Elemento de Acoplamiento del Eje de Ac-
cionamiento del Montaje Principal

Con referencia a la Figura 24, se describira la operaciéon de
remociéon del elemento de acoplamiento 28 del eje de accionamien-
to principal.

La Figura 24 es una vista en seccion transversal que ilustra
la operacion de remocién del elemento de acoplamiento 28 del eje
de accionamiento de montaje principal 101.

Como se muestra en la parte (a) de la Figura 24, cuando se
detiene el accionamiento de rotacion del eje de accionamiento del

montaje principal 101, la superficie de recepciéon de accionamiento
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73a y la superficie de transmisién de accionamiento del montaje
principal 101b estan en contacto entre si. En este estado, una par-
te de la parte de acoplamiento 73 entra en la ranura de transmi-
sion de accionamiento del montaje principal 101a.

Cuando la puerta de cartucho 104 se abre, la guia de cartu-
cho inferior de lado frontal 109 desciende, y el elemento de sopor-
te de la unidad de tambor 39L se separa de la parte de colocacién
de cartucho lateral frontal 110 del montaje principal del aparato de
formacién de imagen 100A. En este momento, como se muestra en
parte (b) de la Figura 24, el elemento de acoplamiento 28 y el eje
de accionamiento del montaje principal 101 estan inclinados por
alrededor de 0,5 a 2° con relacién al estado completo de montaje
(direccién Z).

Como se muestra en parte (c) de la Figura 24, cuando se re-
tira el cartucho de tambor 13 del montaje principal del aparato de
formacion de imagen 100a, la superficie ahusada retirada 73e de
la parte de acoplamiento 73 hace tope contra el ahusamiento de
remocion del lado del montaje principal 101i. A medida que la su-
perficie ahusada de remocién 73e hace tope contra el ahusamiento
de remocién del lado de montaje principal 101i, la parte de base
74 empieza a deformarse elasticamente y mueve la parte de aco-
plamiento 73 a lo largo del ahusamiento de remocién del lado de
montaje principal 101i radialmente hacia afuera.

Ademas, cuando el elemento de acoplamiento 28 es retirado
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del eje de accionamiento del montaje principal 101, la parte de ba-
se 74 se deforma adicionalmente elasticamente para mover la par-
te de acoplamiento 73 al diametro exterior de la parte de eje 101f
del eje de accionamiento del montaje principal 101. Como se
muestra en la parte (d) de la Figura 24, moviendo la parte de aco-
plamiento 73 al diametro exterior de la parte de eje 101f, el ele-
mento de acoplamiento 28 puede ser retirado del eje de acciona-
miento del montaje principal 101.

Ademas, como se muestra en parte (e) de la Figura 24, cuan-
do el elemento de acoplamiento 28 es retirado del eje de acciona-
miento del montaje principal 101, la deformacidén elastica de la
parte de base 74 es liberada y la posicién de la parte de acopla-
miento 73 también retorna a la posicién que es tomada antes de la
deformacidén elastica.

Como se describio anteriormente, cuando se utiliza el ele-
mento de acoplamiento de esta modalidad, es posible suprimir el
aumento de tamafo del elemento de brida 70 en la direccién Z2. Y,
es posible suprimir la fuerza de montaje del cartucho de tambor 13
al montaje principal del aparato de formaciéon de imagen 100a, su-
primir el cambio en la cantidad de rotacién del tambor fotosensible
1, y mantener la calidad de la imagen.

Ademas, en esta modalidad, en la parte de base 74n, se pro-
porciona una parte plegada 74r en cada posicién, pero también es

posible utilizar una estructura que incluya una pluralidad de partes



10

15

20

Descripcién
PCT/JP2016/075738

Marzo 6, 2019 86

dobladas 74r siempre que pueda disponerse en el espacio de la
superficie periférica interior 72m del elemento de acoplamiento 28.

Por ejemplo, también es posible que las siguientes estructu-
ras sean secuencialmente dispuestas desde el extremo fijo de la
parte de base hacia el extremo libre. Es decir, comprende (1) una
parte de extension que se extiende hacia dentro en la direccién
axial, (2) una parte posterior plegada, (3) una parte extendida que
se extiende hacia fuera en la direccion axial, (4) una parte poste-
rior plegada, (5) una prolongacién que se extiende hacia el inte-
rior. En tal caso, la base 74 tiene tres porciones extendidas y tiene
forma de s. En el caso de una parte plegada o en el caso de dos o
mas partes plegadas, la parte de base 74 tiene por lo menos pri-
meras partes de extensidén y segundas partes de extension que se
extienden en direcciones mutuamente diferentes en la direccion
axial. En este ejemplo mostrado en la Figura 13, Figura 14, y asi
sucesivamente, una de las partes de extensién lateral de raiz 74ty
la parte de extension lateral de extremo libre 74s que se extiende
en direcciones mutuamente diferentes corresponde a la primera
parte de extension y la otra corresponde a la segunda parte de ex-
tension.

Por ejemplo, cuando la parte de extensién lateral de extremo
libre 74s dispuesta en el lado de extremo mas libre de la parte de
soporte es la primera parte de extension, la parte de extensiéon la-

teral de base 74t conectada a la misma es la segunda parte de ex-
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tensiéon. En este caso, la primera parte de extension (74s) se ex-
tiende desde la segunda parte de extensidon (74T) hacia el extremo
libre de la parte de soporte; la segunda parte de extension (74T)
puede decirse que se extiende desde el extremo fijo de la parte de
soporte hacia la primera parte de extensién (74s).

Modalidad 2

Con referencia a las Figuras 25 a 30, se describira la Moda-
lidad 2. La Figura 25 es una vista en seccidn transversal del ele-
mento de acoplamiento 128 de acuerdo con esta modalidad, toma-
da a lo largo del centro del eje de rotacién (centro del eje de rota-
cion).

La Figura 26 es una vista en secciéon transversal del elemen-
to de acoplamiento 128 y del eje de accionamiento del montaje
principal 101 de acuerdo con esta modalidad tomada a lo largo de
una direccion perpendicular al eje de rotacién en una posiciéon que
pasa a través de la superficie de recepcidén de accionamiento 73a.

La Figura 27 es una vista del elemento de brida 170 de
acuerdo con esta modalidad segun se observa desde la direccién
Z, y una vista en seccion transversal de la misma.

La Figura 28 es una vista del elemento cilindrico interior de
acuerdo con este ejemplo tal como se ve desde el lado Z1 al lado
Z2, y una vista lateral de la misma.

La Figura 29 es una vista en seccion explicativa que ilustra

un procedimiento de ensamblaje del elemento de acoplamiento 128
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de acuerdo con esta modalidad.

La Figura 30 es una vista del procedimiento de ensamblaje
del elemento de acoplamiento 128 de acuerdo con esta modalidad
segun se observa desde el lado exterior en la direccion Z y desde
el lado.

Cuando los elementos de esta modalidad corresponden a los
elementos descritos en la Modalidad 1, se dan los mismos nom-
bres. Los elementos, funciones y similares que son diferentes de
los elementos de la modalidad descrita anteriormente se describi-
ran con detalle con respecto a dichos elementos, y la descripcion
de los mismos puntos que los descritos anteriormente se pueden
omitir en algunos casos.

Los elementos que son sustancialmente equivalentes a los
elementos de las modalidades descritas anteriormente se denotan
por los mismos numeros de referencia y caracteres ademas de los
mismos nombres y se omitira una descripcion detallada de la mis-
ma.

En la Modalidad 1, el elemento de acoplamiento 28 compren-
de dos porciones del elemento de brida 70 y el elemento de ali-
neacién 33. En este ejemplo, como se muestra en la Figura 25, el
elemento de acoplamiento 128 comprende el elemento de brida 170
y el elemento cilindrico interior 140. Mas especificamente, como
se muestra en la Figura 27, el elemento de brida 170 incluye una

parte de montaje 172, una parte cilindrica 171, una parte de brida
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175, una parte de recepcion de fuerza 177, una parte de centrado
133a y una parte de presién del elemento cilindrico 178. Como se
muestra en la Figura 28, el elemento cilindrico interior 140 incluye
una parte de base 174, una parte de acoplamiento173, una parte
de ajuste 140a, una parte de retencion 140b, y una parte de tope
de rotacion 140c.

La parte de base 174 y la parte de acoplamiento 173 forman
una parte de soporte para soportar la parte de recepciéon de fuerza
de accionamiento (la superficie de recepcion de accionamiento
173a), de manera similar a la parte de base 74 y a la parte de
acoplamiento 73 de la Modalidad 1. Esta parte de soporte (174,
173) es una parte de ajuste a presién con forma de U. El elemento
cilindrico interior 140 es un elemento de recepcién de fuerza de
accionamiento para recibir la fuerza de accionamiento del montaje
principal del aparato por la superficie de recepcion de acciona-
miento 173a (Figura 28) en la parte de acoplamiento 173.

El elemento de brida es un elemento que se va a transmitir
(elemento transmitido) a la que se transmite la fuerza de acciona-
miento desde el elemento cilindrico interior 140.

Elemento de Brida

Como se describié anteriormente, como se muestra en la Fi-
gura 27, el elemento de brida 170 incluye una parte de montaje
172, una parte cilindrica 171, una parte de brida 175, una parte de

recepcion de fuerza 177, una forma conica invertida 133a, y una
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parte de presién de elemento cilindrico 178.

La parte de montaje 172 es una parte que va a ser montada
en el tambor fotosensible 1, de manera similar a la parte de monta-
je 72 de la Modalidad 1. La parte de montaje 172 se adhiere a la
periferia interior del tambor fotosensible 1 0 a presién en la perife-
ria interior del tambor fotosensible 1.

La parte cilindrica 171 esta provista de una parte de soporte
equivalente a la de la parte de recepcion de soporte 71c de la Mo-
dalidad 1, y esta soportada de manera giratoria por el elemento de
soporte de la unidad de tambor 39R en esta porcién a ser soporta-
da.

La parte de brida 175 tiene una forma para determinar las
posiciones del tambor fotosensible 1 y el elemento de acoplamien-
to 128 en la direccién Z, de manera similar a la Modalidad 1.

La parte de recepcion de fuerza 177 estd en contacto con
una superficie de soporte 174i de un cilindro interno que se des-
cribira mas adelante y tiene una forma para evitar que la parte de
acoplamiento173 sea deformada hacia el lado corriente abajo en la
direccidon rotacional cuando el elemento de acoplamiento 128 es
accionado por el eje de accionamiento del montaje principal 101.
Por lo tanto, en el estado del elemento de acoplamiento 128, esta
dispuesto en el lado corriente abajo en la direccién rotacional de
la parte de acoplamiento 173.

La parte de recepcién de fuerza 177 esta provista de una su-
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perficie de recepciéon 177a que es paralela a la superficie de so-
porte 174i y hace tope contra la superficie de soporte 174i, una
nervadura 177e que es perpendicular a la superficie de recepcién
177a y se extiende desde el extremo de diametro interior de la su-
perficie de recepcién hasta la parte de montaje 172. La superficie
de recepcion 177a es una parte de soporte que suprime el movi-
miento de la parte de acoplamiento173 (la superficie de recepcidn
de accionamiento 173a) en la direccién circunferencial del elemen-
to de acoplamiento 128. EI elemento de brida 170 es un elemento
de soporte que incluye una parte de soporte (superficie de recep-
cion 177a).

Ademas, por la superficie de recepcion 177a que entra en
contacto con la superficie de soporte 174i, recibe la fuerza de ac-
cionamiento del elemento cilindrico interior 140. Es decir, la fuerza
de accionamiento recibida por la superficie de recepcion de accio-
namiento 173a de la parte de acoplamiento 173 del montaje princi-
pal del aparato se transmite desde el elemento cilindrico interior
140 hasta el elemento cilindrico 170 por medio de la superficie de
soporte 174i y la superficie de recepcién 177a. La superficie de
recepcion 177a es también una parte transmitida para transmitir la
fuerza de accionamiento desde el elemento cilindrico interior 140.

La parte de forma cénica invertida 133a tiene una forma co6-
nica sustancialmente invertida como en la Modalidad 1. Se dispone

sobre el elemento de brida 170 de manera que el centro 101h de la
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forma semiesférica 101c del eje de accionamiento del montaje
principal 101 esta dentro del alcance de la superficie de recepcidn
de accionamiento 173a con la parte de tope 133e y la forma semi-
esférica 101c en contacto entre si.

La parte de presién de elemento cilindrico 178 es un espacio
provisto en el lado posterior (lado Z2) de la parte de recepcion de
fuerza 177.

Como se muestra en la Figura 25, el radio R19 de la parte
correspondiente a la parte de acoplamiento 173 en la direccidon ra-
dial de la superficie periférica interior 172m de la parte de montaje
172 es mayor que el radio R12 de la superficie periférica interior
171b de la parte cilindrica 171.

Cilindro Interior

Como se describié anteriormente, el elemento cilindrico inte-
rior 140 esta provisto de una parte de base 174 de la parte de so-
porte, una parte de acoplamiento 173 de la parte de soporte, una
parte de ajuste 140a, una parte de retencién 140b, y una parte de
tope de rotacién 140c (Figura 28).

La parte de acoplamiento 173 tiene una superficie de recep-
cion de accionamiento 173a como en la Modalidad 1.

La parte de base 174 es provista con una parte de extensidn
lateral de base 174t, una parte plegada 174r y una parte de exten-
sion lateral de extremo libre 174s de manera similar a la Modalidad

1. La parte de extension lateral de extremo libre 174s es provista
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con una superficie de soporte 174i y una superficie de contacto
174h.

En esta modalidad, la parte de extensidon lateral de base 174t
y la parte de extensién lateral de extremo libre 174s se extienden
en la direccion opuesta a la direccién de extensién de la parte de
extension lateral de raiz 74t y la parte de extension lateral de ex-
tremo libre 74s de la Modalidad 1.

La parte de extension lateral de base 174t se extiende desde
la parte de base 174a en la direccion Z1 (fuera de la direccién
axial de la unidad de tambor) sustancialmente en paralelo con el
eje de rotacion del elemento de brida 170 y esta dispuesto radial-
mente hacia fuera con respecto a la parte de extensién lateral de
la base 174s y a la parte de acoplamiento 173.

La parte plegada 174r es una parte plegada que conecta con-
tinuamente el lado de extremo fijo de la parte de extension lateral
de base 174s y el lado de extremo libre de la parte de extensién
lateral de base 174t entre si.

La parte de extension lateral de la base 174s estad provista
de una parte de acoplamiento 173 sustancialmente sobre su area
completa. La parte de acoplamiento 173 es una parte de proyec-
cion de la parte de extensién lateral de la base 174s y una parte
de recepcion de fuerza de accionamiento (superficie de recepcidn
de accionamiento 173a) es provista en la parte de acoplamiento

173.



10

15

20

Descripcién
PCT/JP2016/075738

Marzo 6, 2019 94

En la parte de base 174, cada una de las partes de extensidn
lateral de base 174t y la parte plegada 174r se deforman elastica-
mente. Es posible deformar radialmente hacia afuera con menor
fuerza que en la estructura en la que solamente la parte de exten-
sién lateral de base 174t se deforma elasticamente. Este es el
mismo que en la Modalidad 1.

Ambos del lado de extremo libre de la parte de acoplamiento
173 (el lado de extremo libre de la parte de extensién de extremo
libre 174s) y la parte de base 174a de la parte de base 174 estan
dispuestas en el lado Z2 de la parte 174r plegada.

La parte de ajuste 140a se dispone en el lado posterior de la
parte de base 174 y la parte de acoplamiento 173 y se ajusta a la
cara periférica exterior de la parte de alineacién 133a ajustando
de esta manera el centro del elemento de brida 170 y el elemento
cilindrico interior 140 con alta precision.

La parte de retencion 140b impide el desacoplamiento del
elemento cilindrico interior 140 del elemento de brida 170. Mas
especificamente, después de que el elemento cilindrico interior
140 esta incorporado en el elemento de brida 170, se inserta en la
parte de presién del elemento cilindrico 178 para evitar el desaco-
plamiento. Como se muestra en parte (a) de la Figura 29, la parte
de retencion 140b esta provista de una parte de alivio 140d para
evitar la interferencia con la parte de recepcion de fuerza 177 del

elemento de brida 170 en el lado corriente arriba en la direccién
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rotacional, en un estado (parte (b) de la Figura 29) en la que el
elemento de brida 170 esta incorporado en el elemento cilindrico
interior 140.

La parte de tope de rotacién 140c regula la rotacién del ele-
mento cilindrico interior 140 en direccion rotacional hacia el lado
corriente arriba, después de que el elemento cilindrico interior 140
esta incorporado en el elemento de brida 170, evitando de esta
manera que la parte de retenciéon 140b se desacople de la parte de
presion del elemento cilindrico 178. Tal como se muestra en la
parte (b) de la Figura 28, tiene una forma de encaje a presion.

Ensamblaje del Elemento de Acoplamiento

Como se describiéo anteriormente, el elemento de acoplamien-
to 128 tiene un elemento de brida 170 y un elemento cilindrico in-
terior 140. Con referencia a la Figura 29, Figura 30, se describira
el ensamblaje del elemento de acoplamiento.

Parte (c) de la Figura 29 y parte (c) de la Figura 30 muestran
los estados de terminacién de ensamblaje del elemento de acopla-
miento 128, respectivamente.

En primer lugar, como se muestra en parte (a) de la Figura
29 y parte (a) de la Figura 30, el elemento de acoplamiento 128
esta ensamblado en el elemento de brida 170 de tal manera que el
elemento cilindrico interior 140 estd orientado en la direccién del
lado Z1 al lado Z2. En este momento, el elemento cilindrico inte-

rior estd ensamblado con una fase en el lado corriente arriba en la
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direccioéon rotacional del elemento de acoplamiento con respecto al
estado ensamblado representado en parte (c¢) de la Figura 29 y
parte (c) de la Figura 30. En esta fase, la parte de alivio 140d de
la parte de retencién 140b esta en fase con la parte de recepcién
de fuerza 177. Por esta razéon, como se muestra en parte (b) de la
Figura 29 y parte (b) de la Figura 30, en la direcciéon Z, la parte de
retencién 140b se ensambla en la misma posicién que la parte de
presion de elemento cilindrico 178 que es un espacio provisto en
el lado posterior de la parte de recepcién de fuerza 177. En este
momento, ajustando la parte de ajuste 140a del elemento cilindrico
interior 140 a la periferia exterior de la forma coénica invertida
133a del elemento de brida 170 el centro de rotacion del elemento
de brida 170 y del elemento cilindrico interior 140 puede estar ali-
neado con alta precision. Ademas, en este momento, la parte de
tope de rotacion 140c que incluye la forma de encaje a presidon es-
ta en un estado desviado.

A partir de entonces, como se muestra en parte (c) de la Fi-
gura 29 y parte (c) de la Figura 30, el elemento cilindrico interior
140 es girado hacia el lado corriente abajo en la direccién rotacio-
nal con respecto al elemento de brida 170. Con esta rotacidn, la
superficie de soporte 174i de la parte de acoplamiento 173 del
elemento cilindrico interior 140 puede hacer contacto con la super-
ficie de recepcidon 177a de la parte de recepcion de fuerza 177 del

elemento de brida 170. Ademas, en este momento, se libera la de-
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flexion del tope de rotacién 140c que incluye la forma de ajuste a
presion y el montaje del elemento cilindrico interior 140 al elemen-
to de brida 170 se completa.

Es decir, se restringe el movimiento en la direccién rotacio-
nal del elemento cilindrico interior 140 con respecto al elemento
de brida 170. Es decir, el elemento cilindrico interior puede girar
dentro del intervalo hasta que entra la superficie de soporte en
contacto con la superficie de recepcién 177a en el lado corriente
abajo en la direccién rotacional. En el lado corriente arriba en la
direccidén rotacional, el elemento cilindrico interior 140 puede girar
en un intervalo hasta que la parte de tope de rotaciéon 140c entra
en contacto con el elemento de brida 170.

Accionamiento del Elemento de Acoplamiento por el Eje
de Accionamiento del Montaje Principal

Con referencia a la Figura 26, se describira la transmision de
de accionamiento rotacional desde el eje de accionamiento princi-
pal 101 al elemento de acoplamiento 128.

Cuando la superficie de recepcién de accionamiento 173a del
elemento de acoplamiento 128 entra en contacto con la superficie
de transmisién de accionamiento del montaje principal 101b, la su-
perficie de recepcién de accionamiento 173a gira integralmente
con la superficie de transmisiéon de accionamiento 101b mientras
recibe la carga (fuerza de accionamiento) F1 como en el Ejemplo

1.
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Cuando esta fuerza de accionamiento F1 es recibida por la
superficie de recepcién de accionamiento 173a, el angulo J forma-
do por la superficie de soporte 174i y la superficie de recepcion de
accionamiento 173a es un angulo agudo, y por lo tanto, la fuerza
de accionamiento F1 se puede dividir en un componente Fv en la
direccién perpendicular a la superficie de soporte 174i y un com-
ponente Fh en la direccién horizontal. Como se muestra en la Figu-
ra 15, el componente en la direccién vertical Fv se transmite a la
superficie de soporte 174i opuesta a la superficie de recepcién de
accionamiento 173a de la parte de acoplamiento 173.

Cuando la superficie de recepcién de accionamiento 173a del
elemento de acoplamiento 128 entra en contacto con la superficie
de transmisién de accionamiento del montaje principal 101b, la su-
perficie de recepcién de accionamiento 173a gira integralmente
con la superficie de transmisién de accionamiento 101b mientras
recibe la carga (fuerza de accionamiento) F1 como en el Ejemplo
1.

Cuando esta fuerza de accionamiento F1 es recibida por la
superficie de recepcién de accionamiento 173a, el angulo J forma-
do por la superficie de soporte 174i y la superficie de recepcion de
accionamiento 173a es un angulo agudo, y por lo tanto, la fuerza
de accionamiento F1 se puede dividir en un componente Fv en la
direccién perpendicular a la superficie de soporte 174i y un com-

ponente Fh en la direccién horizontal. Como se muestra en la Figu-
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ra 15, el componente en la direccién vertical Fv se transmite a la
superficie de soporte 174i opuesta a la superficie de recepcién de
accionamiento 173a de la parte de acoplamiento 173. La parte de
acoplamiento 173 es soportada por la parte de montaje 172 por
medio de la nervadura 177e, y por lo tanto, la parte de acopla-
miento 173 no se deforma sustancialmente hacia el lado corriente
abajo en la direccién rotacional. Cuando la parte de acoplamiento
173 recibe el componente vertical Fh, la superficie de contacto
174h entra en contacto con la parte de eje 101f del eje de accio-
namiento del montaje principal 101 y la parte de acoplamiento 173
esta soportada.

Por esto, la superficie de recepcién de accionamiento 73a
puede hacer tope de manera estable la superficie de recepcion de
accionamiento del montaje principal 101a de manera que la unidad
de tambor fotosensible 30 lata se puede retraer hasta la parte de
soporte 101d del eje de accionamiento del montaje principal 101.
Ademas, incluso si la carga F1 fluctua, la parte de acoplamiento 73
se apoya como se ha descrito anteriormente, y por lo tanto, no se
deforma sustancialmente, y por esta razén, la cantidad de rotacién
del tambor fotosensible 1 no cambia sustancialmente, y se puede
mantener la calidad de la imagen.

Modalidad 3

Haciendo referencia a las Figuras 31 a 34, se describira la

Modalidad 3.
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La Figura 31 es una vista en seccién transversal del elemen-
to de brida 270 de acuerdo con esta modalidad tomada a lo largo
del centro del eje de rotacion (el centro del eje de rotacién).

La Figura 32 es una vista en seccién transversal del elemen-
to de acoplamiento 228 y del eje de accionamiento del montaje
principal 101 de acuerdo con esta modalidad cortada en una posi-
cion que pasa a través de la parte de base 274 en una direccién
perpendicular al eje de rotacidn.

La Figura 33 es una vista en perspectiva del elemento de ali-
neacién 233 de acuerdo con este ejemplo.

La Figura 34 es una vista que ilustra otra modalidad del ele-
mento de acoplamiento 228 de acuerdo con esta modalidad.

Entre los elementos de esta modalidad, los correspondientes
a los elementos descritos en las modalidades anteriores se deno-
tan por los mismos nombres que los elementos de las modalidades
anteriores. Con respecto a los mismos, se explicara con detalle la
composicién y accion y, asi sucesivamente, de manera que son di-
ferentes de los elementos mencionados anteriormente y a veces
omiten la explicacién en los mismos puntos que los elementos
mencionados anteriormente.

La Figura 32 es una vista en seccién transversal del elemen-
to de acoplamiento 228 y del eje de accionamiento del montaje
principal 101 segun esta modalidad tomada en una posicion que

pasa a través de la parte de base 274 a lo largo de una direccién
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perpendicular al eje de rotacidn.

La Figura 33 es una vista en perspectiva del elemento de ali-
neacion 233 de acuerdo con esta modalidad.

La Figura 34 es una vista que ilustra otra modalidad del ele-
mento de acoplamiento 228 de acuerdo con esta modalidad.

Entre los elementos de esta modalidad, los correspondientes
a los elementos descritos en las modalidades anteriores se deno-
tan por los mismos nombres que los elementos de las modalidades
anteriores. Con respecto a aquellos, la estructura y operacion, y
asi sucesivamente, son diferentes de los mencionados elementos
que se describiran con detalle, y se puede omitir la descripcion del
mismo LM en las modalidades anteriores.

De los elementos de esta modalidad, los cuales son sustan-
cialmente equivalentes a los de las modalidades descritas ante-
riormente se denotan por el mismo nombre y el mismo numero de
referencia, y se omitird la descripcion detallada de la misma. En
esta modalidad, como se muestra en la Figura 31, la parte de ex-
tensién lateral de base 274t esta dispuesta en el lado corriente
abajo en la direcciéon rotacional con respecto a la parte de acopla-
miento 273 y se extiende desde la parte de base (extremo fijo)
274a en la Direccién Z2 (en el interior con respecto a la direccién
axial de la unidad de tambor 30). Y, la parte de extension lateral
de base 274t es sustancialmente paralela al eje de rotacién del

elemento de brida 270. Ademas, |la parte posterior plegada 274r se
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forma continuamente con la parte de extensién lateral de base
274t y también se conecta de manera continua a la parte de exten-
sion lateral de extremo libre 274s.

La parte de extension lateral del extremo libre 274s se ex-
tiende en la direccién axial de la parte posterior plegada 274r ha-
cia la direccion Z1 (fuera de la direccion axial de la unidad de
tambor 30).

Una parte de acoplamiento (parte de proyeccion) 273 se for-
ma en la parte de extension lateral de extremo libre 274s.

La parte posterior plegada 274r esta dispuesta en el lado
posterior (Z2) de la parte de acoplamiento 273 en la unidad de
tambor 30 con respecto a la direccidon axial.

Aqui, en esta modalidad, la parte de extensidon lateral de ex-
tremo libre 274s y la parte de extension lateral de base 274t estan
dispuestas en diferentes posiciones en la direcciéon circunferencial
(direccién rotacional) de la unidad de tambor 30. En otras pala-
bras, la parte de extensidon lateral de extremo libre 274s y la parte
de extensién lateral de base 274t estan dispuestas en posiciones
desplazadas una de la otra en la direccién circunferencial (direc-
cion rotacional). En otras palabras, la parte de extensiéon lateral
del extremo libre 274s esta dispuesta sobre el lado corriente arriba
de la parte de extension lateral de base 274t en la direccidn rota-
cional (Figura 32). Este punto es diferente de la Modalidad 1.

Aqui, una parte de soporte para soportar de manera moévil la
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parte de recepcién de fuerza de accionamiento (superficie de re-
cepcion de accionamiento 273a) es formada por la parte de base
274 y la parte de acoplamiento 273 como en la Modalidad 1.

De manera similar a la Modalidad 1, el elemento de alinea-
cion 233 incluye una forma coénica invertida 233a, una parte de
ajuste 233b, una parte de retencién 233c, y una parte de soporte
233j (Figura 33). Como se muestra en la Figura 32, la transmisién
de la fuerza de accionamiento F1 en el momento de accionar el
elemento de acoplamiento 228 por el eje de accionamiento del
montaje principal 101 es también el mismo que en la Modalidad 1 y
en la parte de acoplamiento 273 se apoya por la parte de montaje
272 por medio de la parte de soporte 233j y del nervio 277e como
en El ejemplo 1, incluso en esta modalidad el elemento de alinea-
cion 233 es un elemento de respaldo y es un elemento de coloca-
cion.

Ademas, cuando el cartucho 1 se monta en el montaje princi-
pal del aparato de formacién de imagen 100, la parte de acopla-
miento 273 se mueve radialmente hacia fuera. En esa ocasion, co-
mo con la Modalidad 1, la parte superior del lado de la base 274t y
la parte posterior plegada 274r de la parte de base 274 se defor-
man elasticamente de manera que el cartucho 1 pueda ser monta-
do a una carga baja.

Como se muestra en la Figura 32, la transmision de la fuerza

de accionamiento F1 en el momento de accionar el elemento de
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acoplamiento 228 por el eje de accionamiento del montaje principal
101 es también el mismo que en la Modalidad 1 y en la parte de
acoplamiento 273 se apoya por la parte de montaje 272 por medio
de la parte de soporte 233j y de la nervadura 277e como en el
Ejemplo 1. También en esta modalidad, el elemento de alineacion
233 es un elemento de soporte y es un elemento de colocacién.

Ademas, cuando el cartucho 1 se monta en el montaje princi-
pal del aparato de formacion de imagen 100, la parte de acopla-
miento 273 se mueve radialmente hacia fuera. En esa ocasién, co-
mo con la Modalidad 1, la parte de extensién lateral de base 274t y
la parte posterior plegada 274r de la parte de base 274 se defor-
man elasticamente de manera que el cartucho 1 pueda estar mon-
tado a una baja carga.

Ademas, en esta modalidad, para explicacién, la parte de ex-
tensién lateral de base 274t esta dispuesta en el lado corriente
abajo de la parte de acoplamiento 273 y la parte de extensién late-
ral de extremo libre 274s en la direccién rotacional. Sin embargo,
la parte de extension lateral de base 274t puede estar dispuesta
en el lado corriente arriba de la parte de acoplamiento 273 y la
parte de extensidon lateral del extremo libre 274s en la direccidon de
rotacién (parte (a) de la Figura 34). O, como se muestra en parte
(b) de la Figura 34, la parte de extension lateral de base 274t pue-
de estar dispuesta en ambos el lado corriente arriba y el lado co-

rriente abajo de la parte de acoplamiento 273 y la parte de exten-
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sion lateral de extremo libre 274s en la direccion rotacional. En
este momento, por supuesto, también se dispone la parte posterior
plegada 274r en ambos lados de la parte de acoplamiento 273 y la
parte de extension lateral de extremo libre 274 en la direccién ro-
tacional.

Es decir, en la estructura mostrada en parte (b) de la Figura
34, las partes de soporte (273, 274) se proporcionan con dos par-
tes de extensién lateral de raiz 274t para soportar la parte de ex-
tension lateral de extremo libre 274s. En otras palabras, la parte
de extension lateral del extremo libre 274s se conecta a las dos
partes de extension lateral de base 274t por medio de las partes
posteriores plegadas 274r. Dichas partes de soporte (273.274) tie-
nen forma de M (parte (b) de la Figura 34).

Modalidad 4

Con referencia a las Figuras 35 a 41, se describira la moda-
lidad 4.

La Figura 35 es una vista en seccién transversal del elemen-
to de acoplamiento 328 de acuerdo con esta modalidad tomada a lo
largo del centro del eje de rotacién (centro del eje de rotacién).

La Figura 36 es una vista de un elemento de brida 370 de
acuerdo con esta modalidad segun se ve en el lado exterior en la
direccién Z, y una vista en seccién del mismo.

La Figura 37 es una vista en perspectiva del elemento cilin-

drico interior 340 de acuerdo con esta modalidad.



10

15

20

Descripcién
PCT/JP2016/075738

Marzo 6, 2019 106

La Figura 38 es una vista en perspectiva del elemento de ali-
neacion 333 de acuerdo con este ejemplo.

La Figura 39 es una ilustracion del ensamblaje del elemento
de acoplamiento 328 de acuerdo con esta modalidad.

La Figura 40 es una vista en seccién transversal del elemen-
to de acoplamiento 328 y del eje de accionamiento del montaje
principal 101 de acuerdo con esta modalidad tomada a lo largo de
una direccion perpendicular al eje de rotacién en una posiciéon que
pasa a través de la superficie de recepcion de la fuerza de accio-
namiento 373a.

La Figura 41 es una vista que ilustra otra modalidad del ele-
mento cilindrico interior 340 de acuerdo con esta modalidad.

Los correspondientes a los elementos descritos en la modali-
dad anterior tienen los mismos nombres que los de las modalida-
des descritas anteriormente. Con respecto a aquellos, la estructura
y operacién, y asi sucesivamente, se describen con detalle para
aquellos diferentes de los elementos mencionados anteriormente y
para los mismos que en las modalidades anteriores, se puede omi-
tir la descripcion.

De los elementos de esta modalidad, los que son sustancial-
mente equivalentes a las de las modalidades descritas anterior-
mente se denotan por el mismo nombre y los mismos numeros de
referencia y se omitira la descripcion detallada de la misma.

En esta modalidad, en especial los puntos diferentes de la



10

15

20

Descripcién
PCT/JP2016/075738

Marzo 6, 2019 107

Modalidad 3 se describiran con detalle. Cada una de la parte de
extension lateral de extremo libre 374s y la parte de extensién la-
teral de extremo fijo 374t de esta modalidad es diferente en la di-
reccion de extensién desde la parte de extension lateral de extre-
mo libre 274s y la parte de extension lateral de extremo fijo 274t
de la Modalidad 3.

En la Modalidad 3, el elemento de acoplamiento 228 incluye
el elemento de brida 270 y el elemento de alineacion 233, y el
elemento de brida 270 incluye la parte de acoplamiento 273 y la
parte de base 274. En la parte de base 274, |la parte posterior ple-
gada 274r esta dispuesta en el lado posterior (lado Z2) de la parte
de acoplamiento.

En contraste, en esta modalidad, como se muestra en la Fi-
gura 35, el elemento de acoplamiento 328 comprende el elemento
de brida 370, el elemento cilindrico interior 340, y el elemento de
alineacién 333. El elemento cilindrico interior 340 es el elemento
de recepcion de fuerza de accionamiento como la Modalidad 2, y el
elemento de alineacion 333 es un elemento de soporte como en la
Modalidad 2 y es un elemento que se va a transmitir y también un
elemento de colocacidn.

Mas especificamente, como se muestra en la Figura 36, el
elemento de brida incluye una parte de montaje 372, una parte ci-
lindrica 371, una parte de brida 375, y una parte de recepcion de

fuerza 377.
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Ademas, como se muestra en la Figura 37, el elemento cilin-
drico interior 340 incluye una parte de base 374, una parte de aco-
plamiento 373, y una parte de ajuste 340a. La parte de base 374
incluye una parte de extensiéon lateral de base 374t y una parte
plegada 374r como en la Modalidad 3.

En esta modalidad, como se muestra en la Figura 37, la parte
de extensién lateral de base 374t se dispone en el lado corriente
abajo de la parte de acoplamiento 373 y la parte de extensién late-
ral de extremo libre 374s en la direccidon rotacional. La parte de
extension lateral de base 374t se extiende desde la parte de base
374a en la direccion Z1 (fuera en la direccion axial de la unidad de
tambor 30) y es sustancialmente paralelo al eje de rotacién del
elemento de brida 370. Ademas, la parte posterior plegada 374r se
forma continuamente con la parte de extensién lateral de base
374t y se conecta continuamente a la parte de extension lateral de
extremo libre 374s.

La parte plegada 374r esta dispuesta mas cerca del lado Z1
que el extremo libre de la parte de extensién de extremo libre 374s
(el extremo libre de la parte de acoplamiento 373).

La parte de extension lateral de extremo libre 374s se ex-
tiende desde la parte plegada 374r en la direccion Z2 (dentro de la
direccion axial de la unidad de tambor 30) y es sustancialmente
paralela a la linea del eje de rotacién del elemento de brida 370.

Una parte de acoplamiento 373 se forma sustancialmente en
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toda el area de la parte de extension lateral del extremo libre
374s. La parte de acoplamiento 373 esta provista de una superficie
de recepciéon de fuerza de accionamiento 373a que es una parte de
recepcion de fuerza de accionamiento.

Como se muestra en la Figura 38, el elemento de alineacién
333 incluye una parte conica invertida 333a, una parte de ajuste
del elemento de alineacion 333i, una parte de retencion 333j, y
una parte de ajuste del elemento cilindrico interior 333k. Como se
muestra en la Figura 39, la parte de ajuste del elemento de alinea-
cion 333i se ajusta a la superficie periférica interna 372m (Figura
36) de la parte de montaje 372 del elemento de brida 370. La parte
de retencién 333j tiene una forma de encaje a presion que se ex-
tiende en la direccién Z como se muestra en la Figura 38. Como se
muestra en la Figura 39, el elemento de brida 370 incluye una for-
ma de agujero 372b en una posicién correspondiente a la parte de
retencién 333j. Como se muestra en la Figura 39, la parte de ajus-
te del elemento cilindrico interior 333k se acopla con la parte de
ajuste 340a del elemento cilindrico interior 340.

Como se muestra en la Figura 39, el elemento cilindrico inte-
rior 340 y el elemento de alineacion 333 se ensamblan al elemento
de brida 370 desde el lado Z2 hacia el lado Z1 para formar un ele-
mento de acoplamiento 328. Como se muestra en la Figura 35, el
elemento cilindrico interior 340 estd emparedado entre el elemento

de brida 370 y el elemento de alineacién 333 en el estado ensam-
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blado del acoplamiento 328, regulando de esta manera el movi-
miento en la direccion Z. El elemento cilindrico interior 340 esta
constituido de manera que se ensambla giratoriamente en el ele-
mento de brida 370 hasta que la parte de acoplamiento373 hace
tope contra la parte de recepcion de fuerza 377 en el lado corrien-
te arriba y el lado corriente abajo en la direccidon rotacional.

Como se muestra en la Figura 40, cuando el elemento de
acoplamiento 328 es accionado por el eje de accionamiento del
montaje principal 101, la superficie de soporte 374i de la parte de
acoplamiento 373 es soportada por la parte de montaje 372 por
medio de la nervadura 377e de la parte de recepcion de fuerza 377
como en la Modalidad 2. Por lo tanto, la parte de acoplamiento 373
no se deforma sustancialmente hacia el lado corriente abajo en la
direccion rotacional.

Ademas, como en la Modalidad 1, en el montaje del cartucho
1 al montaje principal del aparato de formacién de imagen 100,
cuando la parte de acoplamiento 373 se mueve radialmente hacia
fuera, la parte de extension lateral de base 374t y la parte plegada
374r de la parte de base 374 se deforman elasticamente de manera
que el cartucho 1 se puede montar con una carga baja.

Ademas, en esta modalidad, para explicacién, en el elemento
cilindrico interior 340, la parte de extension lateral de base 374t
se dispone en el lado corriente abajo en la direccion rotacional de

la parte de acoplamiento 373. Sin embargo, como se muestra en
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parte (a) de la Figura 41, el elemento cilindrico interior 340 puede
estar dispuesto en el lado corriente arriba en la direccién rotacio-
nal o como se muestra en parte (b) de la Figura 41, pueden estar
dispuestas en ambos lados en |la direccion rotacional.

Aqui, en la Modalidad 4 y las Modalidades 1 a 3 descritas an-
teriormente, se describe la estructura del elemento de acoplamien-
to para recibir la fuerza de accionamiento para accionar el tambor
fotosensible 1 del cartucho de tambor 13.

También es posible proporcionar los elementos de acopla-
miento descritos anteriormente (28, 128, 228, 328) en el cartucho
de desarrollo 4. En este caso, cada uno de los elementos de aco-
plamiento (28, 128, 228, 328) recibe una fuerza de accionamiento
para los elementos de accionamiento provistos en el cartucho de
desarrollo 4, tal como el rodillo de desarrollo 17, el rodillo de su-
ministro de téner 18, el elemento de agitacion 23 y/o similares.
Los ejemplos de tal estructura se describiran en detalle en las si-
guientes Modalidades 5 y 6.

Modalidad 5

Con referencia a las Figuras 42 a 57, se describira la moda-
lidad 5.

En esta modalidad, un elemento de acoplamiento 528 para
accionar un rodillo de desarrollo 17, un rodillo de suministro de
toner 18, y un elemento de agitacion 23 del cartucho de desarrollo

4 estan provistos en el cartucho de desarrollo 4. Con el fin de
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transmitir la fuerza de accionamiento al elemento de acoplamiento
528, un eje de accionamiento de montaje principal 5101 es provis-
to en el montaje principal del aparato de formacion de imagen
100A.

En las Modalidades mencionadas anteriormente 1 a 4, se
describe la estructura del montaje principal del aparato y la parte
de acoplamiento de accionamiento (elemento de acoplamiento y
eje de accionamiento del montaje principal 101) del cartucho de
tambor. En esta modalidad y la Modalidad 6, se describiran mas
adelante, estas estructuras se utilizan como estructura del montaje
principal de accionamiento del aparato y la parte de conexiéon de
accionamiento del cartucho de desarrollo (el elemento de acopla-
miento 528 y el eje de accionamiento del montaje principal 5101).

Por lo tanto, entre los elementos de esta modalidad, los co-
rrespondientes a los elementos descritos en las modalidades ante-
riores se denotan por los mismos nombres que en los elementos
mencionados anteriormente. Se describiran con detalle la estructu-
ra y la operacién, y asi sucesivamente, las cuales son diferentes
de los elementos mencionados anteriormente y se puede omitir la
descripcion de los mismos elementos en las modalidades anterio-
res.

De los elementos de esta modalidad, los mismos nombres y
los mismos numeros de referencia se montan en los mismos ele-

mentos que los de la modalidad descrita anteriormente y se omitira
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la descripcion detallada.

Estructura de Eje de Accionamiento de Montaje principal

Con referencia a la Figura 42 y en la Figura 43, se describira
la estructura del eje de accionamiento del montaje principal 5101.

La Figura 42 es una vista externa del eje de accionamiento
del montaje principal 5101.

La Figura 43 es una vista en seccién transversal del eje de
accionamiento del montaje principal 5101 montado en el montaje
principal del aparato de formacién de imagenes, tomada a lo largo
del eje de rotacién (eje de rotacion) del mismo.

Como se muestra en la Figura 42, el eje de accionamiento
del montaje principal 5101 incluye un parte de engranaje 5101e, un
elemento intermedio 5101p, un elemento de salida 51019, y un
elemento de transmision de accionamiento 5101r.

El montaje principal del aparato de formacion de imagen
100A esta provisto de un motor (no mostrado) como fuente de ac-
cionamiento. El parte de engranaje 5101e se suministra con fuerza
de accionamiento rotativa de este motor, la fuerza de accionamien-
to se transmite en el orden del elemento intermedio 5101p, el ele-
mento de salida 5101q y el elemento de transmisién de acciona-
miento 5101r de manera que el eje de accionamiento del montaje
principal 5101 gira.

Ademas, el parte de engranaje 5101e, el elemento intermedio

5101p, y el elemento de salida 5101q tiene un mecanismo de aco-
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plamiento de Oldham, y por lo tanto, puede moverse una cierta dis-
tancia en la direccion X y en la direccién Y. Por lo tanto, el ele-
mento de transmisién de accionamiento 5101r provisto a través del
acoplamiento de Oldham en el lado del cartucho del eje de accio-
namiento del montaje principal también puede moverse una cierta
distancia en la direccion X y en la direccion Y. Y, el elemento de
transmision de accionamiento 5101r esta provisto de una parte de
eje giratorio 5101f, y la fuerza de accionamiento rotacional recibi-
da del motor es transmitida al lado del cartucho de desarrollo 4
por la ranura de transmisién de accionamiento en forma de ranura
5101a (parte rebajada, parte de paso de accionamiento) en la par-
te de eje 5101f. Ademas, la parte de eje 5101f tiene una forma cé6-
nica 5101c en su extremo libre.

La ranura de transmisién de accionamiento del montaje prin-
cipal 5101a tiene una forma que permite que entre una parte de
una parte de acoplamiento 573 descrita mas adelante. Mas especi-
ficamente, se proporciona una superficie de transmisién de accio-
namiento del montaje principal 5101b como una superficie que ha-
ce contacto con la superficie de recepcion de accionamiento (parte
de recepcién de accionamiento) 573a del elemento de acoplamien-
to 528 y transmite la fuerza de accionamiento.

Ademas, como se muestra en la Figura 42, la superficie de
transmision de accionamiento del montaje principal 5101b no es

una superficie plana, pero tiene una forma torcida alrededor del
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eje de rotacién del eje de accionamiento del montaje principal
5101. La direccion de la torsion es tal que el lado de la direccién
Z1 del eje de accionamiento del montaje principal 5101 esta en el
lado corriente arriba del lado de la direccién Z2 en la direccién ro-
tacional del eje de accionamiento del montaje principal 5101. En
esta modalidad, la cantidad de torsion a lo largo de la direccidn
del eje de rotacion del cilindro de la parte de acoplamiento 573 es
aproximadamente 1° por 1 mm. La razén por la cual la superficie
de transmisién de accionamiento del montaje principal 5101b se
tuerce se describira mas adelante.

Ademas, en la superficie lateral de la direccion Z2 de la ra-
nura de transmision de accionamiento del montaje principal 51012,
se proporciona un ahusamiento de remocidon lateral del montaje
principal 5101i. El ahusamiento de remocién lateral de montaje
principal 5101i es una parte ahusada (superficie inclinada, parte
inclinada) para ayudar que la parte de acoplamiento 573 sea des-
acoplada de la ranura de transmisién de accionamiento 5101a, al
retirar el cartucho de desarrollo 4 del montaje principal del aparato
100A.

Como se muestra en la Figura 43, los soportes 5101d provis-
tos en el parte de engranaje 5101e estan soportados de manera
giratoria (articulado) por un elemento de soporte 5102 dispuesto
en el montaje principal del aparato de formacién de imagen 100A.

El elemento de salida 5101q esta soportado giratoriamente por un
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soporte de acoplamiento 5101s. Ademas, el elemento de transmi-
sion de accionamiento 5101r esta soportado sobre el elemento de
salida 5101q para que sea desplazable en la direccion Z y es em-
pujado hacia el cartucho de desarrollo 4 (en la direccién Z2) por el
elemento de resorte. Sin embargo, la cantidad movil (juego) del
elemento de transmisién de accionamiento 5101q en la direccién Z
es de aproximadamente 1 mm que es suficientemente menor que la
anchura de la superficie de recepcidon de accionamiento 573a, que
se describira mas adelante en la direccion Z.

Ademas, el soporte de acoplamiento 5101s es empujado sus-
tancialmente en la direccion Y2 por el resorte de empuje 5101t, y
como se describira mas adelante, cuando se monta el cartucho de
revelador 4, el elemento de transmision de accionamiento 5101r
esta en una posiciéon desplazada sustancialmente en la direccidn
Y2 con respecto al eje del elemento de engranaje 5101e.

Como se ha descrito anteriormente, el elemento de transmi-
sion de accionamiento 5101r esta provisto de la ranura de transmi-
sion de accionamiento del montaje principal 5101a, y una parte de
acoplamiento 573 es provista en el elemento de acoplamiento 528
de manera que el accionamiento se transmite desde el montaje
principal del aparato 100A hasta el cartucho de desarrollo 4.

Aqui, como se describira con detalle mas adelante, la parte
de acoplamiento 573 es provista en el extremo libre de la parte de

base elasticamente deformable 574. Por lo tanto, la parte de aco-
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plamiento 573 se puede mover radialmente hacia fuera cuando el
cartucho de desarrollo 4 esta montado sobre el montaje principal
del aparato 100A. Por esto, con la insercién del cartucho de desa-
rrollo 4 en el montaje principal del aparato 100a, la parte de aco-
plamiento 573 entra en la ranura de transmision de accionamiento
5101a de manera que la parte de acoplamiento 573 y la ranura de
transmision de accionamiento de montaje principal 5101a pueden
acoplarse entre si.

La parte de acoplamiento 573 incluye una parte de recepcidn
de fuerza de accionamiento para recibir la fuerza de accionamiento
desde el exterior del cartucho de desarrollo 4. De manera similar a
las modalidades descritas anteriormente, la parte de base 574 y la
parte de acoplamiento forman una parte de soporte para soportar
de manera movil la parte de recepcién de fuerza de impulsién.

Estructura del Elemento de Acoplamiento

Con referencia a la Figura 44, Figura 45, Figura 46, Figura
47, Figura 48 y la Figura 49, se describira en detalle el elemento
de acoplamiento 528 de esta modalidad.

La Figura 44 es una vista en secciéon transversal del elemen-
to de acoplamiento 528 tomada a lo largo del eje de rotacidn.

La Figura 45 es una vista en secciéon transversal del elemen-
to cilindrico 570 tomada a lo largo del eje de rotacién.

La Figura 46 es una vista en seccion del elemento de aco-

plamiento 528 y del eje de accionamiento del montaje principal
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5101 tomada a lo largo de una direccion perpendicular al eje de
rotacién del elemento de acoplamiento 528 para pasar a través de
la superficie de recepcién de accionamiento 573a.

La Figura 47 es una vista en perspectiva del elemento de ali-
neacién 533.

La Figura 48 ilustra el ensamblaje del elemento de acopla-
miento 528.

La Figura 49 es una vista en seccion del cartucho de desa-
rrollo 4 tomada a lo largo del eje del rodillo de suministro de téoner
20 y del rodillo de desarrollo 17.

Como se muestra en la Figura 44, el elemento de acopla-
miento 528 se forma de dos elementos mediante la combinacion
del elemento cilindrico 570 y del elemento de alineaciéon 533. Sin
embargo, dependiendo de la seleccion del material, procedimiento
de moldeo, estructura, y asi sucesivamente, no es necesario que
sea una estructura de dos piezas, y puede estar constituido por la
combinacién de tres o mas elementos. Como en la Modalidad 1, el
elemento cilindrico 570 es un elemento de recepciéon de fuerza de
accionamiento provisto con una superficie de recepciéon de accio-
namiento 573a para recibir una fuerza de accionamiento del monta-
je principal del aparato. Como en la Modalidad 1, el elemento de
alineaciéon 533 es un elemento a transmitir a la que se transmite la
fuerza de accionamiento desde el elemento cilindrico 570. EIl ele-

mento de alineacion 533 es también un elemento de soporte pro-
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visto de una parte de soporte para impedir que la superficie de re-
cepcion de accionamiento 573a se mueva en la direccion circunfe-
rencial del elemento cilindrico 570.

Como se muestra en la Figura 48, el elemento de alineacién
533 se monta en el elemento cilindrico 570 en la direccién axial
(indicado por una flecha) del elemento cilindrico 570. Ademas, ha-
ciendo girar el elemento de alineacion 533 en sentido contrario a
las agujas del reloj (mostrado por la flecha), la parte de retencidn
533c esta acoplada con la parte de captura 572 de manera que el
elemento de alineacion 533 esta unificado junto con el elemento
cilindrico 570.

Elemento de Brida

Como se muestra en la Figura 45, como en la Modalidad 1, el
elemento cilindrico 570 incluye la parte de acoplamiento 573 y la
parte de base 574. Como en la Modalidad 1, la parte de acopla-
miento 573 y la parte de base 574 son porciones de soporte para
soportar de manera movil la parte de recepcién de fuerza de ac-
cionamiento (superficie de recepcion de accionamiento 573a).

Como en la Modalidad 1, como se muestra en la Figura 46,
las partes de acoplamiento 573 estan dispuestas en tres posicio-
nes (120° de separacion, intervalos sustancialmente iguales) a in-
tervalos iguales en la direccion circunferencial del elemento de
acoplamiento 528, y tienen superficies de recepcién de acciona-

miento 573a. La base 574 tiene una superficie de soporte 574i y
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una superficie de contacto 574h.

La superficie de recepcién de accionamiento 573a es una su-
perficie que transmite la fuerza de accionamiento del eje de accio-
namiento del montaje principal 5101 al elemento de acoplamiento
528 al estar en contacto con la superficie de transmisién de accio-
namiento del montaje principal 5101b del eje de accionamiento del
montaje principal 5101.

La superficie de contacto 574h es una superficie que hace
tope contra la parte de eje 5101f, y cuando el elemento de aco-
plamiento 528 esta acoplado con el eje de accionamiento principal
5101, el radio R51 del arco que forma el diametro interior es sus-
tancialmente el mismo que el radio R52 de la parte de eje 5101f.

La parte de soporte 574i es una superficie que hace contacto
con la superficie de recepcién 577a de la parte de recepcion de
fuerza 577 del elemento de alineacién 533 que se describira mas
adelante, y cuando el elemento de acoplamiento 528 se acopla con
el eje de accionamiento del montaje principal 5101, se dispone en
el lado corriente abajo de la superficie de recepcion de acciona-
miento 573a en la direccién rotacional (Figura 46). Como se mues-
tra en la Figura 46, el angulo J formado entre la superficie de so-
porte 574i y la superficie de recepciéon de accionamiento 573a es
agudo.

Aqui, sera suficiente si la superficie de recepcidon de accio-

namiento 573a tenga diferentes fases en la direccion rotacional de
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dos puntos en contacto con el elemento de transmision de accio-
namiento 5101r. Es decir, la superficie de recepcién de acciona-
miento 573a no tiene que tener necesariamente una forma torcida
en tanto que tiene la misma funcién que la superficie torcida. For-
mando la superficie de recepciéon de accionamiento 573a en una
forma torcida o una forma inclinada, cuando se acciona la superfi-
cie de recepcion de accionamiento 573a, una fuerza que se jala
hacia el lado exterior (el lado de la direccién Z1) del cartucho de
desarrollo 4 se aplica al elemento de acoplamiento 528.

Ademas, como se muestra en la Figura 45, la parte de aco-
plamiento 573 tiene una superficie ahusada de insercién 573d co-
mo una parte de recepcién de fuerza de montaje en el lado exterior
(el lado de la direccion Z1) del cartucho de desarrollo 4 en la di-
reccion Z. Ademas, la parte de acoplamiento 573 tiene una super-
ficie cénica de remocidon 573e como una parte de recepciéon de
fuerza de desmontaje en el lado interior (el lado de la direccion
Z2) del cartucho de desarrollo 4 en la direccién Z. Por esto, se
puede mejorar la capacidad de montar y desmontar del elemento
de acoplamiento 4028 al eje de accionamiento principal 5101.

Sobre el montaje, la superficie conica de insercion 573d y la
forma cdonica 5101c entran en contacto entre si y la parte de aco-
plamiento 573 se mueve hacia el exterior en la direccién radial del
eje de accionamiento. Ademas, la superficie de ahusamiento de

remocién 573e y el ahusamiento de remocién lateral del montaje
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principal 5101i se ponen en contacto entre si y la parte de acopla-
miento 573 se mueve hacia el exterior en la direccion radial del eje
de accionamiento del montaje principal 5101.

Como en la Modalidad 1, la parte de base 574 tiene una parte
de extensiéon lateral de base 574t, una parte plegada 574r, y una
parte de extension lateral de extremo libre 574s. Como en la Mo-
dalidad 1, la parte de extensién lateral de base 574t se extiende
en la direccién Z2 (adentro de la direccién axial del rodillo de
desarrollo) sustancialmente paralela al eje de rotacion del elemen-
to cilindrico 570 de la parte de base 574a. La parte de extensidn
lateral de base 574t esta dispuesta radialmente hacia afuera de la
parte de acoplamiento 573 y la parte de extensién lateral de ex-
tremo libre 574s.

La parte plegada 574r se forma continuamente con la parte
de extension lateral de raiz 574t, y también es una parte que con-
tinua continuamente con la parte extendida de extremo libre 574s.

La parte de extension lateral de base 574t se extiende desde
la parte plegada 574r en una direccion sustancialmente paralela al
eje de rotacion del elemento cilindrico 570 en la direccion Z1 (fue-
ra en la direccion axial del rodillo de desarrollo).

El extremo libre de la parte de acoplamiento 573 (el extremo
libre de la parte de extensién lateral de extremo libre 574s) y la
parte de base 574a de la parte de base estan dispuestos mas cer-

ca del lado Z1 que la parte plegada 574r.
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La parte de acoplamiento 573 es una proyeccion provista en
la parte de extensién lateral de extremo libre 574s y tiene una par-
te de recepcidon de fuerza de accionamiento (superficie de recep-
cion de accionamiento 573a).

Como en la Modalidad 1, la parte de acoplamiento puede mo-
ver en la direccion radial del elemento de acoplamiento 528 por la
deformacidon elastica de la parte de base 574. En otras palabras, la
parte de base 574 se deforma al ser sometida a una fuerza exter-
na, y produce una fuerza de restablecimiento (fuerza elastica) en
una direccion que retorna a una posicién en un estado espontaneo.

Como en la Modalidad 1, cuando el elemento de acoplamiento
528 esta acoplado con el eje de accionamiento principal 5101, tan-
to la parte de extensién lateral de base 574t como la parte plegada
574r se deforman elasticamente, por lo que el elemento de aco-
plamiento 528 puede estar montado en el eje de accionamiento del
montaje principal 5101 con una baja fuerza de montaje.

Ademas, la superficie de recepcion de accionamiento 573a
del elemento de acoplamiento 528 tiene una forma torcida alrede-
dor del eje del elemento de acoplamiento 528, y en esta modali-
dad, la cantidad de torsién es la misma que la de la superficie de
transmision de accionamiento del montaje principal 5101b.

Elemento de Alineacién

Como se muestra en la Figura 47, el elemento de alineacion

533 incluye una forma cénica invertida 533a, una parte de recep-
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cion de fuerza 577, una parte de retencion 533c, y una superficie
de transmisién de accionamiento del elemento de alineacién (de
aqui en adelante simplemente referida como una superficie de
transmision de accionamiento).

La forma cénica invertida 533a es una parte para determinar
la posicién en la direccién axial y la posicién en la direccién radial
del eje de accionamiento del montaje principal 5101. Poniendo en
contacto la forma conica 5101c del elemento de transmisién de ac-
cionamiento 5101r en forma coénica invertida de la forma cdnica
invertida 533a el movimiento del elemento de transmision de ac-
cionamiento 5101r en la direccién axial y la direccion radial del eje
de accionamiento principal 5101 esta restringido.

En el estado ensamblado del acoplamiento 528, la superficie
de recepcion de fuerza 577 incluye una superficie de recepcién
577a (Figura 46) que es una superficie que entra en contacto con
la superficie de soporte 574i proporcionada en la parte de acopla-
miento 573, y una nervadura 577e (Figura 46) perpendicular a la
superficie de recepciéon 577a. De manera similar a la Modalidad 1,
la superficie de recepcién 577a es la parte de soporte y también la
parte transmitida para recibir la fuerza de accionamiento del ele-
mento cilindrico 570.

Como se muestra en la Figura 48, la superficie de transmi-
sion de accionamiento 533m es una superficie (parte accionada) a

la que se transmite el accionamiento desde el elemento cilindrico



10

15

20

Descripcién
PCT/JP2016/075738

Marzo 6, 2019 195

570 hasta el elemento de alineacién 533. El elemento cilindrico
570 tiene una superficie de transmision de accionamiento de cilin-
dro correspondiente (parte de transmision de accionamiento)
570m. Tres posiciones de las mismas (separacién de 120°, interva-
los aproximadamente iguales) estan dispuestas a intervalos igua-
les en la direccion circunferencial del elemento de alineacion 533
y del elemento cilindrico 570.

Ademas, la superficie de transmision de accionamiento de ci-
lindro 570m vy la superficie de transmisién de accionamiento 533m
se tuercen a lo largo del eje del elemento cilindrico 570 y del ele-
mento de alineacion 453, respectivamente, y la cantidad de torsién
es de aproximadamente 2° por 1 mm.

Con respecto a esta cantidad de torsién, se mantiene la si-
guiente relacién. El elemento cilindrico 570 recibe la fuerza Fz1
que atrae hacia el lado exterior (lado de direccion Z1) del cartucho
de desarrollo 4 en la superficie de recepcién de accionamiento
573a. Y, el elemento cilindrico 570 recibe una fuerza Fz2 que
atrae hacia dentro (hacia el lado de la direcciéon Z2) del cartucho
de desarrollo 4 en la superficie de transmisién de accionamiento
de brida 570m. En este caso, se cumple siempre Fz2 > Fz1.

Por lo tanto, el elemento cilindrico 570 se retrae indudable-
mente en la direccion Z2. Adicionalmente, al menos una parte de
la parte de acoplamiento D en la direccion Z entre la superficie de

transmision de accionamiento del cilindro 570m y la superficie de
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transmision de accionamiento 33m traslapa la superficie de recep-
cion 573a y la superficie de recepcién 577a de la parte de recep-
cion de fuerza 577 en la direccién Z. Por esto, es posible suprimir
la cantidad de deformacion del elemento cilindrico 570.

En esta modalidad, como se muestra en la Figura 49, una
parte de montaje 533d (Figura 37) que es un agujero en forma de d
provisto en el elemento de alineaciéon 533 es montado en el eje del
rodillo de suministro de téner 20. Y, cuando el accionamiento se
transmite desde el elemento de alineacién 533 hasta el eje del ro-
dillo 20 de suministro de toner, el rodillo de suministro de toner 20
es giratorio. A continuacién, se transmite la fuerza de acciona-
miento al engranaje de rodillo de suministro de téoner 598 provisto
en el lado del eje del rodillo de suministro de téner 20 en la direc-
cion Z1. Finalmente, el accionamiento se transmite desde el en-
granaje de rodillo de suministro de toner 598 al engranaje de rodi-
Ilo de desarrollo 599 proporcionado en el lado del eje del rodillo de
desarrollo 17 en la direccion Z1, de manera que el rodillo de desa-
rrollo 17 pueda girar. Los extremos del rodillo de desarrollo 17 es-
tan soportados de manera giratoria por los soportes de desarrollo
519R y 519L, respectivamente.

Montaje del Cartucho al Montaje Principal del Aparato de
Formacién de Imagenes

Con referencia a la Figura 50 y en la Figura 51, se describira

la unién/desmontaje del cartucho de desarrollo 4 a/desde el monta-
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je principal de aparato de formacién de imagen 100A.

La Figura 50 es una vista en perspectiva que ilustra el mon-
taje del cartucho de desarrollo 4 al montaje principal del aparato
de formacién de imagen 100A.

La Figura 51 es una vista en seccion transversal que ilustra
la operacién de montaje del cartucho de desarrollo 4 al montaje
principal del aparato de formacién de imagen 100A.

El montaje principal del aparato de formaciéon de imagenes
100A de esta modalidad emplea una estructura en la que el cartu-
cho de desarrollo 4 puede ser montado en la direcciéon horizontal.
Mas especificamente, el montaje principal del aparato de forma-
cion de imagen 100A incluye en el mismo un espacio en el cual se
puede montar el cartucho de desarrollo 4. Y, se proporciona una
puerta de cartucho 5104 (puerta frontal) para insertar el cartucho
de desarrollo 4 en el espacio descrito anteriormente frente al mon-
taje principal del aparato de formacién de imagenes 100A (la di-
reccion en la que se utiliza el usuario).

Como se muestra en la Figura 50, la puerta de cartucho 5104
del montaje principal del aparato de formacion de imagen 100A es
provista para ser abierta y cerrada. Cuando se abre la puerta del
cartucho 5104, el carril de guia de cartucho inferior 5105 para
guiar el cartucho de desarrollo 4 esta dispuesto sobre la superficie
inferior del espacio y el carril de guia de cartucho superior 5106

esta dispuesto sobre la superficie superior. El cartucho de desa-



10

15

20

Descripcién
PCT/JP2016/075738

Marzo 6, 2019 128

rrollo 4 es guiado a la posicion de montaje por los carriles de guia
inferiores (5105b, 5106) provistos por encima y por debajo del es-
pacio. El cartucho de desarrollo 4 se inserta en la posicion de
montaje sustancialmente a lo largo del eje del rodillo de desarrollo
20.

A continuacidén, con referencia a la Figura 51 se describira la
operacion de montaje y desmontaje del cartucho de desarrollo 4
con relacion al montaje principal del aparato de formacién de ima-
gen 100A.

Como se muestra en parte (a) de la Figura 51, el cartucho de
desarrollo 4 es soportado y guiado por el carril de guia de cartu-
cho inferior 5105 en el lado inferior de la parte extrema en el lado
posterior en la direccién de insercidon. El cartucho de desarrollo 4
es guiado por el carril de guia del cartucho superior 5106 (no mos-
trado) en el lado superior de la parte extrema en el lado posterior
en la direccion de insercion. En este estado, el cartucho de desa-
rrollo 4 se inserta en el montaje principal del aparato. En este
momento, el bastidor de desarrollo 18 y el soporte de desarrollo 19
(19L, 19R) estan dimensionados para que no entren en contacto
con la banda de transferencia intermedia 5.

Como se muestra en parte (b) de la Figura 51, el cartucho de
desarrollo 4 se inserta horizontalmente mientras esta soportado
por el carril de guia de cartucho inferior 5105 hasta alcanzar una

parte de colocacién de cartucho de lado posterior 5108 provista en
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el montaje principal del aparato de formacién de imagen 100A.

Ademas, cuando se monta el cartucho de desarrollo 4, como
se ha descrito anteriormente, el elemento de transmisién de accio-
namiento 5101r del montaje principal del aparato de formacién de
imagen 100A esta acoplado con el elemento de acoplamiento 528
mientras es empujado sustancialmente en la direccion Y2.

Parte (c) de la Figura 51 es una vista que ilustra el estado
del aparato de formacién de imagenes el montaje principal 100A y
el cartucho de desarrollo 4 en un estado en el que la puerta del
cartucho 5104 esta cerrada. La estructura es tal que el carril de
guia de cartucho inferior 5105 del montaje principal del aparato de
formacién de imagen 100A se mueve hacia arriba y hacia abajo en
relacién con la apertura y cierre de la puerta del cartucho (puerta
frontal) 5104.

Cuando la puerta de cartucho 5104 esta cerrada por el usua-
rio, se eleva el carril de guia de cartucho inferior 5105. Y, ambas
partes extremas del cartucho de desarrollo 4 hacen contacto con
las partes de colocacién del cartucho (5108, 5110) del montaje
principal del aparato de formacién de imagen 100A y el cartucho
de desarrollo 4 esta colocado con respecto al montaje principal del
aparato de formacién de imagen 100A. Ademas, el elemento de
transmision de accionamiento 5101r del montaje principal del apa-
rato de formaciéon de imagen 100A también se eleva después del

cartucho de desarrollo.
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Con la operacién anterior, se completa el montaje del cartu-
cho de desarrollo 4 al montaje principal del aparato de formacién
de imagen 100A.

Ademas, la remocion del cartucho de desarrollo 4 del montaje
principal del aparato de formacién de imagenes 100A es en el or-
den inverso de la operacién de insercion antes descrita.

Proceso de Acoplamiento del Elemento de Acoplamiento
al Eje de Accionamiento del Montaje Principal

Posteriormente, se describira en detalle el proceso de aco-
plamiento entre el elemento de acoplamiento 528 y el eje de ac-
cionamiento del montaje principal 5101.

La Figura 52 es una vista en seccion transversal que ilustra
la operacion de montaje del elemento de acoplamiento 528 al eje
de accionamiento del montaje principal 5101.

Parte (a) de la Figura 52 es una vista que ilustra un estado
antes de que el elemento de acoplamiento 528 empiece a acoplar-
se con el elemento de transmisién de accionamiento 5101r. Ade-
mas, parte (d) de la Figura 52 muestra un estado en el que el car-
tucho de desarrollo 4 esta montado en el montaje principal del
aparato de formacion de imagen 100A. En particular, la parte (d)
de la Figura 52 muestra el estado en el que se cierra la puerta del
cartucho 5104, el carril de guia de cartucho inferior 105 es eleva-
do y el cartucho de desarrollo 4 esta colocado con respecto al

montaje principal del aparato de formacién de imagen 100A.
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Aqui, partes (b) y (c) de la Figura 52 ilustra el proceso de
montar el elemento de acoplamiento 528 y el elemento de transmi-
sion de accionamiento 5101r entre la posicion mostrada en parte
(a) de la Figura 52 y la posicién mostrada en parte (d) de la Figura
52. Aqui, el elemento de transmision de accionamiento 5101r es
empujado sustancialmente en la direccién Y2 por el resorte de em-
puje 5101t y el eje del elemento de transmisién de accionamiento
5101r es empujado hasta la posicién desplazada sustancialmente
en la direccion Y2 del eje del elemento de acoplamiento 528.

Como se ha descrito con referencia a la Figura 51, se inserta
horizontalmente el cartucho de desarrollo 4 mientras es soportado
por el carril de guia de cartucho inferior 5105 del montaje principal
del aparato de formacion de imagen 100A.

Parte (a) de la Figura 52 es una vista que ilustra un estado
en el que el elemento de transmisién de accionamiento 5101r no
hace tope sobre el elemento de acoplamiento 528. Como se des-
cribié anteriormente, en este estado, el eje del elemento de trans-
mision de accionamiento 5101r y el eje del elemento de acopla-
miento 528 estan desviados entre si.

Como se muestra en parte (b) de la Figura 52, cuando el
elemento de acoplamiento 528 se inserta adicionalmente de la par-
te (a) de la Figura 52 hacia el lado posterior del elemento de
transmision de accionamiento 5101r, la superficie ahusada de in-

sercion 573d del elemento de acoplamiento 528 hace contacto pri-
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mero con la forma conica 5101c del elemento de transmision de
accionamiento 5101r. La superficie ahusada de insercion 573d del
elemento de acoplamiento 528 es guiada por la forma coénica 5101c
del elemento de transmisiéon de accionamiento 5101r y el eje del
elemento de acoplamiento 528 y el eje del elemento de transmisién
de accionamiento 5101r estan sustancialmente alineados entre si.
Parte (c) de la Figura 52 se muestra un estado en el que el
elemento de acoplamiento 528 se inserta adicionalmente desde la
parte (b) de la Figura 52 hacia el lado posterior del elemento de
transmision de accionamiento 5101r. A medida que la parte de ba-
se 574 sufre deformacidon elastica, la parte de acoplamiento 573 se
deforma radialmente hacia afuera del elemento de acoplamiento
528 de manera que la parte ahusada de insercién 573d de la parte
de acoplamiento 573 se deforma para que coincida con la forma
conica 5101c. Ademas, cuando el elemento de acoplamiento 528
se inserta en la direccion Z1, la superficie ahusada retirada 573e
de la parte de acoplamiento 573 del elemento de acoplamiento 528
se inserta en el elemento de transmision de accionamiento 5101r
hasta que llega al lado posterior de la direccion Z (Z1) del ahusa-
miento de remocion lateral del montaje principal 5101i del elemen-
to de transmisién de accionamiento 5101r. A continuacién, hasta
que la parte de colocacién 533a del elemento de acoplamiento 528
y la forma conica 5101c del elemento de transmision de acciona-

miento 5101r se ponen en contacto entre si, el elemento de aco-
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plamiento 528 se inserta en el elemento de transmisiéon de accio-
namiento 5101r.

A partir de entonces, como se ha descrito anteriormente, ele-
vando el cartucho de desarrollo 4 mediante el carril de guia de
cartucho inferior 5105, el cartucho de desarrollo 4 esta colocado
con relacion al montaje principal del aparato de formacién de ima-
gen 100A (parte (c) de la Figura 51). Ademas, como se muestra en
la parte (d) de la Figura 51, a medida que el cartucho de desarro-
llo 4 se eleva, el elemento de transmision de accionamiento 5101r
también se mueve hacia arriba. A continuacion, como en la Modali-
dad 1, cuando el eje de accionamiento del montaje principal 5101
gira y las fases de la parte de acoplamiento 573 y la ranura de
transmision de accionamiento 5101a coinciden, la deformacion
elastica de la parte de base 574 es liberada, y la parte de acopla-
miento 573 entra en la ranura de transmision de accionamiento
5101a.

Accionamiento del Elemento de Acoplamiento Mediante el
Eje de Accionamiento del Montaje Principal

Con referencia a la Figura 46, se describira la transmision de
accionamiento rotacional desde el eje de accionamiento principal
5101 al elemento de acoplamiento 528.

Cuando la superficie de recepcién de accionamiento 573a del
acoplamiento 528 hace tope contra la superficie de transmision de

accionamiento del montaje principal 5101b, la cuchilla de desarro-
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[lo 21 y similares suministran una carga por medio del rodillo de
desarrollo 17 y del rodillo de desarrollo 17. Es decir, la superficie
de recepcion de accionamiento 573a gira integralmente con la su-
perficie de transmisién de accionamiento 101b mientras recibe la
carga (fuerza de accionamiento) F51.

Cuando esta fuerza de accionamiento F51 es recibida por la
superficie de recepcién de accionamiento 753a, el angulo J forma-
do por la superficie de soporte 574i y la superficie de recepcion de
accionamiento 573a es un angulo agudo, y por lo tanto, la carga
puede dividirse en el componente Fv en la direccion perpendicular
a la superficie de soporte 574i y el componente Fh en la direccién
horizontal. Como se muestra en la Figura 46, el componente en la
direccién vertical Fv se transmite a la superficie de soporte 574a
opuesta a la superficie de recepcidon de accionamiento 573a de la
parte de acoplamiento 573. La superficie de soporte 574i se apoya
por el tope contra la superficie de recepcion de fuerza 577a o por
la nervadura 577e en la direccion perpendicular a la superficie de
recepcion de fuerza 577a. Por esto, incluso si la carga F51 fluctua,
la parte de acoplamiento 573 se apoya como se ha descrito ante-
riormente, y por lo tanto, no se deforma sustancialmente, y por es-
ta razén, las cantidades de rotacion del rodillo de suministro de
toner 20 y del rodillo de desarrollo 17 también dificilmente cam-
bian, y como resultado, se puede mantener la calidad de la ima-

gen.
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Ademas, la remocion del cartucho de desarrollo 4 del montaje
principal del aparato de formacion de imagenes 100A se ejecuta en
el orden inverso de la operacién de insercién antes descrita.

En esta modalidad, la parte de extension lateral de base 574t
se extiende hasta el lado posterior (direccion Z2) sustancialmente
en paralelo con el eje de rotacidon del elemento cilindrico 570. Y, la
parte de extension lateral de base 574t esta dispuesta radialmente
fuera de la parte de acoplamiento 573, y ambos del lado de extre-
mo libre de la parte de acoplamiento 573 y la raiz 574a de la parte
de base estan dispuestos en el lado Z1 de la parte plegada 574r.

Como se muestra en la Figura 53, como otra modalidad, tanto
el lado de extremo libre de la parte de acoplamiento 573 como la
raiz 574a de la parte de base pueden estar dispuestos en el lado
Z2 de la parte plegada 574r.

Como se muestra en parte (a) de la Figura 54, Figura 55, la
parte de extensién lateral de base 574t puede estar dispuesta so-
bre el lado corriente abajo en la direccidon rotacional con respecto
a la parte de acoplamiento 573 y se extiende hacia el lado poste-
rior (la direccion Z2) de la parte de base 274a. Como se muestra
en parte (b) de la Figura 54, la parte de extension lateral de base
574t puede estar dispuesta sobre el lado corriente arriba de la par-
te de acoplamiento 573 en la direccidon rotacional y extenderse ha-
cia el lado posterior (la direccién Z2) de la parte de base 274a.

Como se muestra en parte (c) de la Figura 54, la parte de exten-
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sion lateral de base 574t puede estar dispuesta en ambos lados de
la parte de acoplamiento 573 en la direccién rotacional.

Como se muestra en parte (a) de la Figura 56 y Figura 57, la
parte de extensién lateral de base 574t puede estar dispuesta en
el lado corriente abajo en la direccién rotacional mas alla de la
parte de acoplamiento 573 y la parte de extensidon lateral de ex-
tremo libre 574s y puede extenderse en la direccién Z1 desde la
parte de base 574a. Como se muestra en la parte (b) de la Figura
56, la parte de extensidn lateral de base 574t puede estar dispues-
ta en el lado corriente arriba en la direccion rotacional mas alla de
la parte de acoplamiento 573 y la parte de extensidn lateral de ex-
tremo libre 574s y se puede extender en la direccion Z1 desde la
parte de base 574a. Como se muestra en la parte (c) de la Figura
56, la parte de extensidn lateral de base 574t puede estar dispues-
ta sobre ambos lados en la direccion rotacional con relacion a la
parte de acoplamiento 573 y la parte de extensidon lateral de ex-
tremo libre 574s.

Modalidad 6

Haciendo referencia a las Figuras 58 a 63, se describira la
Modalidad 6.

La Figura 58 es una vista en perspectiva del elemento de ali-
neacion 633 de acuerdo con este ejemplo.

La Figura 59 es una vista en seccién transversal del elemen-

to de alineaciéon 633 segun esta modalidad cortada a lo largo del



10

15

20

Descripcién
PCT/JP2016/075738

Marzo 6, 2019 137

eje de rotacion.

La Figura 60 es una vista en secciéon transversal del elemen-
to de acoplamiento 628 segun esta modalidad y tomada a través de
la superficie de recepciéon de accionamiento 673a a lo largo de una
direccion perpendicular al eje de rotacion.

La Figura 61 es una vista en perspectiva del elemento cilin-
drico 670 de acuerdo con esta modalidad.

La Figura 62 es una vista en seccién transversal del elemen-
to de acoplamiento 628 segun esta modalidad cortada a lo largo
del eje de rotacion.

La Figura 63 es una vista que ilustra el ensamblaje del ele-
mento de acoplamiento 628 de acuerdo con esta modalidad.

Los elementos correspondientes a los elementos descritos en
las modalidades anteriores se les da los mismos nombres. Ade-
mas, la descripcion se hara en detalle en cuanto a la estructura y
la operacion, y asi sucesivamente, de las cuales son diferentes de
los elementos descritos anteriormente y la descripcion de los mis-
mos puntos que se describen anteriormente. Los mismos nombres
y los mismos numeros de referencia se asignan a los mismos ele-
mentos que los descritos anteriormente y se omite la descripcién
detallada. En esta modalidad, en especial los puntos diferentes de
la Modalidad 5 se describirdan con detalle.

En la Modalidad 5, el elemento de acoplamiento 528 com-

prende un elemento cilindrico 570 y el elemento de alineacién 533,
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y el elemento cilindrico 570 incluye una superficie de transmisién
de accionamiento de cilindro 570m, una parte de base 574, y una
parte de acoplamiento 573, y el elemento de alineaciéon 533 incluye
una parte de recepcién de fuerza 577 y una superficie de transmi-
sién de accionamiento 533m.

Por otra parte, en esta modalidad, en el elemento cilindrico
670 se proporciona una parte de soporte 670j, y el elemento de
alineacién 633 incluye una parte de base 674, una parte de aco-
plamiento 673, y una parte de recepcion de fuerza 677.

Mas especificamente, como se muestra en la Figura 58, el
elemento de alineacion 633 tiene una parte de base 674, una parte
de acoplamiento 673, una parte de recepcién de fuerza 677, una
forma cdnica invertida 633a, y una parte de retencién 633c.

Como se muestra en la Figura 59, la parte de base 674 esta
provista de una parte de base 674a en el lado Z1 e incluye una
parte de extension lateral de base 674t que se extiende en la di-
reccion axial del elemento de acoplamiento 628, una parte de ex-
tensién lateral de extremo libre 674s, una parte de extension late-
ral de base 674t, y una parte plegada 674r.

La parte de acoplamiento 673 esta provista de una superficie
de recepcion de accionamiento 673a, de manera similar a la Moda-
lidad 5. Es decir, el elemento de alineacion 633 es un elemento de
recepcion de fuerza de accionamiento provisto de una parte de re-

cepcion de fuerza de accionamiento para recibir una fuerza de ac-
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cionamiento del montaje principal del aparato.

Ademas, la parte de extensién de extremo libre 674s es pro-
vista con una superficie de soporte 674i y una superficie de con-
tacto 674h.

El angulo j formado por la superficie de recepcién de accio-
namiento 673a y la superficie de soporte 674i es un angulo agudo,
tal como en la Modalidad 5.

Como se muestra en la Figura 60, la parte de recepcién de
fuerza 677 se dispone en el lado corriente abajo en la direccién
rotacional de la parte de acoplamiento 673 e incluye una superficie
de recepcidon 67a y una nervadura 677e. La superficie de recepcién
677a es una superficie para emparedar la parte de soporte 670j del
elemento cilindrico 670 que se describira mas adelante en coope-
racién con la superficie de soporte 674i de la parte de base 67. La
superficie de recepcion 677a y la superficie de soporte 674i son
sustancialmente paralelas. Como se muestra en la Figura 60, la
nervadura 677e esta dispuesta de manera sustancialmente perpen-
dicular a la superficie de recepcién 677a partiendo del extremo la-
teral de diametro interior de la superficie de recepcion 677a.

Ademas, la forma cdnica invertida 633a es una parte para de-
terminar las posiciones del elemento de acoplamiento 628 y el eje
de accionamiento del montaje principal 5101, tal como en la Moda-
lidad 5.

La parte de retencién 633c se acopla con una parte de captu-
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ra 672 provista en el elemento cilindrico 670 para unificar el ele-
mento de alineacién 633 y el elemento cilindrico 670.

Como se muestra en la Figura 61, el elemento cilindrico 670
tiene una parte de soporte 670j y una parte de captura 672. Es de-
cir, el elemento cilindrico 670 es un elemento de soporte que in-
cluye una parte de soporte.

Como se muestra en la Figura 60, la parte de soporte 670j se
ensambla en un espacio entre la superficie de soporte 674i del
elemento de alineacién 633 y la superficie de recepcién 67a y tie-
ne una forma que impide que la parte de acoplamiento 673 se in-
cline hacia el lado corriente arriba en la direccion rotacional. Por
lo tanto, el espesor de la parte de soporte 670j es sustancialmente
el mismo que el entre la superficie de soporte 674i y la superficie
de recepcion 677a. Ademas, segun se ve en la direccién Z, un
circulo que pasa a través de la linea de cresta en el lado de la
parte de acoplamiento 673 de la parte de soporte 670j esta dis-
puesto de manera que su centro es el mismo que la forma cédnica
invertida 633a. El diametro D68 del circulo se hace aproximada-
mente igual que el diametro exterior D65 de la parte de eje 5101f
del eje de accionamiento del montaje principal 5101 o se hace de
manera que D68 = D65 se satisfaga a medida que se toma en con-
sideracion la precision dimensional respectiva. Ademas, como se
muestra en la Figura 62, la parte de soporte 670j estd dispuesta

para traslapar la superficie de recepcion de accionamiento 673a en
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la direccion Z.

Alineando el elemento de alineacion 633 con respecto al
elemento cilindrico 670 en el lado frontal desde el lado posterior
en la direccién Z (desde el lado Z2 hacia el lado Z1), se forma un
elemento de acoplamiento 628 (Figura 62). En este momento, como
se menciond anteriormente, la parte de retencién 633c del elemen-
to de alineacién 633 esta acoplada con la parte de captura 672
provista en el elemento cilindrico 670.

Como se muestra en la Figura 60, cuando el elemento de
acoplamiento 628 es accionado por el eje de accionamiento del
montaje principal 5101, la superficie de recepcion de accionamien-
to 673a de la parte de acoplamiento 673 recibe la fuerza de accio-
namiento F1. En los componentes de fuerza, la fuerza Fv en la di-
reccion perpendicular a la superficie de soporte se apoya por la
superficie de soporte 674i, la parte de soporta 670j, la superficie
de recepcion 670a, y la nervadura 670e, y por lo tanto, la parte de
acoplamiento 673 se evita que se deforme hacia el lado corriente
abajo en la direccion rotacional. Ademas, con respecto a la fuerza
Fh en la direccién paralela a la superficie de soporte, es posible
evitar que la parte de acoplamiento 673 sea deformada en la di-
reccion radial por la superficie de contacto 674h de la parte de ba-
se 674 que hace tope contra la parte de eje 5101f del eje de ac-
cionamiento del montaje principal 5101.

Ademas, en la Modalidad 5, se proporciona una parte de
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acoplamiento 573 sobre el elemento cilindrico 570 y colocada so-
bre el elemento de alineacién 533 de manera que combina la forma
conica invertida 533a y otra porcion. Por lo tanto, la superficie de
transmision de accionamiento del cilindro 570m es provista sobre
el elemento cilindrico 570, y la superficie de transmision de accio-
namiento 533m es provista sobre el elemento de alineacién 533. A
través de eso, empujando el elemento cilindrico hacia el lado del
elemento de alineaciéon (lado de direccién Z2), la posicion de la
parte de acoplamiento 573 y la forma 533a cdénica invertida en la
direccion Z se estabiliza.

En contraste, en esa modalidad, la parte de acoplamiento
673 y la forma coénica invertida 633a estan dispuestas en el ele-
mento de alineacién 633, y por lo tanto, no es necesario empujar
el elemento cilindrico 670 hacia el lado del elemento de alineacion
633.

Como otra modalidad, como en la Figura 53 de la Modalidad
5, la parte de base 674a de la parte de extension lateral de raiz
674t de la parte de base 674 puede ser provista en el lado Z2 y la
parte posterior plegada 674r se puede provisua en el lado Z1 de la
parte de extension lateral de base 674t (no mostrada). Ademas, de
manera similar a los casos mostrados en las Figuras 54 y 56, la
parte de extensién lateral de base 674t puede estar dispuesta en
la direccion rotacional, el lado corriente arriba, el lado corriente

abajo, y ambos lados de la parte de acoplamiento 673. Aqui las
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estructuras de los Ejemplos 1 a 6 descritos anteriormente se re-
sumen como sigue. De acuerdo con las estructuras descritas en la
presente solicitud, la parte de soporte que soporta la parte de re-
cepcion de fuerza de accionamiento (superficie de recepcién de
accionamiento) tiene la primera parte de extensién y la segunda
parte de extensidon que se extiende en direcciones mutuamente di-
ferentes, y una cierta longitud de la parte de soporte puede asegu-
rarse incluso en la parte media. Es decir, la parte de soporte pue-
de soportar la parte de recepcion de la fuerza de accionamiento en
forma moévil mientras se mantiene el acoplamiento y el cartucho.
También, con tal estructura de la parte de soporte, cuando el car-
tucho esta montado en el montaje principal del aparato de forma-
cion de imagenes, la parte de recepcién de la fuerza de acciona-
miento (parte de acoplamiento) puede acoplarse con el eje de ac-
cionamiento del montaje principal provisto en el montaje principal

del aparato de formacion de imagenes.

Aplicabilidad Industrial

De acuerdo con la presente invencién, se proporciona una
unidad de tambor fotosensible que se puede montar de manera
desmontable a un montaje principal de un aparato de formacién de

imagenes electrofotograficas.



