REIVINDICACIONES

Se reivindica lo siguiente:

1. Un método que comprende:

recibir, por medio de un dispositivo de procesamiento y desde un primer dispositivo
de deteccion de gas, los datos isotépicos asociados con un curso de una muestra de gas
de lodo de un pozo a medida que la muestra de gas de lodo sale del pozo, tales datos
isotopicos indican un tipo y una cantidad de un gas en la muestra de gas de lodo;

generar, por medio del dispositivo de procesamiento, multiples puntos de datos
isotopicos que indican una composicion de hidrocarburo de la muestra de gas de lodo de
acuerdo con los datos isotopicos;

determinar, por medio del dispositivo de procesamiento, las profundidades
asociadas con los multiples puntos de datos isotépicos;

determinar, por medio del dispositivo de procesamiento, una relacion entre los
multiples puntos de datos isotépicos y las profundidades asociadas con los multiples
puntos de datos isotépicos; y

emitir, por medio del dispositivo e procesamiento, datos que indican los multiples
puntos de datos isotépicos, las profundidades asociadas con los multiples puntos de datos
isotdpicos y la relacion entre los multiples puntos de datos isotdpicos y las profundidades
asociadas con los multiples puntos de datos para determinar la informacion geoldgica del

poZzo.

2. El método de la reivindicacion 1, donde determinar la relacion entre los multiples
puntos de datos isotépicos y las profundidades asociadas con los multiples puntos de
datos isotdpicos incluye aplicar, por medio del dispositivo de procesamiento, un analisis
de regresién a los multiples puntos de datos isotdpicos y las profundidades asociadas con

los multiples puntos de datos isotopicos para determinar la relacion.

3. El método de la reivindicacion 1 que comprende adicionalmente:
determinar, por medio del dispositivo de procesamiento, un limite del pozo de
acuerdo, al menos en parte, con los multiples puntos de datos isotépicos, tal limite indica

una forma del pozo.

4. El método de la reivindicacion 3, donde determinar el limite del pozo incluye:



determinar, por medio del dispositivo de procesamiento, una pendiente o un punto
de inflexion de la relacion entre los multiples puntos de datos isotopicos y las
profundidades asociadas con los multiples puntos de datos isotopicos; y

determinar el limite de acuerdo, al menos en parte, con la pendiente o el punto de

inflexion.

5. El método de la reivindicacion 4, donde determinar la pendiente o el punto de
inflexion de la relacion entre los multiples puntos de datos isotépicos y las profundidades
asociadas con los multiples puntos de datos isotdpicos incluye:

determinar, por medio del dispositivo de procesamiento, un primer derivado de la
relacion entre los multiples puntos de datos isotdpicos y las profundidades asociadas con
los multiples puntos de datos isotdpicos; y

determinar, por medio del dispositivo de procesamiento, un segundo derivado de
la relaciéon entre los multiples puntos de datos isotdpicos y las profundidades asociadas

con los multiples puntos de datos isotdpicos.

6. El método de la reivindicacion 1, que comprende adicionalmente determinar los
datos isotdpicos asociados con el curso de la muestra de gas de lodo mediante el uso de

espectrometria de masa por relacion de isétopo de cromatografia.

7. El método de la reivindicacion 1, donde determinar la informacion geoldgica del
pozo incluye determinar la informacién sobre un sello, una barrera, una zona de buena

comunicacion o la difusiéon de gas dentro del pozo.

8. El método de la reivindicacion 1 que comprende adicionalmente:

recibir, por medio del dispositivo de procesamiento, los datos isotopicos que
indican una cantidad y un tipo de un primer gas en la muestra de gas de lodo desde el
primer dispositivo de deteccion de gas, tal primer gas incluye un primer isétopo de
carbono o un primer isétopo de hidrégeno;

recibir, por medio del dispositivo de procesamiento, los datos isotopicos que
indican una cantidad y un tipo de un segundo gas en la muestra de gas de lodo desde el
primer dispositivo de deteccidon de gas, tal segundo gas incluye un segundo isétopo de

carbono o un segundo isétopo de hidrégeno;



determinar, por medio del dispositivo de procesamiento, una relacion entre la
cantidad del primer gas y la cantidad del segundo gas al comparar la cantidad del primer
gas y la cantidad del segundo gas; y

emitir, por medio del dispositivo de procesamiento, datos que indican la relacion

entre la cantidad del primer gas y la cantidad del segundo gas.

9. El método de la reivindicacion 1 que comprende adicionalmente:

recibir, por medio del dispositivo de procesamiento y desde un segundo dispositivo
de deteccion de gas, los datos isotdpicos que indican una cantidad y un tipo de un primer
gas en una primera muestra de gas de lodo que ingresa en el pozo;

recibir, por medio del dispositivo de procesamiento, los datos isotdpicos que
indican una cantidad y un tipo de un segundo gas en una segunda muestra de gas de
lodo que sale del pozo desde el primer dispositivo de deteccién de gas;

determinar, por medio del dispositivo de procesamiento, una relacion entre la
cantidad del primer gas que ingresa en el pozo y la cantidad del segundo gas que sale del
pozo; y

emitir, por medio del dispositivo de procesamiento, datos que indican la relacién

entre la cantidad del primer gas y la cantidad del segundo gas.

10. El método de la reivindicacion 1 que comprende adicionalmente:

recibir, por medio del dispositivo de procesamiento, los datos isotdpicos asociados
con multiples cursos de muestras de gas de lodo desde multiples pozos a medida que
cada curso de muestra de gas de lodo sale de un pozo de los multiples pozos;

generar, por medio del dispositivo de procesamiento, multiples puntos de datos
isotdpicos que indican una composiciéon de hidrocarburo de cada muestra de gas de lodo
de acuerdo con los datos isotdpicos;

determinar, por medio del dispositivo de procesamiento, las profundidades dentro
de los multiples pozos que se asocian con los multiples puntos de datos isotdpicos de
cada muestra de gas de lodo;

determinar, por medio del dispositivo de procesamiento, una relacién entre los
multiples puntos de datos isotopicos de cada muestra de gas de lodo y las profundidades
asociadas con los multiples puntos de datos isotopicos de cada muestra de gas de lodo; y

emitir, por medio del dispositivo de procesamiento, los datos asociados con una

muestra de gas de lodo que sale de cada pozo de los multiples pozos, tales datos



corresponden a los puntos de datos isotépicos asociados con el pozo, las profundidades
asociadas con los puntos de datos isotépicos y la relacion entre los puntos de datos
isotdpicos y las profundidades dentro del pozo que se asocian con los puntos de datos

isotdpicos para determinar la informacién geoldgica sobre los multiples pozos.

11. Un sistema que comprende:

un primer dispositivo de deteccidn de gas que se puede colocar cerca de un pozo
para detectar un gas en una muestra de gas de lodo del pozo en una superficie del pozo a
medida que la muestra de gas de lodo sale del pozo; y

un moédulo de procesamiento acoplado de forma comunicativa al primer dispositivo
de deteccidén de gas para que reciba los datos isotopicos desde el primer dispositivo de
deteccion de gas y use los datos isotdpicos para determinar la informacion geoldgica
sobre el pozo, tales datos isotdpicos representan una cantidad de gas y un tipo de gas

detectado por el primer dispositivo de deteccién de gas.

12. El sistema de la reivindicacion 11, donde el primer dispositivo de deteccion de gas
se puede colocar cerca del pozo para detectar un tipo y una cantidad de un isétopo de
carbono o un isétopo de hidrégeno en la muestra de gas de lodo detectada en la

superficie del pozo.

13. El sistema de la reivindicacion 11, donde el primer dispositivo de deteccion de gas
incluye al menos uno de un espectrometro de masa o un espectrémetro de cavidad en

anillo.

14. El sistema de la reivindicacién 11, donde el primer dispositivo de deteccion de gas
se puede colocar cerca del pozo para detectar un nivel de concentracién de un isétopo de
carbono o un is6topo de hidrogeno en la muestra de gas de lodo detectada en la

superficie del pozo.

15. El sistema de la reivindicacion 11, que comprende adicionalmente:
un segundo dispositivo de deteccién de gas se puede colocar cerca del pozo para
detectar un gas en una mezcla de fluido y gas que ingresa en el pozo y donde el mddulo

de procesamiento se acopla de forma comunicativa al segundo dispositivo de deteccién



de gas para recibir datos que indican una cantidad de gas y un tipo de gas que ingresa en

el pozo desde el segundo dispositivo de deteccidon de gas.

16. Un medio de almacenamiento legible por computadora no transitorio que tiene un
codigo de programa que se puede ejecutar por medio de un dispositivo procesador para
hacer que un dispositivo informatico realice las operaciones, tales operaciones
comprenden:

recibir los datos isotopicos asociados con un curso de una muestra de gas de lodo
de un pozo desde un primer dispositivo de deteccién de gas a medida que la muestra de
gas de lodo sale de un pozo, tales datos isotdpicos indican una cantidad y un tipo de gas
en la muestra de gas de lodo;

generar multiples puntos de datos isotépicos que indican una composicién de
hidrocarburo de la muestra de gas de lodo de acuerdo con los datos isotdpicos;

determinar las profundidades asociadas con los multiples puntos de datos
isotopicos;

determinar una relacién entre los multiples puntos de datos isotdpicos y las
profundidades asociadas con los multiples puntos de datos isotopicos; y

emitir datos que indican los multiples puntos de datos isotdpicos, las
profundidades asociadas con los multiples puntos de datos isotdpicos y la relacién entre
los multiples puntos de datos isotopicos y las profundidades asociadas con los multiples

puntos de datos para determinar la informacién geoldgica del pozo.

17. El medio de almacenamiento legible por computadora no transitorio de la
reivindicacion 16, que comprende adicionalmente un codigo de programa para hacer que
el dispositivo informatico realice la operacion de:

recibir datos isotopicos que indican una cantidad y un tipo de un primer gas en una
primera muestra de gas de lodo que ingresa en el pozo desde un segundo dispositivo de
deteccion de gas;

recibir los datos isotépicos que indican una cantidad y un tipo de un segundo gas
en una segunda muestra de gas de lodo que sale del pozo desde el primer dispositivo de
deteccioén de gas;

determinar una relacién entre la cantidad del primer gas y la cantidad del segundo

gas;y



emitir datos que indican la relacién entre la cantidad del primer gas y la cantidad

del segundo gas.

18. El medio de almacenamiento legible por computadora no transitorio de la
reivindicacion 16, que comprende adicionalmente un codigo de programa para hacer que
el dispositivo informatico realice la operacion de:

determinar un limite del pozo de acuerdo, al menos en parte, con los multiples

puntos de datos isotépicos, tal limite indica una forma del pozo.

19. El medio de almacenamiento legible por computador no transitorio de la
reivindicacién 18, donde la operacién de determinar el limite del pozo incluye:

determinar un primer derivado de la relacion entre los multiples puntos de datos
isotopicos y las profundidades asociadas con los multiples puntos de datos isotdpicos;

determinar un segundo derivado de la relacion entre los multiples puntos de datos
isotdpicos y las profundidades asociadas con los multiples puntos de datos isotdpicos;

determinar una pendiente o un punto de inflexiéon de la relacion entre los multiples
puntos de datos isotépicos y las profundidades asociadas con los multiples puntos de
datos isotépicos de acuerdo, al menos en parte, con el primer derivado o el segundo
derivado; y

determinar el limite de acuerdo, al menos en parte, con la pendiente o el punto de

inflexion.

20. El medio de almacenamiento legible por computadora no transitorio de la
reivindicacion 16, donde la operacion de determinar las relaciones entre los multiples
puntos de datos isotépicos y las profundidades asociadas con los multiples puntos de
datos isotdpicos incluye aplicar un analisis de regresion a los multiples puntos de datos
isotdpicos y las profundidades asociadas con los multiples puntos de datos isotopicos

para determinar la relacion.



