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Reivindicaciones

1. PROCESO PARA RECICLAJE A TRAVES DE SEPARACION DE LOS
CONSTITUYENTES DE ENVASES ALUMINIZADOS Y PLASTIFICADOS,
ENCARTONADOS O NO, por separaciéon de los constituyentes de pelicula plastica de
polietileno o polipropileno con aluminio, caracterizado por los pasos de:

A) Alimentar con retazos de pelicula o equivalente de forma intermitente a
través del dosificador de pelicula (AO1), pasando por una valvula de bloqueo (U01) en
la entrada del alimentador intermitente (B01) y de este a través de otra valvula de
bloqueo (U02) en la entrada del alimentador continuo (BO1A);

B) Dosificar pelicula del alimentador intermitente (BO1) con valvula (UO1)
bloqueada y la valvula (U02) abierta transfiriendo la pelicula para alimentador continuo
(BO1A); blogquenado la valvula (U02) y desbloquenado la valvula (UO1) y realimentar la
pelicula del alimentador (AO1) para el alimentador intermitente (BO1); y asi
sucesivamente;

C) Alimentar la pelicula del alimentador continuo (BO1A) a través de su rosca
transportadora interna, concomitante a la entrada del solvente, en el tanque de
suspension (B02) con la valvula (U02) bloqueada, con alimentacion volumétrica
continua de solvente a través de la bomba alimentadora de solvente (Z01) en una
relacion de 8 a 15 partes de solvente para una parte de pelicula;

D) Alimentar la suspension en el tanque disolutor (C01) donde la suspension
sufre rotacion por perfil en el formato de un paso helicoidal interno y calentamiento a
100 a 105 °C de forma indirecta y con un tiempo de residencia de 2 a 5 segundos,
ocurriendo la solubilizacion;

E) Adentrar la corriente liquida con la solucién de polimero y aluminio en
suspension a un filtro de tela especial (D01) transportado por una rosca helicoidal, que
conduce el aluminio a lo largo de la operacion de filtracion y separa la solucién
concentrada;

F) Atravesar las paredes de la tela con la solucion concentrada manteniendo
una contra presién al fluido en las salidas de solucion para mantener el tanque disolutor
(C01) presurizado y se recoge en el tanque de solucién concentrada (FO1) y el aluminio
con residual de polimero sigue empujado por la rosca del filtro (D01) a otro
compartimento contiguo, el tanque lavador de residuo de polimero (EO01) e

inmediatamente antes y después de la pared que comunica los dos compartimentos
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permitiendo el paso a través de su superficie, el aluminio se conduce hacia el
dispositivo especial de salida de aluminio (G10) hacia fuera del sistema;

G) Inyectar solvente filtrado y condensado proveniente del tanque de
solvente (X01) en el tanque lavador de residuo de polimero (EO01) , a través del interior
del eje de la rosca helicoidal del tanque (E01), removiendo residuos de solucion de
polimero en el aluminio, la solucidn diluida atraviesa la tela manteniendo una contra
presion al fluido en las salidas de solucion para mantener el tanque disolutor (C01)
presurizado y se recoge en el tanque de solucion diluida (FO2);

H) Recoger la solucién concentrada en el tanque de solucion concentrada
(FO1) y transferirla de forma continua por la bomba de soluciéon concentrada (Z02) para
enfriamiento entre 50 a 70 °C, inicialmente en el recuperador de calor (LM01) cediendo
calor al solvente filtrado y condensado, y de manera complementaria en el enfriador de
solucion concentrada (LO1) ocurriendo la insolubilizacion y precipitacién del polimero,
siguiendo para filtracion en el filtro de pasta (I01), de donde el solvente filtrado se
acumula, juntamente con solvente proveniente del condensador (JO1), en el tanque de
solvente (X01) y retorna pasando por el recuperador de calor (LMO1), por la bomba de
solvente (Z03), por el calentador de solvente (MO1) y por el eje de la rosca helicoidal
del tanque lavador de residuo de polimero (EO01);

I) Recoger en el tanque de solucion diluida (F02), la solucion diluida,
proveniente de la limpieza del aluminio en el tanque lavador de residuo de polimero
(EO1y retornar la solucion diluida al inicio del proceso de forma continua a través de la
bomba alimentadora de solvente de lavado (Z01);

J) Secar la torta filtrada en el secador de polimero (HO1) y enviar los vapores
de solvente hacia el condensador (JO1), el solvente condensado se junta con el
solvente condensado proveniente del secador de aluminio (K01);

L) Enviar todas las corrientes de vapores de solvente, tras condensado,
hacia el tanque de solvente (X01), para lavado del aluminio y de ahi siguen para el
inicio del proceso;

M) Retirar el aluminio de forma intermitente, a través de un dispositivo
especial de salida de aluminio (G10) con abertura y cierre intermitente, rotativo y con
desplazamiento alternativo vertical manteniendo Ila presion en el interior del tanque
disolutor (C01) y conducir el aluminio del que fue removido el polimero, al secado en el

secador (K01), separandose los vapores de solvente que sigue hacia el condensador
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(JO1) juntandose con el solvente condensado proveniente del secador de polimero
(HO1);

O) Alimentar en un tanque de trituracion (P01) aluminio seco que contiene
pequefas cantidades de fibras celuldsicas y pedazos de tapas no removidas, asi como
cintas de polipropileno, en proceso por lote, afadir queroseno a temperatura ambiente
y triturar con cizallamiento, removiendo el residual de polimero, y soltando todas las
fibras celuldsicas residuales;

P) Desconectar la agitacion y se transfiere la suspension de aluminio hacia
el tanque de flotacion (Q01), asperjar aire a través de dispositivo contenido en el fondo
del tanque de trituracion (P01), produciéndose la formacién de espuma que acarrea las
fibras y retazos de cinta de polipropileno y fibras celulésicas;

Q) Remover continuamente la espuma por el drenaje de la corriente liquida
sobrenadante, dicha espuma pasando a través de un cesto enrejado (R01), donde se
retienen particulados leves de polipropileno y fibra, retornando el queroseno al tanque,
por bombeo con la bomba de recirculacion (TO1) por su parte inferior; y

R) Drenarla suspension de aluminio, por un filtro (Y01), bombear el
queroseno con la bomba de retorno (V01) y retornando hacia el tanque de queroseno
(O01) que alimentara el proximo lote y el aluminio sigue hacia el prensado en la prensa
(S01) removiendo el queroseno, fusionando y evaporando el restante de queroseno

retenido.

2, “PROCESO PARA RECICLAJE A TRAVES DE SEPARACION DE LOS
CONSTITUYENTES DE ENVASES ALUMINIZADOS Y PLASTIFICADOS,
ENCARTONADOS O NO”, de acuerdo con la reivindicaciéon 1, caracterizado por
alternativamente, la insolubilizacién del polimero en la etapa D ser realizada por la
incorporacion de un solvente secundario con afinidad con el solvente primario y no del

solvente del polimero.

3. “PROCESO PARA RECICLAJE A TRAVES DE SEPARACION DE LOS
CONSTITUYENTES DE ENVASES ALUMINIZADOS Y PLASTIFICADOS,
ENCARTONADOS O NO”, de acuerdo con la reivindicacion 1., caracterizado porque
alternativamente el proceso es intermitente en las siguientes etapas:

A) Alimentar con retazos de pelicula o equivalente de forma intermitente a

través del dosificador de pelicula (AO1), pasando por una valvula de bloqueo (U01) en
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la entrada del alimentador intermitente (B01) y de este a través de otra valvula de
bloqueo (U02) en la entrada del tanque de suspension (B02);

B) Dosificar la pelicula concomitante a la alimentacién del solvente en el
tanque de suspension (B02) y a cada realimentacién del tanque intermediario (B01), la
valvula (U02) entre este y el tanque de suspension (B02) se mantiene cerrada, una vez
bloqueada la valvula (UO1) entre el dosificador de pelicula (AO1) y el alimentador
intermitente (B01)

C) Alimentar volumétricamente e intermitentemente la solucion concentrada
a través del alimentador de solucion concentrada (NO1) y el solvente de lavado a través
del alimentador de retorno de solvente (N02) efectuada por desplazamiento positivo, el
primero operando solamente hasta la entrada en régimen, en una relacion de 8 a 15
partes de solvente para una parte de pelicula, de forma a cubrir todo el contenido de
pelicula en el tanque de suspension (B02) y formacidén de una suspension del pelicula
polimero/aluminio en solvente;

H) Recoger la solucién concentrada, en el tanque de solucion concentrada
(FO1) y transferir de manera intermitente por el alimentador de soluciéon concentrada
(NO3) al enfriamiento entre 50 y 70 °C, inicialmente en el recuperador de calor (LM01),
cediendo calor al solvente filtrado y condensado, y de manera complementaria, en el
enfriador de solucion concentrada (LO1) precipitando e insolubilizando el polimero,
siguiendo entonces la filtracion en el filtro de pasta (I01), de donde el solvente filtrado
se acumula, juntamente con solvente proveniente del condensador (JO1), en el tanque
de solvente (X01) y retorna pasando por el recuperador de calor (LMO1), por el
alimentador de solucion concentrada (NO4) de manera intermitente, por el calentador
de solvente (M01) y por el eje de la rosca helicoidal del tanque lavador de residuo de
polimero (EO1); y

I) Recoger la solucién diluida, proveniente de la limpieza del aluminio en el
tanque lavador de residuo de polimero (EO1)en el tanque de soluciéon diluida (F02), y
retornar la solucién diluida al inicio del proceso de manera intermitente a traves del

alimentador de retorno de solvente (N02);
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4. “PROCESO PARA RECICLAJE A TRAVES DE SEPARACION DE LOS
CONSTITUYENTES DE ENVASES ALUMINIZADOS Y PLASTIFICADOS,
ENCARTONADOS O NO”, de acuerdo con la reivindicaciéon 1, caracterizado por
alternativamente la filtracion y lavado del aluminio, sobre elementos con poros bien
cerrados en ceramica y conducida en la temperatura de disolucion y el filtrado después
de enfriado sufre precipitacion del polimero y se conduce a nueva filtracion con

elemento poroso en el filtro de pasta (I01) en ceramica.

5. PROCESO PARA RECICLAJE A TRAVES DE SEPARACION DOS
CONSTITUYENTES DE ENVASES ALUMINIZADOS, PLASTIFICADOS Y
ENCARTONADOS?”, caracterizado por los pasos de:

A. Etapa A: Separar la celulosa de los envases encartonados, aluminizados

y plastificados (ECAP), con la siguiente secuencia:

A.a Corte en pedazos de los envases obteniendo retazos sucios (RTS)

triturados;

A.b Lavar los retazos sucios (RTS) con agitacion vigorosa con agua a
temperatura ambiente y retencion de los retazos, separandose el agua con suciedades,
que tras recirculacion en sistema cerrado sufre filtracion y remocion de suciedades
(SRF), retornando el agua recuperada (ARE) para nueva utilizacion en el lavado y los
retazos limpios (RTL) con composicion polimérica rica en polimero/aluminio, limpios

son retirados y encaminados para la etapa de desagregacion;

A.c Desagregar los retazos (RTL) por accion de cizallamiento obteniendo
pulpa de papel que a medida que ocurre la agitaciéon desagrega y las fibras de celulosa
con dimensién y densidad inferior al residuo resultante, auxiliado todavia por el vortice
formado por la agitacion, pasa a través de tela donde pierde velocidad resultando
residuo de composicion polimérica rica en polimero/aluminio (RPA) concentrado libre
de celulosa que se direcciona hacia la etapa de secado A.d y la suspension de pulpa
de celulosa (PC) que pasa hacia el lado externo de la tela, decanta y se retira del

proceso y se direcciona hacia la etapa A.e;

A.d Secar el residuo de composicion polimérica rica en polimero/aluminio
(RPA) de forma indirecta con vapor de agua con leve grado de sobrecalentamiento, o
por vapor de agua saturado, o de forma directa, con aire calentado o gases de

combustion y una vez seco, el residuo de composicion polimérica rica en
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polimero/aluminio (RPA) sigue hacia la separacion y aislamiento de aluminio y de

polimero en la etapa B;

A.e Filtrar la suspension de pulpa de celulosa (PC), donde la pulpa de
celulosa (PC) es drenada y direccionada hacia la etapa A.f y el filtrado, que es agua
filtrada exenta de celulosa (AFIC), retorna hacia la etapa A.c, recirculando y

alimentando constantemente la desagregacion; y

A.f Secado de la pulpa de celulosa (PC) sufre obteniendo celulosa seca
(CES) o direccionamiento directo hacia la produccién de hojas de papel (FPA) o de

celulosa blanqueada (CEB); y

B. Etapa B: Separa y aislar el aluminio del polimero contenido en el residuo

de composicion polimérica rica en polimero/aluminio (RPA), con siguiente secuencia:

B.a Disolver el residuo de composicidén polimérica rica en polimero/aluminio
(RPA) en un solvente de disolucién (SOLV) de la familia de los alcanos, de bajo a
medio punto de ebullicién en estado liquido independientemente de su temperatura de
ebullicién, asociado a la agitacion o movimiento, operacién esta efectuada con
temperatura de 100 a 105 °C por debajo de la temperatura de reblandecimiento del
polimero, en presion atmosférica o en presiones por encima de esta cuando el solvente
presente bajas temperaturas de ebullicidbn, con concentracion del polimero en la
solucién durante su tiempo de residencia a partir de 2 segundos, con drenaje de la
solucion rica en polimero concentrado (SPC) que se direcciona hacia la etapa B.d y

separando las hojas de aluminio impregnadas con polimero y solvente (FAIP);

B.b Lavar las hojas de aluminio impregnadas (FAIP) con solvente de
disolucién (SOLV) y concomitante drenaje para la retirada solucién rica en polimero
concentrada (SPC) que se direcciona hacia la etapa B.d y separando las hojas de

aluminio impregnado con solvente (FAIS);

B.c Lavar las hojas de aluminio (FAIS) con solvente lavador (SL) elegido
entre alcanos de bajo punto de ebullicion, entre otros el propio solvente de disolucion
(SOLV), con drenaje para la retirada de la solucion rica en polimero concentrada (SPC)
para la etapa B.d y con separacion final de las hojas de aluminio (FA) por secado y
evaporacion y subsecuente condensacion del solvente, que retorna como el solvente

de disolucién recuperado caliente (SOLVQ) para el proceso de disolucion, etapa B.a;
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B.d Separar el solvente del polimero por enfriamiento de la solucion a 50 a
70 °C y separacion del polimero de la solucion rica en polimero concentrada (SPC) a
través de filtracion en caliente bajo presion de 1,0 até 10 bar, con encaminamiento del
polimero concentrado en la forma de pasta (PFP) para elevacién de la concentracion
de la pasta a través de la filtracion posterior, etapa B.e y del solvente de disolucién

recuperado caliente (SOLVQ) para nueva operacién de disolucion, etapa B.a;

B.e. Filtrar con lavado de la pasta (PFP) bajo presion, el residual de solvente
de disolucion recuperado caliente (SOLVQ) se agota y retorna al proceso de disolucion
etapa B.a y la tarta resultante, con caracteristica de un polvo humedo pulverizado

impregnado con solvente de disolucion;

B,f. Lavar la tarta con un solvente lavador (SL), elegido entre alcanos de bajo
punto de ebullicion o etanol 96 °GL que removera gran parte del solvente impregnado
en la tarta, obteniendo mezcla de solventes (MDS) y el polvo de polimero humedo
(PPU) va a la etapa B.i. cuando el solvente lavador (SL) que difiere del solvente de

disolucion, se lava

B.g Separar la mezcla de solventes (MDS) por destilacién con retorno del
solvente de disolucion recuperado caliente (SOLVQ) del fondo de la columna de
destilacion para nueva disolucion, etapa B.a, el solvente lavador recuperado (SLR) del

topo de la destilacién retorna al nuevo lavado;

B.h. Impregnar la tarta con polvo de polimero humedo (PPU) sin trazos de
solvente de alto punto de ebullicion cuando el solvente de disolucion tiene baja

temperatura de ebullicion;

B.i. Secar el polvo de polimero humedo (PPU) obteniendo el producto final
polvo de polimero seco (PPS), retornar a la nueva disolucién, etapa B.a los vapores de
solvente residual son condensados y el solvente de disolucion recuperado caliente
(SOLVQ).

6. “PROCESO PARA RECICLAJE A TRAVES DE SEPARACION DE LOS
CONSTITUYENTES DE ENVASES ALUMINIZADOS, PLASTIFICADOS Y
ENCARTONADOS”, de acuerdo con la reivindicacion 5, caracterizado por el solvente
de disoluciéon (SOLV) tiene un punto de ebullicion entre 60 °C y 250 °C.
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7. “PROCESO PARA RECICLAJE A TRAVES DE SEPARACION DE LOS
CONSTITUYENTES DE ENVASES ALUMINIZADOS, PLASTIFICADOS Y
ENCARTONADOS”, de acuerdo con las reivindicaciones 5 y 6 caracterizado porque el

solvente de disolucion (SOLV) es hexano.

8. “PROCESO PARA RECICLAJE A TRAVES DE SEPARACION DE LOS
CONSTITUYENTES DE ENVASES ALUMINIZADOS, PLASTIFICADOS Y
ENCARTONADOS", de acuerdo con las reivindicaciones 5 y 6 caracterizado porque

solvente de disolucién (SOLV) es queroseno.

9. “PROCESO PARA RECICLAJE A TRAVES DE SEPARACION DE LOS
CONSTITUYENTES DE ENVASES ALUMINIZADOS, PLASTIFICADOS Y
ENCARTONADOS”, de acuerdo con las reivindicaciones 5 y 6 caracterizado por que el

solvente de disolucién (SOLV) es aceite mineral.

10. “PROCESO PARA RECICLAJE A TRAVES DE SEPARACION DE LOS
CONSTITUYENTES DE ENVASES ALUMINIZADOS, PLASTIFICADOS Y
ENCARTONADOS”, de acuerdo con la reivindicacion 5, caracterizado por disolucién

ocurrir en temperaturas de 100 a 105 °C.

11. “PROCESO PARA RECICLAJE A TRAVES DE SEPARACION DE LOS
CONSTITUYENTES DE ENVASES ALUMINIZADOS, PLASTIFICADOS Y
ENCARTONADOS”, de acuerdo con la reivindicacion 5, caracterizado porque el

solvente lavador (SL) es hexano.

12. “PROCESO PARA RECICLAJE A TRAVES DE SEPARACION DE LOS
CONSTITUYENTES DE ENVASES ALUMINIZADOS, PLASTIFICADOS Y
ENCARTONADOS”, de acuerdo con la reivindicacion 5, caracterizado porque el

solvente lavador (SL) es etanol 96 °GL.

13. “PROCESO PARA RECICLAJE A TRAVES DE SEPARACION DE LOS
CONSTITUYENTES DE ENVASES ALUMINIZADOS, PLASTIFICADOS Y
ENCARTONADOS”, para realizacion de la etapa B contenida en la reivindicacion 5,

caracterizado por
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E.B.a Disolver el residuo composicion polimérica rica en polimero/aluminio
(RPA) en equipo dotado de un canal inclinado (CAl) en forma de escalera con
superficie inferior en curvas, donde el residuo (RPA) se alimenta en la parte superior y
en el curso a través del canal, ocurre la turbulencia y la total disolucion del polimero y
en el final del canal la suspensién aluminio en solucion polimérica cae sobre una correa
transportadora enrejada (CTL) donde la solucién drenada inicialmente recircula a través
de la Bomba de Solucion Rica en Polimero Concentrado (BSPC) y del Filtro de
Solucién Rica en Polimero Concentrado (FSPC) y en el final drenando la solucion rica
en polimero concentrada (SPC) que se direcciona hacia la etapa E.B.d y separando las
hojas de aluminio impregnado con polimero y solvente (FAIP);

E.B.b. Lavarlas hojas de aluminio impregnadas (FAIP) en la continuacién de
la correa transportadora enrejada (CTL) con spray de solvente de disolucidon (SOLV) y
concomitante drenaje de la solucién rica en polimero concentrada (SPC) inicialmente
por gravedad y enseguida por vacio a través de camara de vacio (CAV) que se
direcciona hacia la etapa E.B.d y separando las hojas de aluminio impregnadas con
solvente (FAIS);

E.B.c Lavar las hojas de aluminio (FAIS) en la continuacion de la correa
transportadora enrejada (CTL) con spray con solvente lavador (SL) con drenaje de la
solucion rica en polimero concentrada (SPC) inicialmente por gravedad y enseguida
por vacio a través de camara de vacio (CAV) que se direcciona hacia la etapa E.B.d y
separando las hojas de aluminio (FA) que son secas en secador inferior (SEIl)
calentados por vapor saturado de baja presién y el solvente impregnado es separado
por evaporacion y subsecuente condensacién en condensador de solvente (COS), que
retorna como el solvente de disolucion recuperado caliente (SOLVQ) para los

respectivos procesos de disolucion, etapa E.B.a;

E.B.d. Separar el solvente del polimero de la soluciéon rica en polimero
concentrada (SPC) a través de ultrafiltracion en caliente bajo presion de 2 hasta 10 bair,
con un separador por ultrafiltracion (SU) con encaminamiento del polimero en la forma
de pasta (PFP) después de enfriada para la filtracion por prensado, etapa E.B.e y del
solvente de disolucion recuperado caliente (SOLVQ) para nueva operacion de

disolucion etapa E.B.a;

E.B.e. Filtrar de la pasta (PFP) que sigue hacia una subsecuente filtracion
por prensado en filtro prensa con lavado (FPL), el residual de solvente de disolucion

recuperado caliente (SOLVQ) se acaba y retorna al proceso de disolucién etapa E.B.a
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y la tarta resultante, con caracteristica de un polvo pulverizado se un solvente lavador
(SL), que remueve todo el solvente impregnado en la pasta, obteniendo
separadamente volumen de mezcla de solventes (MDS) y polvo de polimero humedo
(PPU);y

E.B.f. Separar la mezcla de solventes (MDS) por destilacion en destilador
simple de solvente (DSS) con retorno del solvente de disolucion recuperado caliente
(SOLVQ) del fondo del destilador (DSS) para nueva disolucion, etapa E.B.a, el solvente
lavador recuperado (SLR) de la parte superior del destilador (DSS) retorna al nuevo
lavado y el polvo de polimero humedo (PPU) se seca en secador de polimero (SEPO) y
se obtiene el producto final de polvo de polimero seco (PPS) y los vapores de solvente
residual son condensados en condensador de solvente (COS) y el solvente de

disolucién recuperado caliente (SOLVQ) retorna a la nueva disolucion, etapa E.B.a.

14. “PROCESO PARA RECICLAJE A TRAVES DE SEPARACION DE LOS
CONSTITUYENTES DE ENVASES ALUMINIZADOS, PLASTIFICADOS Y
ENCARTONADOS?”, para realizacién de la etapa B.a contenida en la reivindicacién 5,
caracterizado por

E.B.a.1 Inmersién del residuo de composicibn polimérica rica en
polimero/aluminio (RPA) en un solvente de disolucion (SOLV) en correa transportadora
enrejada (CTL), con agitacion por movimiento por chorros de solvente recirculante a
través de filtro de solucion (FSPC) y bomba de recirculacion de solucién (BSPC)
inferiores con concentracién del polimero en la solucion durante su tiempo de
residencia, con drenaje a través de la tela, por gravedad de la solucion rica en
polimero concentrada (SPC) quedando las hojas de aluminio impregnadas con
polimero y solvente (FAIP) al emerger de la solucidon son retenidas y aisladas sobre la

correa enrejada (CTL).

15. “PROCESO PARA RECICLAJE A TRAVES DE SEPARACION DE LOS
CONSTITUYENTES DE ENVASES ALUMINIZADOS, PLASTIFICADOS Y
ENCARTONADOS”, para realizacién de la etapa B.a contenida en la reivindicacion 5,
caracterizado por segunda alternativa:

E.B.a.2 Disolver el residuo con composicion polimérica rica en

polimero/aluminio (RPA) con un solvente de disolucion (SOLV) en extractor tipo
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Hildebrand (EH), con drenaje por gravedad de la solucion rica en polimero concentrada
(SPC) quedando las hojas de aluminio impregnadas con polimero y solvente (FAIP) al

emerger de la solucion.

16. “PROCESO PARA RECICLAJE A TRAVES DE SEPARACION DE LOS
CONSTITUYENTES DE ENVASES ALUMINIZADOS, PLASTIFICADOS Y
ENCARTONADOS”, para realizacién de la etapa B.d contenida en la reivindicacion 5,
caracterizado por, en su forma alternativa:

E.B.d.1 Separar el solvente del polimero enfriando en intercambiador de
calor (RSTC) vy filtrando en el filtro por prensado (FFP) y con recalentamiento en el

calentador de solvente (AQS).

17. “PROCESO PARA RECICLAJE A TRAVES DE SEPARACION DE LOS
CONSTITUYENTES DE ENVASES ALUMINIZADOS, PLASTIFICADOS Y
ENCARTONADOS’, a través de las etapas E.B y E.C, de acuerdo con la reivindicacion
5, caracterizado por:

B. Etapa B: Obtener la pelicula de aluminio (FIA) separada de la solucién

polimérica rica en polimero (SPC):

E.B.A Posicionar el residuo de composicion polimérica rica en
polimero/aluminio (RPA) y contenido en cesto perforado (CP) en el interior de un
tanque de disolucién (TQD) de modo que en su posicién dentro del vaso no toca el
fondo del mismo, permaneciendo sustentado en apoyos en la pared y enseguida se
cierra el tanque; el tanque (TQD) tiene dos sistemas distintos de calentamiento, ambos
alimentados con vapor saturado: el primer sistema se constituye de un termosifon
(TSF); y el segundo con camisa de vapor en el fondo del tanque esta conectado a un
condensador de reflujo (CR) que tiene control de la temperatura y de presion y de

caudal de agua en el condensador de reflujo y tiene valvula de fondo;

E.B.B Transferir el solvente de disolucién (SOLV) en el rango de 100 a 105
°C del tanque de solvente (TS) al tanque de disolucion (TQD) hasta que encubra
residuo aluminio/composicién polimérica rica en polimero (RPA) contenido en el cesto
(CP) y se inicia la disolucion de la composicién polimérica rica en polimero,
alimentandose vapor de agua en el termosifén (TSF) conectado al tanque de disolucién

(TQD), ocurriendo el calentamiento y vaporizacion del solvente dentro del haz de tubos,
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que en consecuencia, desplaza una columna liquida responsable del desplazamiento
ascendente del solvente liquido y la circulacion de este a través de los retazos del
residuo de composicién polimérica rica en polimero/aluminio retornando al fondo y
realimentando el haz de tubos se mantienen la circulacién durante 1 a 5 minutos
cuando ocurre la evaporacion del solvente que se condensa en el Condensador de
Reflujo (CR) retornando al tanque y al final se drena la solucion de composicion
polimérica rica en polimero concentrado (SPC) por la valvula en el fondo y pasando
por el filtro de linea (FL) hacia el tanque concentrador de solvente (TCS) y sigue hacia
la etapa E.B.F;

E.B.C Transferir nuevamente el solvente del tanque de solvente (TS) hacia
el tanque de disolucion (TQD) en nivel por debajo del fondo del cesto (CP) iniciando el
lavado, alimentandose ahora el vapor de agua en la camisa del tanque de disolucion,
ocurriendo el calentamiento del solvente contenido en el fondo del vaso, y ascension de
los vapores, pasando a través del cesto, siguiendo al condensador de reflujo (CR),
operacion esta mantenida en la presion correspondiente a la temperatura de disolucion
y el solvente condensado en la temperatura inferior de la temperatura de saturacion per
cola a través del contenido del cesto y, que al entrar en contacto con la corriente
ascendente de vapores absuelve calor y de forma que al bajar calentado sobre los
retazos, lavan el residual de solucion de composicion polimérica rica en polimero que
todavia envuelven el aluminio, siendo entonces la referida solucién transferida al
espacio situado por debajo de la base del cesto, obteniéndose lavado completo y
continuo del aluminio y finalmente se transfiere, con auxilio de la presién interna, la
solucion de composicion polimérica rica en polimero diluida (SPD), a través de la
valvula lateral del tanque (TQD), hacia el tanque de solucién diluida (TSD) que contiene
su propio condensador de reflujo, posicionado por encima del tanque (TQD) que
alimentara una nueva carga de residuo de composicion polimérica rica en

polimero/aluminio, complementada por solvente nuevo o recuperado;

E.B.D Proporcionar vacio a través de sistema de vacio (SV) que direcciona
el vapor hacia el condensador de reflujo (CR) y de este hacia la atmosfera y se
mantienen el tanque calentado con vapor en la camisa y enseguida a una operacién de
purga de los vapores residuales contenido en el tanque de disolucion, que son
arrastrados por una corriente de nitrdgeno para purga (NPP) calentado hacia el

condensador de reflujo (CR) y de este hacia la atmodsfera; una vez transferido todo
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solvente liquido del tanque de disolucion (TQD), tras el lavado y estando cerrada la

salida de fondo del tanque de disolucién (TQD),

E.B.E Abrir el tanque de disolucion (TQD) se abre, retirar el cesto (CP) retirar
los pedazos de pelicula de aluminio (FA) exentos de composicion polimérica rica en
polimero, retornando hacia la etapa E.A.b y direccionando el aluminio recuperado hacia

el procesamiento en un horno de fusién y colada u otra etapa;

E.B.F Calentar la solucion de composicion polimérica rica en polimero
concentrado (SPC) contenido en el tanque concentrador de solvente (TCS) para
destilar el solvente y los vapores se conducen al condensador de reflujo (CRS) que
transfiere el solvente de disolucién recuperado caliente (SOLVQ) hacia el tanque de
stock de solvente (TES) que alimenta el tanque de disolucion (TQD), obteniéndose
solucion resultante (SR) que contiene composicion polimérica rica en polimero con
mayor viscosidad pudiendo entonces ser enviada hacia la etapa E.B.G o hacia las
etapas C.1.a,C.2.a,C.3.a,C4.a0C.b.a;y

E.B.G Someter a arrastre por vapor de agua saturado (VAS) la solucion
resultante (SR) que contiene composicion polimérica rica en polimero con mayor
viscosidad, de la que fue removido el solvente, que se ejecuta en la temperatura
proxima a la temperatura de reblandecimiento de composicién polimérica rica en
polimero y empleandose en esta operacion vapor directo saturado y vapor indirecto
con temperatura del vapor inyectado en la camisa del tanque (TCS) mantenida préxima
a aquella del vapor saturado inyectado; la corriente de vapores proveniente de esta
operacion sigue hacia un condensador, donde el agua condensada se drena y los
vapores de solvente salen en la parte superior de este primer condensador (CD1), pasa
a un segundo condensador (CD2) donde se produce la condensacion del solvente,
siguiendo, aun caliente, hacia el tanque stock de solvente (TES) que retroalimenta el
tanque de disolucion (TQD) con solvente de disolucién recuperado caliente (SOLVQ);
esta etapa tiene su control de eliminacién de solvente ajustada para diferentes
procesos de recuperacion de la solucion polimérica rica en polimero (SPC), en lo que

se refiere a su forma final; en la forma de pelicula, polvo o pellets; y
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18. “PROCESO PARA RECICLAJE A TRAVES DE SEPARACION DE LOS
CONSTITUYENTES DE ENVASES ALUMINIZADOS, PLASTIFICADOS Y
ENCARTONADOS”, de acuerdo con la reivindicacién 17, caracterizado por realizacion
del proceso de la etapa E.C.:

C.1 En la forma de precipitado

E.C.1.a La solucion resultante (SR) que contiene composicion polimérica rica
en polimero con mayor viscosidad es enfriada y precipitada en Etanol (AE) bajo

agitacion y con enfriamiento indirecto en Tanque de Precipitacion (TPP);

E.C.1.b Filtrar el polimero precipitado en el filtro (FIL), separar el polvo
obtenido, transferir hacia un Tanque con agua (TA) E.C.1.c Eliminar el solvente con
calentamiento directo con vapor de agua (VA), los vapores de solvente arrastrados son
dirigidos a un condensador (COND) y enseguida a un tanque de decantacién (TDE)

para realizar la separacion de la fase inmiscible y del solvente sobrenadante;

E.C.1.d Destilar la fase acuosa recuperando el etanol recuperado (AER) en
la disuelto en destilador (DESA), y la fase organica, solvente de disolucion sigue para
posterior destilacion en destilador (DESH), recuperandose de esta mezcla, el solvente
de disolucion (SOLVQ) y también etanol partido y en equilibrio con el solvente de

disolucién en el equilibrio de fases; y

E.C.1.e Filtrar y secar el polimero resultante en filtro (FIL), y secar en

secador convencional (SEC).

19. UN SISTEMA para realizacién del proceso de reciclaje a través de
separacion de los constituyentes de envases aluminizados vy plastificados,
encartonados o no, caracterizados por un dosificador de pelicula (A01) volumétrico del
tipo valvula rotativa; alimentador intermitente (B01) de formato cilindrico y fondo cénico,
intercalado entre el alimentador continuo (BO1A) y el dosificador de pelicula (AO1) y con
la valvula (UO1) de bloqueo del tipo diafragma en la entrada; alimentador continuo
(BO1A) de formato cilindrico y fundo coénico con rosca transportadora interna, con la
valvula (U02) de bloqueo del tipo diafragma en la entrada y con conexion tangencial de
alimentacion de solvente; tanque disolutor (C01) con seccién cilindrica y camisa de
calentamiento, teniendo en su interior, a lo largo de su seccién vertical, un paso
helicoidal fijo involucrando toda seccidn circular transversal; filtro de tela especial (D01)
de formato conico y con rosca helicoidal conica ajustada a la pared de la tela y valvula

de retencién en la salida hacia el tanque de solucion concentrada (FO1) y que se
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comunica con el tanque lavador de residuo de polimero (E01) a través de conducto no
enrejado que conduce al otro compartimento; tanque lavador de residuo de polimero
(EO01) de conducto enrejado de configuracion cilindrica conteniendo en su interior una
rosca helicoidal cilindrica con perforaciones en su eje y valvula de retencién en la salida
hacia el tanque de solucion diluida (FO2); tanque de solucion concentrada (FO1); tanque
de solucion diluida (F02); dispositivo especial de salida de aluminio (G10) rotativo y
pulsante con émbolo (G11) que se mueve dentro de una camisa (G12) cilindrica con
abertura superior (G12A) haciendo la conexion con el sistema bajo presion, y otra
abertura inferior (G12B) localizada abajo, y desfasada de 180 grados de la primera y
que se comunica con el medio externo, el émbolo (G11) tiene una cavidad (G11A) de
formato semicilindrico con el corte inferior inclinado con 45 grados y es delimitada por
tres anillos de sellado en la parte superior y tres otros anillos equidistantes en la parte
inferior; secador de polimero (HO1) del tipo rosca transportadora con calentamiento
indirecto: secador de aluminio (KO1) del tipo rosca transportadora con camisa de
calentamiento indirecto, resfriador de solucion concentrada (LO1) del tipo
intercambiador de calor; filtro de pasta (I01) presurizado continuo; tanque de solvente
(X01); condensador de vapores de solvente (JO1) tipo intercambiador de calor;
recuperador de calor (LMO1) tipo intercambiador de calor; bomba alimentadora de
solvente de lavado (Z01); bomba de soluciéon concentrada (Z02); bomba de solvente
(Z03); calentador de solvente (MO01); tanque de queroseno (OO01); trituradora de
aluminio (PO1) del tipo cizallador de formato cilindrico y con hélices cortantes y
deflectoras; tanque de flotacion (Q01) de formato cilindrico alargado y con dispositivo
aspersor de aire contenido en el fondo del tanque; cesto enrejado (R01); prensa (S01)
tipo piston; bomba de recirculacién (T01); bomba de retorno (V01); Yy filtro de drenaje
(YO1) tipo cesto.

20. EL SISTEMA para realizacion del proceso para reciclaje a través de
separaciéon de los constituyentes de envases aluminizados vy plastificados,
encartonados o no, de manera intermitente de acuerdo con las reivindicacion 18,
caracterizados por tanque de suspension (B02) de formato cilindrico con fondo cénico
posicionado entre el alimentador discontinuo (B0O1) y tanque disolutor (CO01);
alimentador de solucion concentrada (NO1) y alimentador retorno de solvente (N02)

volumétricos del tipo piston alternativo.



