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PROCESO DE TRANSFERENCIA LINEA BASE

CAMPO TECNICO
Las reivindicaciones presentadas en este documento se refieren a la transferencia inalambrica
y, en particular, a los métodos, nodos de red, dispositivos inaldmbricos, programas informaticos o

productos de programas informaticos para el traspaso inalambrico.

ANTECEDENTES

Uno de los objetivos de disefio de la Nueva Radio (NR) para la comunicacion inalambrica 5G
es admitir el funcionamiento en altas frecuencias (por ejemplo, 28 GHz), donde se necesita una
formacion de haz masiva para mantener una cobertura de radio adecuada. Esto tiene un impacto en
varias funciones del sistema, incluidos los procedimientos de movilidad como la transferencia (HO). El
procedimiento HO utilizado en la evolucién a largo plazo (LTE) (por ejemplo, comunicacién inalambrica
4G) se muestra en la Figura 1.

En los sistemas de comunicacion inalambrica heredados, el equipo de usuario (UE) se ha
configurado con criterios de activacion de informes basados en eventos. Una vez que se ha cumplido
un criterio de activacién, el UE envia un informe de medicion al eNB de origen (el eNB al que esta
actualmente conectado el UE) a través del control de recursos de radio (RRC). Los parametros de
informe de medicion proporcionados por la red pretenden minimizar tanto las fallas de ping-pong como
las de transferencias. Para la movilidad dentro de la frecuencia, esta se logra tipicamente configurando
un evento de medicidén A3 para que se active un informe cuando se encuentra una celda vecina que es
unos pocos dBs mejores que la celda servidora. Debido a errores de medicidn en malas condiciones
de radio y debido al filtrado necesario, la diferencia real en la intensidad de la sefial puede ser peor de
lo previsto por el umbral de evento configurado. Una consecuencia de esto es que muchos informes de
medicién y la posterior sefializacion de RRC relacionada con la movilidad se intercambian en
condiciones dificiles de radio y, por lo tanto, son propensos a errores.

Los mecanismos disefiados en LTE para movilidad no proporcionan mecanismos suficientes
para la movilidad en sistemas basados en haces. En particular, en un sistema basado en haz como
NR, y especialmente en bandas de frecuencias mas altas, el enlace de radio de servicio al UE puede
deteriorarse mucho mas rapidamente que en implementaciones de LTE convencionales. A medida que
el UE se esta moviendo fuera del area de cobertura del haz de servicio actual, puede que no sea posible

conducir la sefalizacion RRC a través del nodo servidor para completar el procedimiento HO.
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RESUMEN

Un objeto de las modalidades de la presente solicitud es proporcionar mecanismos de
movilidad, tales como la transferencia, que soportan sistemas basados en haces. Segun ciertas
modalidades, un método realizado por un dispositivo inaldmbrico para la transferencia incluye recibir un
primer mensaje de transferencia desde un nodo de red de origen asociado con una celda de origen. El
primer mensaje de transferencia incluye una identificacion de una celda objetivo y la informacion de
acceso asociada con la celda objetivo. La celda objetivo es diferente de la celda de origen y comprende
uno o mas haces. La informacion de acceso incluye informacién relacionada con el haz. El método
también incluye la identificacion de al menos un haz de entre uno 0 més haces de la celda objetivo en
funcion de la identificacion de la celda objetivo y la informacion de acceso del primer mensaje de
traspaso. El método adicionalmente incluye el acceso a la celda objetivo utilizando el al menos un haz
identificado.

En algunas modalidades, la célula objetivo esta asociada con un segundo nodo de red que es
diferente del nodo de red de origen. En ciertas modalidades, la informaciéon de acceso comprende
informacién del canal de acceso aleatorio (RACH). En modalidades particulares, la célula objetivo tiene
al menos dos haces. En tales modalidades, la informacién de acceso puede comprender una indicacion
de haces permitidos asociados con la célula objetivo. Los haces permitidos pueden ser menores que
todos los haces de la celda objetivo. En algunas modalidades, la informacion de acceso puede incluir
un preambulo de acceso aleatorio que se asigna a cada uno de los haces permitidos de la celda objetivo.
En ciertas modalidades, la informacion de acceso incluye informacién de configuracion de acceso
aleatorio comun y recursos de acceso aleatorio dedicados para los haces permitidos. En ciertas
modalidades, acceder a la celda objetivo utilizando al menos un haz identificado puede comprender
acceder a la celda objetivo utilizando un procedimiento de acceso aleatorio basado en la contencion.
En modalidades particulares, acceder a la celda objetivo utilizando al menos un haz identificado puede
comprender acceder a la celda objetivo sin leer primero la informacion del sistema asociada con la celda
objetivo.

De acuerdo con ciertas modalidades, un dispositivo inaldmbrico para transferencia incluye una
interfaz inalambrica configurada para recibir un primer mensaje de transferencia desde un nodo de red
de origen. El nodo de la red de origen esta asociado con una celda de origen. El primer mensaje de
transferencia incluye una identificacién de una celda objetivo y la informacién de acceso asociada con
la celda objetivo. La celda objetivo es diferente de la celda de origen y comprende uno o0 mas haces.
El método también incluye la identificacién de al menos un haz de entre uno o mas haces de la celda
objetivo en funcién de la identificacion de la celda objetivo y la informacidn de acceso del primer mensaje
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de transferencia. El dispositivo inaldmbrico también incluye una interfaz de entrada y salida que esta
configurada para recibir informacion de entrada y proporcionar informacién de salida. El dispositivo
inaldmbrico incluye ademas una fuente de alimentacion que esta configurada para proporcionar
alimentacién a la interfaz inalambrica, el circuito de procesamiento y la interfaz de entrada y salida. La
interfaz inalambrica también esta configurada para acceder a la celda objetivo utilizando el al menos un
haz identificado.

De acuerdo con ciertas modalidades, un sistema de comunicacién inaldmbrica para la
transferencia incluye al menos dos nodos de red. El sistema de comunicacion inalambrica también
incluye al menos un dispositivo inaldmbrico conectado de manera inaldmbrica a uno de los al menos
dos nodos de lared. El primer nodo de red esta configurado para determinar la informacién de acceso
asociada con un segundo de los al menos dos nodos de red para al menos un dispositivo inalambrico.
El primer nodo de red también esta configurado para preparar la informacién de acceso asociada con
el segundo nodo de red a transmitir al menos un dispositivo inaldmbrico. Al menos un dispositivo
inalambrico esta configurado para recibir un mensaje de transferencia desde el primer nodo de red. El
mensaje de transferencia que comprende una identificacion asociada con el segundo nodo de red y la
informacién de acceso asociada con el segundo nodo de red. Al menos un dispositivo inaldmbrico
también esta configurado para identificar y seleccionar al menos un haz del segundo nodo de red. Al
menos un dispositivo inaldambrico esta configurado ademas para acceder al segundo nodo de red
utilizando el haz identificado e seleccionado al menos un haz basado en la informacién de acceso del
mensaje de transferencia.

De acuerdo con ciertas modalidades, un dispositivo inalambrico para transferencia comprende
un procesador y medios de almacenamiento de lectura. El medio de almacenamiento contiene
instrucciones que son ejecutables por el procesador. Cuando se ejecutan las instrucciones, el
dispositivo inaldmbrico esta operativo para recibir un primer mensaje de transferencia de un nodo de
red de origen asociado con una celda de origen. El primer mensaje de transferencia incluye una
identificacién de una celda objetivo y la informacion de acceso asociada con la celda objetivo. La celda
objetivo es diferente de la celda de origen y comprende uno o0 mas haces. El método también incluye
la identificacién de al menos un haz de entre uno 0 mas haces de la celda objetivo en funcion de la
identificacion de la celda objetivo y la informacién de acceso del primer mensaje de transferencia. El
dispositivo inalambrico es ademas operativo para acceder a la celda objetivo utilizando el al menos un
haz identificado.

De acuerdo con algunas modalidades, un dispositivo inaldmbrico para transferencia

comprende una unidad receptora configurada para recibir un primer mensaje de transferencia desde un
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nodo de red de origen asociado con una celda de origen. EIl primer mensaje de transferencia incluye
una identificacion de una celda objetivo y la informacion de acceso asociada con la celda objetivo. La
celda objetivo es diferente de la celda de origen y comprende uno o mas haces. El método también
incluye la identificacion de al menos un haz de entre uno 0 mas haces de la celda objetivo en funcion
de la identificacion de la celda objetivo y la informacion de acceso del primer mensaje de transferencia.
El dispositivo inalambrico incluye ademas una unidad de acceso configurada para acceder a la celda
objetivo utilizando al menos un haz identificado.

Ventajosamente, una 0 mas modalidades proporcionan informacién adicional en el contenido
de la orden de transferencia relacionada con haces objetivo en celdas vecinas. Ademas, una o mas
modalidades proporcionan una extension del procedimiento de sincronizacion y acceso aleatorio para
permitir la seleccion de un haz en la celda objetivo. Ciertas modalidades proporcionan ademas la
capacidad de asociar el comando de ftraspaso con una condicion (por ejemplo,
RRCConnectionReconfiguration con mobilityControlinfo). Tan pronto como el UE determina la
condicién a cumplir, ejecuta la transferencia de acuerdo con el comando de transferencia.

En general, todos los términos utilizados en las modalidades deben interpretarse de acuerdo
con su significado habitual en el campo técnico, a menos que se defina explicitamente lo contrario en
este documento. Todas las referencias a "un elemento, aparato, componente, medio, paso, etc." deben
interpretarse abiertamente como que se refieren a al menos una instancia del elemento, aparato,
componente, medio, paso, etc., a menos que se indique explicitamente lo contrario. Los pasos de
cualquier método descrito aqui no tienen que realizarse en el orden exacto revelado, a menos que se
indique explicitamente.

Debe observarse que cualquier caracteristica de cualquiera de las modalidades anteriores se
puede aplicar a cualquier otra realizacién, cuando sea apropiado. Asimismo, cualquier ventaja de
cualquiera de las modalidades en este documento puede aplicarse a las otras modalidades, y viceversa.
Otros objetivos, caracteristicas y ventajas de las modalidades adjuntas seran evidentes a partir de la
siguiente descripcion detallada, las modalidades adjuntas y los dibujos.
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BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

A continuacion se describen modalidades particulares, a modo de ejemplo, con referencia a los
dibujos adjuntos, en los que:

La Figura 1 ilustra un diagrama de sefializacién para la movilidad en modo activo en sistemas
de comunicacion inaldmbricos LTE heredados;

La figura 2 ilustra un diagrama de bloques de una red inaldmbrica de acuerdo con modalidades
particulares;

La figura 3 ilustra un diagrama de bloques de un equipo de usuario de acuerdo con modalidades
particulares;

Lafigura 4 ilustra un diagrama de sefializacién de una transferencia de acuerdo con modalidades
particulares;

La Figura 5 ilustra un diagrama de sefializacion de una ejecucion de transferencia condicional
basada en mediciones de sefial recibida de enlace descendente, de acuerdo con modalidades
particulares;

La Figura 6 ilustra un diagrama de flujo de un método para la transferencia inalambrica, de
acuerdo con modalidades particulares; y

La Figura 7 ilustra un diagrama de bloques de las unidades funcionales de un dispositivo

inaldmbrico y un nodo de red, de acuerdo con modalidades particulares.
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DESCRIPCION DETALLADA

Algunas de las modalidades contempladas por las modalidades se describirdn ahora mas
detalladamente a continuacion con referencia a los dibujos adjuntos. Sin embargo, otras modalidades
estan contenidas dentro del alcance de las reivindicaciones y las reivindicaciones no deben interpretarse
como limitadas solamente a las reivindicaciones expuestas en el presente documento; mas bien, estas
reivindicaciones se proporcionan a modo de ejemplo para que esta divulgacidén ayude a transmitir el
concepto inventivo a los expertos en la técnica. Los numeros similares se refieren a elementos similares
alo largo de la descripcion.

Aunque las modalidades descritas en el presente documento pueden implementarse en
cualquier tipo de sistema apropiado que use cualquier componente adecuado, las modalidades
particulares descritas en este documento pueden implementarse en una red inalambrica tal como el
ejemplo de red de comunicacion inaldmbrica ilustrada en la Figura 2. En la realizacién de ejemplo
ilustrada en la Figura 2, la red de comunicacion inalambrica proporciona comunicacion y otros tipos de
servicios a uno o mas dispositivos inalambricos. En la realizacion ilustrada, la red de comunicacion
inaldmbrica incluye nodos de red 220 y 220a que facilitan el acceso y/o el uso del dispositivo inalambrico
210 a los servicios proporcionados por y a través de la red de comunicacion inalambrica. La red de
comunicacion inalambrica puede incluir ademas cualquier elemento adicional adecuado para soportar
la comunicacion entre dispositivos inalambricos o entre un dispositivo inalambrico y otro dispositivo de
comunicacion, como un teléfono fijo.

La red 250 puede comprender una o mas redes troncales, redes IP, redes telefénicas publicas
conmutadas (PSTN), redes de paquetes de datos, redes dpticas, redes de &rea amplia (WAN), redes
de area local (LAN), redes inaldmbricas de area local (WLAN), redes cableadas, redes inaldmbricas,
redes de area metropolitana y otras redes para permitir la comunicacion entre dispositivos.

La red de comunicacion inalambrica puede representar cualquier tipo de comunicacion,
telecomunicaciones, datos, celular y/o radio u otro tipo de sistema de red. En modalidades particulares,
la red de comunicacion inalambrica puede configurarse para funcionar de acuerdo con estandares
especificos u otros tipos de reglas o procedimientos predefinidos. Por lo tanto, las reivindicaciones
particulares de la red de comunicacion inalambrica pueden implementar estandares de comunicacion,
como el Sistema Global para Comunicaciones Moéviles (GSM), el Sistema Universal de
Telecomunicaciones Méviles (UMTS), la Evolucion a Largo Plazo (LTE), y/u otros estandares 2G, 3G,
4G 0 5G, estandares de red de area local inaldambrica (WLAN), como los estandares IEEE 802.11; y/o
cualquier otro estadndar apropiado de comunicaciéon inalambrica, como los estadndares de

Interoperabilidad Mundial para Acceso de Microondas (WiMax), Bluetooth y/o ZigBee.



10

15

20

25

30

Descripcion
PCT/IB2017/056880
Mayo 3, 2019

7

La Figura 2 ilustra una red inalambrica que comprende una vista mas detallada del nodo de
red 220 y el dispositivo inaldambrico (WD) 210, de acuerdo con una realizacion particular. Para
simplificar, la Figura 2 solo muestra la red 250, los nodos de red 220 y 220a y WD 210. La vista detallada
del nodo de red 220 comprende los componentes de hardware de la interfaz 221, la antena 221a (puede
denominarse colectivamente como una interfaz o una interfaz inalambrica), el procesador 222 y el
almacenamiento 223. De manera similar, la vista detallada de WD 210 comprende los componentes de
hardware de la interfaz 211 y la antena 211a (puede denominarse colectivamente como interfaz o
interfaz inal&mbrica), el procesador 212 y el almacenamiento 213. Estos componentes pueden trabajar
juntos para proporcionar funcionalidad de dispositivo de red y/o dispositivo inaldmbrico, como
proporcionar conexiones inalambricas en una red inalambrica y/o facilitar la transferencia de conexiones
inalambricas en una red basada en haz. En diferentes modalidades, la red inalambrica puede
comprender cualquier nimero de redes cableadas o inalambricas, nodos de red, estaciones base,
controladores, dispositivos inalambricos, estaciones repetidoras y/o cualquier otro componente que
pueda facilitar o participar en la comunicacion de datos y/o sefiales ya sea a través de conexiones por
cable o inalambricas.

Un nodo de red puede referirse a un equipo capaz, configurado, dispuesto y/u operable para
comunicarse directa o indirectamente con un dispositivo inalambrico y/o con otro equipo en la red de
comunicacion inaldmbrica que permita y/o proporcione acceso inalambrico al dispositivo inaldmbrico o
que proporcione algun servicio a un dispositivo inaldmbrico que haya accedido a la red de comunicaciéon
inalambrica. Los ejemplos de nodos de red incluyen, pero no se limitan a, puntos de acceso (AP), en
particular puntos de acceso de radio, y estaciones base (BS), como estaciones base de radio. Ejemplos
particulares de estaciones base de radio incluyen Nodos B y Nodos B evolucionados (eNBs). Las
estaciones base pueden clasificarse en funcién de la cantidad de cobertura que brindan (o, expresadas
de manera diferente, su nivel de potencia de transmision) y también pueden denominarse estaciones
base femto, estaciones base pico, estaciones base micro o estaciones base macro. Un nodo de red
también puede incluir una 0 més (o todas) partes de una estacion base de radio distribuida, como
unidades digitales centralizadas y/o unidades de radio remotas (RRU), a veces denominadas cabezales
de radio remotos (RRH). Dichas unidades de radio remotas pueden o no estar integradas a una antena,
como una radio de antena integrada. Las partes de una estacion base de radio distribuida también
pueden denominarse nodos en un sistema de antena distribuida (DAS). Como ejemplo particular no
limitativo, una estacion base puede ser un nodo de retransmision o un nodo donador de retransmision

que controla un nodo de retransmisién.



10

15

20

25

30

Descripcion
PCT/IB2017/056880
Mayo 3, 2019

8

Mas ejemplos de nodos de red incluyen equipos de radio multi-estandar (MSR) tales como
MSR BS, controladores de red tales como controladores de red de radio (RNC) o controladores de
estacion base (BSC), estaciones base de transceptor (BTS), puntos de transmision, nodos de
transmision, entidades de coordinacion multicelda/multidifusion (MCE), nodos centrales de red (p. €j.,
MSC, MME), nodos O&M, nodos OSS, nodos SON, nodos de posicionamiento (p. €j., E-SMLC) y/o
MDT.

En la Figura 2, los componentes del nodo 220 de red se representan como cuadros individuales
ubicados dentro de un cuadro mas grande. Sin embargo, en la practica, un nodo de red puede
comprender multiples componentes fisicos diferentes que conforman un solo componente ilustrado (por
ejemplo, la interfaz 221 puede comprender terminales para acoplar cables para una conexién por cable
y un transceptor de radio para una conexién inalambrica). Como otro ejemplo, el nodo de red 220 puede
ser un nodo de red virtual en el que mltiples componentes fisicamente diferentes interactuan para
proporcionar la funcionalidad del nodo de red 220 (por ejemplo, el procesador 222 puede comprender
tres procesadores separados ubicados en tres recintos separados, donde cada procesador es
responsable para una funcion diferente para una instancia particular del nodo de red 220). De manera
similar, el nodo 220 de red puede estar compuesto de multiples componentes fisicamente separados
(por ejemplo, un componente NodeB y un componente RNC, un componente BTS y un componente
BSC, etc.), que pueden tener cada uno sus respectivos componentes de procesador, aimacenamiento
e interfaz respectivos. En ciertos escenarios en los que el nodo 220 de red comprende multiples
componentes separados (por ejemplo, componentes BTS y BSC), uno 0 mas de los componentes
separados pueden compartirse entre varios nodos de red. Por ejemplo, un solo RNC puede controlar
varios NodeBs. En tal escenario, cada par unico de NodeB y RNC puede considerarse un nodo de red
separado. En algunas modalidades, el nodo de red 220 puede configurarse para soportar multiples
tecnologias de acceso de radio (RAT). En tales modalidades, algunos componentes pueden duplicarse
(por ejemplo, almacenamiento separado 223 para las diferentes RAT) y algunos componentes pueden
reutilizarse (por ejemplo, la misma antena 221a puede ser compartida por las RAT).

El procesador 222 puede ser una combinacién de uno 0 mas de un microprocesador,
controlador, microcontrolador, unidad de procesamiento central, procesador de sefial digital, circuito
integrado especifico de la aplicacion, matriz de compuerta programable en campo, o cualquier otro
dispositivo informatico, recurso o combinacion de hardware y software y/o ldgica codificada operable
para proporcionar, ya sea solo o en conjunto con otros componentes del nodo 220 de red, como el
almacenamiento 223, la funcionalidad del nodo 220 de red. Por ejemplo, el procesador 222 puede

ejecutar instrucciones almacenadas en el almacenamiento 223. Dicha funcionalidad puede incluir
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proporcionar varias caracteristicas inaldmbricas discutidas en este documento a un dispositivo
inaldmbrico, como WD 210, incluyendo cualquiera de las caracteristicas o beneficios descritos en este
documento.

El almacenamiento 223 puede comprender cualquier forma de memoria legible por
computadora no transitoria, volatil o no volétil, incluyendo, sin limitacion, almacenamiento persistente,
memoria de estado sélido, memoria montada de forma remota, medios magnéticos, medios 6pticos,
memoria de acceso aleatorio (RAM), solo lectura memoria (ROM), medios extraibles o cualquier otro
componente adecuado de memoria local o remota. El almacenamiento 223 puede almacenar cualquier
instruccion, datos o informacidn adecuada, incluido el software y/o la ldgica codificada, utilizada por el
nodo de red 220. El almacenamiento 223 se puede utilizar para almacenar cualquier calculo realizado
por el procesador 222 y/o cualquier dato recibido a través de la interfaz 221.

El nodo de red 220 también comprende la interfaz 221 que puede usarse en la comunicacion
cableada o inaldmbrica de sefializacién y/o datos entre el nodo de red 220, la red 250 y/o WD 210. Por
ejemplo, la interfaz 221 puede realizar cualquier formateo, codificacién o traduccién que pueda ser
necesaria para permitir que el nodo 220 de la red envie y reciba datos de la red 250 a través de una
conexion por cable. La interfaz 221 también puede incluir un transmisor y/o receptor de radio que puede
estar acoplado a la antena o a una parte de la antena 221a. La radio puede recibir datos digitales que
se enviaran a otros nodos de red o WD a través de conexiones inalambricas. La radio puede convertir
los datos digitales en una sefial de radio que tenga los parametros apropiados de canal y ancho de
banda. La sefial de radio puede luego transmitirse a través de la antena 221a al receptor apropiado
(por ejemplo, WD 210). La sefial de radio puede comprender uno o mas haces.

La antena 221a puede ser cualquier tipo de antena capaz de transmitir y recibir datos y/o
sefiales de forma inaldmbrica. En algunas modalidades, la antena 221a puede comprender una 0 mas
antenas omnidireccionales, de sector o de panel operables para transmitir/recibir sefiales de radio entre,
por ejemplo, 1 GHz y 100 GHz. Se puede usar una antena omnidireccional para transmitir/recibir sefiales
de radio en cualquier direccién, se puede usar una antena de sector para transmitir/recibir sefiales de
radio desde dispositivos dentro de un &rea en particular, y una antena de panel puede ser una antena
de linea de visién utilizada para transmitir/recibir sefiales de radio en una linea relativamente recta.

Un dispositivo inalambrico (WD) puede referirse a un dispositivo capaz, configurado, dispuesto
ylu operativo para comunicarse de forma inaldmbrica con nodos de red y/u otros dispositivos
inaldmbricos. La comunicacion inalambrica puede implicar transmitir y/o recibir sefiales inalambricas
utilizando sefiales electromagnéticas, ondas de radio, sefiales infrarrojas y/u otros tipos de sefiales
adecuadas para transmitir informacion a través del aire. En modalidades particulares, un dispositivo
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inaldmbrico puede configurarse para transmitir y/o recibir informacion sin interaccién humana directa.
Por ejemplo, un dispositivo inalambrico puede estar disefiado para transmitir informacion a una red en
un horario predeterminado, cuando se desencadena por un evento interno o externo, o en respuesta a
solicitudes de lared. Los ejemplos de dispositivos inalambricos incluyen, entre otros, equipos de usuario
(UE), como teléfonos inteligentes. Otros ejemplos incluyen camaras inaldmbricas, tabletas con
capacidad inalambrica, equipos integrados en computadoras portatiles (LEE), equipos montados en
computadoras portatiles (LME), dispositivos USB y/o equipos inalambricos para las instalaciones del
cliente (CPE). En algunas modalidades, un dispositivo inaldmbrico puede soportar la comunicacion de
dispositivo a dispositivo (D2D), por ejemplo, implementando un estandar 3GPP para la comunicacion
de enlace lateral, y en este caso puede denominarse un dispositivo de comunicacion D2D.

Como ejemplo especifico, un dispositivo inaldmbrico puede representar un UE configurado
para la comunicacion de acuerdo con uno o mas estandares de comunicacion promulgados por el
Proyecto % Asociacion de 3ra Generacion (3GPP), como los estandares GSM, UMTS, LTE y/o 5G de
3GPP. Un UE no necesariamente tiene un "usuario" en el sentido de un usuario humano que posee y/o
opera el dispositivo relevante. En su lugar, un UE puede representar un dispositivo que esta destinado
a la venta u operacion por parte de un usuario humano pero que puede no estar asociado inicialmente
con un usuario humano especifico, como sensores inteligentes 0o medidores inteligentes. Las
caracteristicas, la funcionalidad, los pasos y los beneficios descritos con respecto a un WD pueden ser
igualmente aplicables a un UE y viceversa.

Como otro ejemplo especifico, en un escenario de Internet de las cosas (loT), un dispositivo
inalambrico puede representar una maquina u otro dispositivo que realiza monitoreo y/o mediciones, y
transmite los resultados de dicho monitoreo y/o mediciones a otro dispositivo inalambrico y/o un nodo
de red. En este caso, el dispositivo inalambrico puede ser un dispositivo de maquina a maquina (M2M),
que en un contexto 3GPP puede denominarse dispositivo de comunicacion de tipo maquina (MTC).
Como ejemplo particular, el dispositivo inaldmbrico puede ser un UE que implementa el estandar de
Internet de las cosas de banda estrecha 3GPP (NB-IoT). Algunos ejemplos particulares de tales
méaquinas o dispositivos son sensores, dispositivos de medicién como medidores de potencia,
maquinaria industrial 0 aparatos domésticos o personales, por ejemplo, refrigeradores, televisores,
dispositivos personales como relojes, etc. En otros escenarios, un dispositivo inalambrico puede
representar un vehiculo u ofro equipo que sea capaz de monitorear y/o informar sobre su estado
operativo u otras funciones asociadas con su operacion.

Un dispositivo inaldmbrico como el descrito anteriormente puede representar el punto final de

una conexion inaldmbrica, en cuyo caso el dispositivo puede denominarse un terminal inaldmbrico.
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Ademas, un dispositivo inalambrico como el descrito anteriormente puede ser mdvil, en cuyo caso
también puede denominarse como un dispositivo mévil o un terminal movil.

Como se muestra en la Figura 2, WD 210 puede ser cualquier tipo de dispositivo inalambrico
descrito anteriormente, incluido un punto final inalambrico, estacion movil, teléfono movil, teléfono de
circuito local inaldmbrico, teléfono inteligente, equipo de usuario, computadora de escritorio, PDA,
teléfono celular, tableta, computadora portatil, auricular o teléfono VolP, que puede enviar y recibir datos
ylo sefiales de forma inalambrica hacia y desde un nodo de la red, como los nodos 220 o 220a de la
red y/u otros WDs. Al igual que el nodo 220 de red, los componentes de WD 210 se representan como
cajas individuales ubicadas dentro de una Unica caja mas grande, sin embargo, en la practica, un
dispositivo inalambrico puede comprender multiples componentes fisicos diferentes que conforman un
solo componente ilustrado (por ejemplo, el almacenamiento 213 puede comprender mdiltiples
microchips, cada microchip representa una parte de la capacidad de almacenamiento total). Ademas,
en algunas modalidades, algunos componentes pueden estar alejados de WD 210 (por ejemplo, el
almacenamiento 213 puede comprender algo de almacenamiento local y cierta capacidad de
almacenamiento basada en la nube).

El procesador 212 puede ser una combinacién de uno o mas de un microprocesador,
controlador, microcontrolador, unidad de procesamiento central, procesador de sefial digital, circuito
integrado especifico de la aplicacion, matriz de compuerta programable en campo, o cualquier otro
dispositivo informatico, recurso o combinacién de hardware y software y/o ldgica codificada operable
para proporcionar, ya sea solo 0 en conjunto con otros componentes del nodo 210 de red, como el
almacenamiento 213, la funcionalidad del nodo 210 de red. Dicha funcionalidad puede incluir
proporcionar varias caracteristicas inalambricas discutidas en este documento, incluyendo cualquiera
de las caracteristicas o beneficios descritos en este documento.

El almacenamiento 213 puede comprender cualquier forma de memoria legible por
computadora no transitoria, volatil o no voltil, incluyendo, sin limitacion, almacenamiento persistente,
memoria de estado sélido, memoria montada de forma remota, medios magnéticos, medios 6pticos,
memoria de acceso aleatorio (RAM), memoria solo lectura (ROM), medios extraibles o cualquier otro
componente adecuado de memoria local o remota. El almacenamiento 213 puede almacenar cualquier
dato, instrucciones o informacion adecuados, incluido el software y la légica codificada, utilizados por
WD 210. El aimacenamiento 213 se puede utilizar para almacenar cualquier calculo realizado por el
procesador 212 y/o cualquier dato recibido a través de la interfaz 211.

La interfaz 211 se puede utilizar en la comunicacién inalambrica de sefializacién y/o datos

entre WD 210 y el nodo de red 220. Por ejemplo, la interfaz 211 puede realizar cualquier formateo,
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codificacion o traduccion que pueda ser necesaria para permitir que WD 210 envie y reciba datos desde
el nodo de red 220 a través de una conexion inalambrica. La interfaz 211 también puede incluir un
transmisor y/o receptor de radio que puede estar acoplado a la antena o a una parte de la antena 211a.
La radio puede recibir datos digitales que se enviaran al nodo de red 220 a través de una conexion
inaldmbrica. La radio puede convertir los datos digitales en una sefial de radio que tenga los parametros
apropiados de canal y ancho de banda. La sefial de radio puede entonces transmitirse a través de la
antena 211a al nodo de red 220.

La antena 211a puede ser cualquier tipo de antena capaz de transmitir y recibir datos y/o
sefiales de forma inaldmbrica. En algunas modalidades, la antena 211a puede comprender una 0 mas
antenas omnidireccionales, de sector o de panel operables para transmitir/recibir sefiales de radio entre,
por ejemplo, 1 GHz y 100 GHz. Para simplificar, la antena 211a puede considerarse parte de la interfaz
211 en la medida en que se esté utilizando una sefial inalambrica.

La figura 3 ilustra un diagrama de bloques de un UE. Como se muestra en la Figura 3, el UE
300 es un ejemplo de dispositivo inaldmbrico. El UE 300 incluye una antena 305, un circuito frontal de
radio 310, un circuito de procesamiento 315, una interfaz de entrada 320, una interfaz de salida 325, un
almacenamiento 330 legible por computadora y una fuente de energia 335. La antena 305 puede incluir
una 0 mas antenas o matrices de antenas, y esta configurada para enviar y/o recibir sefiales
inaldmbricas, y esta conectada a los circuitos de extremo frontal de radio 310. En ciertas modalidades
alternativas, el UE 300 puede no incluir la antena 305, y la antena 305 puede estar separada del UE
300 y puede conectarse al UE 300 a través de una interfaz o puerto.

El circuito extremo frontal de radio 310 puede comprender varios filtros y amplificadores, esta
conectado a la antena 305 y al circuito de procesamiento 315, y esta configurado para condicionar las
sefiales comunicadas entre la antena 305 y el circuito de procesamiento 315. En ciertas modalidades
alternativas, el UE 300 puede no incluir los circuitos de extremo frontal de radio 310, y los circuitos de
procesamiento 315 pueden, en cambio, estar conectados a la antena 305 sin los circuitos de extremo
frontal de radio 310.

El circuito de procesamiento 315 puede incluir uno o mas circuitos de transceptor de
radiofrecuencia (RF), circuitos de procesamiento de banda base y circuitos de procesamiento de
aplicaciones. En algunas modalidades, los circuitos del transceptor de RF, los circuitos de
procesamiento de banda base y los circuitos de procesamiento de aplicaciones pueden estar en chips
0 conjuntos de chips separados. En modalidades alternativas, parte o la totalidad del circuito de
procesamiento de banda base y el circuito de procesamiento de la aplicacién pueden combinarse en un
chip o conjunto de chips, y el circuito del transceptor de RF puede estar en chips o conjuntos de chips
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separados. En otras formas de realizacidn alternativas, parte o la totalidad de los circuitos de transceptor
de RF y de procesamiento de banda base pueden estar en el mismo chip o conjunto de chips, y los
circuitos de procesamiento de la aplicacién pueden estar en un chip o conjunto de chips separados. En
aun otras modalidades alternativas, parte o la totalidad de los circuitos del transceptor de RF, los
circuitos de procesamiento de banda base y los circuitos de procesamiento de aplicaciones se pueden
combinar en el mismo chip o conjunto de chips. Los circuitos de procesamiento 315 pueden incluir, por
ejemplo, una o mas unidades centrales de procesamiento (CPU), uno 0 més microprocesadores, uno o
mas circuitos integrados especificos de aplicacion (ASIC) y/o una 0 mas matrices de puerta programable
de campo (FPGA).

En modalidades particulares, parte o toda la funcionalidad descrita en el presente documento
proporcionada por un dispositivo inalambrico o UE puede proporcionarse mediante el procesamiento de
los circuitos 315 ejecutando instrucciones almacenadas en un medio de almacenamiento 330 legible
por computadora. En modalidades altemnativas, parte o la totalidad de la funcionalidad puede
proporcionarse procesando los circuitos 315 sin ejecutar las instrucciones almacenadas en un medio
legible por computadora, tal como en una forma cableada. En cualquiera de esas modalidades
particulares, ya sea que se ejecuten instrucciones almacenadas en un medio de almacenamiento legible
por computadora o no, se puede decir que los circuitos de procesamiento estan configurados para
realizar la funcionalidad descrita. Los beneficios proporcionados por dicha funcionalidad no se limitan
a los circuitos de procesamiento 315 solamente o a otros componentes del UE 300, sino que son
disfrutados por el dispositivo inaldmbrico en su conjunto y/o por los usuarios finales y la red inaldmbrica
en general.

La antena 305, el circuito frontal de radio 310 y/o el circuito de procesamiento 315 pueden
configurarse para realizar cualquier operacion de recepcion descrita en este documento como realizada
por un dispositivo inalambrico. Cualquier informacion, datos y/o sefiales pueden recibirse desde un nodo
de red y/o desde otro dispositivo inalambrico.

El circuito de procesamiento 315 puede configurarse para realizar cualquier operacion de
determinacién descrita en este documento como realizada por un dispositivo inaldmbrico o UE. La
determinacion realizada por el circuito de procesamiento 315 puede incluir el procesamiento de la
informacién obtenida por el circuito de procesamiento 315, por ejemplo, convirtiendo la informacion
obtenida en otra informacién, comparando la informacion obtenida o convertida a la informacién
almacenada en el dispositivo inal&mbrico, y/o realizando una 0 mas operaciones basadas en la
informacién obtenida o en la informacién convertida, y como resultado de dicho procesamiento, hacer

una determinacion.
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La antena 305, el circuito de extremo frontal de radio 310 y/o el circuito de procesamiento 315
pueden configurarse para realizar cualquier operacion de recepcion descrita en este documento como
realizada por un dispositivo inaldambrico. Cualquier informacién, datos y/o sefiales pueden recibirse
desde un nodo de red y/o desde otro dispositivo inalambrico o UE. Estos componentes pueden
denominarse colectivamente como una interfaz cuando se utilizan para transmitir o recibir datos y/o
sefiales

El medio de almacenamiento 330 legible por computadora generalmente es operable para
almacenar instrucciones, como un programa de computadora, software, una aplicacién que incluye una
0 més de ldgica, reglas, cddigos, tablas, etc. y/u otras instrucciones que puedan ser ejecutadas por un
procesador. Los ejemplos de medios de almacenamiento 330 legibles por computadora incluyen
memoria de computadora (por ejemplo, memoria de acceso aleatorio (RAM) o memoria de solo lectura
(ROM)), medios de almacenamiento masivo (por ejemplo, un disco duro), medios de almacenamiento
extraibles (por ejemplo, un disco compacto (CD) o un disco de video digital (DVD)), y/o cualquier otro
dispositivo de memoria volatil o no volatil, no transitorio legible por computadora y ejecutable por
computadora que almacena informacion, datos y/o instrucciones que puede ser utilizado por el
procesamiento de circuitos 315. En algunas modalidades, el circuito de procesamiento 315 y el medio
de almacenamiento legible por computadora 330 pueden considerarse como integrados.

En la Figura 3, pero no en la Figura 2, se muestran la interfaz de entrada 320 y la interfaz de
salida 325. Estos pueden configurarse para recibir informacién de entrada y proporcionar informacion
de salida. Por ejemplo, un usuario asociado con WD 210 puede usar la interfaz de entrada 320 para
seleccionar el contenido de audio o video que se transmitird a WD 210 para la reproduccion en la interfaz
de salida 325. El contenido transmitido se puede transmitir a WD 210 a medida que WD 210 se mueve
entre las areas geograficas asociadas con la celda de origen a la celda objetivo.

Como se ilustra, el UE 300 incluye la interfaz de entrada 320. La interfaz de entrada 320,
puede comprender cualquier dispositivo y circuito configurado para permitir la entrada de informacion
en el UE 300, y estan conectados a los circuitos de procesamiento 315 para permitir que los circuitos
de procesamiento 315 procesen la informacién de entrada. Por ejemplo, la interfaz de entrada 320
puede incluir un micréfono, un sensor de proximidad u otro, teclas/botones, una pantalla tactil, una o
mas camaras, un puerto USB u ofros elementos de entrada.

La interfaz de salida 325 puede comprender cualquier dispositivo y circuito configurado para
permitir la salida de informacion desde el UE 300, y estan conectados al circuito de procesamiento 315
para permitir que el circuito de procesamiento 315 envie informacion desde la UE 300. Por ejemplo, la
interfaz de salida 315 puede incluir un altavoz, una pantalla, circuitos de vibracién, un puerto USB, una
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interfaz de auriculares u otros elementos de salida. Utilizando una o mas interfaces de entrada 320 y
de salida 325, el UE 300 puede comunicarse con los usuarios finales y/o la red inalambrica, y permitirles
beneficiarse de la funcionalidad descrita en este documento.

En la Figura 3, pero no en la Figura 2, WD 210 también puede comprender la fuente de
alimentacién 335. La fuente de alimentacion 335 puede configurarse para proporcionar alimentacion a
los diversos componentes de WD 210, como la interfaz inalambrica 211, el circuito de procesamiento
212, el almacenamiento 213, la interfaz de entrada 320, la interfaz de salida 325 y cualquier otro
componente de WD 210 que dependa de la energia eléctrica para funcionar.

Como se ilustra, el UE 300 incluye la fuente de energia 335. La fuente de energia 335 puede
comprender circuitos de gestion de energia. La fuente de energia 335 puede recibir energia de una
fuente de alimentacion, que puede estar comprendida en, o ser externa a, la fuente de energia 335. Por
ejemplo, el UE 300 puede comprender una fuente de alimentacion en forma de bateria o paquete de
bateria que esté conectado a, o integrado en, fuente de energia 335. También se pueden usar otros
tipos de fuentes de energia, como dispositivos fotovoltaicos. Como un ejemplo adicional, el UE 300 se
puede conectar a una fuente de alimentacion externa (como una toma de corriente) a través de un
circuito o interfaz de entrada como un cable eléctrico, por lo que la fuente de alimentacién externa
suministra energia a la fuente de alimentacién 335. La fuente de energia 335 puede conectarse a los
circuitos frontales de radio 310, a los circuitos de procesamiento 315 y/o al medio de almacenamiento
legible por computadora 330 y ser configurada para suministrar al UE 300, incluyendo los circuitos de
procesamiento 315, con energia para realizar la funcionalidad descrita en este documento.

El UE 300 también puede incluir multiples conjuntos de circuitos de procesamiento 315, medios
de almacenamiento legibles por computadora 330, circuitos de radio 310 y/o antena 305 para diferentes
tecnologias inalambricas integradas en el dispositivo inalambrico 300, como, por ejemplo, GSM,
WCDMA, LTE, NR, Wi-Fi o tecnologias inalambricas por Bluetooth. Estas tecnologias inalambricas
pueden integrarse en el mismo o en diferentes chips o conjuntos de chips y otros componentes dentro
del dispositivo inalambrico 300.

Las modalidades alternativas del UE 300 pueden incluir componentes adicionales mas alla de
los que se muestran en la Figura 3 que pueden ser responsables de proporcionar ciertos aspectos de
la funcionalidad del UE, incluida cualquier funcionalidad descrita en este documento y/o cualquier
funcionalidad necesaria para respaldar la solucién descrita en este documento.

La siguiente descripcién puede ayudar a ilustrar como los componentes de las Figuras 2y 3
pueden funcionar para proporcionar las caracteristicas y los beneficios de la transferencia inalambrica
de ciertas modalidades descritas en este documento. Para simplificar, la siguiente descripcion se
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centrara en los componentes de la Figura 2, pero es igualmente aplicable con los componentes
correspondientes de la Figura 3. En el escenario descrito a continuacién, se puede hacer referencia al
nodo 220 de la red como un nodo de la red de origen porque es la fuente actual de WD 210 para el
acceso inalambrico. El nodo de red de origen 220 puede estar asociado con una o mas células. Cada
celda esta asociada con, y proporciona cobertura inalambrica para, un area geografica particular. La
celda utilizada actualmente por WD 210 puede denominarse celda de origen, mientras que la celdaala
que se va a entregar WD 210 puede denominarse celda objetivo. Si bien puede ser que tanto la celda
de origen como la celda de destino sean proporcionadas por el mismo nodo de red, para propdsitos de
simplicidad en este documento, se puede suponer que la celda de origen esta asociada con el nodo de
red 220 y la celda de destino esta asociada con el nodo de red 220a. También se puede suponer que
el nodo de red objetivo 220a utiliza una pluralidad de haces para proporcionar cobertura inaldambrica
dentro de la celda objetivo.

La interfaz 211 puede comprender una interfaz inaldmbrica adecuada para enviar y recibir
datos, mensajes, sefalizacidn y/u otra informacidn (colectivamente "datos") a través de una interfaz
aérea. En ciertas modalidades, la interfaz inalambrica 211 puede configurarse para recibir un primer
mensaje de transferencia desde el nodo de red 220. En ciertas modalidades, el primer mensaje de
transferencia puede incluir multiples piezas de informacion que pueden ser utilizadas por WD 210 en la
transferencia de la celda de origen a la celda objetivo. Por ejemplo, el mensaje de transferencia puede
incluir una identificacién de la celda objetivo y la informacion de acceso asociada con la celda objetivo,
como la informacién relacionada con los haces proporcionados por el nodo de red objetivo 220a para la
celda objetivo. Los haces proporcionados pueden incluir todos los haces asociados con la celda
objetivo, o un subconjunto de los mismos. EIl subconjunto puede ser un subconjunto predeterminado
(por ejemplo, ciertos haces reservados para la transferencia) o seleccionado en funcién de una o mas
condiciones (por ejemplo, la carga actual de los haces asociados con la celda objetivo). En algunas
modalidades, la informacién de acceso puede ser informacion del canal de acceso aleatorio (RACH)
asociado con la celda objetivo. En algunas modalidades, la informacién de acceso puede incluir un
preambulo de acceso aleatorio que se asigna a cada uno de los haces permitidos de la celda objetivo.
En ciertas modalidades, la informacion de acceso incluye informacién de configuracion de acceso
aleatorio comun y recursos de acceso aleatorio dedicados para los haces permitidos. Los haces
permitidos pueden ser aquellos haces que WD 210 podra usar para acceder a la celda objetivo. Los
haces permitidos pueden ser un subconjunto de los haces asociados con la celda objetivo o los haces

disponibles asociados con la celda objetivo.
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El mensaje de transferencia puede ser determinado y transmitido por el nodo de red de origen
220. Mas especificamente, la interfaz 221 del nodo de red de origen 220 puede recibir cierta informacion
del nodo de red de destino 220a (por ejemplo, haces disponibles, haces permitidos, informacion de
configuracién/sincronizacion para los haces, etc.). El circuito de procesamiento 222 puede luego usar
la informacién junto con la informacion de WD 210 para determinar la informacion de acceso que se
incluird en el mensaje de transferencia proporcionado a WD 210.

El circuito 212 de procesamiento del dispositivo inaldmbrico 210 se puede usar para identificar
al menos un haz de entre uno 0 mas haces de la célula objetivo. Si solo se proporciona un haz, entonces
ese puede ser el haz identificado, si se proporciona mas de un haz, el procesador 212 puede determinar
el haz mas adecuado para WD 210. El o los haces puede identificarse basandose en la identificacion
de la celda objetivo y la informacién de acceso del primer mensaje de transferencia. En algunas
modalidades y/o escenarios, el o los haces pueden identificarse basandose en las mediciones
realizadas de los haces proporcionados por el nodo de red objetivo. Las mediciones se pueden realizar
en cualquiera o todos los haces recibidos por la interfaz 211 o en ciertos haces especificos. Los haces
pueden especificarse en cualquier variedad de diferentes formas, como en un mensaje proporcionado
a WD 210, pre-configurado y almacenado en el almacenamiento 213, o proporcionado de otro modo a
WD 210. En algunas modalidades, los haces especificados pueden ser menos que todos los haces de
la celda objetivo 0 menos que todos los haces detectables por WD 210. En algunas modalidades, WD
210 puede medir una 0 méas caracteristicas de los haces de la celda objetivo y luego enviar un informe
al nodo de red de origen 220 a través de la interfaz 211. La informacion del informe se puede utilizar
para identificar los haces.

Una vez que el circuito 212 de procesamiento ha seleccionado el haz apropiado, y se han
cumplido otros requisitos previos de transferencia, la interfaz inalambrica 211 puede configurarse para
acceder a la celda objetivo utilizando el al menos un haz identificado. En algunas modalidades, la
interfaz inalambrica 211 puede acceder a la célula objetivo utilizando un procedimiento de acceso
aleatorio basado en contencion. Este acceso puede basarse en la informacion recibida en el mensaje
de transferencia. En algunas modalidades, la interfaz inaldmbrica 211 puede acceder a la celda objetivo
sin tener que leer primero la informacion del sistema asociada con la celda objetivo (por ejemplo,
parametros de acceso aleatorio o RACH). Es decir, el nodo de origen 220 puede incluir suficientes
detalles en la informacion de acceso para permitir que WD 210 acceda a la celda objetivo sin necesitar
esa informacion del nodo objetivo 220a.

Los componentes descritos anteriormente con respecto a las Figuras 2 y 3 pueden usarse para
modificar el procedimiento de movilidad heredado (ilustrado en la Figura 1). La figura 4 ilustra un



10

15

20

25

30

Descripcion
PCT/IB2017/056880
Mayo 3, 2019

18

diagrama de sefializacion de una transferencia de acuerdo con modalidades particulares. El orden de
las sefiales es similar al procedimiento heredado, sin embargo, la informacién y la forma en que se
determina y utiliza es diferente. Dependiendo de la realizacién, estas diferencias pueden discutirse en
funcion de la informacion contenida en el comando de transferencia 430 y el correspondiente
procedimiento de sincronizacion y acceso aleatorio 440. Los dispositivos ilustrados en la Figura 4
pueden, en algunas modalidades, comprender componentes similares y proporcionar una funcionalidad
similar a la descrita anteriormente, en donde el UE 410 puede corresponder a WD 210, el servicio gNB
420 puede corresponder al nodo de red 220 y al objetivo gNB 420a puede corresponder al nodo de red
220a.

En algunas modalidades, con respecto a proporcionar al UE 410 una identidad del gNB 420a
objetivo, el comando HO 430 puede incluir solo la identidad celular asociada con el gNB 420a objetivo.
La identidad de la celda se puede sefialar explicita o implicitamente, por ejemplo, a través de la
configuracién de la sefial de referencia de movilidad (MRS). El comando HO 430 puede comprender
RRCConnectionReconfiguration y mobilityControllnfo. Una vez que la identidad de la celda es recibida
por una interfaz del UE 410 y procesada, un procesador en ella puede seleccionar cualquier haz con la
identidad correcta de la celda detectada por la interfaz del UE 410. EI UE 410 luego lee los parametros
de acceso aleatorio de la informacién del sistema y los utiliza para la sincronizacién inicial y el acceso
aleatorio 440 en el haz seleccionado. En algunas modalidades, el acceso aleatorio puede ser un
procedimiento de acceso aleatorio basado en contencién. Estas modalidades tienen la ventaja de que
requieren una cantidad relativamente pequefia de sefializacion y configuracién de red en el comando
HO 430, pero pueden dar como resultado un error de traspaso si hay otros usuarios que compiten por
el acceso aleatorio al mismo tiempo.

En algunas modalidades, ademas de la identidad de celda del gNB 420a objetivo, el comando
HO 430 puede incluir ademas informacién de configuracién del canal de acceso aleatorio fisico
(PRACH) para la celda objetivo. Esta informacion puede sefializarse explicitamente en el comando HO
430, o puede derivarse de otros pardmetros, como a través de la configuracion de sefiales de referencia
de movilidad. Dependiendo del escenario y/o realizacion, se pueden proporcionar multiples
configuraciones de PRACH para permitir diferentes parametros de acceso aleatorio (RA) para diferentes
haces o grupos de haces. Una interfaz del UE 410 puede recibir el comando HO 430 y un procesador
del UE 410 puede seleccionar de forma auténoma un haz asociado con la identidad de célula correcta.
El UE 410 luego usa los parametros PRACH proporcionados del comando HO 430 para la

sincronizacion inicial y el acceso aleatorio 440 en el haz seleccionado. Esto tiene la ventaja de permitir
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que la red proporcione una configuracion de transferencia dedicada para el UE 410, pero requiere una
configuracién y sefializacién adicionales como parte del comando HO 430.

En algunas modalidades, ademas de la identidad de celda y la informacién de configuracién
de PRACH del objetivo gNB 420a, el comando HO 430 puede incluir ademas una lista de haces
permitidos desde el objetivo gNB 420a. La lista de haces permitidos puede comprender una lista de
IDs de haces. La lista de IDs de haces puede ser menor que todos los haces asociados con el objetivo
gNB 420a. Esta informacién de la célula objetivo (incluida la lista de haces) puede ser sefializada
explicitamente, o puede derivarse de otros pardmetros, como la configuraciéon de las sefiales de
referencia de movilidad. Dependiendo del escenario y/o realizacion, se pueden proporcionar mdltiples
configuraciones de PRACH para permitir diferentes parametros de acceso aleatorio (RA) para diferentes
haces o grupos de haces. El comando HO 430 es recibido por una interfaz del UE 410 y luego un
procesador del UE 410 puede seleccionar de forma autbnoma un haz de la lista de haces permitidos
asociados con la identidad de celda correcta. El UE 410 puede luego usar los pardmetros de acceso
aleatorio del comando HO 430 y utilizarlos para la sincronizacion inicial y el acceso aleatorio 440 en el
haz seleccionado. Esto tiene la ventaja de permitir que la red proporcione una configuracion de
transferencia dedicada para el UE 410, y limitar el nimero de posibles haces que el UE 410 puede
seleccionar, pero también requiere una configuracién y sefializacién adicionales. Ademas, en algunos
escenarios, el UE 410 puede terminar en un haz no 6ptimo si el haz dptimo no esta en la lista de haces
permitidos provistos en el comando HO 430.

En algunas modalidades, ademés de la identidad de celda y la informacién de configuracidn
de PRACH del gNB 420a objetivo, el comando HO 430 puede incluir una indicacién de un solo haz
permitido. Esta informacién de la célula objetivo (incluida la lista de haces) puede ser sefializada
explicitamente, o puede derivarse de otros parametros, como la configuraciéon de las sefiales de
referencia de movilidad. Una interfaz del UE 410 puede recibir el comando HO 430. Debido a que solo
hay un haz permitido, un procesador del UE 410 no necesita realizar una seleccién de un haz, sino que
el procesador del UE 410 se sincroniza con el haz proporcionado con la identidad de celda correcta
segun el ID del haz proporcionado en el comando HO 430. El UE 410 luego utiliza los pardmetros de
acceso aleatorio del comando HO 430 para la sincronizacion inicial y el acceso aleatorio 440. Esto tiene
la ventaja de permitir que la red proporcione una configuracion de transferencia dedicada para el UE
410 y asigne explicitamente al usuario a un haz particular, pero requiere una configuracion y
sefializacion adicionales y puede ser mas probable que el UE termine en un haz 6ptimo.

En algunas modalidades, ademas de la identidad de celda, la informacién de configuracion de
PRACH y la lista de haces permitidos, el comando HO 430 también puede comprender un mapeo entre
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los haces permitidos y un predmbulo de RA (o alguna otra parte de la configuracién de acceso). Esta
informacion puede ser sefialada explicitamente, o puede derivarse de otros parametros, como la
configuracién de MRS. Una interfaz del UE 410 puede recibir el comando HO 430 y luego un procesador
del UE 410 puede seleccionar de forma auténoma un haz con la identidad de celda correcta de la lista
de ID de haces permitidos y establecer el valor de predmbulo de acceso aleatorio al valor
correspondiente al identificador de haz seleccionado. El UE 410 puede entonces utilizar la informacion
de configuracion de PRACH y el predmbulo de RA correspondiente al haz seleccionado en la
sincronizacion inicial y el acceso aleatorio 440. Esto tiene la ventaja de permitir que la red proporcione
una configuracion de transferencia dedicada para el UE 410, limitando el nimero de posibles haces que
el UE 410 puede seleccionar, y permitiendo que la red detecte inmediatamente qué haz ha seleccionado
el UE, pero requiere nuevamente una configuracion adicional y sefializacién y puede dar lugar a que el
UE 410 utilice un haz no ptimo.

La Figura 5 ilustra un diagrama de sefializacion de una ejecucion de transferencia condicional
basada en mediciones de sefial recibidas de enlace descendente, de acuerdo con modalidades
particulares. En algunos escenarios que involucran sistemas heredados, la probabilidad de falla de
transferencia podria aumentar debido a la dependencia de las transmisiones de sefializacién RRC
desde la celda de origen en un momento en que el UE ya se ha movido al area de cobertura de la celda
objetivo. Para evitar la dependencia no deseada del enlace de radio de servicio en el momento (y las
condiciones de radio) donde el UE debe ejecutar la transferencia, ciertas modalidades pueden
proporcionar la sefializacion RRC 530 al UE 510 anteriormente. Por ejemplo, la sefializacion RRC 530
puede enviarse antes de que ocurra un evento de activacion que podria activar el envio de sefializacion
RRC en sistemas heredados. Esto se puede hacer, por ejemplo, asociando la transferencia con una
condicién; cuando se cumple la condicion, el UE 510 puede ejecutar la transferencia de acuerdo con la
informacién proporcionada en el comando HO 530.

Una condicion de este tipo que podria desencadenar la transferencia podria ser que la sefial
de referencia de la celda o haz objetivo se vuelva "x" dB mas fuerte que la sefial de referencia de la
celda servidora o haz. El umbral utilizado en un evento de informe de medicién anterior se podria elegir
mas bajo que el de la condicidn de ejecucion de transferencia. Esto puede permitir que la célula
servidora prepare la transferencia o tras la recepcion de un informe de medicion temprana y proporcione
la RRCConnectionReconfiguration con mobilityControlinfo en un momento en el que el enlace de radio
entre el nodo de la red de origen y el UE aln es estable. La ejecucion del traspaso se realiza en un

momento posterior (y umbral) que se considere dptimo para la ejecucidn de la transferencia.
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Aunque la Figura 5 muestra un ejemplo con solo un nodo servidor 520 y un solo nodo objetivo
520a. En la practica, a menudo puede haber muchas celdas o haces de muchos nodos que el UE 510
puede haber informado como posibles candidatos en funcién de sus mediciones RRM anteriores. La
RAN puede entonces tener la libertad de emitir instrucciones de transferencia condicional para varios
nodos de red candidatos. La RRCConnectionReconfiguration para cada uno de esos candidatos puede
diferir. Por ejemplo, en términos de la condicién de ejecucion HO (RS a medir y umbral a exceder), asi
como en términos del predmbulo de RA (denotada como sefial de firma de enlace ascendente) que se
enviara cuando se cumpla una condicion. Por ejemplo, puede aumentar la tasa de éxito de HO si el UE
indica, mediante diferentes preambulos de RA, cuél de los haces objetivos candidatos que selecciond
(por ejemplo, qué haz cumplié la condicion de ejecucién de HO).

En algunas modalidades, el RRCConnectionReconfiguration para el comando HO temprano
también podria comprender una configuracidén para enviar sefiales de referencia UL (similares a los
preambulos RA) que intentan tanto recibir los nodos servidores como los nodos vecinos. La red podria
determinar la celda mas adecuada en funcion de las sefiales de enlace ascendente observadas y emitir
una sefial de referencia de enlace descendente en la que el UE ejecuta el comando HO condicionado
previamente. Un UE que apunta a abastecer URLLC con una interrupcion de HO extremadamente corta
podria configurarse para mantener el intercambio de datos con el nodo de origen mientras establece el
intercambio de datos con el nodo objetivo. Como se sefiald en un estudio anterior, esto puede requerir
elementos de hardware adicionales en el UE y, por lo tanto, puede no ser compatible con todos los UE.

La Figura 6 ilustra un diagrama de flujo de un método para la transferencia inaldmbrica, de
acuerdo con modalidades particulares. El método comienza en el paso 600. Cada paso incluird una
indicacion del dispositivo que ejecuta el paso en la realizacion ilustrada en la Figura 6. El dispositivo
indicado se proporciona para facilitar la explicacion, no necesariamente se requiere que el dispositivo
especificado realice el paso indicado. En otras modalidades, se pueden usar diferentes dispositivos
para realizar uno o mas de los pasos. Los dispositivos mencionados en la Figura 6 incluyen un
dispositivo inaldmbrico, un nodo de red de origen y un nodo de red objetivo. El nodo de red de origen
es el nodo de red que proporciona el servicio inaldmbrico al dispositivo inaldambrico al inicio del método.
Este servicio se proporciona en una celda de origen. El nodo de red objetivo es el nodo de red al que
se entregara el dispositivo inalambrico. El nodo de red de destino proporciona servicio inalambrico en
una celda objetivo. En algunos escenarios, la celda de origen y la celda objetivo o de destino pueden
ser proporcionadas por el mismo nodo de red fisica (por ejemplo, un nodo de red MSR).

En la etapa 605, el nodo de la red de origen determina la informacién de acceso relevante para
la célula objetivo. La celda objetivo es diferente de la celda de origen y comprende uno o més haces.
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La informacién de acceso se puede determinar en funcién de la informacién proporcionada por el nodo
de red de destino. En algunas modalidades, |a informacion de acceso puede ser especifica para un UE
particular o puede ser genérica de manera que sea aplicable a cualquier UE (o puede ser informacion
general que se puede usar para crear informacién de acceso especifica del UE). En modalidades
particulares, la informacion de acceso puede comprender una indicacién de haces permitidos. En
algunas modalidades, la informacion de acceso puede incluir un predmbulo de acceso aleatorio que se
asigna a cada uno de los haces permitidos de la celda objetivo. En ciertas modalidades, la informacion
de acceso incluye informacién de configuracién de acceso aleatorio comun y recursos de acceso
aleatorio dedicados para los haces permitidos.

En el paso 610, el nodo de la red de origen transmite un mensaje de transferencia que incluye
informacién que puede ser utilizada por el dispositivo inaldmbrico para acceder a la celda objetivo. Por
ejemplo, el mensaje de transferencia puede incluir una identificacion de la celda objetivo. Como otro
ejemplo, el mensaje de transferencia también puede incluir informacion de acceso que comprende
informacién relacionada con el haz asociada con la celda objetivo. En algunas modalidades, la
informacién de acceso puede comprender informacion del canal de acceso aleatorio (RACH). En
algunas modalidades, la informacién relacionada con el haz puede estar relacionada con menos de
todos los haces disponibles de la celda objetivo.

En la etapa 615, el dispositivo inalambrico recibe el mensaje de transferencia desde el nodo
de la red de origen. En algunas modalidades, el mensaje de transferencia puede recibirse en respuesta
a un evento desencadenante (por ejemplo, la calidad de la sefial de origen cae por debajo del umbral,
la calidad de la sefial de destino supera el umbral, etc.). Este tiempo puede ser similar al tiempo
heredado en términos de cuando se envia el mensaje de transferencia. En algunas modalidades, el
mensaje de transferencia puede ser recibido antes de que ocurra el evento de activacion. Esto puede
permitir que el nodo de la red de origen proporcione al dispositivo inalambrico la informacién de acceso
para la celda objetivo en un momento en que la calidad de la sefial entre el nodo de la red de origen y
el dispositivo inaldmbrico sea mejor (en comparacién con la espera para que ocurra el evento de
activacion).

En la etapa 620, el dispositivo inalambrico identifica al menos un haz desde la celda objetivo
en funcién de la informacion en el mensaje de transferencia (por ejemplo, la identificacion de la celda
objetivo y la informacion de acceso asociada con la celda objetivo). En algunas modalidades, el
dispositivo inalambrico puede identificar un haz basado en una o mas caracteristicas de calidad de los

haces disponibles/permitidos asociados con la célula objetivo. En algunos casos, solo se pudo haber
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proporcionado un haz, en el cual el dispositivo inaldmbrico simplemente selecciona el haz
proporcionado.

En la etapa 625, el dispositivo inalambrico accede a la celda objetivo utilizando al menos un
haz identificado. Se puede acceder a la celda objetivo en funcion de la informacién de acceso recibida
en el mensaje de transferencia recibido en el paso 615. Se puede acceder a la celda objetivo sin que
el dispositivo inalambrico tenga que leer primero la informacién del sistema asociada con la celda
objetivo. En ciertas modalidades, acceder a la celda objetivo utilizando al menos un haz identificado
puede comprender acceder a la celda objetivo utilizando un procedimiento de acceso aleatorio basado
en la contencion.

Los pasos descritos anteriormente son meramente ilustrativos de ciertas modalidades. No se
requiere que todas las modalidades incorporen todos los pasos anteriores ni que los pasos se realicen
en el orden exacto que se muestra en la Figura 6. Ademas, algunas modalidades pueden incluir pasos
no ilustrados en la Figura 6. Por ejemplo, en algunas modalidades, el dispositivo inaldmbrico puede
proporcionar al nodo de red de origen una indicacion de una calidad de sefial asociada con uno 0 mas
haces desde el nodo objetivo.

La Figura 7 ilustra un diagrama de bloques de las unidades funcionales de un dispositivo
inaldmbrico y un nodo de red, de acuerdo con modalidades particulares. En particular, se representan
las unidades funcionales de un dispositivo inalambrico particular 710 y el nodo de red 720. Otras
modalidades pueden incluir més, menos, o unidades funcionales diferentes. Ademas, una sola unidad
ilustrada puede representar multiples unidades similares. Por ejemplo, determinar la unidad 722 puede
representar multiples unidades de determinacidn configuradas para realizar diferentes determinaciones.
Las unidades pueden comprender software, programas de computadora, sub-rutinas, bibliotecas,
codigo fuente o cualquier otra forma de instrucciones ejecutables que son llevadas a cabo, por ejemplo,
por un procesador. En esta Figura 7, el dispositivo inalambrico 710 comprende la unidad de recepcion
712, la unidad de identificacion 714 y la unidad de acceso 716; y el nodo de red 720 comprende la
unidad de determinacion 722, la unidad de preparacién 724, la unidad de transmision 726 y la unidad
de recepcién 728.

Comenzando con los componentes de WD 710, la unidad receptora 712 esta configurada para
recibir un primer mensaje de traspaso desde un nodo de red de origen asociado con una celda de
origen. El primer mensaje de transferencia incluye una identificacion de una celda objetivo y la
informacién de acceso asociada con la celda objetivo. En algunas modalidades, puede haber mas de
2 potenciales células objetivo. La celda objetivo es diferente de la celda de origen y comprende uno o
mas haces. En algunas modalidades, la célula objetivo esté asociada con un segundo nodo de red que
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es diferente del nodo de red de origen. En ciertas modalidades, la informacidn de acceso comprende
informacién del canal de acceso aleatorio (RACH). En ciertas modalidades, la celda objetivo tiene al
menos dos haces y la informacién de acceso comprende una indicacion de haces permitidos asociados
con la celda objetivo. En tales modalidades, los haces permitidos pueden ser menores que todos los
haces de la celda objetivo. En modalidades particulares, la informacién de acceso puede incluir un
preambulo de acceso aleatorio que se asigna a cada uno de los haces permitidos de la celda objetivo.
En algunas modalidades, la informacién de acceso incluye informacion de configuracion de acceso
aleatorio comun y recursos de acceso aleatorio dedicados para los haces permitidos.

La unidad de identificacion 714 esta configurada para identificar al menos un haz de entre uno o
mas haces de la celda objetivo en funcion de la identificacion de la celda objetivo y la informacién de
acceso del primer mensaje de transferencia.

La unidad de acceso 716 esta configurada para acceder a la celda objetivo utilizando al menos
un haz identificado. En algunas modalidades, la unidad de acceso 716 esté configurada ademas para
acceder a la celda objetivo utilizando un procedimiento de acceso aleatorio basado en la contencion.
En ciertas modalidades, la unidad de acceso 716 esta configurada ademas para acceder a la celda
objetivo sin leer primero la informacién del sistema asociada con la celda objetivo.

Ahora, mirando el nodo de red 720, la unidad de determinacion 722 esta configurada para
determinar la informacion de acceso asociada con un segundo nodo de red para al menos un dispositivo
inalambrico. La informacién de acceso se puede determinar a partir de la informacion recibida de la
celda objetivo. En algunas modalidades, la informacidn de la celda objetivo se puede combinar con la
informacién almacenada por el nodo de red 720 para determinar la informacion de acceso asociada con
el segundo nodo de red.

La unidad de preparacion 724 esta configurada para preparar la informacion de acceso asociada
con el segundo nodo de red que se transmitirda a un dispositivo inalambrico, como el dispositivo
inalambrico 710.

La unidad de transmisién 726 esta configurada para transmitir la informacion de acceso al
dispositivo inalambrico.

La unidad de recepcion 728 esta configurada para recibir informacion de acceso del otro nodo
de red. La informacion de acceso recibida debe enviarse al dispositivo inalambrico con o sin
modificacion a la informacion de acceso realizada por el nodo de red 720 (por ejemplo, el nodo de red
puede simplemente enviar informacion de acceso proporcionada por la celda objetivo o puede modificar

la informacién proporcionada por la célula objetivo).
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Cualquier paso, método o funcién apropiada puede realizarse a través de un producto de
programa de computadora que, por ejemplo, puede ser ejecutado por los componentes y equipos
ilustrados en una o mas de las figuras anteriores. Por ejemplo, el almacenamiento 223 puede
comprender medios legibles por computadora en los que se puede almacenar un programa informatico.
El programa informatico puede incluir instrucciones que hacen que el procesador 222 (y cualquier
entidad y dispositivo acoplados operativamente, como la interfaz 221 y el almacenamiento 223) ejecuten
métodos de acuerdo con las modalidades descritas en este documento. El programa informatico y/o el
producto de programa informético pueden, por lo tanto, proporcionar medios para realizar cualquier
paso aqui descrito.

Ciertos aspectos del concepto inventivo se han descrito principalmente anteriormente con
referencia a algunas modalidades. Sin embargo, como apreciaran facilmente los expertos en la materia,
las modalidades distintas de las descritas anteriormente son igualmente posibles y estan dentro del
alcance del concepto inventivo. De manera similar, aunque se han discutido varias combinaciones
diferentes, no se han descrito todas las combinaciones posibles. Un experto en la materia apreciaria
que existen otras combinaciones y estan dentro del alcance del concepto inventivo. Ademas, tal como
entienden los expertos en la materia, las modalidades aqui descritas son, como tales, aplicables también
a otras normas y sistemas de comunicacion, y cualquier caracteristica de una figura particular descrita
en relacién con otras caracteristicas puede ser aplicable a cualquier otra figura y/o combinada con

diferentes caracteristicas.



