CAPITULO REIVINDICATORIO

1. Un sistema de medicidon de respuestas fisioldgicas 100 causadas por carga
cognitiva y estrés caracterizado porque comprende:
un modulo de medicién ocular 110 que contiene una camara de video y leds
infrarrojos orientados hacia las pupilas del usuario 101, el médulo de medicion ocular 110
configurado para:
determinar cambios en la dilatacién de las pupilas,
determinar la frecuencia de parpadeo, y
determinar la trayectoria ocular de las pupilas;
un moédulo de medicion térmica 120 que contiene una camara infrarroja dispuesta
para realizar mediciones de cambios de temperatura de la cara del usuario y del ritmo
respiratorio del usuario 101;
un modulo de medicién facial 130 que contiene una cdmara que detecta cambios
de posicidn en puntos faciales del usuario 101;
un maédulo de sensores 140 que incluye sensores seleccionados del grupo que
comprende: sensores de ritmo cardiaco, sensores de conductividad en la piel, sensores de
movimiento, y sensores de temperatura;
un modulo de captura de sefiales de electroencefalografia (EEG) 150;
un modulo de interaccién y presentacion de informacion 160 configurado para
proporcionar un estimulo al usuario 101 y registrar una respuesta consciente del usuario
101;
un médulo de integracidn y procesamiento 170 configurado para recibir las sefiales
del mdédulo de medicién ocular 110, el médulo de medicidn térmica 120, el médulo de
medicién facial 130, el mddulo de sensores 140 y el médulo de captura de sefiales EEG
150;
en donde el sistema 100 determina cambios en variables fisiolégicas del usuario
asociados a estrés y carga cognitiva en respuesta al estimulo generado por el médulo de
interaccion y presentacién de informacién 160 para calcular una probabilidad de engafio

en las respuestas conscientes.

2. El sistema de medicién de respuestas fisiolégicas 100 causadas por carga
cognitiva y estrés de la Reivindicacién 1, caracterizado porque el médulo de integracién y

procesamiento 170 esta configurado para determinar el nivel de carga cognitiva y estrés



con base en un algoritmo seleccionado del grupo compuesto por: red neuronal, regresion
logistica, potenciacién del gradiente de arboles (GTB), bosques aleatorios o algoritmo

dicotomico.

3. El sistema de medicién de respuestas fisioldgicas 100 causadas por carga
cognitiva y estrés de la Reivindicacion 1, caracterizado porque ademas incluye un soporte
para mentdn 180 en el cual el usuario 101 reposa el mentdn de manera que su cara quede

frente a al médulo de medicidon ocular 110.

4. El sistema de medicién de respuestas fisioldgicas 100 causadas por carga
cognitiva y estrés de la Reivindicacién 2, caracterizado porque el mdédulo de mediciéon

térmica 120 est3 fijo al soporte para mentén 180.

5. El sistema de medicién de respuestas fisiolégicas 100 de un usuario
causadas por carga cognitiva y estrés de la Reivindicacion 1, caracterizado porque el
madulo de captura de sefiales de electroencefalografia (EEG) 150 comprende al menos 4

electrodos.

6. El sistema de medicién de respuestas fisioldgicas 100 causadas por carga
cognitiva y estrés de la Reivindicacién 1, caracterizado porque el médulo de mediciéon
ocular 110 est3d fijo al mdédulo de interaccidn y presentacién de informacion 160 y frente la

cara del usuario 101.

7. El sistema de medicién de respuestas fisioldgicas 100 causadas por carga
cognitiva y estrés de la Reivindicacion 5, caracterizado porque la cdmara del mdédulo de

medicién ocular 110 captura cien o mas cuadros por segundo.

8. El sistema de medicidén de respuestas fisioldgicas 100 causadas por carga
cognitiva y estrés de la Reivindicacidn 1, caracterizado porque el médulo de interaccién y

presentacion de informacidn 160 comprende una pantalla digital tactil.

9. El sistema de medicién de respuestas fisiolégicas 100 causadas por carga
cognitiva y estrés de la Reivindicacidn 1, caracterizado porque el médulo de sensores 140

comprende un sensor de fotopletismografia (PPG) con un emisor con una longitud de



onda entre 480 nm y 540 nm que detecta cambios en el volumen de sangre pulsado para

calcular la variacion de ritmo cardiaco (HRV) del usuario.

10. El sistema de medicién de respuestas fisioldgicas 100 causadas por carga
cognitiva y estrés de la Reivindicacidn 9, caracterizado porque el médulo de sensores 140

comprende ademas un acelerometro de 3 ejes.

11. El sistema de medicidn de respuestas fisioldgicas 100 causadas por carga
cognitiva y estrés de la Reivindicacion 1, caracterizado porque la informacién de
temperatura detectada por el médulo de sensores 140 y la informacion de temperatura
detectada por la camara infrarroja del médulo de medicién térmica 120 se utilizan en

conjunto para mejorar la deteccion de cambios de temperatura del usuario.

12. El sistema de medicién de respuestas fisiolégicas 100 causadas por carga
cognitiva y estrés de la Reivindicacion 1, caracterizado porque ademas comprende un
modulo de transmisién 190 que transmite la informacion recolectada a un servidor en

otra ubicacion 191.

13. El sistema de medicidén de respuestas fisioldgicas 100 causadas por carga
cognitiva y estrés de la Reivindicaciéon 12, caracterizado porque el servidor en otra
ubicacién 191 esta configurado para determinar el nivel de carga cognitiva y estrés con
base en un algoritmo seleccionado del grupo compuesto por: red neuronal, regresién
logistica, potenciacién del gradiente de arboles (GTB), bosques aleatorios o algoritmo

dicotomico.

14. Un método de medicidn de respuestas fisioldgicas causadas por carga
cognitiva y estrés caracterizado porque comprende:

a. proporcionar estimulos al usuario 101 en un médulo de interaccidn y presentacién
de informacion 160, en donde los estimulos al usuario se seleccionan del grupo que
comprende: estimulos visuales tipo texto, tipo imagen sin texto, tipo auditivos o
combinaciones de los mismos;

b. medir el movimiento ocular, la frecuencia de parpadeo y cambios en la dilataciéon
de la pupila por medio de una cdmara de video;

c. medir los cambios de temperatura de la cara y el ritmo respiratorio de un usuario

por medio de una cdmara infrarroja;



d. medir cambios en puntos faciales del usuario por medio de una segunda cdmara
de video;

e. medir la temperatura de la piel, el ritmo cardiaco, la variacién de ritmo cardiaco,
los cambios en la conductividad de la piel y los movimientos de la mano del usuario por
medio de un mdodulo de sensores 140 en contacto directo con la piel;

f. medir cambios en la informacidn de electrodos de electroencefalografia (EEG) 150;

g. correlacionar la informacion fisioldgica obtenida en los pasos b, ¢, d, e, y f con los
diferentes tipos de estimulo proporcionados;

h. determinar el nivel de carga cognitiva y estrés del usuario en respuesta a los
diferentes tipos de estimulo para calcular una probabilidad de engano de las respuestas

conscientes.

15. El método de medicién de respuestas fisioldégicas causadas por carga
cognitiva y estrés de la Reivindicaciéon 14, caracterizado porque los estimulos se
seleccionan del grupo compuesto por: estimulos relevantes al tema de interés, estimulos

comparativos no relevantes a la prueba y estimulos neutrales.

16. El método de medicién de respuestas fisioldgicas causadas por carga
cognitiva y estrés de la Reivindicacién 14, caracterizado porque ademds comprende:
i. transmitir la informacién recolectada a un servidor en otra ubicacién 191 para su

procesamiento.

17. El método de medicién de respuestas fisioldgicas causadas por carga
cognitiva y estrés de la Reivindicacidn 16, caracterizado porque ademas comprende:

j. clasificar, en el servidor en otra ubicacidon 191, los resultados con base en un
algoritmo seleccionado del grupo compuesto por: red neuronal, regresién logistica,

Potenciacion del gradiente de arboles (GTB), bosques aleatorios o algoritmo dicotémico.



