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BANCADA INTELIGENTE PARA AMBULANCIAS

DESCRICPION

Bancada inteligente para ambulancias.

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a una bancada para vehiculos terrestres o
aéreos de asistencia sanitaria en el &mbito de las emergencias prehospitalarias
y que, ademas de las funcionalidades presentes en el mercado actual, funciona
como una bascula electronica que permite pesar al paciente para conocer el dato
exacto de su peso, disminuyendo los eventos adversos producidos por el calculo

inexacto de las dosis de farmacos, diluciones, fluidoterapia, etc.

ESTADO DE LA TECNICA ANTERIOR

Actualmente, el transporte de los pacientes criticos en el habitaculo de las
ambulancias sanitarias, se realiza sobre una camilla alojada en una bancada,
situada en el suelo del vehiculo. Estas son plataformas longitudinales que facilitan
el anclaje de la camilla, con el paciente tumbado sobre ella, en el chasis del
vehiculo sanitario para evitar su movimiento durante el traslado. Ademas, tienen
otras funcionalidades como son permitir el desplazamiento lateral, para facilitar
la movilidad del personal sanitario entorno al paciente, asi como, la posibilidad
de colocar al individuo en diferentes posiciones terapéuticas: Fowler,
Trendelenburg, etc. y diferentes alturas para permitir a los profesionales
sanitarios la realizacion de procedimientos diagndsticos y terapéuticos sobre el
paciente. Estas funciones se sostienen sobre unos sistemas hidraulicos vy

eléctricos.

Actualmente, las caracteristicas de estas estructuras deben cumplir las

normativas vigentes:
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e Real Decreto 22/2014, de 17 de enero, por el que se modifica el Real
Decreto 836/2012, de 25 de mayo, por el que se establecen las
caracteristicas técnicas, el equipamiento sanitario y la dotacion de
personal de los vehiculos de transporte sanitario por carretera.

e Directiva europea UNE-EN 1789:2007+A2:2015.

Por otro lado, la cultura en seguridad clinica para desarrollar una asistencia
sanitaria exenta de eventos adversos se esta desarrollando actualmente en los
Servicios de Emergencias Médicos Prehospitalarios. Uno de los recursos para
desarrollar el trabajo asistencial en este ambito, con seguridad clinica, es

implementar nuevos dispositivos que faciliten la prevencion de eventos adversos.

Uno de los riesgos detectados es el posible error en el calculo de las dosis de
farmacos y fluidoterapia empleados en la estabilizacion de los pacientes criticos,
tanto pediatricos como adultos, asi como de los parametros de ventilacién
mecanica invasiva y cantidad de energia a administrar en julios, en el caso de la
desfibrilacion en nifios en parada cardiorrespiratoria. Para ello, es preciso
conocer el peso exacto del paciente ya que es un dato imprescindible en la

formula de célculo.

En la actualidad, se realiza una estimacidén subjetiva del peso del enfermo,
aumentando considerablemente el indice de prioridad de riesgos si realizasemos
un analisis modal de fallos y eventos, al ser medicamentos y maniobras
terapéuticas con gran rango de efectos indeseables derivados del error en la

dosis.

EXPLICACION DE LA INVENCION

El objetivo de esta invencion es aumentar la seguridad clinica de los pacientes
criticos asistidos por las unidades de asistencia sanitaria en el ambito
prehospitalario (politraumatizados, grandes quemados, pacientes en shock,
pacientes que precisan de intubacién endotraqueal de emergencia, ritmos
desfibrilables en nifios en parada cardiorrespiratoria, etc.), disminuyendo los
eventos adversos producidos por el exceso o defecto en el calculo de dosis de

presentaciones farmaceéuticas y procedimientos terapéuticos. Para ello, se disefia
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una bancada con la funcién de béscula electrénica que, ademas de las funciones
actuales de las plataformas en las que se anclan las camillas en los vehiculos,
proporciona el valor exacto del peso del paciente, en tiempo real, facilitando el

calculo de las dosis precisas de farmacos, fluidos, etc.

Este nuevo disefio de bancada dispone de sensores que captan el peso del
paciente, actuando como una bascula electrénica y despreciando el peso de la
camilla que actia como una constante. Ademas, esta bancada incorpora un
dispositivo electronico que muestra los valores calculados de forma
personalizada para el paciente. La bancada también comprende un transmisor
digital que interconecta los sensores entre si, y a la vez, esta conectada con el

dispositivo electrénico.

El sistema debe tener alta resistencia a las vibraciones dado su uso en el entorno

de un vehiculo destinado tanto a la asistencia como al traslado de personas.

De esta forma, los sensores son celdas de carga digitales que calculan el peso
exacto del paciente y permiten una administracion adecuada y personalizada a
cada paciente en particular. Dichas celdas de carga tienen la capacidad de
detectar un intervalo de pesos desde los 10 a los 150 kilogramos (libras en
medida anglosajona) para pacientes con la edad pediatrica hasta la adulta,
excluyendo a los neonatos y lactantes transportados en incubadora.

Ademas, el dispositivo electrénico es una pantalla que muestra los parametros
calculados para el paciente en concreto. Asi, el disefio puede incorporar dos
versiones de pantalla.

e Disefio funcional basico: bancada con funcion de bascula con pantalla con luz
de leds incorporada en el lateral de la bancada, conectada al transmisor digital
a través de cable que expresa Unicamente el valor del peso del paciente.

e Disefio asistencial avanzado: bancada con funcién de béscula conectada a
través de bluetooth a un dispositivo mévil, con pantalla tactil y con elemento
magneético para poder situarlo en cualquier zona de trabajo del vehiculo, y que
presenta el calculo exacto de la dosis de los farmacos, fluidos o demas

parametros, segun el peso del paciente, gracias a un software integrado.
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Las ventajas que aporta este nuevo disefio de bancada son:

e Calcular la dosis exacta de farmacos y preparacion de diluciones, teniendo
en cuenta el peso del paciente (por ejemplo, célculo de fibrinoliticos,
calculo de antidotos, dosis de farmacos inotropicos, dosis de farmacos en
secuencia rapida de intubacion, analgésicos, corticoides, etc.).

e Calcular la dosis exacta de fluidos, teniendo en cuenta el peso del paciente
(por ejemplo, la formula de Parkland en pacientes quemados, suero salino
hipertonico, Manitol, etc.).

e Calcular los parametros para la ventilacion mecanica invasiva.

e Calcular la energia en julios a administrar a nifios, en la desfibrilacion

cardiaca, en casos de parada cardiorrespiratoria.

De esta manera, se favorece la asistencia terapéutica inicial del paciente critico
disminuyendo los efectos secundarios indeseables por el calculo estimativo de

las dosis de estos farmacos o terapias.

La presente invencion se refiere por tanto a una bancada de anclaje de camillas,
en vehiculos terrestres o aéreos de asistencia sanitaria, en el &mbito de las
emergencias prehospitalarias que funciona como una balanza electronica

aportando el peso del paciente calculado en tiempo real.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

Con el fin de facilitar la explicacion se han incluido algunas figuras que ilustran la

invencion, a modo de ejemplo, sin limitar el alcance de la presente invencion.

Figura 1: Vista esquematica de la bancada en posicion de bascula electrénica sin

camilla. Disefo funcional basico.

Figura 2: Vista esquematica de la parte inferior de la bancada con la distribucion

de las celdas de carga y transmisor digital.
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EXPOSICION DETALLADA DE MODOS DE REALIZACION

La bancada, con dimensiones 182 x 58 x 3 cm., esta caracterizada por
comprender al menos dos celdas de carga digitales interconectadas a través del
transmisor digital que ademas esta conectado a la pantalla digital, bien a través
de cable o bluetooth.

En una realizacion en particular, las celdas de carga son estancas,

herméticamente encapsuladas y fabricadas en acero inoxidable.

En una realizacion en particular, la bancada comprende seis celdas de carga
colocadas de manera paralela a lo largo de las barras laterales inferiores de la

bancada.

En una realizacién en particular, las celdas de carga y el transmisor digital van
protegidos por una lamina metalica, de al menos 2 mm de grosor, que cubre la

parte inferior de la bancada longitudinalmente.

En una realizacion en particular, en el disefio basico, la bancada comprende una
pantalla con luz de leds, incorporada en el lateral de la bancada, conectada por
cable al transmisor digital para mostrar el peso en kilogramos y gramos (Sistema
Internacional de Medidas) o libras (Sistema Inglés de Medida).

En una realizacion en particular, la bancada comprende una pantalla con display
con elemento magnético externo que esta conectada al transmisor digital a través
de bluetooth y que presenta el calculo exacto, a través de un software
programado, de la dosis de los farmacos, fluidos, pardmetros de ventilacion
mecanica invasiva, cantidad de energia, etc. segun el peso del paciente y el
grupo de edad (pediatria, adultos). La pantalla es tactil, de dimensiones 30 x 30
x 5 cm y tiene un receptor bluetooth, con iluminaciéon de leds. Dispone de un
fondo bicolor dependiendo de la edad del paciente, que esta dividida en dos
secciones: seccion de la derecha reservada para los adultos y seccion izquierda
reservada a la poblacion pediatrica, siendo seleccionada por los sanitarios una
vez obtenido el peso del paciente. Cuando se ejecuta el software, se muestran
los resultados en dosis de farmacos, diluciones, etc. con el célculo ya realizado

en base a este pardmetro. También existe la posibilidad de no emplear el
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software, si el profesional sanitario no lo necesitase, por ello el peso tiene su
espacio reservado en el display, independientemente de la edad del enfermo. El

peso se presenta en kilogramos o en libras segun el tipo de medida.

El dispositivo electrénico, ademés de la pantalla, comprende dos botones
dispuestos a ambos lados de la misma, el botén de calibracion 3 y el botén de
peso 4. Cuando se baja la camilla de la plataforma para recoger al paciente, se
presiona el boton de calibracion 3, y al regresar al vehiculo con el enfermo, se
sitia la camilla sobre la bancada anclandola al chasis del vehiculo. Una vez
sujeta, se presiona el boton de peso 4 para obtener el peso en tiempo real,

despreciando el peso de la camilla que actia como una constante.

En la figura 1, observamos una vista esquematica de la bancada en posicion de
béscula electronica sin camilla, en su disefio funcional bésico. La bancada se
encuentra en posicion de bascula 1, entendiendo que el paciente se encuentra
en la camilla ya anclada sobre la estructura. El display basico 2 de la bascula
tiene unas dimensiones de 10 x 3 x 2 cm, y es una pantalla plana no tactil, de
leds, de fondo color azul para facilitar su vision también de noche, con nimeros
de tamafio elevado para su facil visualizacion. Se dispone en el lateral de la
bancada para evitar los golpes y los riesgos para el personal sanitario a la hora

de acceder al habitaculo asistencial del vehiculo.

En la figura 2, observamos la vista esquematica de la bancada con funcion de
bascula. En este caso, se han dispuesto seis celdas de carga con sensores

digitales 5 conectadas al transmisor digital 6 y éste a la pantalla.

A continuacion, se describe un ejemplo de asistencia urgente a un paciente que
esté politraumatizada tras un accidente de trafico, atropellada en una via publica.
Al inmovilizarla, se coloca sobre la camilla, entonces la bancada se calibra y se
ancla la camilla con el paciente sobre ella. Se pesa a la victima con un resultado

de 25 Kilogramos (despreciando el peso de la camilla), nifia de 9 afios.

Con un disefio basico de la bancada podriamos calcular manualmente las dosis
de farmacos. Con el disefio asistencial avanzado, seleccionamos la seccion
“Pediatria” y, automaticamente dispondriamos de las dosis de analgesia, fluidos,

etc.:



10

Ketamina: 37.5 mg (1.5 mg/kg)

Fentanilo: 75 mcg (3 mcg/kg)

Cristaloides: Bolo de 500 ml en estado de shock. (20 ml/kg)

Roncuronio: 15 mg en secuencia rapida de intubacion. (0.6 mg/kg)
Midazolam: 7.5 mg (0.3 mg/kg)

Formula de Parkland: 100 ml (4ml/kg) x % superficie corporal quemada de

Ringer Lactato, la mitad administrado en las primeras 8 horas.



