SISTEMA Y METODO DE UBICACION ELECTRONICA DE OBJETOS
CAMPO DE LA INVENCION

[0001] La presente invencion se relaciona con los dispositivos y métodos para la
localizacion de objetos. Particularmente, la divulgacion hace referencia a un método y un
sistema electronico que mediante una interfaz amigable permite la localizacion de objetos
que tienen una mayor frecuencia de uso, y esta disefiado para ser usado por personas con

alguna discapacidad o enfermedad que limite o disminuya su capacidad cognitiva.
ANTECEDENTES DE LA INVENCION

[0002] La enfermedad de Alzheimer es un trastorno neurolégico que provoca la
muerte de las células nerviosas del cerebro. Por lo general, esta enfermedad comienza
paulatinamente y sus primeros sintomas pueden atribuirse a la vejez o al olvido comtn. A
medida en que avanza, se van deteriorando las capacidades cognitivas, entre ellas la
capacidad para tomar decisiones y llevar a cabo las tareas cotidianas, y pueden surgir
modificaciones de la personalidad, asi como conductas problematicas. La disminucion
paulatina de la memoria dificulta la vida cotidiana de las personas con Alzheimer, lo que
conlleva a una dificultad para desempenar tareas habituales, comprender algunas imagenes

y resolver problemas.

[0003] De acuerdo con la Organizacion Mundial de la Salud para diciembre de
2017 en el mundo existian 50 millones de personas que padecen demencia, y cada afo se
registran cerca de 10 millones de casos nuevos. La enfermedad de Alzheimer, que es la
forma mas comin de demencia, acapara entre un 60% y un 70% de los casos. En la
mayoria de estos casos el Alzheimer afecta a adultos mayores desde los 60 afios. En
Colombia, existen mas de 200.000 personas que padecen de Alzheimer de acuerdo con La

Asociacion Colombiana de Neurologia.



[0004] Adicionalmente, en Colombia hay mas de 5,2 millones de personas mayores
de 60 afios lo que representa el 10,8 por ciento de la poblacion y de acuerdo con las
proyecciones, se estima que para el 2050 ese numero llegue a 14,1 millones de adultos
mayores lo que equivaldria al 23 por ciento de los habitantes. Adicionalmente, en Colombia
la enfermedad de Alzheimer afecta a 220 mil personas. Estas cifras muestran un incremento
considerable de adultos mayores tan solo en Colombia y un porcentaje importante de

adultos mayores con Alzheimer.

[0005] Los adultos mayores pueden padecer distintas enfermedades que dificultan
su vida diaria, pero uno de los sintomas mas graves del proceso normal de envejecimiento y
particularmente de la enfermedad de Alzheimer es la pérdida de memoria, lo que con
frecuencia induce a que esta poblacion olvide donde han dispuesto distintos objetos de uso
personal. Esto genera en el adulto mayor momentos de angustia, ansiedad e incluso
comportamientos agresivos que pueden llevar a conflictos con el cuidador o los familiares

por los objetos perdidos.

[0006] Sin embargo, los problemas de memoria afectan a cualquier tipo de
poblacion, no solo a adultos mayores. De hecho, cada vez es mas frecuente encontrar
problemas de memoria en gente joven o incluso en nifios, lo que les puede provocar
problemas de atencion y dificultades en la vida diaria. Algunas de las poblaciones que
pueden tener problemas de memoria son: personas con discapacidades cognitivas, personas
con sindromes de asperger o autismo, nifios pequefios en proceso de autonomia y personas

con estrés elevado o ansiedad.

[0007] En consecuencia, existen diferentes terapias, tratamientos y dispositivos para
tratar la pérdida de memoria que es una de las capacidades de tipo cognitivo con mayor
relevancia. Una de las consecuencias de la pérdida de memoria que es tratada es la

localizacion de objetos perdidos para lo cual existen diferentes tipos de localizadores que



buscan facilitar la vida de la persona que padece de pérdida de memoria como la de sus

familiares y cuidadores que se dedican a su atencion.

[0008] Dentro de las terapias alternativas usadas para adultos mayores con
demencia senil y Alzheimer se encuentra la terapia de mufiecos, que consiste en ofrecer
objetos antropomorfos o peluches a las personas con demencias como la enfermedad de
Alzheimer con el objetivo de mejorar su bienestar, compromiso y calidad de vida. Esta
terapia se basa en la compafiia constante y brinda las siguientes ventajas: disminucion de la
angustia y la ociosidad, disipacion de la agresividad y ansiedad, reaparicion de un propdsito
de vida en el dia a dia del paciente, permitiéndoles convertirse en cuidador, reforzamiento
en la capacidad del usuario de dar y recibir afecto y el potenciamiento de las capacidades
residuales del habla, ya que se asume que en la mente de la persona con demencia el

muifleco puede llegar a convertirse en un ser vivo.

[0009] La patente estadounidense US6771213B2 divulga un localizador portatil,
que comprende de: un primer dispositivo para recibir y transmitir sefiales a través de un
sistema de blisqueda bidireccional durante la comunicacién, de un segundo dispositivo para
recibir sefiales de informacion de ubicacion desde un satélite de un sistema de
posicionamiento global (GPS) y de un tercer dispositivo, acoplado a los otros dispositivos
para procesar dichas sefiales de informacion de ubicacion tras la activacion y que
proporciona informacién de ubicacion. Este localizador puede activarse para entregar
informacion de ubicacion mediante la recepcion de una consulta a través de una sefial de
localizacidon receptora o cuando se atraviesa un limite de distancia predeterminado o

mediante un temporizador.

[0010] Por otro lado, la patente estadounidense US7342497B2 ensefa un sistema
para monitorear objetos que comprende un dispositivo RFID adherido al objeto y un
dispositivo receptor externo al mismo. El dispositivo RFID transmite mensajes cada uno de

los cuales incluye informacioén de identificacion Unica, y el dispositivo receptor recibe,



almacena y retransmite los mensajes recibidos. Los mensajes pueden incluir codigos de
nivel de potencia y pueden transmitirse a mas de un nivel de potencia, y pueden procesarse

para ubicar y/o rastrear el objeto.

[0011] Adicionalmente, la patente estadounidense US6847892B2 divulga un
sistema para localizar y censar objetos dando alertas a los usuarios. Dicho sistema
comprende de una pluralidad de dispositivos remotos asociado a los objetos que incluyen
sensores para determinar o medir un pardmetro deseado, un receptor para recibir datos del
Sistema de Posicionamiento Global (GPS), un procesador para determinar si existen
condiciones de alerta y un transceptor inalambrico para transmitir los datos de parametros
medidos y los datos de posicion a una estacion central. Dicha estacion central corresponde
a un proveedor de servicios de aplicaciones (ASP) que comunica los datos medidos, los
datos de posicion y la notificacion de cualquier alerta a un usuario final a través de un

dispositivo de alerta.

[0012] La patente estadounidense US7064663B2 ensefia un sistema de localizacion
de objetos con radio frecuencia que tiene etiquetas para rastrear los objetos. Por un lado, el
buscador almacena codigos de identificacion de etiquetas en su memoria y asocia los
codigos de identificacion de etiquetas con un texto descriptivo que identifica un objeto el
cual es asignado por el usuario. Después, el buscador transmite una sefial de RF de
busqueda que incluye el cédigo de identificacion de la etiqueta para ubicar el objeto
deseado. Finalmente, las etiquetas reciben la sefial de RF de busqueda y comparan el
codigo de identificacion de la etiqueta transmitida con sus propios cddigos de identificacion
almacenados. De esta manera, el buscador sefiala al usuario que el objeto con el
identificador de texto descriptivo seleccionado ha sido localizado, e indica una proximidad

relativa del buscador al objeto.

[0013] A partir de lo anterior, resulta evidente del estado de la técnica que existen

sistemas que utilizan diferentes métodos de comunicacion para localizar objetos, los cuales



incluyen el uso de Bluetooth, Radio Frecuencia, RFID y GPS. Sin embargo, no existen
localizadores de objetos que integren la terapia psicolégica con muifiecos u objetos
interactivos y que ademads tengan un disefio amigable y especializado para ser usados por
adultos mayores, personas con Alzheimer, discapacidades cognitivas, con sindrome de

asperger o autismo.

[0014] Asimismo, la mayoria de los localizadores no permiten la configuracion del
sistema con los objetos a ubicar, incluyendo grabaciones previas de los cuidadores o
usuarios con instrucciones de funcionamiento del dispositivo para facilitar el uso para

personas con pérdida o disminucion de la memoria.

[0015] Adicionalmente, gran parte de los localizadores de objetos utilizan pilas
para la alimentacién del dispositivo principal con un ciclo de vida limitado o cargadores
alambricos que pueden resultar dificiles de usar. Por tanto existe la necesidad, de un

cargador inaldmbrico de facil uso para cargar el mddulo principal.

[0016] Finalmente, la mayoria de los localizadores del mercado no estan disenados
especialmente para personas con pérdida o limitacion de memoria como enfermos de
Alzheimer, por tal motivo no tienen la posibilidad de grabacion y reproduccion de audios
con mensajes recordatorios de los usuarios o cuidadores con instrucciones a seguir en su

vida diaria para recordar cosas que deben hacer.

[0017] En consecuencia, existe una necesidad en el arte por nuevos sistemas y
métodos de ubicacion de objetos para ser usados por personas con pérdida o limitacion de
memoria y/o atencion; dichos sistemas deben caracterizarse por 1) ser de facil uso para este
tipo de usuarios, ii) integrar la terapia con muiecos, iii) ser configurables por el usuario o
cuidador con grabaciones de los objetos a ubicar e incluir grabaciones de instrucciones de
funcionamiento, iv) comprender un moédulo de carga inalambrico para la carga del
dispositivo principal y v) permitir grabar recordatorios personalizados sobre cosas que se

deben hacer.



DESCRIPCION DE LA INVENCION

[0018] Por consiguiente; la presente invencion divulga un sistema y un método de
ubicacion electronica de objetos especialmente disefiado para personas con pérdida o
limitacion de la memoria y/o atencion, en donde dicho sistema se caracteriza por no
requerir el uso de un dispositivo movil como celular o Tablet para su funcionamiento, lo
que lo hace mas sencillo de usar por un adulto mayor que no esté¢ familiarizado con esta

tecnologia.

[0019] En una realizacion preferente, el sistema integra la terapia psicologica de
muflecos, ya que el moédulo principal tiene un encerramiento en forma de mufieco que
puede ser un animal de peluche, mufieco con forma de bebé o balon, el cual tiene botones
que permiten al usuario configurar los objetos a buscar y encontrar el correspondiente
objeto. La integracion de la terapia con mufiecos ayuda a disminuir la ansiedad, angustia y
agresividad de personas con Alzheimer, demencia senil, nifios o adultos con discapacidad
cognitiva u otros trastornos, nifios pequefios en proceso de autonomia y personas con estrés
elevado o ansiedad. Ademads, esta terapia les permite adoptar un papel de cuidadores del
mufieco, mejorar su capacidad de expresion emocional y les da consuelo y compaiiia. En
consecuencia, la invencion logra no s6lo un beneficio técnico para encontrar objetos sino

también emocional.

[0020] Por otra parte, el sistema de ubicacion de objetos tiene la ventaja de ser
configurable por el usuario o cuidador, permitiéndole grabar los audios con los nombres de
los objetos a ubicar y personalizar los botones para encontrar dichos objetos. Ademas, la
invencion tiene un boton que reproduce un audio explicativo con las instrucciones de uso
cada vez que se oprime, permitiendo mayor facilidad de uso para los usuarios con

limitaciones de memoria o atencion.

[0021] Adicionalmente, la invencidn tiene la ventaja de tener un modulo de carga

NFC inalambrico para facilitar la carga del dispositivo principal, lo cual hace més facil para



el usuario la carga del dispositivo sin las complicacion de un cable o del cambio de una

bateria.

[0022] El sistema de ubicacién electronica de objetos consta de un dispositivo
buscador principal en el cual se configuran los objetos a buscar permitiendo después
encontrar los objetos perdidos, y una pluralidad de dispositivos receptores que se adhieren a
objetos de diferentes tamafios para luego emitir alarmas sonoras y luminicas cuando el

usuario no los encuentre.

[0023] El dispositivo principal buscador esta formado por cuatro modulos unidos
entre si: alimentacion, control, audio y comunicacién. El modulo de alimentacion da
energia a todos los demés modulos. Luego, cuando los botones del modulo de control son
activados, se envia la instruccion al modulo de audio para reproducir una grabacion
especifica. Ademés, el moédulo de control también da la instruccion al modulo de
comunicacion, el cual envia una sefial para asi poder encontrar el objeto perdido. A
continuacion se explica en detalle cada una de las partes que componen el dispositivo

principal:

[0024] En primer lugar, el modulo de alimentacion consta de una bateria recargable
de alta duracion la cual entrega la energia necesaria para cada una de las partes del
dispositivo principal. Este moédulo adicionalmente cuenta con un submoddulo NFC

inalambrico que permite la carga inalambrica de la bateria para la facilidad del usuario.

[0025] El segundo moédulo corresponde al de control que incluye unos pulsadores,
un botén de encendido/apagado y un microcontrolador. Este médulo es el encargado del
funcionamiento e interaccion general del dispositivo principal dando instrucciones a los
modulos de audio y comunicacion, su funcionamiento es gracias a una maquina de estados
cuyos estados principales de operacién son el estado de configuracion y el estado de

ubicacion. En una posible realizacion, el modulo de control es configurado desde un



computador o celular en lugar de ser configurado directamente por el usuario con los

dispositivos receptores.

[0026] Los pulsadores del modulo de control corresponden a botones por medio de
los cuales se hace la configuracion de los audios y que se asocian a cada uno de los
receptores tactiles. Estos pulsadores son de doble cara para que su accionamiento sea mas
efectivo. Por otro lado, el boton principal de encendido/apagado se encuentra fuera de la

tarjeta electronica y tendrd un acceso sencillo en la parte exterior del encerramiento

[0027] En el microcontrolador del modulo de control se encuentra programada una
maquina de estados que permite el siguiente método de funcionamiento del dispositivo: una
vez el usuario enciende el dispositivo, el sistema sale del estado apagado y entra en el
estado o modo espera/standby a la espera de una orden por medio de alguno de los
pulsadores. Después, al estado ment se llega presionando el botén mend en ese momento el
dispositivo reproduce un audio indicando la lista de objetos personalizados y vinculados a

cada una de las entradas tactiles.

[0028] Otro estado posible corresponde al estado de configuracion al cual se accede
desde el estado espera/standby presionando el boton principal por 3 segundos o mas. Este
estado le da la posibilidad al usuario de personalizar el sistema con los objetos que desea
ubicar. Una vez el usuario accede al estado de configuracion, debe acercar un dispositivo
receptor al lector NFC/RFID; cuando el sistema detecta el receptor da un mensaje auditivo

indicandole al usuario que debe presionar la entrada tactil a la cual desea vincular el objeto.

[0029] Después de que el usuario presiona la entrada tactil, el sistema le indica que
diga el nombre de dicho objeto después de una senal sonora, lo cual activa el micréfono del
modulo de audio por 2 o 3 segundos y se graba la voz del usuario con el mensaje deseado.
Al terminar la grabacion, el sistema retroalimenta al usuario reproduciendo dicha grabacion
de manera que, si no se esta satisfecho con el mensaje guardado, el usuario pude repetir la

accion de vinculacion.



[0030] El ultimo estado corresponde al de ubicacion, el cual es el encargado de
realizar las acciones necesarias para la funcionalidad principal del sistema correspondiente
a localizar objetos. Para ingresar en este estado es necesario activar la entrada tactil
vinculada con el objeto a ubicar. Una vez activada, el médulo de control envia al médulo de
comunicacion el identificador unico del receptor correspondiente, de manera que se pueda
enviar la sefal tipo broadcast hacia todos los receptores configurados. En consecuencia, el
dispositivo receptor emite luz y sonido para poder ser encontrado con facilidad. Cuando el
usuario encuentra el objeto deseado, debe accionar la entrada tactil respectiva, debe acercar
el dispositivo receptor al lector NFC o RFID, o debe presionar el boton Stop del dispositivo

receptor respectivo para que el sistema vuelva al estado espera/standby.

[0031] Adicionalmente, el microcontrolador del modulo de control también esta
programado para monitorear constantemente cada uno de los estados para detectar
inactividad, una vez se cumpla con un tiempo de inactividad establecido el sistema se apaga
automdticamente para ahorrar bateria y mejorar la autonomia del dispositivo principal

buscador.

[0032] El tercer mddulo corresponde al modulo de audio que estd compuesto por un
submoédulo de control del volumen, un parlante, una memoria de almacenamiento y un
micréfono. Este modulo es el encargado de reproducir las grabaciones con las instrucciones
al usuario para configuracion o uso, el listado de objetos personalizados y el nombre del
objeto buscado. En una realizacion preferente, dichas grabaciones son almacenadas en una
memoria SD, la cual estd conectada a un microcontrolador que da la instruccion de donde
se debe guardar la informacion. Adicionalmente, este mddulo cuenta con un micréfono el
cual captura las grabaciones del usuario con los objetos a ubicar. Todas las acciones del

modulo de audio se accionan segun las instrucciones del modulo de control.

[0033] El ultimo moédulo del dispositivo principal es el de comunicacion que

incluye un submoddulo de comunicaciones cercanas y un submodulo de comunicaciones de



mayor rango. El submoédulo de comunicaciones cercanas corresponde a un lector con
tecnologia NFC o RFID que es usado en modo configuracion, de manera que cuando se
acerque un dispositivo receptor al lector respectivo se pueda personalizar el sistema con los

objetos a ubicar designados por el usuario final.

[0034] Por otro lado, el submodulo de comunicaciones de mayor rango usa una
tecnologia de radiofrecuencia (RF) que es usada en el modo ubicacion para enviar una sefal
que incluye un identificador unico del objeto a ubicar. Dicha sefial es el tipo broadcast y
llega a todos los dispositivos receptores. Gracias a este submodulo, la invencién permite
localizar objetos en un rango de 20 metros en espacio abierto y 15 metros en espacio

cerrado.

[0035] En una realizacion preferente, todos los modulos del dispositivo principal se
encuentran protegidos por una carcasa de acrilico y ubicados dentro de un encerramiento en
forma de peluche. En la parte externa este recubrimiento con forma de peluche es suave,
acolchado, resistente, removible y lavable. Adicionalmente, este dispositivo principal
permite encontrar seis objetos, donde cada objeto esta asociado a un color diferente de cada
una de las extremidades y orejas del peluche, en los cuales internamente se ubican los
pulsadores de doble cara. Ademas, dentro de la nariz del peluche se encuentra el boton
menu resaltado también en un color diferente. Asimismo, dentro del encerramiento, se
instalan orificios lo suficientemente pequefios para no dafar la integridad del material y

permitir una mejor salida auditiva.

[0036] En una posible realizacion, el encerramiento es esférico en forma de balon
de fatbol de peluche, donde cada uno de los cuadros tiene un color especifico y entradas

tactiles diferentes. Este tipo de encerramiento podria ser usado por nifos.

[0037] El dispositivo principal buscador en otra posible realizaciéon puede ser del

tipo accesorio acoplable, de manera que se podria adaptar a objetos fijos de la habitacion
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del usuario, por ejemplo, una lampara de la mesita de noche, donde también se adaptarian

los pulsadores necesarios.

[0038] Por otro lado, cada uno de los dispositivos receptores del sistema de
ubicacion electronica de objetos estdn compuestos por cuatro moddulos: alimentacion,
comunicacion inaldmbrica, audio e iluminacion. Estos dispositivos receptores funcionan de
manera que el médulo de comunicacion recibe la sefial enviada por el dispositivo principal
y cuando estd corresponde a su receptor Unico envia sefiales de activacion a los médulos de
audio e iluminacion, para que emitan las alarmas. Mientras que el modulo de alimentacion
da energia a todos los demas componentes. A continuacion se describen en detalle cada uno

de los modulos de un dispositivo receptor:

[0039] El primer modulo es el de alimentacion el cual consta de una bateria para
entregar los requerimientos de energia necesarios por los otros modulos del dispositivo
receptor. La bateria tipo botdn tiene la ventaja de ocupar poco espacio y ser liviana para no

afiadir peso adicional al receptor.

[0040] Por su parte, el mdédulo de comunicacioén inalambrica de los receptores se
divide en dos submodulos, uno para comunicaciones cercanas y otro para comunicaciones
de un mayor rango el cual incluye una entrada tactil para el boton de Stop. La
comunicacion cercana se logra a través de un lector NFC o RFID y es usada en el modo

configuracion para configurar el identificador Gnico para dicho receptor.

[0041] Ademas, el submodulo de comunicacion de mayor rango utiliza una
tecnologia de radiofrecuencia para recibir la sefial enviada desde el dispositivo principal
buscador, la cual contiene el identificador unico del receptor a ubicar. El receptor responde
unicamente cuando la sefal recibida contiene su identificador unico, cuando esto ocurre el
moédulo de comunicacién les indica a los mdédulos de audio e iluminacion que deben actuar.
El boton de Stop se usa para indicarle al sistema que el objeto respectivo fue encontrado y

de esta manera el mddulo de comunicacidn les indica a los modulos de audio e 1luminacion

11



que deben detenerse. Este submoddulo tiene buen alcance, en pruebas en espacio abierto se

tenian alcances de 50 metros y pasamuros de 30 metros.

[0042] El tercer modulo de los dispositivos receptores es el modulo de audio que es
el encargado de emitir retroalimentacion sonora una vez recibe indicacion por parte del
modulo de comunicacion, para facilitar la ubicacion del objeto al cual esta adherido. Este
moédulo se compone de un buzzer pequefio que corresponde a un transductor electroacustico

que produce un sonido continuo o intermitente de un mismo tono agudo.

[0043] Por ultimo, el mddulo de iluminacion de los receptores es el encargado de
activar una fuente luminica correspondiente a un LED una vez recibe la indicacion por el

moddulo de comunicacion, la luz facilita la ubicacion del objeto al cual estd vinculado.

[0044] En una realizacion preferente, todos los modulos del dispositivo receptor
estan integrados en una tarjeta electronica la cual se encuentra ubicada dentro de un
encerramiento transparente para permitir una mejor emision de luz. Ademds, los
dispositivos receptores tienen un adhesivo en velcro de color que les permite adherirse

facilmente al objeto deseado, considerando que dicho objeto tiene una cinta tipo manilla.
BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

[0045] Con el objetivo de que la presente invencion puede ser entendida facilmente
y puesta en practica se haré referencia a las figuras adjuntas y a la descripcion detallada de
una o mas realizaciones de la invencion.
Con referencia a las figuras adjuntas:

[0046] La Figura 1 presenta un diagrama de bloques del dispositivo principal
buscador de objetos.

[0047] La Figura 2 es un diagrama de bloques que representa los modulos que
integran los dispositivos receptores.
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[0048] La Figura 3 es un diagrama de estados del modulo de control del dispositivo
principal.

[0049] La Figura 4 es una vista frontal de una posible realizacion del dispositivo
principal buscador.

[0050] La Figura 5 es una vista posterior de una posible realizacion del dispositivo
principal buscador.

[0051] La Figura 6 es una vista frontal de una posible realizacion del dispositivo
receptor.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA(S) REALIZACION(ES) DE LA INVENCION

[0052] La siguiente descripcion detallada de las realizaciones de la invencion hace
referencia a las figuras adjuntas. Aunque la descripcién incluye realizaciones
ejemplarizantes, son posibles otras realizaciones y pueden ser hechos cambios a las
realizaciones descritas sin salirse de la intencién y alcance de la invencion. Debe ser
apreciado por aquellos versados en la materia que las configuraciones divulgadas en las
siguientes realizaciones representan configuraciones propuestas por los inventores para el
funcionamiento del invento en la practica. Sin embargo, aquellos versados en la materia
deben apreciar que muchos cambios pueden ser hechos en las realizaciones especificas que
son divulgadas aqui obteniéndose un resultado que no se aleja del espiritu y alcance de la

invencion.

[0053] En la Figura 1 se presenta el diagrama de bloques del dispositivo principal ,
en donde se evidencia los cuatros modulos principales del dispositivo: audio, alimentacion,
control y comunicacion. Por un lado, se observa el modulo de audio que permite grabar y
reproducir grabaciones al usuario con instrucciones de configuracion o uso, se aprecia que
dentro de dicho modulo se encuentra una memoria SD que permite el almacenamiento de

las grabaciones. Ademas, el modulo de audio tiene entradas de audio correspondientes a los
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sonidos a grabar, salidas de audio que son las grabaciones reproducidas y estd conectado al

modulo de control para recibir instrucciones de cuando grabar o reproducir.

[0054] Por otro lado, la Figura 1 ensefia el modulo de alimentaciéon que incluye un
submoédulo de recarga NFC de la bateria. Este mddulo estd conectado a todos los demas
modulos para darles la energia necesaria. Asimismo, la Figura 1 también presenta el
moédulo de comunicacion que incluye un submodulo de comunicaciones cercanas y un
submoédulo de comunicaciones de mayor rango. El modulo de comunicaciones esta
conectado al modulo de control para recibir las instrucciones de cuando emitir una sefial de
salida que permita buscar un objeto. Ademas, este modulo de comunicaciones tiene sefiales
de entrada al modulo RFID/NFC que permiten la configuracion de los dispositivos

receptores.

[0055] Por tultimo, la Figura 1 presenta el modulo de control que se encarga del
funcionamiento e interaccion general del dispositivo principal dando instrucciones a los
modulos de audio y comunicacién con los cuales estd conectado. El mddulo de control
recibe las sefiales de las entradas tactiles producidas a través de pulsadores. De otra parte, la
Figura 1 evidencia que todos los modulos del dispositivo principal se encuentran dentro de

un encerramiento.

[0056] En la Figura 2 se ensefia el diagrama de bloques del dispositivo receptor que
se compone principalmente de cuatros modulos: audio, iluminacion, alimentacion y
comunicacion inaldmbrica. El dispositivo receptor se conecta inaldambricamente al
dispositivo principal recibiendo la sefial de busqueda enviada por este, y cuando dicha sefial
corresponde a su receptor unico se producen alarmas sonoras y luminicas para que el objeto
sea encontrado, una vez esto ocurre, la sefal del botén de Stop detiene dichas alarmas e

indica al sistema que el objeto ha sido encontrado.

[0057] Asimismo, la Figura 2 presenta el modulo de alimentacién que entrega

energia a todos los demés componentes del dispositivo receptor y consta de una bateria tipo
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boton. Por otro lado, se ensefia el médulo de comunicacion inaldmbrica que se divide en
dos submodulos, uno para comunicaciones cercanas usadas para la configuracion de los
receptores y otro para comunicaciones de un mayor rango para encontrar los objetos
perdidos que cuenta con una entrada tactil para el boton de Stop. El submoédulo de
comunicaciones cercanas puede corresponder a tecnologias RFID o NFC con las cuales es
necesario la incorporacion de una etiqueta o tag en el dispositivo receptor como aparece en

la Figura 2.

[0058] Finalmente, la Figura 2 ensefia el modulo de audio que es el encargado de
emitir retroalimentacion sonora una vez recibe la indicacion por parte el moédulo de
comunicacion y estd compuesto de un buzzer que produce una salida sonora.
Adicionalmente, el modulo de iluminacion tiene la funcion de activar una salida visual

luminica con un LED una vez recibe la indicacion desde el modulo de comunicacion.

[0059] En la Figura 3 se presenta la maquina de estados programada en el
microcontrolador del modulo de control del dispositivo principal. Esta maquina presenta los
cinco estados en el que el dispositivo principal puede estar: apagado, espera/standby,
configuracién, menu y ubicacion. De esta manera, una vez el usuario enciende el
dispositivo con el boton principal, el sistema sale del estado apagado y entra en el estado
espera/standby. Al estado apagado se vuelve cuando el usuario vuelve a oprimir el boton
principal o cuando se detecta que se ha cumplido un tiempo de inactividad y se apague

automaticamente.

[0060] Adicionalmente, en la Figura 3 se evidencia que del estado espera/standby se
pasa al estado menu cuando el usuario presiona el boton menu para que el dispositivo
reproduzca un audio con la lista de objetos personalizados. Por otro lado, al estado de
configuracion se accede desde el estado espera/standby presionando el boton principal
(encendido/apagado) por 3 segundos o mas. Este estado le da la posibilidad al usuario de

personalizar el sistema con los objetos que desea ubicar. Una vez el usuario ha configurado
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el dispositivo con el nombre y asocidndolo a la entrada tactil correspondiente se dird un
mensaje de configuracidon exitosa y se volvera al estado espera/standby. Otra manera de
volver al estado espera/standby desde el estado configuracion es presionar el boton

principal por 3 segundos o mas.

[0061] Por ultimo, la Figura 3 muestra que el usuario puede acceder estado
ubicacion en el cual puede localizar objetos. Para ingresar en este estado es necesario
activar la entrada tactil vinculada con el objeto a ubicar. Una vez activada, el modulo de
control envia al mdédulo de comunicacion el identificador tnico del dispositivo receptor
correspondiente, de manera que se pueda enviar la sefial inaldmbrica hacia todos los
receptores configurados. En consecuencia, el dispositivo receptor emite una alarma para
poder ser encontrado con facilidad. Cuando el usuario encuentra el objeto deseado, debe
accionar la entrada tactil respectiva, debe acercar el dispositivo receptor al lector NFC o
RFID, o presionar el boton de Stop del dispositivo receptor respectivo para que el sistema

vuelva al estado espera/standby.

[0062] La Figura 4 ensefia una realizacién preferente del dispositivo principal
buscador en la que el encerramiento tiene forma de oso de peluche y con el cual se pueden
encontrar un total de seis objetos. En la parte externa este recubrimiento con forma de
peluche es suave, acolchado, resistente, removible y lavable. Cada objeto estd asociado a un
color que se encuentra en cada una de sus patas (6)(7), garras (4)(5) y orejas (2)(3),
asimismo se colocan iconos externos asociados a los elementos a encontrar, que pueden ir
adheridos en velcro u otro material. Dentro de cada extremidad (4)(5)(6)(7) y oreja (2)(3)
se encuentra ubicado un pulsador de doble cara el cual al ser accionado reproduce un audio
con el nombre del objeto buscado y envia una sefal a los dispositivos receptores. Ademas,
dentro de la nariz del peluche (1) se encuentra el boton menu el cual permite acceder al

listado con los objetos personalizados en cada entrada tactil.
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[0063] La Figura 5 es una vista posterior de una realizacion preferente del
dispositivo principal buscador en la que el encerramiento tiene forma de oso de peluche. En
esta vista se observa que el peluche tiene una abertura posterior que permite visualizar la
tarjeta electronica (9) en la cual se encuentran integrados varios de los componentes de los
moédulos del dispositivo principal. Ademads, en esta vista posterior se observa que la tarjeta

electronica (9) se encuentra protegida dentro de una carcasa de acrilico resistente.

[0064] Adicionalmente, la Figura 5 muestra la ubicacion del parlante (8) en la
cabeza del peluche, considerando que en el muifieco se instalan orificios lo suficientemente
pequefios para no dafiar la integridad del material y permitir una mejor salida auditiva de
las grabaciones reproducidas por el parlante (8).También se evidencian las ubicaciones en
esta realizacion de la memoria SD (10) en la parte inferior izquierda, la cual permite
almacenar las grabaciones, y del interruptor (11) en la parte inferior derecha con el cual se

enciende y se apaga el dispositivo.

[0065] La Figura 6 es una vista frontal de una posible realizacion del dispositivo
receptor en la cual se evidencia que todos sus modulos estan integrados en una tarjeta
electronica ubicada dentro de un encerramiento transparente para permitir una mejor
emision de la luz entregada por el LED de alarma (12). Asimismo, se observa el buzzer
(13) el cual emite un todo agudo de alarma para que sea posible encontrar el dispositivo, y
la bateria (14) tipo boton que permite la alimentacién de todo el dispositivo. Por otro lado,
el dispositivo receptor tiene en su cara posterior un mecanismo de adhesion de los objetos,

que puede ser un velcro u otro de tipo de agarre mecanico como gancho o pinza.
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REIVINDICACIONES

Se reivindica lo siguiente:

1.

Un sistema de ubicacion electronica de objetos para personas con pérdida o limitacion
de memoria y/o atencion, dicho sistema se caracteriza por comprender un dispositivo
principal que envia sefiales para la busqueda de un objeto y un conjunto de dispositivos
receptores adheridos a los objetos a buscar, en donde el dispositivo buscador incluye los

siguientes modulos:

un modulo de alimentacién que consta de una bateria recargable inalaimbricamente;

un moédulo de control que comprende de un microcontrolador, pulsadores y un boton de

un

encendido/apagado, dicho mddulo tiene implementada una maquina de estados para
controlar todo el dispositivo principal y estd conectado a los modulos de audio y
comunicaciones;

modulo de audio que incluye un parlante, una memoria de almacenamiento, un
micréfono y un submoédulo de control de volumen, permitiendo grabar y reproducir las

grabaciones personalizadas del usuario;

un modulo de comunicaciones que consta de un submoédulo de comunicaciones cercanas

que permite la configuracion de los dispositivos receptores y un submoédulo de
comunicaciones de mayor rango que permite ubicar el objeto al comunicarse con los

dispositivos receptores;

El sistema de ubicacion electronica de objetos de la reivindicacion 1, caracterizado
porque cada uno de los dispositivos receptores consta de: un mddulo de alimentacion
que da energia a todo el dispositivo, un modulo de audio que genera la alarma sonora,
un modulo de iluminacion que genera la alarma luminica y un modulo de

comunicaciones que conecta inalimbricamente el receptor con el dispositivo principal.
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El sistema de ubicacion electronica de objetos de la reivindicacion 2, caracterizado
porque el moédulo de comunicaciones del dispositivo receptor comprende de un
submodulo de comunicaciones cercanas y un submodulo de comunicaciones de mayor

rango con una entrada tactil para un botén de Stop.

El sistema de ubicacion electronica de objetos de la reivindicacion 1, caracterizado
porque todos los modulos del dispositivo principal se encuentran ubicados dentro de un
encerramiento con forma de mufieco o peluche que permite al usuario hacer ademas

mufieco terapia.

El sistema de ubicacion electronica de objetos de la reivindicacion 1, caracterizado
porque los pulsadores del dispositivo principal son de doble cara, uno de ellos

corresponde al boton ment1 y los demas a entradas téctiles del dispositivo.

El sistema de ubicacion electronica de objetos de la reivindicacidén 2, caracterizado
porque los submodulos de comunicaciones cercanas de los dispositivos principal y

receptor tienen un lector con tecnologia NFC o RFID.

El sistema de ubicacion electronica de objetos de la reivindicacion 2, caracterizado
porque los submddulos de comunicaciones de mayor rango de los dispositivos principal

y receptor tienen tecnologia de radiofrecuencia (RF).
El sistema de ubicacion electronica de objetos de la reivindicacion 2, caracterizado

porque todos los moddulos del dispositivo receptor estan integrados en una tarjeta

electronica la cual se ubica dentro de un encerramiento traslicido, el cual tiene un
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10.

adhesivo o mecanismo de sujecion que le permite adherirse facilmente al objeto

deseado.

El sistema de ubicacion electronica de objetos de la reivindicacion 1, caracterizado
porque todos los modulos del dispositivo principal se encuentran ubicados dentro de un

accesorio acoplable, de manera que se adapta a objetos fijos del hogar del usuario.

Un método que permite la ubicacidon electronica de objetos caracterizado porque

comprende las etapas de:

a. detectar cuando el usuario inicie el dispositivo principal con el boton y pasar del
estado apagado al estado espera/standby;

b. reproducir un audio de inicio lo cual ocurre cuando el usuario presione el boton
menu y el sistema cambia al estado ment;

c. cambiar al estado configuracion al cual se accede desde el estado espera/standby
presionando el boton principal por 3 segundos o mas.

d. detectar el dispositivo receptor una vez el usuario acerca el objeto con el receptor al
lector de comunicaciones cercanas del dispositivo principal buscador;

e. reproducir a través del dispositivo principal un mensaje auditivo indicandole al
usuario que debe presionar la entrada tactil a la cual desea vincular el objeto;

f. indicar mediante una grabacion pregrabada al usuario que pronuncie el nombre del
objeto a configurar, lo que ocurre después de que el usuario ha presionado la
entrada tactil;

g. activar el micr6fono del dispositivo principal por unos segundos y grabar la voz del
usuario con el mensaje deseado;

h. reproducir la grabacion guardada de manera que, si no se estd satisfecho con el

mensaje guardado, el usuario puede repetir la accion de vinculacion;
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cambiar al estado ubicacién cuando el usuario presione uno de los pulsadores
correspondientes a entradas tactiles;

enviar el identificador tinico del receptor correspondiente segun el pulsador activado
desde el modulo de control al modulo de comunicacion del dispositivo principal;
enviar una sefial tipo broadcast desde el médulo de comunicacion del dispositivo
principal hacia todos los receptores configurados.

recibir la sefial broadcast a través de los dispositivos receptores y detectar si la sefial
tiene el identificador tinico del receptor correspondiente.

. enviar sefial de activacion desde el moddulo de comunicaciéon del dispositivo
receptor a los médulos de audio e iluminacion.

emitir una alarma de luz y sonido con el dispositivo receptor de manera que el
objeto pueda ser encontrado con facilidad.

detectar el accionamiento de la entrada tactil respectiva, el acercamiento del
dispositivo receptor al lector del dispositivo principal, o el accionamiento del boton
de Stop del dispositivo receptor respectivo cuando el objeto es encontrado y
regresar al estado espera/standby.

monitorear constantemente cada uno de los estados para detectar inactividad, una
vez se cumpla con un tiempo de inactividad establecido el sistema se apaga

automaticamente.
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RESUMEN

La presente invencion divulga un sistema de ubicacion electronica de objetos para personas
con pérdida o limitacion de memoria y/o atencion, algunas de las poblaciones posiblemente
usuarias son: adultos mayores con demencia senil, personas con: Alzheimer, discapacidades
cognitivas, sindromes de asperger o autismo, nifios pequefios en proceso de autonomia y
personas con estrés elevado o ansiedad. El sistema de ubicacion de objetos comprende de
un dispositivo principal que envia sefiales para la busqueda de un objeto y un conjunto de
dispositivos receptores adheridos a los objetos a buscar que emiten alarmas para poder
encontrarlos. El dispositivo principal buscador esta formado por cuatro modulos conectados
entre si: alimentacion, control, audio y comunicaciéon. De manera que cuando los
pulsadores del modulo de control son activados, se envia la instruccion al modulo de audio
para reproducir una grabacién especifica o para permitir grabar una configuracion.
Asimismo, cuando se requiere buscar un objeto el modulo de control da la instruccion al
moédulo de comunicacion el cual envia una sefial a todos los dispositivos receptores para

poder encontrar el objeto perdido.
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