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1
Segment de piste isolante pour un systeme d'alimentation par le sol et systéme

d'alimentation par le sol correspondant

L’invention a pour domaine celui des systémes d'alimentation par le sol.

Le brevet FR3017342 décrit un systéme d’alimentation par le sol pour un véhicule
ferroviaire, comportant une piste conductrice maintenue par un support de piste sur un
radier en beton.

Le systéme d'alimentation par le sol est enterré dans la chaussée de maniére a ce
que la piste conductrice affleure a la surface de la chaussée ou fasse une légére saillie de
quelques centimetres au-dessus de la surface de la chaussée.

La piste conductrice est subdivisée en une pluralité de segments, gui sont installés
les uns a la suite des autres sur le support de piste selon la direction de la voie ferrée.

Entre deux segments successifs de la piste conductrice, est collé, sur le support
de piste, un élément isolant pour former une piste conductrice discontinue.

Un véhicule ferroviaire, tel qu'un tramway, est équipé de deux patins qui sont
descendus de maniére a venir en contact glissant sur la piste conductrice. Les segments
de la piste sont alimentés individuellement en puissance électrique au passage du
tramway de maniére a lui fournir la puissance nécessaire a son déplacement.

Une évolution d'un systéme d'alimentation sans caténaire consiste & combiner la
solution d'alimentation par le sol avec une solution d’énergie embarguée permettant ainsi
au tramway d’avoir une certaine autonomie.

Dans cette solution mixte, qui permet d’optimiser la longueur de piste conductrice
a installer, le tramway vient recharger sa source d'énergie embarquée lorsqu'il est sur une
zone de la voie alimentée par le sol {aussi dénommée zone équipée).

Ce faisant, les zones de la voie franchies en autonomie sont dépourvues
d'équipement appartenant au systéme dalimentation (aussi dénommée zone non-
équipée).

Pour éviter qu’ils ne frottent sur la surface de la chaussée au moment du
franchissement par le véhicule ferroviaire d'une zone non-équipée, il est nécessaire de
relever les patins selon la procédure suivante : le tramway est arrété avant de rentrer sur
la zone non-équipée ; chaque patin est relevé de maniére a quitter le contact avec la piste
conductrice ; une fois les patins relevés, le tramway franchit en autonomie la zone non-
équipée ; une fois au-dessus d'une nouvelle zone équipée, le tramway est a nouveau
arréte ; les patins sont descendus pour venir en contact de la piste conductrice ; et

finalement le tramway peut repartir.
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Il est ainsi necessaire de procéder au relevage du ou de chaque patin du véhicule

électrique car s'il était laissé en position basse il risquerait de frotter sur différents types
de revétement non prévus a cet effet (herbe, béton, asphalte, pavés, etc.) Le patin
connaitrait alors une dégradation accélérée et un vieillissement prématuré.

Linvention a donc pour but de répondre a cet inconvénient en proposant un
systéme d'alimentation par le sol amélioré.

Pour cela l'invention a pour objet un segment de piste isolante pour un systéme
d'alimentation par le sol, caractérisé en ce que le segment comporte un corps réalisé en
un matériau isolant du courant électrique, le segment constituant une portion d'une piste
isolante destinée a former, avec une piste conductrice du systéme d'alimentation par le
sol, une surface de glissement continue pour un patin d'un véhicule alimenté par ledit
systeme d’alimentation par le sol.

Suivant des modes particuliers de réalisation, le segment de piste isolante
comporte une ou plusieurs des caractéristiques suivantes, prises isolément ou suivant
toutes les combinaisans techniquement possibles :

- le corps est réalisé en un matériau élastomére.

- le corps est muni d’'une pluralité d'inserts qui définissent la surface de glissement

du segment de piste isolante, les inserts présentant une dureté adaptée.

- le corps est réalisé en un matériau élastomére et les inserts sont réalisés en

céramique.

- le segment intégre une plaque métallique de renfort du corps.

- le segment comporte un trou traversant propre a recevoir un systéme de fixation

adapté.

Linvention a egalement pour objet un systéeme dalimentation par le sol
comportant au moins un segment de piste isolante conforme au segment précédent.

Le segment de piste isolante du systeme d’alimentation par le sol est ancré
directement dans un radier en béton enterré dans la chaussée.

De préférence, il est ancré directement dans la chaussée.

Linvention et ses avantages seront mieux compris a la lecture de la description
détaillée qui va suivre d'un mode de réalisation particulier, donné uniquement & titre
d'exemple non limitatif, cette description étant faite en se référant aux dessins annexés,
sur lesquels :

-la figure 1 est une représentation en perspective éclatée d'un systéme
d'alimentation par le sol selon l'invention implanté au niveau d'une intersection entre une

voie ferrée et une route ; et,
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- la figure 2 est une représentation en perspective d'un segment de piste isolante

du systeme d’alimentation par le sol de la figure 1, ce segment étant représenté en
coupes verticales partielles.

La figure 1 représente l'intersection 12 entre une voie ferrée 1 et une route 2.

La voie ferrée comporte deux fils de rails 13 et 14 circulant en paralléle 'un de
lautre, selon une direction longitudinale Z de la voie ferrée 1.

La route 2 circule selon une direction Y, orthogonale a la voie ferrée 1. La direction
verticale correspond a la direction X.

La voie 1 est équipée d’'un systéme d'alimentation par le sol 10 pour permettre la
circulation d'un véhicule ferroviaire {non représenté sur les figures), notamment un
tramway, en lui fournissant I'énergie électrique dont il a besoin.

Le systéme 10 comporie notamment une piste conductrice 30 alimentée en
puissance électrique par des moyens adaptés.

La piste conductrice 30 affleure a la surface de la chaussée 6. _

Chaque patin dont est équipé le tramway glisse sur la surface supérieure de la
piste conductrice 30 de maniére a collecter la puissance électriqgue délivrée par le
systeme 10.

Dans le mode de réalisation particulier, représenté a la figure 1, la piste
conductrice 30 est maintenue en paosition par un support de piste 34, qui lui-méme est
ancré dans un radier en béton 23, coulé au fond d’'une tranchée pratiquée dans la surface
de la chaussée 6.

Dans le mode de réalisation particulier représenté 2 la figure 1, le support de piste
34 est réalisé dans un matériau élastomére, dont la face supérieure comporte une rainure
de réception de la piste conductrice 30 et dont la face inférieure présente une forme
concave en V de maniére a éfre regue dans une forme conjuguée réservée dans la partie
supérieure du radier 23.

[l est a noter que I'on connait d’autres types de systemes d'alimentation par le sol
qui différent du mode de réalisation de la figure 1 par un support de piste différent. Par
exemple, on connait un support de piste constitué par un profilé fixé sur le radier en
béton. Ce profilé comporte, sur sa face supérieure, une rainure de réception de la piste
conductrice.

Au niveau de lintersection 12 proprement dite, la piste conductrice est
interrompue. Elle présente donc un trongon de piste canductrice 30 en amont de
lintersection 12 et un trongon de piste conductrice 30" en aval de lintersection 12. Le
troncon aval est maintenu par un support 34" ancré sur un radier en béton 23’

L'intersection 12 est donc une zone non-équipée.
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Selon linvention, pour éviter d'avoir a relever le ou les patins du framway au

franchissement de lintersection 12, le systéme 10 comporte une piste isolante 40
s'étendant entre les trongons de piste conductrice 30 et 30°, de maniére a assurer une
continuité de surface pour le ou les patins du tramway. La piste isolante 40 est implantée
de maniére a ce que la surface supérieure de la piste isolante 40 se trouve au méme
niveau gue la surface supérieure des trongons de piste conductrice 30 et 30', au moins au
niveau des extrémités des troncons de piste conductrice.

La piste isolante 40 est constituée d'une pluralité de segments de piste isolante
42. Les segments 42 sont disposés les uns a la suite des autres selon la direction Z.

Chaque segment 42 est fixé directement sur |la surface de la chaussée 6.

Chaque segment 42 est ainsi avantageusement regu dans une rainure 44 adaptée
pratiqguée dans la surface de la chaussée 6. Chaque segment de piste isolante 42 est fixé
par des moyens de fixation qui seront détaillés a la figure 2. L'asphalte consiitutif de la
couche superficielle de la chaussée est amenée de part et d'autre de la piste isolante 40
de maniére a ce que celle-ci soit affleurante a la surface de la chaussée 6 ou fasse saillie
de quelques millimétres au-dessus de cetle surface.

En variante, les segments 42 sont ancrés directement sur une face supérieure
plane (ou munie d'une rainure adaptée)} du radier en béton du systéeme d'alimentation par
le sol.

Ainsi, l'implantation de la piste isolante ne requiert pas de support de piste pour sa
fixation.

En se référant & la figure 2, un segment de piste isolante 42 est représente.

Il présente une forme générale parallélépipédigue.

Il comporte un corps 50 réalisé en un matériau isolant du courant électrique, de
préférence un élastomere.

Le corps 50 comporte une pluralité de trous borgnes 51. Ceux-ci sont disposes de
maniére a former un motif, par exemple une matrice ayant une pluralité de rangées et de
colonnes s’étendant sur toute la face supérieure du corps 50.

A l'exception de deux trous borgnes 51 qui sont réservés pour la fixation du
segment 42, chaque trou borgne 51 regoit un insert 52, de préférence de forme
cylindrigue.

Chague insert 52 présent un diamétre légerement supérieur a celui du trou borgne
51 qui le recoit. L'insert est alors inséré a force dans le trou borgne et les forces de
frottement sont suffisantes pour un bon maintien en position. Eventuellement, les inserts

peuvent également étre collés.
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Chaque insert 52 présente une hauteur supérieure a la profondeur du trou borgne

51 qui le recoit. Ainsi les inserts 52 font saillie au-dessus de la face supérieure du corps
50. La face supérieure des inserts 52 constituent ainsi la surface supérieure du segment

de piste isolante 42 contre laquelle glisse le frotteur du tramway.

Le matériau des inserts 52 est choisi de maniére a présenter une dureté adaptée
pour limiter 'usure et autoriser le glissement du frotteur, tout en résistant au passage des
véhicules routiers traversant lintersection 12. Par exemple, les inserts 52 sont réalisés en
céramique.

Comme représenté sur la figure 2, deux trous borgnes 51’ sont réservés pour la
fixation du segment de piste isolante 42.

Les moyens de fixation sont par exemple constitués par une vis 54 et une cheville
isolante, dont une seule vis 54 est visible sur la figure 2.

Pour permettre un tel ancrage, le matériau élastomére du corps 50 du segment 42

est renforcé par une plague métallique 53 s'étendant sensiblement sur l'intégralité de la

longueur et de la largeur du segment 42. Cette plaque métallique 53 est noyée dans le \
matériau élastomere constitutif du corps 50. Elle est située en dessous des trous borgnes ‘
de réception des inserts.
Le fait que le segment de piste isclante 42 soit renforcé par une plague métallique
53 améliore sa solidité mécanique et permet une implantation simple dans la chaussée.
Le fond du trou borgne 51" est muni d’un trou traversant passant a travers la
plaque métallique 53 et les couches d'élastomére au-dessus et en-dessous de la plague
métallique 53. Le trou traversant débouche sur la face inférieure du corps 50, gui
correspond également a la surface inférieure du segment de piste isolante 42.
La vis 54 est insérée a travers le trou traversant dans la cheville pour venir
s'ancrer par exemple dans le béton du radier. La téte de la vis 54 est recue intégralement
a l'intérieur du trou borgne 51’ correspondant.
L’homme du métier constatera que lutilisation d’'une piste isolante pour rabouter
deux trongons de piste conductrice permet d’assurer une continuité de surface propice au
glissement du frotteur dont est équipé le véhicule électrique. Il N’y a donc plus besoin de
mettre en oceuvre la procédure complexe de relevage du frotteur au moment du
franchissement d’une intersection équipée du systéme selon l'invention.
De plus, la possibilité de fixer directement la piste isolante dans la chaussee ou,
en variante, sur un radier en béton (ayant une face supérieure plane ou munie d'une
rainure présentant un profil simple}, permet de réduire la longueur de piste d’alimentation

a installer.
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Le chantier d'installation d'une telle voie ferrée peut donc consister a réaliser les

troncons en amont et en aval d’'une section de la voie que le tramway franchira en

autonomie.
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REVENDICATIONS

1.- Segment de piste isolante (42) pour un systeme d'alimentation par le sol (10},
caractérisé en ce que ledit segment de piste isolante (42) comparte un corps (50) réalisé
en un matériau isolant du courant électrique, ledit segment de piste isolante (42)
constituant une portion d'une piste isolante (40) destinée a former, avec une piste
conductrice du systéme d’alimentation par le sol, une surface de glissement continue pour

un patin d'un véhicule alimenté par ledit systeme d’alimentation par le sol.

2.- Segment selon la revendication 1, dans lequel le corps (50) est réalise en un

matériau élastomére.

3.- Segment selon la revendication 1 ou la revendication 2, dans lequel le corps
(50} du segment de piste isolante (42) est muni d’'une pluralité dinserts (52) qui
définissent la surface de glissement dudit segment de piste isolante, les inserts

présentant une dureté adaptee.

4.- Segment selon la revendication 3, dans lequel le corps (50) est réalise en un

matériau élastomere et les inserts (52) sont réalisés en céramique.

5.- Segment selon lune quelconque des revendications précedentes, intégrant

une plague métallique (53) de renfort du corps {50).

6.- Segment selon la revendication 5, dans lequel le segment de piste isolante (42)

comporte un trou traversant propre 3 recevoir un systéme de fixation adapté (54).

7.- Systéme d'alimentation par le sol (10), caraciérisé en ce qu'il comporte au

moins un segment de piste isolante (42) selon l'une quelconque des revendications 1 a 6.

8.- Systéme dalimentation par le sol selon la revendication 7, dans lequel le
segment de piste isolante (42) est ancré directement dans un radier en béton enterré

dans la chaussée.

9.- Systeme d'alimentation par le sol selon la revendication 7, dans lequel le

segment de piste isolante (42) est ancré directement dans la chaussée.
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TRADUCCION DEL FRANCES AL ESPANOL del documento de prioridad relacionado con
la solicitud de patente de Francia No. 1853864

SEGMENTO DE VIiA FERREA AISLANTE PARA SISTEMA SUBTERRANEO DE
CORRIENTE Y SISTEMA SUBTERRANEO DE CORRIENTE CORRESPONDIENTE

ANEXOS. La solicitud de patente de Francia No. 1853864 arriba mencionada y Certificacion
del Comisionado de la Oficina de Patentes de Francia.

INSTITUTO NACIONAL DE LA PROPIEDAD INDUSTRIAL

Patente de Invencién

Certificado de Utilidad

Copia Oficial

El Director General del Instituto Nacional de la Propiedad Industrial certifica que el
documento anexo es la copia certificada conforme a una solicitud de titulo de propiedad
industrial presentada en el Instituto.

Expedida en Lille, el 10 de mayo de 2019

Por el director general del Instituto Nacional de la Propiedad Industrial
La Directora del Departamento de Archivo

(firma)

Anne Dufour



REIVINDICACIONES

1. Un segmento de via férrea aislante (42) para un sistema terrestre de suministro de
corriente (10), caracterizado porque el segmento de via férrea aislante (42) comprende un
cuerpo (50) elaborado de un material aislante eléctrico, en donde el segmento de via férrea
aislante (42) constituye una porcién de una via férrea aislante (40) para formar, con una via
férrea conductiva del sistema terrestre de suministro de corriente, una superficie deslizante
continua para un adaptador de un vehiculo motorizado por el sistema terrestre de suministro

de corriente

2. El segmento de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde el cuerpo (50) es

elaborado de un material elastomérico.

3. El segmento de acuerdo con la reivindicacién 1 y la reivindicacion 2, en donde el
cuerpo (50) del segmento de via férrea aislante (42) es proporcionado con una pluralidad de
insertos (52) que define la superficie deslizante del segmento de via férrea aislante, mientras

los insertos tienen una dureza adecuada.

4. El segmento de acuerdo con la reivindicacién 3, en donde el cuerpo (50) es

elaborado de un material elastomérico y los insertos (52) son elaborados de ceramica.

5. El segmento de acuerdo con cualquiera las reivindicaciones precedentes, que

incorpora una placa metdlica (53) para reforzar el cuerpo (50).

6. El segmento de acuerdo con la reivindicacion 5, en donde el segmento de via férrea
aislante (42) tiene un agujero de paso diseiflado para recibir un sistema adecuado de

sujecion (54).

7. El sistema terrestre de suministro de corriente (10), caracterizado porque comprende
al menos un segmento de via férrea aislante (42) de acuerdo con cualquiera las

reivindicaciones 1-6.

8. El sistema terrestre de suministro de corriente de acuerdo con la reivindicacion 7, en
donde el segmento de via férrea aislante (42) es directamente anclado en una losa de

hormigon enterrada en la calzada.

9. El sistema terrestre de suministro de corriente de acuerdo con la reivindicacién 7, en

donde el segmento de via férrea aislante (42) es directamente anclado en la calzada.





