DISPOSITIVO DE ENCOFRADO

La invencion se refiere a un dispositivo de encofrado para producir

componentes para la construccidon, en particular piezas de hormigon
premoldeado, donde el dispositivo de encofrado comprende dos paneles de
encofrado los cuales pueden estar unidos entre si preferentemente de un modo
desprendible para que pasen de un estado no plegado a un estado plegado,
donde cada panel de encofrado comprende una cara frontal de encofrado y una
cara trasera de encofrado, y las caras traseras del encofrado de los dos paneles
del encofrado estan enfrentadas en el estado plegado. Adicionalmente, la
invencion se refiere a un método para producir una pieza de hormigoén
premoldeado utilizando un dispositivo de encofrado de acuerdo con la invencion.

Los dispositivos de encofrado de ese tipo son conocidos, por ejemplo, del
documento DE 10 2015 209 157. Se usan en los llamados encofrados en bateria.
En el estado no plegado, el dispositivo de encofrado puede contar con
emparrillados, paredes de encofrado y similares. En el estado plegado, el
dispositivo de encofrado se inserta en el encofrado en bateria. Se dispone una
pluralidad de dispositivos de encofrado en el encofrado en bateria. Para producir
las piezas de hormigon premoldeado, se arriostran los dispositivos de encofrado
uno contra el otro en el encofrado en bateria y se llenan con hormigén. Después
del endurecimiento del hormigon, se libera el arriostramiento y se retiran las
piezas de hormigdn premoldeado terminadas con los dispositivos de encofrado
del encofrado en bateria.

Los encofrados en bateria de ese tipo demostraron ser extremadamente
eficaces en la produccion de piezas de hormigén premoldeado. No obstante,
seria conveniente que los dispositivos de encofrado puedan ser utilizados en
forma universal.

De acuerdo con la invencién, se resuelve el problema mediante una
camara de encofrado la cual puede estar cerrada preferentemente por una tapa
y que es proporcionada por lo menos en una de las caras frontales del encofrado
que se llena con un fluido que puede ser endurecido, preferentemente hormigén.

Por lo tanto, es posible utilizar el dispositivo de encofrado de manera
independiente. Por lo tanto, es posible cerrar la camara de encofrado con una
tapa a fin de formar asi un volumen de encofrado. De ese modo, el dispositivo de

encofrado puede ser utilizado por si solo sin otros dispositivos de encofrado o sin



insercion en un encofrado en bateria.

Mediante el dispositivo de encofrado de acuerdo con la invencion, es
posible operar una fabrica in situ (de hormigon) y transportar las piezas de
hormigén después de que el encofrado ha sido desencofrado o transportar las
piezas de hormigén en el dispositivo de encofrado. Especialmente durante el
transporte a través de terreno escabroso, el dispositivo de encofrado protege al
elemento de hormigdén contra el dafo durante el transporte. Una ventaja
adicional es el montaje del elemento de hormigon terminado en la obra con el
dispositivo de encofrado de acuerdo con la invencién. Puesto que el elemento de
hormigén puede ser montado junto con el dispositivo de encofrado tan pronto
como el hormigén tenga suficiente resistencia a la flexion, se obtiene un
beneficio de tiempo considerable. EIl elemento de hormigdén no tiene que ser
montado, como sucede generalmente en la obra, directamente desde el suelo
utilizando una grua. Por lo tanto se requiere menos refuerzo en la pieza de
construccion. Adicionalmente, se reduce el riesgo de que los anclajes y
elementos similares sean arrancados. Por lo tanto, el dispositivo de encofrado de
acuerdo con la invencién funciona como una mesa volcadora. El dispositivo de
encofrado de acuerdo con la invencion se coloca sobre una superficie plana,
preparada con refuerzo, componentes fijos etc., y se endurece en la posicion
estando acostado. Una vez que se logra la resistencia temprana del hormigon,
el dispositivo de encofrado es transferido al estado plegado, y puede ser colgado
en otra parte, apilado uno sobre otro o puede ser colocado en otro lado. La
transferencia del dispositivo de encofrado del estado no plegado al estado
plegado puede tener lugar, por ejemplo, hidraulicamente, de tal modo que no se
necesita una grua para este procedimiento.

Especialmente en la construccion de edificios de gran altura, la solucién
de acuerdo con la invencién demuestra ser ventajosa debido al ahorro de
espacio y la posibilidad de utilizarse universalmente.

En una realizacion preferida, la camara del encofrado puede comprender
una pared de encofrado, la cual se proyecta con respecto a la cara frontal del
encofrado. Esta camara de encofrado puede ser formada de diferentes maneras.
En una realizacion preferida, puede pasar que se construya la pared del
encofrado en una pieza con la cara frontal del encofrado. Alternativamente,

puede pasar que se forme la pared del encofrado, por ejemplo, mediante



elementos de encofrado removibles. Estos pueden ser, por ejemplo, imanes para
encofrados, o se puede formar la pared del encofrado con imanes para
encofrado, o puede sostenerse mediante imanes para encofrado a la cara frontal
del encofrado. Cuando la pared del encofrado esta constituida en una pieza, la
misma puede ser una pieza componente del panel de encofrado. En una
realizacion preferida, esto puede tener lugar, por ejemplo, mediante un borde
completamente circunferencial de la cara frontal del encofrado. Seria viable
también para la produccion de cantidades mas grandes de piezas de hormigoén
premoldeado que la pared del encofrado sea adaptada a la pieza de hormigon
premoldeado que se quiere producir.

El dispositivo de encofrado de acuerdo con la invencién puede ser
operado independientemente en una obra, por ejemplo, utilizando una grua de
ensamblado estandar.

En una realizacion ventajosa, la pared del encofrado puede formar una
linea cerrada. Por lo tanto puede crearse un limite lateral cerrado de una pieza
de hormigéon premoldeado, que se puede cerrar mediante una tapa a fin de
formar la cdmara del encofrado.

En una realizacién ventajosa adicional de la invencion, la pared del
encofrado puede comprender una abertura preferentemente cerrable para el
llenado con el fluido que se puede endurecer. Cuando se proporciona una
abertura de ese tipo, el llenado de la camara de encofrado puede tener lugar en
el estado plegado del dispositivo de encofrado. Puede resultar ventajoso si la
abertura da hacia la bisagra. Luego el llenado puede tener lugar desde arriba en
el estado plegado.

En una realizacion alternativa de la invencién, puede proporcionarse la
abertura en la tapa o se puede cerrar mediante la tapa. Especialmente cuando
se puede cerrar la abertura mediante la tapa, el llenado con hormigén puede
tener lugar sin una tapa y la camara del encofrado puede luego cerrarse
mediante la tapa. Puede evitarse de ese modo cualquier inclusion de aire.

En un desarrollo ventajoso de la invencién, la tapa puede estar sujetada
al menos indirectamente al panel de encofrado, preferentemente en forma
desprendible. Es factible que la tapa esté sujetada directamente al panel de
encofrado o, por ejemplo, a la pared del encofrado. Puesto que se presentan

grandes fuerzas durante el hormigonado, se prefiere, sin embargo, que la tapa



esté sujetada al panel de encofrado.

Pueden proporcionarse ventajosamente medios de sujecion para
conectar la tapa al panel de encofrado y/o a la pared de encofrado,
preferentemente en forma desprendible. Si la tapa puede estar sujetada de
forma desprendible, se puede reutilizar. Se pueden reducir los costos de
produccion mediante el uso de medios de sujecion. La tapa puede estar
constituida como una placa rectangular relativamente simple, la cual en su forma
basica corresponde a un panel de encofrado y luego puede conectarse al mismo
por medio del medio de sujecion.

Puede resultar ventajoso si el medio de sujecion comprende por [o menos
un dispositivo sujetador. Un dispositivo sujetador de ese tipo, por ejemplo, puede
ser un sujetador de rapida accion o una simple conexién de tuerca y tornillo.

Para facilitar el montaje de la tapa, o para asegurar la confiabilidad
operacional, puede resultar ventajoso si se cuenta con un dispositivo guia para
la tapa entre el panel de encofrado y/o la pared de encofrado. Un dispositivo
guia de ese tipo puede tener muchos disefios. La tapa esta posicionada con
respecto al panel de encofrado y/o la pared de encofrado mediante el
acoplamiento de lenglietas y ranuras entre si.

En una realizacion adicional de la invencion, se puede proporcionar un
dispositivo de seguridad, con el cual se pueden asegurar los paneles de
encofrado en el estado plegado contra el despliegue. Mediante un dispositivo de
seguridad de ese tipo, es posible usar un dispositivo de encofrado solo. En el
estado plegado, el dispositivo de seguridad evita el despliegue de los paneles de
encofrado. De ese modo se puede asegurar el endurecimiento del hormigdn en
el estado plegado. El dispositivo de encofrado ahorra espacio particularmente en
el estado plegado. Por ejemplo, se pueden colocar diversos dispositivos de
encofrado sueltos uno al lado del otro en orden para poder producir de ese modo
diversas piezas de hormigén premoldeado en un espacio comparativamente
pequenio.

En un desarrollo ventajoso de la invencién, el dispositivo de seguridad
puede ser colocado entre los paneles de encofrado y puede estar constituido
como un dispositivo de conexion, para conectar los dos paneles de encofrado
entre si por lo menos en el estado plegado. Un dispositivo de seguridad de ese

tipo puede ser implementado de manera particularmente sencilla.



En un desarrollo ventajoso, el dispositivo de conexion puede ser flexible o
articulado, con preferencia, como una cadena o cuerda. Una simple cadena es
por un lado muy estable y por otro lado es muy flexible para el manipuleo. Por lo
tanto, el dispositivo de encofrado puede llevarse a una posicién completamente
plegada o a una posicion parcialmente plegada y la cadena puede fijar
adicionalmente los dos dispositivos de encofrado conectados entre si mediante
la bisagra, donde en una realizacion preferida, el dispositivo de encofrado adopta
una forma de A en una vista lateral. En este dispositivo de encofrado con forma
de A, la bisagra esta ubicada en el lado superior y los dos paneles de encofrado
encierran un angulo uno con el otro. En este estado plegado, los panales de
encofrado pueden encerrar un angulo agudo, preferentemente entre 20 y 35
grados. El dispositivo de conexion puede ser provisto, con preferencia, en el lado
estrecho, con preferencia, en el medio en los paneles de encofrado.
Preferentemente, se cuenta con un dispositivo de conexién en cada lado. En la
medida en que el dispositivo de conexion sea una cadena o una cuerda, la
cadena puede tener, por ejemplo, ganchos en el extremo, que se enganchan en
bulones que se proyectan lateralmente desde los paneles de encofrado. El
angulo de la forma en A se puede determinar por la longitud de la cadena. Con
esta realizacion, es posible que el dispositivo de encofrado esté situado
independientemente. El dispositivo de encofrado puede utilizarse, de ese modo,
sin soportes adicionales. Por consiguiente, es posible erigir diversos dispositivos
de encofrado en forma independiente uno del otro y uno al lado del otro. Por
consiguiente, el dispositivo de encofrado puede ser utilizado sin un costo
elevado y como un dispositivo de encofrado independiente.

En una realizacién preferida, el panel de encofrado puede comprender
por lo menos un rodillo, con preferencia en la cara trasera del encofrado, para
desplazar el panel de encofrado. Un rodillo de ese tipo facilita particularmente la
transferencia del dispositivo de encofrado del estado no plegado al estado
plegado. El dispositivo de encofrado puede estar elevado en la bisagra, por
ejemplo, mediante una grua y los rodillos ruedan de ese modo sobre el suelo,
donde el dispositivo de encofrado puede asumir el estado plegado. Cuando se
logra un estado plegado deseado, es decir, un estado parcialmente plegado o un
estado completamente plegado, los paneles de encofrado pueden ser fijados

firmemente mediante el dispositivo de seguridad contra el despliegue cuando se



encuentran en el estado plegado. Luego, se puede retirar la gria o algo similar, y
el dispositivo de encofrado puede estar parado independientemente. Es
particularmente ventajoso que el rodillo esté dispuesto en el borde del panel de
encofrado. Entonces es posible que el dispositivo de encofrado se aleje rodando
sobre el rodillo durante todo el proceso de cambio del estado no plegado al
estado plegado. De ese modo pueden reducirse al minimo las fuerzas
necesarias para que el dispositivo de encofrado pase del estado no plegado al
estado plegado.

De acuerdo con la invencion, se reivindica ademas un método para
producir una pieza de hormigdn premoldeado con el empleo de un dispositivo de
encofrado del tipo mencionado con anterioridad, donde el endurecimiento del
hormigén tiene lugar en el estado por lo menos parcialmente plegado del
dispositivo de encofrado. El endurecimiento del hormigdn puede tener lugar en
el estado completamente plegado o parcialmente plegado. En ciertas
circunstancias, puede resultar ventajoso si el llenado con hormigén tiene lugar en
el estado no plegado. En particular, mediante el empleo del dispositivo de
encofrado de acuerdo con la invencién, puede llevarse a cabo la produccion
independiente de piezas de hormigon premoldeado con el dispositivo de
encofrado directamente en la obra. El dispositivo de encofrado puede ser
manipulado y operado en forma directa con una grda en la obra.

La invencién es explicada en forma mas detallada mediante las figuras.
En las figuras:

La Figura 1 muestra un dispositivo de encofrado de acuerdo con la
invencion en un estado no plegado;

La Figura 2 muestra el dispositivo de encofrado de la figura 1 con un
emparrillado insertado;

La Figura 3 muestra el dispositivo de encofrado de la figura 1 con un
dispositivo de encofrado y una pieza de encofrado insertada;

La Figura 4 muestra un dispositivo de encofrado de acuerdo con la
invencién con una tapa;

La Figura 5 muestra un dispositivo de encofrado de acuerdo con la
invencion en el estado plegado.

Las figuras 6A-D muestran el procedimiento en la produccién de una

pieza de hormigon premoldeado con el dispositivo de encofrado de acuerdo con



la invencion.

La Figura 1 muestra el dispositivo de encofrado 1 de acuerdo con la
invencion en el estado no plegado. El dispositivo de encofrado 1 comprende dos
paneles de encofrado 2, los cuales estan embisagrados entre si a lo largo de un
eje giratorio 4 mediante bisagras 15. Las bisagras 15 pueden ser bisagras fijas, o
unas que estén disefiadas en forma desprendible para separar los dos paneles
de encofrado 2 uno del otro.

Los paneles de encofrado 2 cada uno comprende paredes de encofrado
3. Las paredes de encofrado 3 cada una corre a lo largo del borde de los
paneles de encofrado 2. Los paneles de encofrado 2 son esencialmente
rectangulares y la pared de encofrado 3 se extiende alrededor de tres de los
cuatro lados de los paneles de encofrado 2. El borde adyacente a las bisagras
15 esta disefiado, en cada caso, sin una pared de encofrado 3.

En una realizacién alternativa, el borde de encofrado 3 también se puede
extender a lo largo de los cuatro lados de un panel de encofrado 2. Por lo tanto
forma una linea cerrada. Es concebible también proporcionar, en lugar de una
pared de encofrado 3 a lo largo del borde del panel de encofrado 2, la pared de
encofrado 3 separada del borde.

Los paneles de encofrado 2 estan hechos de acero y la pared de
encofrado 3 esta formada en una pieza con los paneles de encofrado 2.
Alternativamente, es concebible también formar la pared de encofrado, por
ejemplo, mediante paredes de encofrado magnéticas, las cuales estan fijadas
magnéticamente en una cara frontal de encofrado 5 del panel de encofrado 2.
Una pared de encofrado de ese tipo es representada en la figura 3. Una pared
de encofrado sostenida magnéticamente 6 se muestra en dicha figura, que es
sostenida a la cara frontal de encofrado 5 mediante retenedores magnéticos 7.

La cara trasera de encofrado 8 que mira al lado opuesto de la cara frontal
de encofrado 5 se muestra en la figura 5.

Adicionalmente, los paneles de encofrado 2 comprenden rodillos 9, los
cuales estan ubicados en el borde 2a del panel de encofrado 2, dicho borde 2a
mira al lado opuesto de las bisagras 15.

El dispositivo de encofrado 1 es representado en el estado no plegado en
la figura 2 con emparrillados 10 dispuestos en la cara frontal de encofrado 5.

Tales emparrillados 10 también pueden utilizarse con el dispositivo de encofrado



1 de acuerdo con la figura 3.

El dispositivo de encofrado 1 de acuerdo con la invencion es
representado en la figura 4 con paneles de encofrado 2, donde se adapta una
tapa 11 en cada caso en los paneles de encofrado 2. Las tapas 11 tienen forma
rectangular al igual que los paneles de encofrado 2. Por supuesto también son
posibles otras formas. En este ejemplo de realizacion, la tapa 11 se extiende por
todo el panel de encofrado 2. Son también posibles las tapas mas pequefias que
el panel de encofrado 2 y cubre solo parcialmente el panel de encofrado 2.

La cara frontal de encofrado 5 forma, junto con la pared de encofrado 3,
una camara de encofrado 12. Esta camara de encofrado 12 puede estar cerrada
por la tapa 11.

Se proporcionan medios de sujecién 13 para sujetar la tapa 11 al panel
de encofrado asignado 2. Este medio de sujecion 13 es preferentemente una
conexion de tuerca y bulodn (tornillo), con la cual se sujeta la tapa 11 a un panel
de encofrado asignado 2. Alternativamente, son posibles ademas bloqueos de
tension o cierres de rapida accién. En el caso de este ejemplo de realizacion, se
sitian dos medios de sujecion 13 en cada caso a lo largo de la pared de
encofrado 3 en cada lado de la pared de encofrado 3.

Adicionalmente, el dispositivo de encofrado 1 de acuerdo con la invencion
comprende dispositivos de seguridad 14. Los dispositivos de seguridad 14
comprenden cadenas, las cuales estan unidas a clavijas asociadas 16 en las
paredes laterales de los paneles de encofrado 2. Cuando se hace pasar el
dispositivo de encofrado 1 del estado no plegado al estado plegado de acuerdo
con la figura 5, se puede evitar el despliegue del dispositivo de encofrado 1
mediante dispositivos de seguridad 14.

Para poder cambiar el dispositivo de encofrado 1 del estado no plegado
al estado plegado de acuerdo con la figura 5, se proporcionan medios de
sujecion, los cuales no estan representados. Los medios de sujecion estan
situados en la regidon de bisagras 15. Se usan, por ejemplo, para suspender un
dispositivo de elevacion, tal como, por ejemplo, cadenas o algo similar de una
grua. El dispositivo de elevacion se engancha en las bisagras 15 y levanta el
dispositivo de encofrado 1, donde los dos paneles de encofrado 2 se pueden
mover uno hacia el otro.

El estado plegado de acuerdo con la figura 5 es un estado parcialmente



plegado, donde las caras traseras del encofrado 8 estan enfrentadas entre si y
encierran un angulo de aproximadamente 25 a 35 grados. En una vista lateral de
acuerdo con las figuras 6C y 6D, los paneles de encofrado 2 forman una forma
en A. En cuanto los paneles de encofrado 2 estén fijados firmemente por medio
de dispositivos de seguridad 14, los mismos permanecen parados de manera
independiente.

A continuacion, se brinda una explicacion detallada del efecto y modo de
funcionamiento de la invencion.

Para la produccion de una pieza de hormigén premoldeado, el dispositivo
de encofrado 1 esta presente, en primer lugar, en un estado no plegado. El
dispositivo de encofrado 1, o los paneles de encofrado 2, luego pueden contar
adecuadamente con emparrillados 10 y algo similar. Se pueden adaptar los
llamados soportes, con los cuales, por ejemplo, se proporcionan secciones
recortadas para puertas y ventanas. Estos soportes son sostenidos por
sujetadores magnéticos similares a la pared de encofrado 6 sujetada
magnéticamente de la figura 3. En una etapa siguiente, se llena el hormigén en
la camara de encofrado 12. Luego, se ajusta la tapa 11 como la siguiente etapa.
Se coloca la tapa 11 sobre el panel de encofrado 2 y se sujeta con medios de
sujecion 13 en cada caso al panel de encofrado 2. Para facilitar el ensamblado,
se pueden proporcionar conjuntos de lengiieta y ranura en la tapa 11 y/o en el
panel de encofrado 2 o en la pared de encofrado 3.

Tan pronto como el hormigdn comienza a endurecerse de algun modo, el
dispositivo de encofrado 1 puede ser elevado mediante un dispositivo de
elevacion, tal como, por ejemplo, una grua, y se pasa a un estado de acuerdo
con la figura 5. Tan pronto como se alcanza este estado, se puede evitar
mediante el dispositivo de seguridad 14 el despliegue no deseado del dispositivo
de encofrado. En este momento se puede retirar el dispositivo de elevacion.

Durante el cambio de la posicidon no plegada a la posicion plegada, los
rodillos 9 ruedan sobre el suelo.

Es posible ademas colocar el dispositivo de encofrado 1 mediante el
dispositivo de elevacion en otro sitio y dejar el dispositivo de encofrado 1 en esta
ubicacién como un dispositivo de encofrado 1 ubicado independientemente
hasta que la pieza de hormigdon premoldeado se ha endurecido por completo. Es

posible ademas utilizar el dispositivo de encofrado 1 para el transporte de piezas
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de hormigén premoldeado delicadas. A tal fin, los paneles 2 de encofrado
pueden estar completamente plegados uno sobre el otro, y se puede evitar que
se desplieguen mediante dispositivos de seguridad 14 correspondientes. El
desencofrado del encofrado de las piezas de hormigdon premoldeado puede
tener lugar solamente en la ubicacion objetivo mediante el despliegue de la tapa
11. Por ende, se pueden transportar en forma segura de esta manera piezas de
hormigén premoldeado particularmente delicadas.

Ademas, es posible producir piezas de hormigdbn premoldeado
directamente en la obra por medio del dispositivo de encofrado 1 de acuerdo con
la invencion y manipular las piezas de hormigdn premoldeado mas facilmente. Lo
unico que se necesita es un dispositivo de elevacion para pasar el dispositivo de
encofrado 1 del estado no plegado al estado plegado. En el estado plegado, el
dispositivo de encofrado 1 aporta un gran ahorro de espacio. El dispositivo de
encofrado 1 puede ser transferido a otra ubicacion a fin de endurecer la pieza de
hormigén premoldeado. Por lo tanto, el lugar que es liberado puede ser utilizado,
por ejemplo, para otro dispositivo de encofrado y para el hormigonado de una
pieza de hormigéon premoldeado adicional. Como resultado de la realizacion del
dispositivo de encofrado 1 de acuerdo con la invencion, surgen posibilidades
completamente nuevas para el uso de dispositivos de encofrado y posibilidades

de hormigonado de piezas de hormigdén premoldeado.



